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El presente articulo recoge la sistematizacién de la experiencia de
construccién de explicaciones, sobre algunos fendmenos del mun-
do fisico con dos grupos de nifios de cuarto grado de Educacion
Basica de la Escuela Distrital Ledn de Greiff. Se presentan las prin-
cipales reflexiones que orientan este trabajo, la estructura global
del proceso que se ha venido adelantando con los nifios y las ela-
boraciones de los investigadores, hechas a partir del andlisis conti-
nuo de las diferentes actividades llevadas a cabo a propésito de la
experiencia.
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INTRODUCCION

Al hacer una mirada critica al interior del aula, muchas veces nos
encontramos con la apatia, la falta de atencién, la baja participacion
y el desinterés de los alumnos, en gran medida a consecuencia de
que la Escuela ha ido perdiendo sentido y esta divorciada de la rea-
lidad; en los procesos vividos al interior de ella no tenemos en
cuenta el contexto social y cultural. Los conocimientos son abor-
dados ahistéricamente, descontextualizados, en forma estdtica y
acritica, por lo cual el mundo exterior es muy distinto del mundo
del que se habla en la escuela’.

El trabajo en el drea de las Ciencias Naturales, generalmente se ha
abordado desde un curriculo que propone varios ejes temiticos,
que van amplidndose en cada grado presuponiendo un nivel de de-
sarrollo cognitivo, psicomotriz y socioafectivo que ha de lograrse
en cada uno y que es pre-requisito para poder abordar el siguiente,
estableciendo una organizacién conceptual acumulativa e impo-
niéndola sobre el desarrollo cognitivo de los nifios, desconociendo
asi la naturaleza de sus intereses y necesidades.

Todo lo anterior genera unos nifios dependientes del profesor y de
los libros, incapaces de resolver problemas o proponer soluciones,
desconocedores de sus capacidades y por consiguiente, con muy po-
ca confianza en si mismos; a la actividad escolar, no se le encuentra
sentido, no representa ningln reto y es vista como una imposicion
0 a lo sumo como un escape de otras tareas menos motivantes aun.

Por ejemplo, en relacion con la problemadtica de la estructura de la
materia, al abordar los modelos atémicos en las primeras etapas de
escolarizacién lo que se logra es reducir, simplificar y sacrificar el

"Rdmirez, Jorge, Universo de posibilidades, 1988.
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proceso de construccion de conocimien-
to y ello hace que la materia, los cuerpos
o las sustancias de los que se habla en cla-
se de Ciencias tengan muy poco que ver
con los objetos y fenémenos que el estu-
diante conoce en su mundo exterior. Se
establece asi, un divorcio con la realidad
cotidiana que se manifiesta, entre otros
aspectos, en las ostensibles dificultades de comprensién y comuni-
caciéon que experimentan los nifios durante la clase de ciencias.

Si se tiene en cuenta que “el modo de aprender de los nifos se ba-
sa en la construccidn de su propia visién del mundo, de la seleccién
y activacion de las formas de pensar y de las ideas ttiles para ellos
mismos”?, un papel de las Ciencias Naturales en la Educacion Ba-
sica debe ser potenciar el desarrollo de ideas en los nifios, propi-
ciando que expresen su conocimiento para que al ser compartido
con otros tengan la posibilidad de confrontarlo, enriquecerlo, am-
pliarlo o desestructurarlo, desarrollando modos particulares de ex-
plorar e investigar, que les permitan poner a prueba sus ideas y
configurar formas de comprobarlas, para evolucionar cognitiva y
culturalmente.

¢De qué estan hechas las cosas?, es una pregunta expresada en mu-
chas ocasiones por los nifios, que puede permitirnos explicar diver-
sos fenémenos, entre otros el mundo del color que nos ha posibi-
litado configurar problemdticas significativas para los ninos y liga-
das a la constitucidn de la materia, tales como: ¢por qué observa-
mos color en los objetos? y ;por qué observamos cambios al reali-
zar algunas mezclas?, que fueron el objeto de esta experiencia.

* Wynne, Harlen, Ensefianza y Aprendizaje de las ciencias naturales, 1994.
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Estas problemadticas son inevitablemente complejas, tanto por las
dificultades que supone la comprension de los conceptos abstrac-
tos, como por la aparente obviedad con que una temprana exposi-
cidn, con base de ejemplos concretos comunican los fendmenos
con los que se relacionan tales conceptos; asi como también por el
afin de los docentes, muchas veces desmedido, que anteponen la
memorizacion de términos y contenidos a una conceptualizacién
con sentido por parte de los nifios. El establecer limites en el tiem-
poy en el espacio, como ha sido usual en la escuela tradicional, obs-
taculiza este proceso ya que continuamente el nifio reestructura su
conocimiento al acrecentar su experiencia y enriquecer su lenguaje.

Entonces, se impone la necesidad de propiciar espacios de explora-
cién y enriquecimiento del conocimiento previo del nifio, de tal
manera que se pueda superar el mundo de lo sensible y se propicie
un enriquecimiento experiencial y un desarrollo de competencias
comunicativas y argumentativas, que permitan la elaboracion de
modelos explicativos por parte de los nifios.

CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

Al buscar la forma de abordar este problema, se ha diseniado una
metodologia que hace posible mantener una estrecha relacién en-
tre las actividades propuestas y los criterios expresados posterior-
mente, acerca del papel de la ensefianza de las Ciencias Naturales
en la Bésica Primaria.

En esta metodologia se plantean tres niveles, por los cuales transi-
ta el nifio al construir sus explicaciones: el nivel descriptivo, el ni-
vel relacional y el nivel representacional. Estos niveles responden
también al enfoque que se tiene sobre la ensefianza de las ciencias
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en la bdsica primaria, pues con los nifios se debe partir necesaria-
mente de lo fenomenoldgico, del mundo de las sensaciones, desde
la informacién que construimos en la interaccién de nuestros sen-
tidos con el mundo.

En el nivel descriptivo se posibilita interactuar con los objetos o fe-
némenos, desde las propias concepciones y al comparar, medir, cla-
sificar, ordenar, establecer semejanzas y diferencias y caracterizar,
se conoce y expresa este conocimiento, permitiéndonos problema-
tizarlo y proponer estrategias para superar la realidad percibida y
trascender el objeto, para adentrarnos al estudio de la realidad pro-
funda de la materia.

En el nivel relacional partimos de esta interaccién para enriquecer-
la, al establecer asociaciones, relaciones, formular preguntas, gene-
rar hipétesis, buscar comprobarlas, polemizar, argumentar, genera-
lizar o particularizar y aplicar el conocimiento.

En el nivel representacional el nifio elabora modelos explicativos,
que expresa a través de las diferentes formas de comunicacién.

Es importante aclarar que estos niveles se aplican tanto en la es-
tructura global del proceso, como en cada actividad y que no im-
plican rupturas ni cambios abruptos en el trabajo realizado por los
ninos. Por el contrario, se dan alternativamente en un proceso con-
tinuo y evolutivo; no siendo autoexcluyentes, como se muestra en
la figura 1.

Estos niveles permiten ademds leer el proceso para determinar c6-
mo cambian las maneras de describir, relacionar y representar de
los nifios, asi como su lenguaje y argumentacién, a medida que
progresan en la construccién de explicaciones como se tendra la
posibilidad de apreciar en la lectura de registros.
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En esta metodologia el nifio es considerado el centro del proceso;
por ello, se parte de sus intereses e ideas previas para desarrollar su
comunicacidn, argumentacion, actitudes y valores.

Para abordar este trabajo se proponen estrategias en donde se plan-
tean en diferentes momentos y experiencias, cuyo propdsito es en
algunos casos, explicitar las concepciones de los alumnos, en otros,
problematizar estas concepciones y en otros, precisar fendmenos
para ampliar el campo de interés e incitar a la reflexidn.

El papel del profesor es el de dinamizar con preguntas las discusio-
nes, posibilitando que los alumnos argumenten, ejemplifiquen, re-
conozcan sus contradicciones o fortalezas o aclaren el significado
del lenguaje utilizado. Igualmente, estar alerta para recuperar pre-
guntas y problemas surgidos en la discusion que permitan enrique-
cer el proceso.

NIVE 1\4 EL |
DbCRH’TlV o COMUNICACION RLLACIQN v

ACTT] my \QLORES

CONCEPTUALIZACION V4

NIVEL [
REPRESENTACIONAL |

Figura No.1
Articulacién de los niveles propuestos metodolégicamente
y los propésitos del trabajo
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PRESENTACION Y ANALISIS

DE ACTIVIDAD

De acuerdo con los criterios expresados anteriormente, se disel6 la

ES

2

secuencia de actividades presentada en la figura No. 2, cuya estruc-
tura general y particular es producto de una organizacién planeada

al iniciar este trabajo, pero que en ningin momento fue asumida

como estatica ¢ inalterable, pues desde el comienzo se estableci6 el

criterio de que las necesidades y dificultades del camino marcarian

el rumbo a seguir en pro del mdximo beneficio del nifio. A conti-
nuacién se describen las actividades realizadas.

ACTIVIDAD

AMBIENTACION DE
AUDIO Y VIDEO
AUDIO VIDEO
s Lectura * Sociodrama
* Presenacion  sobre los
deuntera  valores

INTENCIONALIDAD OBSERVACIONES

o Estas actividades permitieron
Familiarizacion con que los nifios 1u[0amllz aran

técnicas de registro. sus procesos de comunicacion
oral 'y escénica.

Distrital diseharon su
* Desiertode  museo con
Zabrinskv y  muestras
Parque Namural  recogidas en
de Chicaque  las salidas

ORGANIZACION DE UN Los intereses mostrados por
MUSEO los nifios fucron en su orden:
SALIDAS ~ MUSEO * El color
 Planetario ¢ Los nifios Exploracién para ® Lanicbla

reconocer |OS ntereses
de los ntfios.

® Ladureza
¢ El tamaiio
e Las mezcelas
® Los cambios

SENSIBILIZACION
CAJAS NEGRAS

Relativizar la
informacién de sus
sensaciones.

Despert6 un gran espiritu de
investigacidn.

TALLERES DE
CONCEPTUALIZACION Fue un trabajo lento, en donde
Acerca de los problemas: Construccién de los nifios fueron muy
¢Por qué vemos color a las cosas? explicaciones. reflexivos, problematizadores

;Por qué observamos cambios de y criticos.
color al realizar algunas mezclas?

Recoger un registro.

ELABORACION DE

DE LOS NINOS

UN LIBRO POR PARTE

Los nifios tomaron consciencial
de sus dificultades al expresar
las ideas en forma escrita.

Comunicar los
conocimientos elaborados|
y desarrollar competencias

comunicativas.

Figura No.2
Disefio de Actividades
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Enla Etapa de Organizacion del Museo se pretendia la exploracién
y reconocimiento de los intereses e inquietudes de los nifios, para
iniciar nuestro trabajo desde algo que tuviera significado para ellos,
generando una actitud de participacién y compromiso hacia la cla-
se, asi como, para evitar que el trabajo se constituyera en otra opor-
tunidad més para divorciar a la escuela de la cotidianidad del nifio.
Se propuso aqui entonces, la organizacién de un Museo, para lo
cual se llevaron a cabo dos salidas: la primera al Museo de Historia
Natural del Planetario Distrital, y la segunda al Desierto de Za-
brisky y al Parque Natural de Chicaque.

En las Salidas al Desierto de Zabrisky y al Parque Natural de Chi-
caque son los nifios los que preguntan por qué este lugar es asi, pa-
rece ser que lo toman como algo natural, y aunque les llama la aten-
cién los colores del suelo, ninguno se pregunta cémo se formé. Sus
respuestas muestran que les llama la atencién, principalmente el
color y la forma; particularmente creo que tras estas observaciones,
aunque no se hace explicito, lo vivo es de gran interés. Otra cosa
que les impactd bastante, y sobre la cual formularon preguntas fue
sobre la niebla. Sélo un nifio pregunt6 de dénde provenian las ho-
jas anaranjadas que encontré en el suelo, pues no las habia visto en
ninguna planta, lo que conduce a dejar planteado el problema de la
transformacion de la materia.

La descripcion que los nifios hacen de los elementos reunidos se
basa no solamente en la observacién de caracteristicas inmediatas
como color, forma y tamafio, sino en su interaccién con el objeto,
sefialando su textura, olor, lo que tiene por dentro, lo que le ocurre
cuando ellos realizan algunas acciones con él como golpearlo, so-
plarlo, pellizcarlo, etc. Esta interaccién genera otro problema refe-
rido a la dureza, pues se preguntan por qué algunas rocas se parten
y otras no, por qué al partirse lo hacen en capas y por qué algunas
sueltan mds polvo que otras.
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Al comparar la forma como se expresan al iniciar la actividad en el
nivel descriptivo con el nivel relacional, se observa cémo a medida
que el nifo interactda con el profesor y sus compaiieros, enrique-
ce su conocimiento y su lenguaje es mds claro y mejor estructura-
do pero reciprocamente, gracias al empleo de palabras como colec-
cion, clasificacion y caracteristica fue posible conceptualizar.

El conjunto de las tres actividades de exploracion realizadas, nos
) P
permiten concluir:

Tanto lo expresado por los nifios cuando realizaron sus filmacio-
nes, como los criterios escogidos para sus clasificaciones, dejan
ver que el color representa para ellos algo muy significativo;

e Cuando el nifio trabaja con objetos elegidos por él mismo y tie-
ne libertad de accidn, su actitud frente a la clase es muy dindmi-
ca 'y su oportunidad de aprender es mayor;

e Cuando el nifio tiene sentido de pertenencia de los objetos que
describe e interactda con ellos, su curiosidad se ve estimulada y
su descripcion es muy rica.

* El hecho de presentar ante otros grupos su Museo, permite que
perfeccionen y enriquezcan sus explicaciones.

ACTIVIDADES DE SENSIBILIZACION

Para iniciar el estudio de la constitucion de la materia fue necesario
realizar una experiencia, que permitiera relativizar la informacién
de las sensaciones para reconocer que las cualidades que asignamos
a los objetos son construcciones nuestras, condicién que puede
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ayudarnos a trascender con mayor facilidad lo inmediato, pues al
no considerarlas como dadas es posible que ello permita formular
preguntas acerca de éstas.

En esta actividad se propuso a los nifios, el reto de descubrir el ob-
jeto que se encontraba en cada una de las cajas que estaban dispues-
tas a lo largo de diez estaciones, siguiendo las reglas indicadas para
tal efecto en la tarjeta de presentacién de la estacidn, las cuales es-
taban referidas a la utilizacién de sus sentidos.

Lo que mds se les dificulta expresar en forma escrita, son las razo-
nes que argumentaron al identificar el objeto; esto lo hacen enume-
rando las caracteristicas o indicando algunas acciones realizadas,
pero muy pocos expresan las relaciones y asociaciones que oral-
mente manifestaron.

Se traté de evidenciar cuales de las caracteristicas sefialadas fueron
percibidas a través de sus sensaciones, y cuales fueron imaginadas
por ellos, buscando que se hiciera explicito por qué ellos daban ese
tipo de caracteristicas, de tal forma que en muchas ocasiones lo que
el maestro catalogaba como dar al objeto propiedades conocidas
por experiencias anteriores, se mostré que no era asi, pues los ni-
fios argumentaron a partir de qué elementos las dedujeron, dejan-
do ver que su observacion fue muy rigurosa.

Para algunos nifios establecer esta relacién, fue mas ficil que para
otros, pero a pesar de que se analizaron diferentes situaciones y se
propusieron ejemplos, los alumnos vuelven a expresar la cualidad
como del objeto mismo; sin embargo, al pedirles que argumenten,
muestran que han comprendido; lo que se manifiesta aqui es que el
lenguaje que ellos emplean es simple, que utilizan pocas palabras,
y que la forma tradicional de decirlo es dominante.
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ACTIVIDADES DE CONCEPTUALIZACION
SOBRE LA CONSTITUCION DE LA MATERIA

Para la elaboracién de explicaciones acerca de la constitucion de la
materia, las actividades llevadas a cabo pueden ubicarse en dos mo-
mentos particulares, teniendo en cuenta la transformacién del co-
nocimiento previo de los nifios.

En el primer momento se hacen explicitas las concepciones sobre
el color y la luz, problematizar este conocimiento, propiciar las
formas como el nifio aborda la construccién de explicaciones. Lo
que se identifica en este momento es que los nifios consideran el
color como propio del objeto, que no se establece relacion entre és-
te y la luz, y que se desconocen las caracteristicas de ésta. Recono-
cer estos obsticulos permitié proponer las actividades del siguien-
te momento, para poder superarlos.

En el segundo momento se plantearon actividades de enriqueci-
miento del conocimiento, mediante la realizacion de experiencias
que permitieran puntualizar fenémenos relacionados con la luz,
para que los nifios reflexionaran y elaboraran explicaciones que le
condujeran a establecer la relacién luz-objeto-observador, para en-
tender el color, ya no como propio del objeto sino como una inte-
raccién. Al finalizar este momento, se detectan algunas dificultades
que permitiran disefiar otro conjunto de actividades, que posibili-
ten hablar de las caracteristicas que debe poseer la materia para que
ocurra esta interaccion.

La organizacién que se ha presentado de las actividades, muestra
Unicamente el cambio conceptual, pero este es apenas uno de los
aspectos que se tuvieron en cuenta en el proceso; por lo tanto, es
necesario describirlo y analizarlo en forma méds amplia y detallada,
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para reconocer las formas de argumentar y el desarrollo del lengua-
je. Ello es posible hacerlo a través de los niveles metodoldgicos
propuestos. La organizacién que se da a las actividades en este ca-
so se muestra en la figura No. 3.

En la actividad introductoria se identifica el color como la propie-
dad de la materia mds significativa para los nifios, y sabiendo que
al responder la pregunta: ;Por qué vemos color en los objetos? Se
tiene la oportunidad de hablar sobre la constitucién de la materia;
se 1nicib el proceso con la actividad de comparacién de muestras de
arena.

La diferencia del color es el primer elemento mencionado por los
nifnos.

Al establecer semejanzas y diferencias entre las muestras de are-
na, se observa como los nifios ficilmente sefalan las diferencias,
en tanto que con las semejanzas hay dificultades y confusiones,
pues plantear estas exige mayor atencién, encontrar regularida-
des, generalizar, y es un proceso menos inmediato.

Algunos nifos plantean diferencias y semejanzas estableciendo
categorias, y otros lo hacen a través de la cualidad, por ejemplo:
los que establecen categorias, hablan de color, textura, cantidad
y tamafio, y los que emplean cualidades hablan de blanco, rojo,
ispero, suave, pequefio y grande.

Se observa que para los nifios es equivalente el peso y la cantidad
de muestra.

Al hablar de suave o carrasposo, hacen referencia al tamafio del
grano, pues cuando indican que todas las muestras son suaves
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el observador. En una primera etapa del nivel relacional, se realiza-
ron dos actividades para posibilitar establecer esta relacion. La pri-
mera consistié en describir cémo se ven los objetos de su cuarto en
la oscuridad y la segunda en describir cémo se ven los objetos en
presencia de la luz y asi, establecer la comparacién entre las dos ob-
servaclones.

El andlisis de la actividad permiti6 reconocer que los nifios han ela-
borado basicamente tres conceptos:

* El color es propio del objeto.
e La luz ilumina los objetos y podemos verlos bien, con su color.
* Para ver el color es necesario la luz y nuestros ojos.

Aunque se establecid la relacion luz-color-observador, en ella la
Unica activa es la luz, el color y el observador son pasivos, pues la
luz ilumina el objeto, pero éste ya tiene el color y nuestros ojos
captan lo que esta afuera, por ello, los nifios atn tienen la misma
concepcidn sobre el color.

Esto nos demuestra como no basta con mostrar a los nifios algo
que entre en contradiccién con sus ideas, pues se debe observar el
razonamiento que hagan sobre lo ocurrido.

El analisis de la actividad anterior permitié determinar que es ne-
cesario caracterizar la luz, pues desde este conocimiento la interre-
lacién luz-objeto-observador puede ser resignificada, para ello se
disené una secuencia de actividades en las cuales, a partir de la pro-
duccién de algunos fendmenos los nifios construyan explicaciones.
Estas actividades se muestran en la figura No. 4.
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por debajo y carrasposas por encima, argumentan que se obser-
va a través del talego, lo que implica que estan estableciendo re-
laciones con experiencias anteriores.

* Los nifios estin adquiriendo la actitud de preguntarse frente a lo
que perciben, cuando por ejemplo plantean el problema de ¢por
qué los granos mids finos estdn en la parte de abajo de todas las
bolsas?

En el nivel descriptivo se pidi6 a los nifios explicar las diferencias
encontradas y aunque fueron varias las diferencias sefialadas, ellos
escogieron el color. Se plantea entonces una pregunta concreta:
¢Por qué si todas son muestras de arena y del mismo lugar, su co-
lor es diferente? Esta ayuda a que los nifios se arriesguen y formu-
len varias hipétesis a partir de lo inmediato y de sus sensaciones re-
lancionando con sus vivencias anteriores; pero estas hipotesis son
refutadas por ellos mismos. Al analizar las hipétesis de los nifios,
se observa como ante un problema tan complejo, ellos tratan de dar
explicaciones estableciendo relaciones con lo cotidiano, desde sus
imagenes.

Cuando se pide a los nifios explicar el color ya no de las arenas, si-
no de los diferentes objetos que conocemos ya no puede recurrir a
las imdgenes sobre las cuales se basaron anteriormente. Ante las
contradicciones que surgen, los nifios retornan a su explicacién ini-
cial asi son las cosas y ese es su color natural, lo que indica que es
necesario realizar una serie de experiencias para poder establecer
otras relaciones que nos permitan desestructurar estas imdagenes,
superar lo sensible y trascender lo inmediato.

Desde lo expresado por los nifios sobre el color, pudo identificar-
se que para ellos no existe ninguna relacién de éste con la luz ni con
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ACTIVIDAD INTENCIONALIDAD

Taller de Iniciacién Explorar los conocimientos
previos de los nifios acerca de la Juz.
Exphcacxones acerca de
oo se roduce la luz en Diferenciar la luz de la corriente,
P electricidad y energia.
algunos objetos luminosos

Establecer la interrelacion fuz W
objeto e‘(lphcmdo por qué se
produce la sombra.

Juguemos con la sombras y
como viaja la luz

S

Explicar que le ocurre a la Juz
cuando choca con los objetos y

Juguemos con los espejo
establecer la mterrelauon luz-
objeto-observador.

_

Circulo cromdtico y

descomposicion de la luz

Caracterizar la luz a parur de lo 1
observado. J

|

Figura No. 4
Secuencia de Actividades de la segunda etapa del nivel relacional

El realizar una plenaria permitié que desde timidas ideas iniciales
expresadas por unos pocos estudiantes y con la ayuda de una gran
cantidad de preguntas, otros nifios retomaran esas ideas, las enri-
quecieran y debatieran y otros se arriesgaran a decir las suyas. (ver

figura No. 5).

Esta permiti6 identificar algunas dificultades tales como:
* Los nifios consideran el fenémeno de produccién de la luz como
la luz misma.
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Las palabras luz, corriente, electricidad y energia son sinénimos
para ellos.

Ante la dificultad de describir las caracteristicas de la luz recu-
rren a la imagen del bombillo.

Iista formada de

La luz alumbra por A

todos lados. . dtomos, estos son muy
w pequerios y pueden

Es como rayos. . ) atravesar el vidrio del

bombillo.
Es vaporada. La luz ilumina, da claridad.
Es amarilla o blanca. Es como un fantasma. \.\ [
|
Es alargada o redonda. Es invisible. .

No sale del bombillo, pero Fs como un viento.
ilumina porque refleja.
No se puede coger.

Ls transparente.

Sale del bombillo porque
tiene fuerza y se desvanece.

= No sabemos como es
porque no la vemos.

Figura No. 5
Concepciones previas de los nifios acerca de la luz

Las dificultades sefialadas anteriormente, imponen la necesidad de
realizar una actividad no prevista inicialmente, actividad de cons-
truccidn de explicaciones acerca de cémo se produce la luz en al-
gunos objetos luminosos, con el fin de crear el espacio para que los
nifios puedan analizar al respecto.

Identificados algunos objetos luminosos se escogieron el bombillo,
el sol y la vela para explicar cémo se produce la luz en cada uno de
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ellos. La actividad es muy dindmica los nifios, expresan muchas opi-
niones y entre todos analizan, complementan, cambian, perfeccio-
nan o refutan proponiendo varias explicaciones (ver figura No. 6).

1. Lo que viene por los cables (corrien-
te, electricidad) choca y se produce la
luz como cuando dos piedras o dos nu-
bes chocan.

Al quemarse
el pabilo se
produce luz,

. : calor y humo.
2. La corriente que viene por Jos cables ory

se une en el bombillo, se hace corto y se
produce la Juz.

3. Por los cables que llegan al bombillo
llegan atomos ¥ al chocar/producen la
luz.

4. La corriente calienta los alambres del
bombillo y se iluntinacomo en las parri-
llas de la estufa. =~

.

1. Di

Figura No. 6
Concepciones de los nifos sobre cémo se produce la luz
en el bombillo, el sol y la vela

El hacer estas explicaciones permitid:

* Cuestionar ¢l uso de palabras tales como energia, corriente, luz
y electricidad al precisar lo que ellos creen que viene a través de
los cables que se conectan al bombillo.

* Reconocer que existen formas diferentes de explicar un hecho de
acuerdo con nuestras creencias, pero que es necesario valorar las
pruebas que cada una presenta, hecho que fue posible a partir del
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debate que se dio cuando un nifio cuestiona la afirmacién de que
Dios creé el sol, pues ha visto en televisién algunos documenta-
les al respecto, mientras que otros conocen el texto de la Biblia.

* Observar la necesidad de propiciar espacios para conceptualizar
acerca de los estados de la materia y sus transformaciones por-
que al explicar como se produce la luz en la vela, los nifios desig-
nan a la parafina que se funde como agua, aunque reconocen que
no es la misma que tomamos y la parafina que se quema simple-
mente desaparece.

e Comprobar cémo cuando los mismos nifios han elaborado una
explicacion pueden defenderla y al argumentar establecen rela-
ciones y ejemplifican, pues cuando algunos nifios proponen la
luna como cuerpo luminoso se presenta una controversia muy
interesante, quienes no estin de acuerdo retoman explicaciones
sobre los movimientos de la tierra, hacen representaciones, ejem-
plifican con el eclipse de luna observado (el miércoles 3 de Abril
de 1996), hasta convencer a sus contradictores.

Lo expresado por los nifios sobre la luz dej6 ver que sus conoci-
mientos son puramente sensoriales, por ello las experiencias pro-
puestas después tenian por objeto explicar que hay tras esas sensa-
ciones para caracterizar la luz. El primer paso dado para ello, fue el
de la actividad con las sombras en la cual los nifios juegan en el sa-
16n a producir sombras, dibujan lo realizado y observan su sombra
a diferentes horas del dia.

Inicialmente proponemos jugar con las sombras, los nifios dicen
que la sombra es el reflejo del objeto (yo lo interpreto como el di-
bujo del objeto), pero no pueden indicar qué quiere decir esta pa-
labra. En la interaccion de ideas y argumentos (ver figura No. 7) las
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sombras se explican sefialando que el objeto tapa la luz y no la de-
ja pasar, pero que por los lados si pasa, y por eso, al otro lado se ve
oscuridad con la misma forma del objeto.

Al analizar los dibujos, algunos parecen expresar algo diferente a lo
que dicen en forma escrita, pero ello se debe en parte, a que atin no
manejan la proporcionalidad y la tridimensionalidad, y en parte a
que hace falta precisar cémo viaja la luz, entonces se exige propo-
ner una experiencia en la cual los nifios puedan describir la forma
como se desplaza la luz.

Jugar con las sombras.

Dibujar lo observado.

Observar su sombra a
diferentes horas del dia.

¢Por qué se producen las
sombras?

¢Por qué las sombras se ven
a veces grandes y a veces
pequeiias?

¢Por qué a veces se observan
dos sombras?

¢Por qué las sombras se
observan en diferentes
direcciones?

¢Por qué la sombra de una
regla es verde?

¢Qué ocurre con la luz que
un objeto no deja pasar?

¢Por qué la luz no rodea el
objeto?

El objeto tapa la luz y no
la deja pasar.

Entre mds cerca esté el
objeto de la fuente de luz,
la sombra es mas grande
porque tapa mayor
cantidad de luz, pero las
sombras grandes son
borrosas y las pequefias
son mejores.

Se identifican dos fuentes
de luz.

Depende de donde este la
luz.

Figura No. 7

Preguntas y explicaciones formuladas en la actividad de
“Jugemos con las Sombras”
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La reflexion sobre la experiencia, permitié no sélo concluir que la
luz va en linea recta y mejorar las representaciones graficas de las
sombras, sino identificar cuatro condiciones necesarias para obser-
var la luz: que haya un observador, que la cartulina tenga un orifi-
cio, que haya una fuente de luz y que todos estén en linea recta.

Esto nos permite decir que es posible que los nifos identifiquen
variables en un sistema, pero para ello es necesario que puedan in-
teractuar con los objetos, producir el fenémeno, expresarlo de di-
ferentes formas, para poder encontrar pautas y regularidades.

El trabajo de las sombras permite formular la pregunta sobre ¢qué
ocurre con la luz que el objeto no deja pasar? para desde alli esta-
blecer la relacién luz-objeto-observador. Las acciones de los nifios
fueron: jugar con los espejos y linternas y, dibujar y explicar lo que
observaron.

A partir de la interaccién del nifio con los espejos, se generan va-
rias preguntas (ver figura No. 8), que permitieron establecer rela-
ciones y conceptualizar.

Cuando se pregunta a los nifios ;qué ocurre con la luz que llega a
nuestro cuerpo? su respuesta es que nada, porque no sienten la luz
chocar contra ellos y no la ven reflejarse al igual que en el espejo.
Esta respuesta y sus dibujos dejan ver que ain no es posible esta-
blecer la relacién activa objeto-observador, pues los nifios no han
superado en este fenémeno lo sensible; por ello, se propusieron dos
actividades mds: primero, construir espejos con diferentes materia-
les, y segundo, explicar como funciona una cimara fotogréfica.

* Ante situaciones dificiles los nifios no argumentan, sélo afirman,
o a lo sumo describen.
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* La comprension de la lectura es muy baja, pues no identifican lo
que deben realizar en cada item propuesto; es necesario disefiar
actividades en las cuales se enfrente a los nifios a esta situacién
mds frecuentemente.

* La plenaria permite superar las dificultades al delimitar la pro-
blematica, puntualizar situaciones y compartir ideas.

En esta actividad los nifios comprueban que todos los objetos refle-
jan la luz, unos mas que otros, que en cada uno de ellos se queda un
poco de luz. También se responden preguntas como: ¢por qué ve-
mos los objetos? ¢por qué la luz no puede atravesar una regla de
madera pero si un vidrio? ;por qué los rayos X de la vision de su-
perboy si pueden atravesar los objetos? estableciendo que la luz
que se refleja de ellos llega a nuestros ojos, que ésta a veces parece
que estuviera hecha de algo y a veces que estuviera hecha de nada,
como un fantasma y que algunas luces tienen més fuerzas que otras.

ACTIVIDAD) EREGUINTAS | EXPLIC
58 FORMULADAS - | EXPLICACIONES
Jugar con espejos y ;Por qué se observa la Lo que observamos no es
linternas. sombra brillance? sombra, es luz que al

chocar reborta, se refleja
y la vemos en el techo.

Dibujar y explicar lo ;Por qué a veces se observa | El reflejo se observa solo
que observan. el reflejo y otras no? cuando le da laluz al
espejo por la parte
brillante.
¢De qué depende que de acuerdo con la forma
veamos el reflejo en como llega la luz al
diferentes lugares? espejo.

¢Qué le ocurre a la luz que | Cuando la luz llega a los
llega a los objeros? objetos, choca, rebota y
queda la sombra.

¢Por qué vemos nuestro El espejo deja ver todas
rostrg en el espejo? las cosas.

Jué ocurre con la luz @ue | Nada, porque no
\ega a nuestro cuerpo? sentimos la luz chocar
COM NUESEro cuerpo y no

la vemos reflejarse igual
que en el espejo.

Figura No. 8
Preguntas y explicaciones formuladas en la actividad
de los espejos y la luz
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Al terminar esta actividad, se plantean dos preguntas: ;De qué de-
pende que en un objeto quede méis o menos luz? y ¢por qué si la
luz que llega a los objetos es amarilla o blanca (segtn los nifios), no
vernos los objetos de estos dos colores? Para poder responder la ul-
tima de las preguntas anteriores, es necesario reconocer que la luz
esta compuesta por varios colores, y que al mezclarse se observa un
solo color: el blanco. Para ello, se propicié la oportunidad de expli-
car los fendmenos del circulo cromatico y la descomposicién de la
luz. Las explicaciones construidas por los alumnos, se recogen en
la figura No. 9.

Es como el arco iris.

La luz se descompone.

Esta experiencia es lo mismo
pero al contrario que la del
circulo cromitico.

¢ Cuando la luz que sale del
vidrio (prisma) o la botella

ilumina el techo o la pared,
deja ver los colores de que
estan compuestos éstos.

El color que se observa al girar * Elvidrioy la botfella dejan
el circulo cromatico es amarillo, ver que la luz estd hecha de
porque al amarillo le llega mds colores.

luz o porque es el més fuerte.

Los colores se revuelven porque
pasan (an rapido que los vemos
seguidos.

Figura No. 9
Explicaciones construidas en la actividad del circulo cromatico y la
descomposicion de la luz.
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La relacién entre las dos experiencias sélo la plantean algunos po-
cos nifios, pero la socializacién y el anélisis permiten que la mayo-
ria la asuma. La explicacién de la descomposicién de la luz, lleva a
sostener simultdneamente y con igual fuerza dos argumentos dife-
rentes que pueden leerse en la figura No. 12, los cuales sélo podrin
comprobarse o desestructurarse cuando ellos mismos perciban el
conflicto.

Las actividades descritas en este nivel, permiten caracterizar la luz
y su interaccidn con los objetos como:

e Su comportamiento es raro, pues a veces parece que esta hecha
de algo y a veces de nada;

Cuando la luz choca con un objeto, un poco se refleja y otro po-
co es absorvido;

La luz estd formada por colores;

La luz tiene energia (calor y fuerza);

Se observan los objetos porque la luz que reflejan llega a nues-
tros 0jos.

En el nivel representacional se buscé que los nifios propusieran un
modelo explicativo sobre el color, para luego poder caracterizar la
materia. Las actividades propuestas fueron dos: la primera, explicar
por qué vemos color en los objetos, y la segunda, explicar lo que se
observa cuando se ilumina un objeto con luz de un solo color.

Esta etapa fue muy dificil, porque requeria relacionar todos los co-
nocimientos hechos hasta el momento; inicialmente muchos nifios
no logran ponerlos en juego todos al mismo tiempo; se requirié de
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las preguntas del maestro para que estos conocimientos fueran te-
nidos en cuenta, pero al retomarlos, cada nifio de acuerdo a lo que
en este proceso construyd, hace su explicacién sobre el color, las
cuales fueron:

* Vemos color en los objetos porque la luz choca con ellos, el ob-
jeto absorve un poco de luz y refleja la del color que vemos;

* El objeto refleja la luz del mismo color que él es;

* Laluz llega al objeto, éste se queda con todos los colores y refle-
ja el color propio.

Se observa que la segunda explicacién es dada por quienes explica-
ron la descomposicién de la luz asi: como que los colores observa-
dos eran producto de que la luz que sale del cristal y deja ver los
colores que estin mezclados en la pared o en el techo. En la terce-
ra explicacidn, al dialogar con los nifios, ellos muestran que la ex-
presion color propio, no significa lo mismo que al empezar el pro-
ceso; ahora, significa que es el Unico que se ve.

Inicialmente, se propuso una experiencia, que consistié en obser-
var tres figuras hechas en papel celofan rojo, azul y amarillo, a tra-
vés de otros papeles de las mismas caracteristicas, para explicar lo
observado. Sin embargo, los resultados de la observacidn son des-
concertantes, pues en donde no debiera verse nada, los nifios sefia-
lan cualquier cantidad de colores, por lo cual no crei viable lograr
el propésito de la actividad y decidi dejarla como una experiencia
que posiblemente los nifios expliquen después. Luego se propuso
la actividad de explicar lo que se observa cuando se iluminan varios
objetos con luces de un sélo color. Realizada la observacion, se de-
tecta el mismo problema anterior.
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Al reflexionar sobre estas circunstancias, se identifican aspectos
como:

La percepcion de los nifios no estd suficientemente educada pa-
ra enfrentar esta experiencia;

La experiencia plantea una ruptura con lo sensorial, que los nifios
se niegan a aceptar; por ello, imaginan colores donde no los hay;

Cuando los nifios se enfrentan a un hecho en el que su sentido
comun les indica algo diferente, recurren a la imaginacién, y los
intentos de razonar lo que ocurre se inhiben;

Cuando estamos ante un fendmeno complejo, se corre el riesgo
como en este caso, de pasar del terreno de la racionalidad a la
irracionalidad, no dnicamente los nifios, sino especialmente el
maestro;

Es posible que no se le encuentre sentido a la experiencia, pues
el nifio atin no se ha cuestionado frente a ello, y el problema es
s6lo del maestro.

ALGUIEN NOS VISITA

En esta etapa se pretendia que los nifios comunicaran las explica-
ciones elaboradas, frente a los diferentes problemas planteados
buscando que ésta labor tuviera un sentido para ellos.

Para tal efecto, se escribié un cuento que se les present6 a través de
un libro, cuya trama hablaba de un extraterrestre que visit6 nues-
tro curso y les pidi6 explicarle lo que habfan aprendido. A partir de
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este cuento, los nifios hicieron un dibujo en el que mostraron c6-
mo se imaginaban al extraterrestre y luego elaboraron un folleto
para contar sus explicaciones.

Este cuento fue recibido con un interés muy especial por cuanto en
él, ellos mismos eran los protagonistas; ademds fue vivido con tan-
to realismo que algunos preguntaron si era verdad, que le ibamos a
enviar al extraterrestre nuestros escritos.

Terminado de escribir el folleto, se pidi6 a los nifios imaginar que
el extraterrestre con sus poderes nos habia hechos tan pequeiitos,
que podiamos entrar en un grano de aztcar y alli adentro podia-
mos ver y sentir como es el material y que caracteristicas tiene.

Al proponer una actividad como ésta, se corre el riesgo de que el
nifio se deje llevar por el mundo de la imaginacién y la razén se vea
inhibida como ocurrié en algunos casos.

Luego de este viaje al interior del grano de aztcar, se pidi6 a los ni-
fios escribir lo que imaginaron. El propésito de esta actividad fue
el de hacer explicito el modelo sobre la constitucién de la materia
que lograron construir.

Analizar las ideas expresadas por los nifos en sus folletos, nos per-
mite establecer diferentes niveles de conceptualizacién sobre la
constitucién de la materia (ver figura No. 10).

e Un primer nivel en el que hemos agrupado aquellas explicacio-
nes en las cuales se establecen relaciones con la experiencia inme-
diata, pero en donde no se hace referencia a ninguno de los co-
nocimientos hechos sobre la interaccién del material con la luz o
con otros materiales. En este caso, podriamos decir que los nifios
no han logrado superar el mundo de lo sensible.
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Explicaciones basadas
en la experiencia
inmediata

Explicaciones basadas
en la relacién de las
sensaciones con la luz

Explicaciones basadas
en la relacién entre la
luz y la materia

Modelos explicativos

¢ Era muy dulce.

* El material es igual
por dentro que po~
fuera.

e Se ven granitos mds

chiquitos que el otro.

¢ Cuando la luz entra
sentimos que varias
cosas con mucha fuerza
nos golpean.

e Sentiamos frio por que
la luz llega y no puede
entrar ya que el grano
es blanco.

e Sentiamos calor por
que la luz entra y da
calor(en el contexto
de discusién el grano
es transparente luego
toda la luz puede
entrar).

e Tenia huequitos para
que pueda cntrar
la luz y nosotros.
* No tenia huequitos
por que la luz se
comporta como si
estuviera hecha
de nada y pudiera
entrar y nosotros
nos volvimos como
si fuéramos luz.

 Sentfamos como
si nos jalaran las
fuerzas del material.

¢ La fuerza nos movia

como si hubiera
un temblor.
¢ La fuerza del granito
no nos dejaba pasar.
® Me sentia sin fuerza
por la fuerza del
granito.

e Parece que el
material estuviera
hecho de nada.

® Los granos

pequerios se

pueden unir por la
fuerza pero no
pegados sino un
poco separados para
que podamos pasar.

e Sentia que la fuerza

del azticar me pegaba.

Figura No. 10

Explicaciones de los nifios sobre la

constitucion de la materia

e Un segundo nivel en el cual se plantean relaciones entre las sen-
saciones y la luz, pero desde ellas las tinicas caracteristicas que
dan a la materia son que: los materiales pueden contener o no ca-
lor y el material obtiene fuerza de la luz.

* Un tercer nivel, en el cual mediante las relaciones que establece
entre la luz y la materia senalan una caracteristica que permite
dar cuenta de esta interaccidn, para lo cual algunos ratifican su
visién continua de la materia, mientras que otros la hacen dis-

continua.
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* Un cuarto nivel, en el cual han superado la experiencia inmedia-
ta y proponen un modelo, en donde la referencia a las sensacio-
nes se hace para tratar de mostrar las caracteristicas de la materia
de acuerdo con éste. Al igual que en el caso anterior hay mode-
los continuos y discontinuos de la materia, pero algunos de ellos
son inherentes a la materia misma en tanto que otros son interre-
lacionales.

ELABORACION DEL LIBRO
POR PARTE DE LOS NINOS

Atendiendo a las caracteristicas del proceso, en el cual los nifios
asumieron una actitud especialmente problematizadora y creativa;
se analizaron sus maneras de actuar en el proceso para que fueran
propias de un trabajo cientifico, pero en el cual atn faltaba hacer
algo muy importante consistente en comunicar las explicaciones y
argumentos elaborados por ellos en las distintas situaciones para
ser conocidas y estudiadas por otros.

Inicialmente, los nifios proponen tematicas scbre las cuales van a
escribir y buscan un compafiero, que para esta etapa es permanen-
te. La tinica sugerencia que se dio a los nifios fue que siempre tra-
taran de explicar cada teoria que presentaran.

Cuando los nifios han escrito el borrador del texto, lo leen conmi-
go. En los primeros escritos se observa como la mayoria manejan
una sola idea que repiten y entremezclan con enunciados incom-
pletos y confusos o hacen una composicion salteada, sin secuencia-
lidad, pues no terminan una idea cuando empiezan otra para luego
retornar sobre la idea inicial repetidas veces.
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Aparecen varias ideas cortas e inconclusas. En general no hay co-
herencia ni concordancia. Esta dificultad parece tener su origen en
las exigencias de expresar un conocimiento en el cual es necesario
argumentar desde la razén y no sélo desde la imaginacion.

Cuando buscamos que a través de la lectura los nifios descubran
sus errores detectamos que al leer ellos llenan los vacios, corrigen
las fallas de concordancia y omiten cosas que no son coherentes,
pero lo hacen de una manera natural, como si el texto realmente es-
tuviera bien escrito. Parece que mds que leer explican lo que han
escrito, se requiere que se haga evidente la diferencia entre lo escri-
to y lo leido para que los nifios se autoanalicen.

En esta etapa del proceso se puede apreciar claramente la explica-
cidén que construyé cada nifio y aunque en sus escritos dejan de la-
do muchas relaciones y ejemplos que han dado, al plantearles pre-
guntas para que expliquen como fue que ellos llegaron a esas con-
clusiones, ficilmente lo dicen oralmente. La realizacion de ésta ac-
tividad permiti6 ratificar que los informes tienen un gran valor no
s6lo como producto sino muy especialmente como proceso.

Una mirada general del proceso permite sefalar algunos aspectos
tales como:

* En este caso del color, los sentidos nos colocan ante una genera-
lidad inicial que se presta poco para el anilisis, el fendmeno in-
mediato no plantea problemas; por ello es necesario proponer al
niflo experiencias para precisar los fenémenos y luego si enri-
quecerlos; por ello, se requiere desestructurar una cultura de la
inmediatez y de la aceptacién pasiva de los fenémenos;

e Las imédgenes juegan un papel importante en nuestro trabajo,
pues son un punto de partida; nos permiten desplegar una con-
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ciencia de trabajo para desestructurarlas, dando la oportunidad
al maestro de plantear preguntas, proponer estrategias, estar
constantemente inventando la clase; exigen que la pedagogia no
sea repeticidn sino creacion, y obligan al educador a asumirse co-
mo estudiante en su aula;

En este mundo de las cualidades es necesario estar con la con-
ciencia vigilante porque continuamente las imagenes aparecen y
pueden llevarnos al mundo de los suefios. Sin embargo, hay que
tener cuidado de no hacer de la imaginacién del nifio algo estéril
porque todo método intelectual se realiza contra la sensacién y
ante todo en la confrontacién de la diversidad de las sensaciones
primeras.

Enfrentarnos a la pregunta de ; por qué vemos color en los obje-
tos? nos ha permitido tras un largo trabajo comprender el color
como una reactividad entre la luz, los objetos y el observador,
obligindonos a ir contra la realidad percibida; y hacia la abstrac-
cién del fenémeno.

La concepcidn que los ninos tienen de la materia, estd referida a
los objetos, los cuales tienen caracteristicas que son parte de
ellos, son propias del objeto, como peso, forma, tamaifio, dureza,
textura, estado y color.

En la etapa actual del proceso, el problema del color los ha lleva-
do a plantearse que los objetos estin hechos de diferentes mate-
riales y que estos materiales son los responsables, junto con la
luz, del color que observamos. Luego el color ya no estd en el
objeto.
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* A nivel conceptual, se pasé de unas explicaciones iniciales plan-
teadas a partir de criterios perceptivos y culturales y de operacio-
nes cualitativas, a una abstraccién de los fenémenos observados.

* En la forma de comunicar sus ideas, se observé que inicialmente
se hacia empleando un lenguaje descriptivo y cotidiano, en don-
de no hay una significacion clara para algunas palabras que ma-
nejan, pero posteriormente su lenguaje empezd a ser explicativo
y mejor estructurado.

En cuanto a este aspecto surge un problema dificil de valorar, por
un lado se ha observado el enriquecimiento del lenguaje llevado de
la mano de la razdén y la experiencia pero de otro lado cuando es-
peramos que, producto de la construccién de explicaciones, el ni-
fio las comunique, se observa que en forma escrita tiene muchas di-
ficultades, expresan lo contrario o no lo expresan pero al entablar
un didlogo informal con él ficilmente nos comunica sus explicacio-
nes. La opcién parece ser generar confianza en el nifio y en una for-
ma muy cautelosa llevarlo a que se lea conscientemente.

Por lo que he podido determinar este es un proceso lento y dificil,
pues cuando leemos con los nifos lo que han escrito buscando de-
jar ver las contradicciones, las sucesivas repeticiones, la falta de ex-
plicaciones ellos leen de una manera muy particular en la cual in-
sertan las explicaciones o reinterpretan al parecer sin ser claramen-
te conscientes de lo que hacen. Ademads, emplean palabras que apa-
rentemente muestran un error en la conceptualizacidn, pero cuan-
do él explica el significado, muestra lo contrario.

La clase ha generado gran interés, producto de la apropiacion del
trabajo que se ha tenido que realizar, de la autovaloracién de sus ca-
pacidades, de que han descubierto por si mismos asombrandose y
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asombrindome de su potencial. Al atacar este problema hemos ex-
perimentado la complejidad de la realidad y con ello se ha evitado
el inmovilismo en que se sume al nifio en aras de un facilismo, de-
mostrando c6mo es mejor introducir tempranamente al nifio en la
complejidad de la materia, pues alli adquiere la voluntad de saber.

Al abordar la complejidad en estas primeras etapas del conoci-
miento, hemos evitado el facilismo, atacando el problema; todos
los nifios se han esforzado, han polemizado, han arriesgado sus
ideas, aun en contra del maestro.

Lo mais positivo de este proceso, es tal vez que los nifios han
aceptado el reto de la racionalidad, la clase se ha tornado activa,
se ha dejado de lado la sensacién de trabajo aburrido para enta-
blar polémicas donde se percibe un ambiente alegre y conquista-
dor, y donde el nifio se asume como un ser reflexivo.

Lo mas dificil de] trabajo, ha sido desestructurar el conocimien-
to comun, pues se ha tenido que ser muy cuidadoso en no gene-
rar actitudes negativas.

En esta actividad se ha evidenciado como uno de los aspectos en
los que se requiere estar més alerta es en el proceso de comuni-
cacién, pues el maestro debe ser cuidadoso en la formulacién de
preguntas y el lenguaje que emplea para no dar lugar a interpre-
taciones erroneas ni a la formacién de falsas imdgenes, asi como
también para generar confianza en sus alumnos de tal forma que
estos se expresen espontineamente.

El proceso ha permitido al maestro, cualificar la manera en que
lee su accién en el aula, descubriendo cémo en algunos momen-
tos €l es un obsticulo para los procesos vividos en la clase.
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e Se ha buscado que a través de este proceso no se violente el sen-
tido comun, pues es el niflo quien a partir de sus experiencias ra-
zonay propone sus propias explicaciones, no se le imponen con-
clusiones, se respeta, escucha y polemiza para enriquecer y for-
talecer sus construcciones o para que auténomamente descubra
sus debilidades, de tal manea que comprendan mds alld de saber.

* Los textos han estado ausentes aqui, porque en ellos prima la pe-
dagogia del facilismo; se presenta el conocimiento ya elaborado
ya sea mediante afirmaciones, preguntas con respuestas o a tra-
vés de imdgenes, inmovilizando el conocimiento, negando la
creacién propia de la aventura intelectual. En ellos se confunde
la accién dindmica de la raz6n con la certidumbre de la memoria.
El nifio memoriza imagenes y palabras pero tras ellas se oculta la
ignorancia. No obstante, en otros momentos y bajo otras pers-
pectivas su empleo puede ser muy significativo.

e La actividad del maestro es servir de mediador entre el universo
fenomenal y la inteligencia del nifio y aqui hay un serio proble-
ma porque en esa mediacidn, si se es austero se corre el riesgo de
no posibilitar superar lo percibido, de no plantear problemas o
de perdernos en ¢l mundo de la imaginacién. Pero si no se es vi-
gilante se puede llegar a decirlo todo, a no permitir que los nifios
se planteen preguntas o a convertir la mediacién en falsos dialo-
gos, en donde lo que prima es el interrogatorio del maestro en el
cual el alumno le juega al maestro a encontrar las respuestas que
lo satisfagan y abandona sus propios intereses.
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SERIE

A MODO DE CONCLUSIONES

Vivir esta experiencia nos ha permitido dimensionar el valor de la
investigacion educativa como instrumento para el aprendizaje del
maestro. Nosotros, al igual que nuestros estudiantes llevamos al
aula conocimientos tanto pedagdgicos como disciplinares que solo
bajo estas dindmicas de reflexién podemos reconocer y enriquecer
para darle un mayor sentido a nuestra accién.

Cuando, como en este caso, un problema es abordado por un equi-
po de trabajo, la complejidad de una tarea ya no es un obsticulo
porque la actividad conjunta posee un gran potencial de creativi-
dad que nos permite alejarnos del facilisimo para enfrentar el reto
de la innovacién y alcanzar logros importantes. Asumir la tarea de
planear, ejecutar y reflexionar sobre nuestras acciones en el aula di-
namiza el espiritu y nos permite cualificar las oportunidades de
aprendizaje que se dan en el aula.

El trabajo realizado junto con los nifios refleja claramente cémo en
los primeros afios escolares aprender ciencias, mas alld de propiciar
al nino distintas oportunidades para construir explicaciones sobre
su entorno, debe propender por la formacién de un espiritu cienti-
fico que lleve a querer saber, a investigar y proponer soluciones y
alternativas, lo cual le permitird poder enfrentar creativamente
cualquier situacion.

Basarse en los intereses e inquietudes de los alumnos no debe im-
plicar quedarnos sélo en el ambito de su experiencia; por el contra-
rio éstos deben ser ampliados, pues si no se corre el riesgo de que-
darnos en el dejar hacer y caer en un activismo que no favorece el
desarrollo cognitivo y cultural. Es por ello que si bien en ésta ex-
periencia estos intereses e inquietudes son fundamentales porque al
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ser tenidos en cuenta permiten dar sentido al trabajo escolar y
abordar situaciones problema propias del estudiante para transfor-
mar su realidad, también median los intereses y conocimientos tan-
to disciplinares como pedagégicos del maestro, de tal manera que
juntos convergen en el aula de clase y posibilitan la orientacién de
la accion.

Cuando se mira retrospectivamente una actividad de investigacion
se puede apreciar como las lecturas que se hacen del proceso van
cualificindose y cada vez nuestro ojo avizora un mayor niimero de
aspectos con mayor profundidad, lo que nos muestra las posibili-
dades que puede ofrecer para el mejoramiento de la calidad de la
educacidn el desarrollo de esta actitud investigativa. En esta expe-
riencia el color no ha sido mis que una incitacién, el pretexto de la
atencién y de la reflexion para vivir una aventura. El elegir el cami-
no del color para iniciar el estudio de la constitucion de la materia
permitié estructurar bajo el mismo eje, temdticas que antes eran
presentadas en forma aislada, posibilitando establecer relaciones y
aplicar lo aprendido.

La articulacién de lo planeado con lo ejecutado en el aula, la retroa-
limentacién que se observé en todo el proceso entre las diferentes
actividades y la forma como concuerdan estas actividades con las
preguntas de los nifos, nos permiten afirmar que la metodologia
diseflada para esta investigacién en particular es vilida y que es po-
sible, a partir de un encadenamiento de experiencias bien formula-
das, superar el mundo de lo sensible y penetrar la materia.

El andlisis de este proceso nos muestra la necesidad de seguir pro-
piciando espacios para que el nifio se exprese, especialmente al ni-
vel escrito y cada vez logre ser mds consciente de lo que escribe y
c6mo lo escribe.
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Las dificultades para trabajar en grupo surgidas especialmente en
uno de los cursos, nos permiti6 determinar la influencia que ejer-
cen las relaciones interpersonales en la produccién académica,
frente a lo cual esta experiencia posibilité6 mejorar estas dindmicas
de trabajo promoviendo actitudes como: escuchar y valorar las
ideas de otros, la tolerancia, el respeto, la busqueda de alternativas
y la flexibilidad al reconocer que todos aprendemos de todos y que
la construccidn en grupo es mis enriquecedora.

La actitud de los nifios frente a la clase de ciencias ha permitido co-
rroborar que las clases aburridas no son las dificiles si no aquellas
que no plantean problemas, que no tocan a los nifios; por ello se
precisa de un maestro que reflexione intensamente, que asuma el
mismo riesgo que sus alumnos y que se permita compartir la mis-
ma aventura intelectual con ellos.
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