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Introduccion

De forma generalizada, se ha establecido que la educacion en ciencias
“no es facil”, que ésta se ha disefiado para mentes “superdotadas” y,
posiblemente, la forma en la cual los docentes llevaron el conocimiento
cientifico a la escuela por muchos afios hizo que esta imagen prevaleciera
y se divulgara socialmente. Por ello, cuando los docentes de ciencias
nos enfrentamos a los procesos ensenanza-aprendizaje dentro del aula
encontramos dificultades permanentes para motivar el estudio y la
comprension de los procesos cientificos —indispensables para entender
el funcionamiento del mundo'-, para el desarrollo de competencias
cientificas y para darle el significado de lo que la sociedad debe esperar
de la formacion cientifica escolar.

Es necesario generar estrategias de acercamiento y, sobre todo, practicas
donde se concreten las concepciones tedricas que la didactica de las
ciencias plantea, desde el estudio de los diferentes componentes que
integran el proceso de aprendizaje (identificacion de ideas previas, dise-
no curricular, estrategias de evaluacién, implementacién de materiales
didacticos, manejo de espacios académicos escolares y extraescolares,
resolucion de problemas mas alla de los ejercicios de lapiz y papel, im-
plementacion de trabajos practicos experimentales, entre otros).

En el proceso de ensehanza-aprendizaje de las ciencias naturales existen
numerosos interrogantes que nos invitan cada dia a innovar e investigar
acerca de nuestro quehacer docente. En esta experiencia se involucran
docentes (de ciencias naturales, humanidades, ciencias sociales y edu-
cacion deportiva) y estudiantes de los niveles de basica secundaria
(grados sexto a noveno).

Se utilizan como estrategia metodologica la elaboracion y aplicacion de
unidades diddcticas como proceso de apropiacion conceptual. Los docentes
reconocen los diferentes procesos dentro de la ensefianza-aprendizaje,

1. Entendiéndose por mundo no sélo aquello que engloba el universo, sino que cada uno
también es un microambiente y un mundo en particular, es decir, el conocimiento cientifico
se vuelve indispensable para comprender todo el entorno y realizar un propio reconoci-
miento.
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que permiten mejorar la practica docente, asi como los procesos de
aprendizaje.

Para el desarrollo de estas unidades didacticas se contd no sélo con los
espacios escolares propios del Colegio Los Comuneros-Oswaldo Gua-
yasamin, sino que se integraron diferentes espacios como las granjas
escolares, las zonas verdes de la localidad quinta (Usme). Particular-
mente, aprovechamos las instalaciones de Maloka, un escenario que
permite realizar los procesos de conceptualizacion gracias a que priman
las actividades procedimentales.

En la actualidad, el quehacer docente se plantea mas alla de la transmi-
sion verbal de conocimientos a los estudiantes. Sin embargo, en diferen-
tes instituciones educativas se establecen algunos criterios basicos para
investigar en el aula y tener una innovacién educativa que son ajenos a
los procesos de ensefianza-aprendizaje contemporaneos. Es importante
que el docente reconozca en su aula el lugar para realizar investigaciones
educativas o didacticas.

Gracias a convocatorias como las que realizan el IDEP, Colciencias, la
Secretaria de Educacion Distrital y el Ministerio de Educacion, entre
otras instituciones, los colegios pueden contar con un motor generador
de oportunidades de investigacion en la escuela. En nuestra institucion,
inquietos por el cambio didactico en los docentes y por el aprendizaje
significativo de los estudiantes, aprovechamos esta oportunidad para
liderar procesos que nos van a permitir actualizar, innovar e investi-
gar de forma permanente en la escuela y que se traducen en cambio
curricular.

En los estudios desarrollados desde los anos 80 del siglo XX se ha esta-
blecido que los estudiantes presentan dificultades en el proceso cogni-
tivo de las ciencias naturales, ya que no le encuentran significado a las
diferentes acciones que se llevan a cabo en el aula. Para los estudiantes,
los conceptos que se “aprenden” en las clases de ciencias solamente
hacen parte de un banco de datos que depositan en su memoria, para
ser utilizados dentro de las mismas clases.

Por esta razoén, dentro de la didactica de las ciencias se establece el
modelo de Resolucién de problemas: a partir del analisis del proceso de
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desarrollo cientifico, las actitudes cientificas y la forma en que se cons-
truyen los procesos cientificos, se hace la transposicion didactica para
la ensefianza-aprendizaje de las ciencias.

Asimismo, este proceso ya no solamente se centra en el aprendizaje de
las ciencias, sino que establece en su accion un espacio de investigacion
didactica que permite abordar de otra manera el proceso de ensefnanza-
aprendizaje y establecer la accion docente como un proceso permanente
de innovacion e investigacion.

La resolucion de problemas permite ligar la cotidianidad de los estudiantes
con los procesos que se estudian en el salon de clase, especialmente por-
que en éstos se tienen en cuenta sus intereses y se busca eliminar el tinte
de enigmatico de la ciencia, de modo que ésta hace parte de lo cotidiano
y permite darle explicaciones a lo que sucede a nuestro alrededor.

La Resolucién de Problemas —por investigacién—no solo pretende
dotar al individuo de unos conocimientos fundamentales desde el
punto de vista epistemoldgico y social mediante el redescubrimiento
de los mismos, sino que también y fundamentalmente intenta que
el alumnado adquiera unos codigos ordenados de conducta, unos
esquemas de comportamiento suficientes para poder desenvolver-
se en cualquier situacion normal en la vida diaria. (Contreras,
1987).

En un proceso de ensefianza-aprendizaje donde se utiliza el modelo
de resolucion de problemas se favorece el aprendizaje de conceptos re-
lacionados con las ciencias, al tiempo que se propicia una ganancia
en cuanto al desarrollo de actitudes cientificas y de competencias de
caracter procedimental en el trabajo cientifico. Se puede establecer una
relacion directa con otras areas del conocimiento, ya que al acercar al
estudiante a problemas propios de su entorno es evidente que éstos no
se encuentran seccionados por asignaturas, sino que hacen parte de un
todo: el contexto. Para su resolucion es indispensable tener una mirada
mas holistica.

Por tratarse de un problema que atane a las diferentes comunidades de
especialistas en educacion cientifica, no podemos quedarnos anclados
en el mismo punto, esperando que desde otras instancias lleguen las
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soluciones a los problemas propios de nuestra aula: Por ello es indis-
pensable que seamos capaces de identificar a partir de los diagnosticos
realizados desde proyectos o evaluaciones externas (SED, ICFES, Uni-
versidad Nacional, etc.) cudles son los problemas que se presentan en
nuestra institucion y dificultan el proceso de ensefianza-aprendizaje

de las ciencias.

Para dar respuesta a algunas inquie-
tudes de los docentes de ciencias y
de otras dreas en nuestra instituciéon
se ha planteado una investigacion
centrada en la siguiente problema-
tica: ;El desarrollo de una estrategia
apoyada en los recursos didacticos
de los museos de ciencias, basada
en un modelo alternativo de inves-
tigacion dirigida que permita la re-
estructuracion curricular, favorece
el aprendizaje significativo de las
ciencias naturales?

Objetivos

General

Mejorar el aprendizaje significativo
de conceptos basicos en ciencias
naturales en los estudiantes, uti-
lizando los museos de ciencia y
contribuyendo al mejoramiento
del desemperio profesional de los
docentes de ciencias naturales y,
en general, de los participantes del
proyecto.
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Especificos

1. Aproximar al profesorado de ciencias naturales, de los grados
sexto a noveno, a resultados significativos de la investigacion
contemporanea en la didactica de las ciencias experimentales.

2. Desarrollar acciones curriculares dirigidas al desarrollo de cam-
bios didacticos en las concepciones, actitudes y practicas de los
profesores de ciencias naturales.

3. Disenar unidades didacticas coherentes con la investigacion actual
en didactica de las ciencias para la ensenanza de conceptos estruc-
turantes como: Seres vivos y salud, maquina, ambiente y sustancia.

4. Aplicar la estrategia didactica a estudiantes de ciencias naturales
de los grados sexto a noveno.

5. Evaluar la calidad de los aprendizajes logrados durante el desa-
rrollo de las unidades didacticas.

6.  Producir materiales de trabajo que den cuenta de la experiencia
de innovacién e investigacion en el aula, de la transformacion
tanto del pensamiento y acciones de los profesores como de los
aprendizajes de los estudiantes.

7. Difundir en actividades académicas especializadas los resultados
de esta investigacién-innovacion.

Referentes tedricos

En la introduccién planteamos la descripcion sencilla acerca del uso de
la resolucion de problemas y algunas de las caracteristicas por las cuales
los estudiantes pueden obtener mejores resultados en su proceso de
aprendizaje (al trabajar los conceptos mas cotidianos y cercanos a ellos,
el proceso de reconocimiento, integracion y apropiacion de los conceptos
cientificos para la resolucion de problemas cientificos tiende a ser también
mas sencillo). Pero, ;qué caracteristicas tiene el modelo didactico por
resolucion de problemas en cuanto al quehacer docente?
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El docente esta en la tarea de realizar una reflexion permanente de las
acciones que se involucran en el proceso de ensenanza-aprendizaje,
acciones que van desde la planeacion curricular en los diferentes niveles
(macro, meso y microcurricular), incluyendo las acciones de aula y los
procesos de evaluacion, entre otros. Esta reflexion permite evaluar la
apropiacion de conceptos y la eficacia en los procesos metodolégicos, en
las actitudes por parte del grupo de trabajo, en los diferentes espacios
de construccion, deconstruccion y reconstruccion de las actividades.

El modelo didactico por resolucién de problemas integra al modelo del
docente una fase muy importante: La investigacion de su quehacer. El
planteamiento problematizado facilita la observacion y retroalimenta-
cion del proceso, ya que no se persigue la acumulacion de conceptos
sino el establecimiento de variables interpretativas, argumentativas y
propositivas.

Por esta razon, al integrar varias areas de conocimiento en la construccion
de unidades didacticas a partir de conceptos estructurantes, este modelo
adquiere un valor propio para el desarrollo del aprendizaje significativo
en los estudiantes y para la misma propuesta curricular.

La resolucion de problemas le permite al docente orientar los procesos
de los estudiantes y posiblemente enfrentarse a cosas que llevan algiin
tiempo sin trabajar o que son conocimiento de vanguardia. Esto implica
realizar un proceso de actualizacién en los diferentes campos: El disci-
plinar y el profesional y, en este caso particular, el interdisciplinar.

La unidad didactica

Lo que Richard Duschl establece como necesario al plantear su
teoria sobre la renovacion de las teorias cientificas es poder relacio-
nar su modelo con la resolucién de interrogantes que a lo largo de
la historia de la humanidad han inquietado tanto a historiadores,
epistemologos y profesores de ciencias naturales; algunos de estos
interrogantes son: ; Qué es y qué no es ciencia?, ;qué puede y qué
no puede hacer la ciencia?, ;qué puede y qué no puede explicar
la ciencia?, ;qué reglas y procedimientos siguen los cientificos?,
etcétera.
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Todos estos interrogantes hacen que Richard Duschl establezca
como principal necesidad la ensefianza de las ciencias y sus referen-
tes epistemologicos, haciendo énfasis en la produccion y desarrollo
de las teorias cientificas, para asi secuenciar las unidades diddcticas
utilizadas en ciencias naturales, y poder establecer unas lineas
generales que los distintos profesores han de seguir para poder
planificar el proceso de enserianza-aprendizaje.

En los diferentes estudios epistemoldgicos, se ha planteado que el
desarrollo de las teorias cientificas y su evolucion conceptual en donde
pueden existir gran cantidad de rupturas epistemologicas o conceptos
errémneos es muy similar al proceso mental que se da en el momento del
aprendizaje, de ahi se deriva la importancia de establecer un proceso
de enserianza-aprendizaje coherente con la estructura conceptual que
los estudiantes desarrollan en el aula de clase y que coincide con la
forma como se plantearon las teorias cientificas, abriendo un campo
de accion de los docentes, los historiadores, los epistemdlogos de las
ciencias naturales hacia la construccion de teorias y conceptos en los
estudiantes. (Mosquera, Mora & Garcia, 2003).

Hablar de unidades diddcticas no es nuevo. En los procesos educativos
generalmente los contenidos desarrollados han tenido una secuencia-
cion y unos propositos claros. Sin embargo, la pregunta relevante en
este proceso es: ja qué responde esta organizaciéon?, ;a los intereses
planteados por los docentes expertos en determinada disciplina?, ;al
interés y objetivo de formacion de los programas profesionales en los
cuales esta inscrito el estudiante?, ;a las necesidades sociales y a las
necesidades del estudiante?

Generalmente, estas unidades de planeacion curricular estan centradas
en los conceptos o contenidos que se encuentran en los indices de los
libros y se direccionan a cumplir los objetivos del docente o de la insti-
tucion —segun el perfil de egresado que pretende conseguir-.

Sin embargo, en esta investigacion y en el desarrollo del proyecto

“la organizacion de la enserianza a través de Unidades Diddcticas,
surge como propuesta frente a la falta de sentido que tiene para los
estudiantes, una dinamica organizada seguin la logica de las discipli-
nas que tradicionalmente integra el curriculo”. (Garcia, 2004).
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Por tanto, las unidades diddcticas (UD) son parte fundamental dentro de
la planeacion microcurricular, que se define como un conjunto de ideas
organizadas en forma de hipodtesis de trabajo, en donde se tienen en
cuenta los fines del trabajo, las estrategias de aula y el establecimiento de
conceptos base o estructurantes para su desarrollo. La estrategia ha de ser
eficiente para lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes.

Criterios para la planeacién de una unidad didéctica

Acogemos el concepto de unidad diddctica planteado por Garcia (2004),
como un

sistema que interrelaciona los elementos que intervienen en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, con una alta coherencia meto-
dolégica interna, empledndose como instrumento de programacion
y orientacién de la prdctica docente. Se estructura mediante un
conjunto de actividades que se desarrollan en un espacio y tiempo
determinado para promover el aprendizaje de los estudiantes.

Los criterios que se deben tener en cuenta en la planeacion de una UD
los encontramos enunciados en el siguiente diagrama:

Figura 1. Elementos de una unidad didactica

Seguimiento, ratroalimentacidn mmr‘a:zn
{;O\A? ¢ Cuanda?, (Céma? +Por qué

Trabajo cooperativo
refoxién, critica
argumentada. deseo de
cambio

S

De qué forma?).
Rownos (¢Con quo’)

Valores

Fuente: Garcia, 2004.
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Cada uno de estos aspectos es indispensable para la formulacion de
problemas especificos que nos permitan acercarnos a la reflexion y
exploracion del conocimiento cientifico escolar.

Al plantear el disefio de una unidad diddctica debemos establecer como
objeto de estudio un concepto estructurante de las ciencias naturales o de
una teoria cientifica. Para desarrollar una unidad diddctica juegan especial
relevancia las ideas previas de los estudiantes y los acuerdos pactados
con ellos para el disefio y el desarrollo de la UD, ya que es una estrategia
curricular en donde se comparten las decisiones con los alumnos.

Estrategia metodolégica

Las diferentes experiencias alternativas que se desarrollan en el aula de
clase invitan a pensar en dos palabras: investigacion e innovacion. Estos
dos grandes conceptos se pueden ver desde diferentes puntos de vista
y abren un abanico de posibilidades para disefiar una estrategia meto-
doldgica que acerque al estudiante a conocer, analizar y comprender
cada vez mas el mundo que lo rodea.

La didactica de las ciencias ha desarrollado diversas lineas de investi-
gacion, entre las cuales destacamos, para nuestro interés, la formacion
del profesorado. Son numerosas las investigaciones en este campo
de trabajo, que van desde posturas muy tedricas, las cuales se for-
mulaban hace algunos afos, partiendo de la necesidad de crear una
muy buena fundamentacion en la formacioén pedagodgica, hasta las
que buscan un trabajo mas participativo, colaborativo o cooperativo
del profesorado.

Para nuestro proyecto, partimos de un postulado basico: la necesidad de
hacer participe al profesorado de los problemas mediante el trabajo en
equipo o colectivos de trabajo. Asi, en el proyecto participan profesores
de las areas de lenguaje, ciencias sociales, expresion artistica y corporal, y
ciencias naturales. Se realiza un analisis de lo que ensenan, para abordar
el estudio de dichos conceptos como verdaderos nticleos problémicos
desde cada una de sus areas especificas de conocimiento.

El equipo comprometido con esta experiencia se puso en la tarea de
repensar el curriculo de cada una de las asignaturas, para lo cual fue
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necesario plantear interrogantes que nos permitieran ver como disefiar
la estrategia con la cual se fundamento el trabajo en equipo, el acompa-
flamiento y la motivacion permanente.

Interrogantes
. ¢ Cémo relaciono la estructura de mi drea con la programacion de la(s)
asignatura(s) que tengo a mi cargo?, y

. ¢ Como relaciono dicha programacion de asignatura(s) con lo planteado
en el drea de ciencias naturales, desde la perspectiva de un trabajo inter-
disciplinar?

De estos interrogantes se derivan multitud de problemas, por lo cual se
desarrollaron las siguientes acciones:

Figura 2. Fases de trabajo para la planeacion curricular en la institucion

ENTENDER EL

LENGUAJE
ESPECIALIZADO
ANALIZAR EL CURRICULO EN
CIENCIAS NATURALES
CONSTRUCCION DE UNIDADES SELECCION DE CONCEPTOS
DIDACTICAS ESTRUCTURANTES

CIENCIAS
NATURALES
CIENCIAS
SOCIALES

EXPRESION
ARTISTICAY
CORPORAL

Fuente: Elaboracion propia, 2003.

El equipo se plante6 como estrategia la elaboracion de redes conceptuales
y nucleos problémicos a desarrollar en cada asignatura y en cada grado.
Dicho trabajo en equipo estuvo orientado por la investigacién-accion:
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Figura 3. Diagrama de la Investigacion Accion y sus objetivos

Del lenguaje y los

I A discursos
INVESTIGACION ACCION #
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las practicas

. Participante

»-

No Participante Enias relaciones y
organizaciones sociales

NOoO—mIPrn

Fuente: Kemmis & McTaggart, 1992.

Como se ha mencionado, todo el trabajo deriva en la planeacion, ejecu-
cion y analisis de las diferentes unidades diddcticas. El empleo de éstas es
el resultado de la revision y reflexién en torno a diferentes orientaciones
(Sanmarti, 2002) que permiten utilizar los nucleos problémicos como
eje de la estrategia.

Cuando se habla de una unidad didictica basada en problemas, se trata de
crear un contexto, talleres, visitas y laboratorios, asi como otras activi-
dades que permitan al estudiante abordar y desarrollar el problema, de
forma que a partir de sus ideas previas reconstruyan los conocimientos
cientificos escolares basados en hechos concretos. Asi, se asume como
nucleo problémico aquel

concepto estructurante de una disciplina que se estudia como un
problema diddctico para ser abordado en el contexto escolar. Se le
da esta denominacion en razon a que en €l confluyen una serie de
conceptos importantes de una disciplina y se toma como postura
diddctica para su estudio la resolucién de problemas en el contexto
del conocimiento cientifico escolar. (Garcia, 2004).

Luego de realizar el analisis contextual, revisar la realidad escolar de
la institucion, las areas participantes en el proyecto y la utilizacion del
museo interactivo de ciencia y tecnologia Maloka, como herramienta
dinamizadora para la puesta en marcha de la estrategia, fueron selec-
cionados como conceptos transversales: Sustancia, ambiente, seres vivos y
salud y maquina, con el fin de orientar el diseno curricular desde ellos.
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Para construir este disefio curricular realizamos en cada una de las areas
una red conceptual que puede utilizarse como un mapa de disefio curricular,
en donde se parte de los conceptos estructurantes para realizar la planeacion
de la asignatura, y posteriormente el diseiio de la unidad diddctica.

En cada una de estas redes conceptuales se encuentran los cuatro con-
ceptos estructurantes (mdquina, seres vivos y salud, medio ambiente y sus-
tancia). Asi se puede identificar como en las clases de ciencias naturales,
humanidades y sociales se involucraron estos conceptos a los temas que
se abordarian en las asignaturas —particularmente en humanidades y
ciencias sociales—. Es importante resaltar que este proceso se desarroll6
en los diferentes grados y con las diferentes areas.

En el area de ciencias naturales a continuacion presentamos la red con-
ceptual, en la que se parte de uno de los cuatro conceptos estructurantes
ser vivo, para abordar desde éste los otros tres conceptos (ambiente, sus-
tancia y mdquina). Esta red se estructura para los cuatro grados de sexto
anoveno, integra las diferentes tematicas en cada uno de los cursos sin
fragmentarlas. Por el contrario, conseguimos un nivel de integracion y
de estructuracion a partir del trabajo transversal.

Figura 4. Red conceptual de ciencias naturales

SER VIVO

Realiza
FUNCIONES VITALES
: — F
Son se clasifican en Es Funciona como

r a
ACCIONES NUTRICION INTEGRANTE "

- [ CIRCULACION gy i
utifizar
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Un RESPIRACION donde existe un oo

ORGANISMO M EXCRECION gm EQUILIBRIO
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aiesahathlil : - PRODUCCION
CICLO DE VIDA Maloka

FUNCIONES DE Ejemplos
RELACION de la Vida

HOMEOSTASIS

tidiana
S. Nervioso jJ: S. Locomotor =
S. Endocrino Organos de
Keeie CONTAMINACION
CONCEPTO

RECICLAJE

Fuente: Elaboracion propia, 2003.
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Definir los puntos de encuentro entre asignaturas como esparnol y las
ciencias naturales para favorecer el aprendizaje significativo de las ciencias
no es una tarea sencilla. En el siguiente diagrama vemos que a partir de
la organizacion propia del area de humanidades y con el proposito de
desarrollar la competencia comunicativa a través de las habilidades del
lenguaje, en la construccion del texto se integran los cuatro conceptos es-
tructurantes para el desarrollo de las unidades didacticas en ciencias.

Figura 5. Red conceptual area de comunicacion e idiomas
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Fuente: Elaboracion propia, 2003.

El aprendizaje de las ciencias no puede separarse en ciencias humanas y
ciencias sociales, mas atin cuando se tiene en cuenta que la construccion de
conocimiento cientifico se ha establecido como una necesidad del hombre
por comprender su entorno, resolver dificultades y establecer un meca-
nismo de desarrollo. En la red conceptual construida para grado octavo
vemos que la integracion de los cuatro conceptos estructurantes (ser vivo
y salud, medio ambiente, sustancia y miquina), se hace de una forma clara, no
forzada y no desvia los intereses particulares abordados por los docentes
de ciencias sociales, ya que el ser humano es el centro de este proceso.
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Figura 6. Red conceptual de ciencias sociales (grado sexto)
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Instrumentos de seguimiento

Para obtener resultados confiables en el proceso de investigacion es
indispensable utilizar diferentes técnicas de recoleccion de datos y ana-
lisis, que sirven para validar los resultados. En este caso se utilizaron
diferentes clases de instrumentos:

. Matrices DOFA con docentes.

o Diarios de campo (para docentes en ejercicio y en formacion).
. Registro en video de las clases.
o Encuestas cerradas a estudiantes.

Los instrumentos de seguimiento que se utilizan en la investigacion
cualitativa, y particularmente en la investigacion etnografica, permiten
categorizar el analisis, contrastar los resultados y realizar procesos de
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retroalimentacion de forma permanente durante todo el proceso. Por
ello, el uso de matrices, como la DOFA, permite enunciar las Debilidades,
Oportunidades, Fortalezas y Amenazas a identificar en la investigacion. De
esta manera se establecen elementos que apoyan el trabajo, se buscan
estrategias de mejoramiento y se plantean tareas especificas para lograr
los objetivos planteados.

El diario de campo permite el reconocimiento de las concepciones y
creencias de los docentes en torno a las relaciones existentes en la ex-
perimentacion, y el abordaje que desde sus manifestaciones en el aula
y fuera de ella hacen parte de la reflexion continua de sus saberes. Un
diario de campo es un ejercicio intelectual para construir conocimientos
—conceptos— de cualquier practica intencionada en un contexto inves-
tigativo, de donde podemos inferir que quien escribe sus experiencias
laborales en un diario las reflexiona, las socializa, estd investigando
sobre su practica y estd produciendo conceptos teodricos.

La funcién primordial de este tipo de registro es consignar observaciones
referentes al papel del profesor en el aula de clase y en el laboratorio
(utilizacion del lenguaje, las actividades y las relaciones sociales). El
docente en ejercicio hace la autoobservacion al finalizar la clase, que se
enriquece con la observacion directa del docente en formacion durante
toda la clase. La autoobservacion en el aula se justifica porque el docente
realiza la investigacion de la ensefianza tomando como objeto de estudio
su propia practica educativa, y los productos de dicha praxis posibilitan
la comprension de la practica docente.

La informacion de estos dos diarios es triangulada con la informacién
que se obtiene de la transcripcion y categorizacion del video, para de
alli poder dar resultados confiables de cada uno de los procesos.

Pararealizar el seguimiento de la unidad didactica como una estructura
que permite el aprendizaje significativo de las ciencias, se utilizan dife-
rentes instrumentos de evaluacion, las actividades realizadas dentro de
las clases, los procesos de socializacion, el planteamiento de problemas
sencillos de caracter experimental, asi como cuestionarios de preguntas
cerradas y abiertas que nos permiten valorar el cambio en el lenguaje y
el grado de apropiacion de los conceptos desarrollados en clase.
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Resultados

El proyecto se orienta en dos aspectos fundamentales: el aprendizaje
significativo de los estudiantes y el cambio didactico en los docentes.
Los resultados se exponen a continuacion:

Aprendizaje significativo de las ciencias naturales

Un factor que evidencia el aprendizaje significativo es el manejo de un
lenguaje mas especializado en cada uno de los campos. En ciencias na-
turales la forma en que se refieren a hechos cotidianos, pero utilizando
palabras cientificas puntuales para denominar los mismos. En el area
de lenguaje se evidencia en la produccion de textos de forma ordenada
y coherente, asi como en el uso de palabras mas elaboradas o selectas
para narrar hechos, incluso de las situaciones mas sencillas.

Con el desarrollo del proceso de ciencias los estudiantes demostraron
su capacidad para proponer y ejecutar acciones que contribuyeron al
embellecimiento y conciencia ambiental de la institucién; en los dife-
rentes niveles se realizaron actividades en donde los estudiantes com-
prendieron que estan en contacto permanente con el medio ambiente y
diferenciaron la vegetacion del ambiente.

Ademads, interpretaron que la relaciéon con el ambiente les permite
acercarse cada vez mas a la comprension del funcionamiento de sus
organismos y de los demas seres vivos, se acercaron al conocimiento
cientifico partiendo de su cotidianidad y asi lograron construir un co-
nocimiento cientifico escolar deseable. Los estudiantes mejoraron sus
procesos y fueron capaces de comparar lo que se observé en el aula
de clase con las demas actividades desarrolladas tanto en las clases de
ciencias naturales como en las clases de educacién ambiental.

El aprendizaje significativo de los estudiantes se palpa también en las
clases de otras asignaturas, donde son capaces de reflejar los conceptos
construidos de ciencias naturales sin que exista un aislamiento. Se dejo
de parcelar el conocimiento para comprender el mundo desde una
vision amplia e integrada, reconociendo su cuerpo, su entorno y com-
prendiendo como es su interaccion con el mismo.
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Igualmente, se puede evidenciar cuando el estudiante comprende que
la ciencia no se da como un conocimiento aislado del desarrollo histo-
rico del hombre y que en la medida en que histéricamente el hombre
entra en crisis o avances, la ciencia contribuye a que estas se superen,
pudiendo encontrar solucién a sus necesidades y procurando el avan-
ce del pensamiento, asi como el desarrollo tecnolégico y cientifico.
Los estudiantes pueden reflejarlo (con mayor énfasis en los cursos de
octavo y noveno) cuando interpretan situaciones problémicas de las
ciencias sociales y de la literatura, tomando los elementos de las cien-
cias naturales para su comprension, reflejando en sus interpretaciones
la apropiacion de los cuatro conceptos fundamentales elaborados en
este proyecto.

El cambio didactico en los docentes

Enlas diferentes fases del proyecto se pudo evidenciar la consolidacion
de los objetivos (actualizacion, innovacion, investigacion).

Una prueba en el proceso de actualizacion es el reconocimiento de
modelos alternativos de ensefianza y, a partir de su reconocimiento
conceptual, se concreta en la construccion de redes conceptuales, que
orientan la reestructuracion curricular y el disefio de unidades didacticas
para su aplicacién en el aula.

Aligual que en los estudiantes, se hace patente el cambio del discurso de
las docentes participantes y en la generaciéon de nuevas inquietudes que
permiten darle continuidad a los procesos. La construccion de unidades
didacticas, a partir de la resolucion de problemas para realizar el proceso
aprendizaje de las ciencias naturales, permitié reestructurar todo el plan
de estudios del area de ciencias, y generd una mayor conexion con los
otros saberes que se desarrollan en el entorno escolar.

Se hizo clara la necesidad de actuar colectivamente y el trabajo cola-
borativo permitié realizar avances significativos en el desarrollo de
los problemas planteados. Asimismo, gener6 un analisis transversal
de los planes de estudio y de la construccion de las nuevas estrategias
curriculares.
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Conclusiones

Una vez finalizado el proceso se resaltan algunos cambios, que pueden
ser enunciados de la siguiente manera:

El cambio didactico del profesorado se potencia en la medida en
que ellos son participes de la construccion del proceso mediante
un trabajo cooperativo.

Las unidades didacticas desarrolladas a partir de conceptos es-
tructurantes permiten a los estudiantes y a los profesores mismos
aproximarse a una vision actual sobre la naturaleza de las ciencias
y el trabajo cientifico.

Lainteraccién con Maloka genero expectativas en los estudiantes,
no solo por el conocimiento de un espacio diferente, eliminando
actitudes que cohiben, sino porque contextualizaron numerosos
conceptos tedricos mediante modelos analogicos disenados para
tal fin, mejorando su aprendizaje.

Esta experiencia permitié el encuentro de tres momentos de la vida
docente: docentes en formacion, docentes en ejercicio y docentes
asesores. Este hecho enriqueci6 la metodologia y mejor6 la calidad
y la forma de ensefianza de las ciencias naturales en la educacion
bdsica.

El uso de herramientas como entrevistas, encuestas, registro au-
diovisual y el diario de campo dio lugar a un proceso de reflexion
permanente que permitio evaluar, reorganizar y tomar decisiones
sobre la marcha de la investigacion.
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