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Una apuesta por la investigacion.
Ensenanza de la quimica para la formacion de

semilleros de investigacion a través de la elaboracion

de proyectos con responsabilidad social

Luz YENNY FAjaARDO MENDOZA

Cada dia, mi papel docente se convierte en una labor de entrega y de compromiso
gracias a reflexiones como las de esta estudiante de grado once:

Cuando nos encontramos en la etapa de nuestra vida en la que nuestro segundo hogar
es el colegio, atravesamos un sinfin de experiencias con todos aquellos que nos rodean
y, sin dudarlo, nos edifican y nos preparan para ser excelentes personas fuera de esa
burbuja que nos mantiene siendo nifos. La experiencia que se vive a lo largo de va-
rios afios, viendo rostros conocidos y conociendo algunos mas, profesores, alumnos y
amigos; en realidad todo gira en torno a la diversion y a las buenas calificaciones alli.

Casi al final del proceso, me encontré con una propuesta diferente, bastante atracti-
va, nos comprometia a todos en el aula de clase y nos convirtié en pequefios inves-
tigadores, era ciencia. La idea de un proyecto en el que debiamos poner a prueba
nuestro ingenio, dedicacion, pasion, entre otras cosas, hizo que la ciencia dejara de
ser el terror de los estudiantes, en mi caso se convirtié en una pasion. A medida que
fue pasando el tiempo veiamos como crecia nuestra nueva creacion, como habiamos
cambiado fines de semana de ocio por libros en bibliotecas, por laboratorios, por
horas frente a un computador compartiendo ideas que cada dia se hacian mas consis-
tentes. Definitivamente la experiencia partio nuestra vida en dos.

En el justo momento en el que daba frutos el esfuerzo, la alegria era enorme y ver,
meses después, como teniamos la capacidad de responder a los interrogantes de
aquellos interesados en nuestro proyecto, gracias a que investigando descubrimos
cosas que jamas nos habiamos imaginado, cosas que la ciencia nos ofrece y que son
fascinantes, en realidad fue magnifico. Gracias a este proyecto, a mi corta edad y a
punto de decidir a qué me dedicaria, cual seria mi carrera, supe que mi lugar estaba
cerca de la investigacion, de los procesos industriales, de la quimica. Fue un apoyo
enorme para reconocer mis fortalezas y debilidades, mis prioridades y mis deseos.

*

Docente del Liceo Femenino Mercedes Narifio, localidad Rafael Uribe Uribe.
Correo electronico: 1zfajardo@gmail.com
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Esto no solo me beneficid a mi, también participaron en el proceso mis familiares
que, poco a poco, fueron entendiendo lo que hacia y estuvieron encantados al ver
el resultado. Ellos nos escucharon millones de veces hablar del proyecto y de otros
proyectos. En definitiva, fue una experiencia gratificante para todas aquellas que
estuvimos comprometidas, o cerca de todo lo que acarreaba ser tan jovenes, pero
aprender por medio de esta oportunidad lo que es ser un adulto responsable y mos-
trar a los demas lo que somos capaces de hacer con dedicacion.

Expociencia Juvenil logré que me sintiera como un investigador y acabd con el
miedo de muchos a las formulas y célculos, nos convencio de lo facil que es di-
vertirse de otra forma y de lo productivo que es el proceso de investigacion. Seria
maravilloso ver como esta oportunidad se brinda a jovenes en los primeros grados
de la secundaria, asi seria un proceso mucho mas largo y tendrian la oportunidad
de hacer, de su estadia en el colegio, algo mucho mas relevante para nuestro futuro
como profesionales.

Hoy, a puertas del tercer semestre de ingenieria industrial, sostengo que una de las
experiencias mas grandes en mi estadia en el colegio fue toparme con Expociencia
Juvenil y disfrutar de lo que me ofrecid, también sé que fue un buen comienzo para
saber como iba a ser mi comportamiento y disciplina en la universidad. Esta deberia
ser una experiencia que comprometiera a todos los estudiantes y, asi, lograr que cada
uno de ellos vea los frutos a lo largo, no tan solo de su carrera, sino de su vida'.

Intentaré viajar por el tinel del tiempo para contar el significado de esta experien-
cia innovadora que naci6 hace mas o menos 10 afios. Todo empez6 en el 2003,
cuando trabajaba en la IED Brasilia Usme, ubicada en la localidad 5. Los docen-
tes nos enfrentabamos a circunstancias que iban apareciendo, como por ejemplo:
la actitud desfavorable de los estudiantes en relacion con el aprendizaje de las
ciencias y otros temas cientificos; la falta de interés hacia el estudio; el encuentro
con generaciones de niflos y nifias con codigos diferentes de comunicacion, que
llevaban a que los roles, expectativas y proyectos de vida no fueran los mismos.

Lo anterior se sumaba a las nuevas politicas educativas; la promocion automatica
del 95% de los estudiantes, asi tuvieran una o mas areas sin los aprendizajes espe-
rados, no solo en primaria, sino en secundaria, transmitio la creencia, a estudiantes
y padres, de una educacién sin mayores exigencias, pues los alumnos, estudiaran
0 no, eran promovidos al siguiente grado. Esto generd una serie de cambios y
comportamientos en los estudiantes, como el desinterés hacia el estudio, la subes-
timacion hacia las tareas y las obligaciones académicas.

Los padres se confiaron y dejaron de preocuparse por el estudio de sus hijos,
no les preguntaban por los compromisos escolares y no se acercaban al colegio
para informarse sobre el rendimiento académico; los docentes aiin no estabamos

1. Ortiz, Maria P., Estudiante de grado undécimo. Liceo Femenino Mercedes Narifio. Bogota, 2009.
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preparados para enfrentar estas conductas. Cuando vi el poco interés, compromiso
y dedicacion de los estudiantes hacia el conocimiento cientifico, siendo conscien-
te de esta realidad, me surgieron los siguientes interrogantes: ;qué metodologia
utilizar para que los estudiantes entiendan la Quimica y se pueda romper con los
esquemas tradicionales de ensefianza?; ;como relacionar la Quimica con la vida
cotidiana del estudiante?; ;como mejorar las actitudes y el interés de los estudian-
tes hacia las ciencias e incentivar procesos de investigacion?

Fue asi como empecé a trabajar en la elaboracion de proyectos de investigacion,
acercando a los jovenes a que construyeran conceptos basicos de la Quimica y
adquirieran, desarrollaran y manejaran el vocabulario cientifico; buscaba que va-
loraran los procesos técnicos y tecnoldgicos y vivenciaran la cultura cientifica.
Todo, para mejorar la relacion del ser humano con su entorno y trascender asi
las paredes del aula, promoviendo la formacion en valores y la planeacion de los
proyectos de vida.

Comprendi que el campo de la investigacion desde edades tempranas enfrenta a
los estudiantes a repensar su futuro, pues los pone a alcanzar sus objetivos y metas
de una manera diferente: identificando sus fortalezas y debilidades, replanteando
sus principios y valores, para encaminar sus acciones diarias a los nuevos cambios
que la vida les ofrece a diario.

Después de 12 afios de trabajo en el Colegio Brasilia de Usme, en Julio de 2006,
consciente de abrir nuevos caminos en mi vida profesional y personal, llegué al
Liceo Femenino Mercedes Narifio, antiguo Liceo Femenino de Cundinamarca,
donde actualmente estoy laborando. Esta transicion significo un cambio importan-
te en mi carrera porque me enfrentaba a un nuevo reto: pasar de un colegio mixto a
uno femenino. Tuve que reflexionar sobre los pros y los contras de la experiencia
de innovacion y pensar si deberia continuar laborando en la nueva institucion.
Recordé todos los aprendizajes significativos que habia tenido a nivel personal,
laboral y académico, asi como a mis estudiantes en Brasilia; decidi venderles la
idea a las nifias liceistas y mostrarles los resultados del otro colegio.

Me sorprendié gratamente ver el apoyo de las nifias y su deseo de cambiar la
clase tradicional de Quimica por una apuesta diferente. Aceptaron el reto y se
comprometieron con el conocimiento generando ideas y formulando problemas
de investigacion, dificiles, pero a la vez interesantes, en los diferentes campos
de accion de la Quimica; poniendo en funcionamiento, sin pensarlo mas, su ca-
pacidad analitica y critica, asumieron su rol como investigadoras, explorando el
mundo que las rodeaba.

Comencé, entonces, un nuevo proceso de implementacion. Se desarrollaron
nuevos caminos como, por ejemplo, extender el trabajo de investigacion hacia
otras areas del conocimiento: medio ambiente, biotecnologia, nutricion y salud,
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medicina, etc. Se fortalecio el trabajo en equipo, se involucrd de una manera mas
activa a los padres de familia, se trabajo mas en las habilidades comunicativas de
las estudiantes, entre otros aspectos que permitieron el reconocimiento y apoyo
para que el trabajo se convirtiera en un Proyecto Institucional, con las formas y
caracteristicas propias de la familia liceista.

La labor de las estudiantes dura aproximadamente dos afios, organizan equipos
de trabajo de maximo 5 integrantes con nifas de sexto hasta once. El trabajo con
proyectos esté estrechamente relacionado con investigar; cuando hablamos de in-
vestigacion en ciencias naturales nos referimos a una serie de actividades siste-
maticas y metodologicas que buscan solucionar un problema ambiental, técnico,
etc. Muchos autores como Mario Bunge, Festinger, Lucien Godlmann, Lefebre,
Lazarsfeld o Popper, expresan que:

[...] la investigacion es una actividad encaminada a la solucion de problemas, que
se define por el uso de un método cientifico, que es el procedimiento sistematico
destinado a adquirir nuevos conocimientos [...] investigar tiene una gran relacion
con términos y conceptos como: indagar, inquirir, examinar, inspeccionar, explorar,
buscar o rastrear (Cerda, 1993).

Teniendo en cuenta estas aproximaciones a la ciencia, desde las clases de Quimica
se ha orientado a las estudiantes en el desarrollo de las habilidades que a conti-
nuacion se mencionan, a fin de que ellas puedan plantear su proyecto de investi-
gacion.Ver Figura 1.

La experiencia se compone de una serie de etapas que permite a las estudiantes
comprender mejor el conocimiento cientifico, reelaborando y reestructurando sus
propios preconceptos. La primera etapa es la de la sensibilizacion, importante
porque en ella se fundamenta el éxito de la propuesta. Usualmente, las estudiantes
estan descontentas con su forma de estudiar, con el trabajo en grupo y con los re-
sultados que obtienen en sus notas. Frecuentemente afirman que tienen problemas
como la falta de concentracion, de motivacion y de integracion para el trabajo en
equipo.

Teniendo en cuenta estos obstaculos, se busca que las nifias no asocien pala-
bras como investigacion y proyecto con un conocimiento sofisticado que solo
se encuentra en libros especializados. Por el contrario, en esta etapa se trabaja
para lograr disminuir la ansiedad de las alumnas cuando tienen que trabajar en
un proyecto de investigacion en ciencias. Las estudiantes logran entender que
la experiencia de indagacion esta concentrada en ellas, pues se constituyen en
protagonistas activas de su aprendizaje; una de las fortalezas de esta primera
etapa consiste en que las estudiantes aprenden a trabajar en equipo, a conocer sus
fortalezas, a respetar las individualidades y a aceptar los errores para conseguir
un objetivo comun.
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Figura 1. Habilidades que permiten plantear proyectos de investigacion
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Es aqui en donde redescubre la importancia del trabajo en equipo, esencial para
realizar procesos dirigidos a fortalecer las transformaciones y los cambios en las
metodologias de las clases. Asimismo, en esta etapa se presenta, de manera sen-
cilla, la importancia de un proyecto y se plantea su relacion con el entorno diario
y lo que significa investigar. El solo hecho de analizar una situacién familiar o
escolar, organizar y planear un viaje, una salida a cine, una compra, etc., les lleva
a entender que estan construyendo proyectos. A partir de situaciones especificas
disefian proyectos considerando: ;Como lo hago?; ;para qué lo hago?; ;por qué
lo hago?, transformandolas en un proyecto de investigacion. En esta primera etapa
desarrollamos las siguientes actividades: Ver Figura 2.

Una vez terminado este ejercicio, se pasa a la segunda etapa del trabajo, en la que,
como docentes, facilitamos el acercamiento de las nifias a los conceptos basicos
para la elaboracion de sus proyectos. En este momento se inicia el acceso a fuen-
tes primarias y secundarias de informacion, con el fin de aclarar las ideas, conver-
tir una idea en proyecto de Quimica y determinar las posibilidades de desarrollo
y de éxito del proyecto. Para ello se tienen en cuenta los siguientes aspectos: Ver
Figura 3.
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Figura 2. Actividades Etapa de Sensibilizacion
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A continuacidn, las estudiantes pasan a la tercera etapa, la del disefio e implemen-
tacion de su proyecto. En este momento se aplica toda la informacion recolectada
en la consulta, que el disefio del proyecto requiere para el cumplimiento de los
objetivos planteados. En esta fase se disefian, experimentan y construyen modelos
para explicar los resultados esperados y requeridos en el proyecto para su imple-
mentacion y, con la revision de la informacion relacionada con la investigacion, en
fuentes primarias y secundarias, se determina la metodologia a seguir. Ver Figura 4.

En la cuarta etapa, de control de resultados y evaluacion, se adoptan las medi-
das necesarias para validar los resultados obtenidos. Se aplican los correctivos de
control y se prueban hasta conseguir los resultados esperados. Una vez finalizado
el proyecto se presenta a la comunidad para verificar su impacto. Para ello, las
estudiantes organizan la informacion y la analizan, utilizando datos en cuadros o
tablas para representarlos graficamente. Ademas, reflexionan con el docente y los
compaiieros de equipo sobre los resultados obtenidos e indagan si se cumplieron
los objetivos del proyecto. Ver Figura 5.

Figura 4. Actividades de disefo y experimentacion
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,
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Posteriormente, se participa en eventos cientificos, como la Expo-Ciencia Infantil
y Juvenil; actividad cientifica organizada por la Asociacion Colombiana para el
Avance de las Ciencias.

En la propuesta de investigacion se tienen en cuenta, no solo los aspectos cienti-
ficos y tecnoldgicos, sino el contexto social, econdmico y ambiental, con el fin de
que las estudiantes adquieran bases solidas para la comprension del conocimiento
cientifico y tecnologico, y para que desarrollen una conciencia critica y respon-
sable ante los problemas ambientales y sociales que enfrenta la sociedad actual.

Para llevar a cabo este proceso se realiz6 una co-evaluacion en donde se ven
aspectos como: relacion con el PEI de la institucidon, impacto social, relacion
ciencia-tecnologia-sociedad, metodologia de trabajo, resultados y pertinencia.
Posteriormente, se analiza la forma en que a partir de un proyecto de Quimica
se puede ayudar a resolver diversos problemas de la sociedad actual, como la
contaminacion ambiental, el tratamiento de aguas residuales, la elaboraciéon de
medicamentos, etc.

Ademas, se observa si el disefio de proyectos cientificos aplicados a la vida coti-
diana fortalece el espiritu cientifico de las estudiantes e incentiva la curiosidad y
el interés por la cultura cientifica, y si estos aspectos resaltan el papel de la Qui-
mica y sus relaciones con la cotidianidad. También se evalia el impacto social y
académico y la forma en que el proyecto responde a las necesidades educativas,
tales como el desarrollo del pensamiento cientifico y l6gico, o habilidades en in-
terpretacion, argumentacion, comprension de lectura y desarrollo de proyectos
micro-empresariales.

Paralelo a estas acciones, y para afianzar la importancia de la investigacion en los
proyectos de las estudiantes, se trabaja a partir de situaciones e historias relaciona-
das con lo cotidiano, redactadas como en los casos de CSI (Crime Scene Investi-
gation) y Sherlock Holmes?, creando un vinculo entre los temas de Quimica y los
contenidos vistos en clase. De esta manera, se incentiva y desarrolla la creatividad
en las estudiantes y se afianzan sus capacidades para la investigacion. A conti-
nuacién se presenta el siguiente caso CSI, que busca fortalecer la comprension
de temas como enlace quimico, disoluciones y nomenclatura; el ejemplo se titula
Muerte de Benjamin:

En un dia Iluvioso, como todas las noches del mes de abril, Benjamin, luego de
llegar de la universidad se dispone a ingresar a la cocina para preparar su cena des-
pués de un dia muy agotador. Al entrar a la cocina se da cuenta de que en el suelo
hay bastante agua, que con la fuerte lluvia se filtro por la gotera del techo; no prestd

2. Las historias CSI y/o tipo Sherlock Holmes son relatos de crimenes, intoxicaciones, etc., en donde toda evi-
dencia y hallazgo es ttil para relacionar y explicar los conceptos quimicos con la situacion particular de cada
historia.
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atencion a esa situacion y decidio continuar preparando la comida. Utilizé varios
ingredientes como: azlcar, sal, aceite, vinagre, entre otros. Al dia siguiente, la ma-
dre de Benjamin, Maria, se dirige a la cocina para hacer el desayuno y, al ingresar,
cual seria su sorpresa al ver a su hijo tirado en el suelo de la cocina. Maria corre
rapidamente a llamar al 123 para solicitar ayuda; luego de unos minutos llegan a
su casa los paramédicos para prestarle los primeros auxilios a Benjamin. Mientras
tanto, la madre informa a sus familiares lo sucedido con su hijo. Los paramédicos se
retinen con la familia para darles la tragica noticia de que Benjamin habia fallecido.
Posteriormente, llegan al lugar de los hechos la policia y medicina legal, quienes
acordonan el sitio para recoger los rastros y hacer el levantamiento del cadaver.
Medicina legal encuentra las siguientes pistas: bastante agua al lado del cuerpo de
Benjamin, algunos ingredientes en el suelo utilizados en la preparacion de la cena
que, por accion del agua, se disolvieron; observan que los pies presentan un aspecto
chamuscado (quemado). Esto les da un indicio sobre la posible causa de la muerte.
Para determinar las causas de la muerte de Benjamin, medicina legal recurre al apo-
yo de las investigadoras del grado décimo del Liceo Femenino Mercedes Narifio.
Ellas tendran la tarea de analizar las pistas y resolver el caso. ;Qué vamos a Hacer?
Debes realizar un diagrama de flujo en el cual se esquematice cada uno de los anali-
sis que van a tener en cuenta para desarrollar el proceso de investigacion.

Las estudiantes analizan el caso a partir de las evidencias dadas, teniendo en cuen-
ta los siguientes pasos:

— Planteamiento de hipotesis para orientar la investigacion y llegar a conclusio-
nes concretas.

— Proposicion de variables a partir de los datos que reportan las evidencias, para
saber cudles van a influir significativamente en el desarrollo de la investigacion.

— Elaboracion de un mapa conceptual donde se organizan los conceptos tedricos
de Quimica relacionados con el caso.

— Reunion de pruebas para determinar como ocurrieron los hechos, estas son las
que informan a las estudiantes investigadoras lo ocurrido.

— Realizacion de montajes y diagramas de flujo para representar de manera gra-
fica las practicas de laboratorio.

— Presentacion de resultados y analisis en donde van a confirmar la hipdtesis, a
organizar los datos y analizar los resultados; luego, se plantean soluciones y se
registra la bibliografia utilizada.

Por ultimo, todo el trabajo de investigacion es plasmado en una V Heuristica® que
luego es sustentada y socializada con la realizacion de un video.

3. La V-Heuristica es un diagrama disefiado por Gowin para ayudar a comprender, analizar y organizar la infor-
macion de una investigacion

113



Serie Premio IDEP

Figura 6. Modelo de V Heuristica
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Para evaluar la experiencia de “Una apuesta por la Investigacion”, y teniendo en
cuenta el SIEL (Sistema de Evaluacion del Liceo Femenino Mercedes Narifio),
se contempla el desarrollo de las competencias que debe manejar una estudiante
en las Ciencias Naturales, a saber: competencia para interpretar situaciones; para
establecer condiciones; para plantear y argumentar hipotesis y regularidades y
para valorar el trabajo en Ciencias Naturales. Los resultados obtenidos han favo-
recido el aprendizaje de las estudiantes, aclarando dudas y permitiendo una mejor
comprension de los conceptos cientificos vistos con anterioridad. Esto se puede
evidenciar en los resultados de las Pruebas Saber, que muestran cémo un 80% de
las estudiantes han mejorado sus puntajes ICFES en los afios 2009, 2011 y 2013.

Por otra parte, existen también otros resultados significativos, el primero de ellos,
que la comunidad educativa liceista reconociera a nivel institucional el proyecto.
Ademas, se han recibido varios reconocimientos en Investigacion e Innovacion
Pedagogica por parte del Instituto para la Investigacion Educativa y el Desarrollo
Pedagoégico y la SED, tales como:

— La participacion, del 15 al 26 de Julio de 2014, en el VII encuentro Iberoame-
ricano de redes de maestros y maestras que hacen investigacion e innovacion
en el aula, desarrollado en Cajamarca Pert®.

4. Los maestros y maestras de Latinoamérica y Espafia, organizados en redes y colectivos que hacen investi-
gacion e innovacion desde las escuelas y las comunidades, mantienen, desde hace veintiun afos, lazos de
intercambio y cooperacion, llevando a cabo desde 1992 hasta la fecha, seis encuentros Iberoamericanos.
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— La publicacion de un libro virtual en el afio 2010.

— La sistematizacion de experiencias significativas en la 7¢. Version del premio
2013, que actualmente se encuentra en proceso de publicacion.

— La conformacion del Club de Ciencias de la institucion, con la colaboracion
de la docente Maria Luisa Araujo, coordinadora de la practica docente de Qui-
mica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, y de los docentes
en formacion del ano 2007, que surge como respuesta a la necesidad de tener
un espacio en el que se incentive y se promueva el conocimiento cientifico;
buscando que las estudiantes sean pensadoras criticas, personas que plantean y
resuelven problemas yendo mas alla de la rutina, capaces de vivir productiva-
mente en este mundo de constante cambio.

— La participacion en Expociencia Expotecnologia Juvenil e Infantil de los afios
2007, 2009, 2011 y 2013.

Desde la implementacion de “Una apuesta por la Investigacion”, se han desa-
rrollado cerca de 70 proyectos de investigacion con responsabilidad social en el
Liceo, reconocidos no solo en la institucion, sino en otras instancias académicas.
A manera de ejemplo, vale la pena resaltar los proyectos ECOTEM (témpera eco-
logica), BIOABONO (abono organico) y AROCOLIC (aromatica), seleccionados
para representar al Liceo en Expociencia Juvenil 2013. Entre los proyectos se
destacan:

— Proyecto ECOTEM. Disefado a partir de una necesidad familiar: Una de las
nifas del equipo de trabajo tenia un hermanito pequefio que presenta una disca-
pacidad; cada vez que el nifio tenia contacto con témperas y vinilos para hacer
sus dibujos acostumbraba comerse estas pinturas. Cuando la estudiante inicio
su proceso de aprendizaje en Quimica, en grado décimo, conoci6 los elemen-
tos y sustancias quimicas y la forma en que algunos de ellos inciden de manera
negativa en la salud de las personas cuando son utilizados en la fabricacion
de productos para el hogar, el aseo personal, etc. Preocupada, se propuso in-
vestigar sobre los componentes y efectos de estas pinturas y cuales sustancias
podrian causar algun efecto nocivo. Su trabajo la motivd para, junto a sus com-
paferas, elaborar témperas a partir de productos naturales como la zanahoria
y la remolacha, produciendo pinturas de diferentes colores y evitando asi que
los niflos en edad preescolar percibieran algin efecto negativo secundario que
afectase su salud al manipular estos productos.

— Proyecto “BIOABONO”. Se relaciona con la fabricaciéon de un abono orgéa-
nico natural para la huerta escolar del Liceo. Nace ante la necesidad de dar
un uso adecuado y una disposicion final a algunos residuos solidos organicos
generados en la cafeteria escolar del colegio, como las cascaras de naranja, de
mango, de tomate y de papa. Es un proyecto con responsabilidad social que
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muestra que se puede mantener un desarrollo sostenible para la preservacion
del ambiente.

— AROCOLIC. Se trata de la fabricacion de aromaticas a partir de la artemisa,
la manzanilla y la stevia, pensado en ayudar a las nifias que sufren coélicos
menstruales durante la jornada escolar: “La iniciativa de este proyecto nace de
la necesidad, que percibimos en nosotras mismas, y en las mujeres que nos ro-
dean, de dar una solucion a los colicos menstruales, efectiva y que no presente
efectos secundarios; estos ultimos se dan comunmente al tomar medicamentos
a base de quimicos, pueden afectar el organismo en general, desde un dolor de
cabeza, hasta llevar a sufrir de somnolencia™.

Como estos proyectos hay muchos mas, desarrollados desde la responsabilidad
social, relacionando el conocimiento cientifico con el entorno de las estudiantes,
y han sido una fuente que motiva la investigacion a temprana edad. Algunos de
ellos han sido retomados por las estudiantes en sus carreras universitarias para
mejorarlos y presentarlos como proyecto de grado.

Para concluir, como docente, esta experiencia me ha permitido asumir los desafios
de la nueva escuela cambiante y flexible, en la que la educacion desarrolla capaci-
dades y habilidades en las estudiantes, para hacer posible una mayor comprension
de los impactos sociales de la ciencia y la tecnologia, asi como para proporcionar
a mis alumnas herramientas que les permitan una participacion efectiva como
ciudadanas en la Colombia del siglo XXI.

Lo anterior implica una apuesta por la investigacion en aprendizajes significati-
vos, tanto para el docente, como para sus estudiantes, proporcionando los cambios
necesarios para educar en el saber, saber hacer y saber ser. Dichos cambios abren
nuevos interrogantes: ;Hasta qué punto se formaran estudiantes criticas, creativas,
emprendedoras?; ;jcomo replantear la implementacion de las nuevas tecnologias
de la informacion en el proceso de investigacion?; ;podran adaptarse las estudian-
tes a los nuevos cambios y tener la capacidad de trabajar con personas y entornos
diferentes? Tratar de hacer investigacion en la escuela significa que cada uno de
nosotros, docentes y estudiantes, asumamos con responsabilidad el rol de investi-
gador, de trabajo en equipo y de compromiso social que nos dé la posibilidad de
un crecimiento en conjunto.

5. Reflexién desarrollada por Luisa Lovera, Camila Murcia, Fernanda Rojas, Melisa Basante y Carol Yinare.
Estudiantes de grado Once que realizaron el proyecto AROCOLIC, presentado en Expociencia Juvenil e
Infantil 2013.
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