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Introduccion

Ante la inexistencia e inoperancia de una politica de educacion para la tecnolo-
gia e informdtica en el Distrito Capital, los docentes del drea del Cedid Ciudad
Bolivar, con el apoyo de la Secretaria de Educacién Distrital —-SED—, se han
dado a la tarea de construir y poner en accién una propuesta que subsane este
inconveniente.

Con este proposito, el estudio adopta el enfoque que propone Gilbert, (1995),
desde la concepcién de Arnold Pacey (1990), que recoge perspectivas que no
s6lo se ocupan de los aspectos técnicos sino también de aquellos que toman en
cuenta aspectos culturales, y que por tanto, van mds alld de la mera unién de
estos campos disciplinares.

Frente al hecho de que la capacitacién docente, la administracion de recursos
y la aplicaciéon de ambientes de aprendizaje afrontan dificultades que consti-
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tuyen otro problema institucional, se evalian y replantean tanto el objeto de
estudio como el curriculo, esto de acuerdo con las necesidades de la comunidad
educativa y en el marco del Proyecto Educativo Institucional —PEI-.

Un tercer problema se refiere a la falta de comprensién, de aplicacion del
conocimiento y de control de recursos y materiales, para lo cual desde la meto-
dologia basada en problemas y en ambientes de aprendizaje, se desarrolla una
estrategia que incluye el papel de los estudiantes en cuanto a su compromiso, el
manejo de maquinas, equipos-herramientas y procesos.

A partir de la experiencia pedagdgica se puede afirmar que la practica permite
la explicacion y comprension de la causa-efecto de los procesos tecnolégicos, lo
que conllevaalaconstrucciénde conceptos,que desde la perspectivaescolar se en-
tiende como la adaptacion del aprendizaje significativo a la realidad institucional.

De acuerdo con lo expuesto, y dado que en los tltimos afios ha aumentado el
interés por la tecnologia y la informdtica como herramientas esenciales en el de-
sarrollo industrial, sector secundario de la economia que se encarga del proceso
de transformacion de materias primas mediante el desarrollo de actividades indus-
triales, se observa que el:

[...] desarrollo industrial cumple un rol muy importante en la innovacién
tecnoldgica, en la investigacion y en el desarrollo de las actividades, que
son el eje central para el desarrollo econémico y social de cualquier pais.
También es importante para el desarrollo, la difusion y la transferencia de las
tecnologias limpias y el control de estas, que son un elemento clave para el
desarrollo sostenible (Jaramillo, 1997).

Esta posibilidad de innovacién e incorporacién de tecnologias inicialmente
genera temor en la escuela por su incidencia en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, esto debido a que hace un tiempo se consideraba que estaba por
fuera de la formacién en tecnologia y que ademds no se tenfa una perspectiva
nacional de cémo asumirla desde el aula y desde el quehacer del docente.

Con el tiempo esta tensioén ha ido cediendo, pues los docentes y directivos
docentes han encontrado la forma y el terreno expedito para integrar los avan-
ces tecnoldgicos en sus practicas educativas, innovando y afianzando asi esta
drea del conocimiento. Aunque falta camino por recorrer, se perciben cambios
interesantes en este campo que ha evolucionado desde la concepcién misma
de los usuarios formados en tecnologia hasta la solucién de problemas me-
diante un alto ingrediente creativo, propositivo, argumentativo y recursivo.

De acuerdo con Javier Luis Jaramillo, (1997: 34)
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[...]la tecnologia es la manera mds efectiva de amplificar y extender nuestra
capacidad para cambiar el mundo, ya sea para cortar, dar forma o unir ma-
teriales para aumentar el alcance de nuestras manos, voces y sentidos o para
movernos a transportar cosas de un lugar a otro.

En este sentido, se trabajan la tecnologia y la informética promoviendo en
la escuela espacios académicos que favorecen la construccién de conceptos a
partir del desarrollo de procesos mentales que buscan evidenciar, por una parte,
los procesos de argumentacion y solucién de problemas de los estudiantes, y
por otra, las habilidades y acciones que dinamizan los maestros en el acompa-
flamiento de estos procesos.

Asi pues, la tecnologia y la informdtica deben plantearse con una mirada
amplia que las involucre e interrogue en relaciéon con todas las dimensiones
humanas, es decir, asumiéndose desde lo social, cultural, ético y educativo, para
dejar de verlas con una simple concepcidn reduccionista e instrumentalista. De
este modo, se muestra a través de esta experiencia cdmo la tecnologia es pen-
sada como un conocimiento que permite desarrollar otros procesos mentales y
otra produccién, entendiendo, como lo sostiene Heidegger (1997) en Filosofia,
ciencia y técnica, que la “tecnologia es un modo de desocultar”, un modo de
producir, estrechamente relacionada con la fabricacién productora. De ahi que
no se trata de producir sélo prototipos, sino de involucrar otros aspectos que ge-
neran otra clase de procesos, otras palabras, otras formas de pensar, de elaborar
ideas, de resolver problemas, de construir conocimiento en la prictica de aula.

La profundizacién en los aspectos centrales desarrollados por el proyecto
servird para ubicar al lector en un panorama mas amplio, puntualizando e intro-
duciendo a su vez los interrogantes y dindmicas propias de la escuela, a partir,
entre otros temas, de la tecnologia y la informética como conocimiento, su in-
corporacion y transformacioén en sus procesos de enseflanza y aprendizaje; para
abordar, al final, el trabajo especifico que se lleva a cabo en el Cedid en cuanto a
lo que concierne al acceso y uso del conocimiento tecnolégico, su comprension
y aplicacién concreta.

Fundamentos teoricos

Metodologia

La educacién en tecnologia permite hacer factico el conocimiento de la comu-
nidad educativa, superando la tensién generada por los cambios, cada vez mas
acelerados, de paradigmas mundiales. En ella se trabaja una metodologia diné-
mica, rica en insumos pedagdgicos, técnicos y tecnoldgicos que “obligan”, a
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quien entra en contacto con ella, a moverse conceptualmente para no hacerse
s6lo usuario culto de sus productos, sino generador y autogestor de nuevos.
Este aventurarse con la dindmica del cambio lleva consigo la estructura mental,
de hacerse cazadores o identificadores de problemas, pensando en sus posibles
soluciones que se hacen realidad luego del trabajo metodoldgico, que involucra
procesos légicos, creativos, innovadores, ecoldgicos, de bienestar.

Fase I. Disefo y administracion
de ambientes de aprendizaje experienciales

Problema: Inexistencia e inoperancia de la politica educativa para tecnologia e
informdtica en el Distrito Capital.

Tecnologia e informadtica, desde el momento en que fue concebida por la Ley
General de Educacién (1994) como drea bdsica y fundamental de la educacion in-
tegral, enfrenta dificultades al no tener posibilidades de contar con lineamientos
curriculares emanados por el Ministerio de Educacién -MEN- o la SED (2008).

Debido a esto, los colegios de formacién académica, en cumplimiento de lo es-
tipulado por esta ley, la interpretaron, en su mayoria, como la implementacién de
aulas de informaética e incluyendo en su curriculo dos horas para su ensefianza. En
la praxis se inicia con el trabajo en informética, de tal manera que convierte este
espacio académico en una aplicacién para Microsoft (que por esos afios estaba en
su apogeo en el pais), con un mercado abierto en Colombia en el sector educativo.

Por otro lado, los colegios técnicos continuaron en su proceso de compe-
tencias académicas, sociales y laborales especificas, apuntalados en el nivel de
Educacion Media Técnica, contemplado por dicha ley. Las instituciones diversi-
ficadas e industriales quedaron en el limbo, y aun asi fueron las que en primera
instancia se vieron en la obligacién de pensar cémo ensear la tecnologia.

El Cedid Ciudad Bolivar, que hizo parte de los cinco colegios que nacieron en
el marco del Plan Ciudad Bolivar para el Distrito, asume la concepcion de educa-
cién diversifica consolidando su planta docente en 1999. Con este grupo inicial
de maestros emprende la labor investigativa de como sacar el mejor provecho a la
infraestructura (talleres de electricidad, electronica, mecanica, metalisteria, dibu-
jo,tecnologiay salas de sistemas), al recurso humano y satisfacer las necesidades
de la comunidad, con relacién a la formacién académica de los jévenes del sector.

Es en esta dindmica que se inicia la construccién del Proyecto Educativo

Institucional Cedid Ciudad Bolivar Productor de Cultura (1994), con énfasis
en la formacién de las competencias laborales especificas. En esta medida se
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comienza a pensar en la formacion de jévenes con posibilidades de insercién
laboral y formacion superior, o con formacion académica y laboral propositivas
a las dindmicas cambiantes de los entornos nacional y mundial.

En ambientes de tensién como éste, en los que la comunidad educativa ini-
cialmente se cree obligada a decidir por una de estas opciones, los docentes del
drea asumen de manera decidida el trabajo de definir la concepcién de forma-
cion técnica y académica, avanzando hacia una nueva concepcién de educacién
en tecnologia, que busca en ultimas cualificar y mediar estos procesos, para dar
paso a una realidad cambiante y exigente frente a la tecnologia como respuesta
y medio obligatorios y eficaces para el desarrollo del pafs.

Los encuentros pedagdgicos para la revision y anélisis tanto de lo bibliografi-
co, de las politicas de educacién, del disefio de ambientes para la ensefianza de
la tecnologia, de los protocolos para el manejo de recursos del drea como de los
debates y la formacién docente del area definen la base conceptual sobre la cual
descansaria la propuesta de innovacion para la ensefianza de la tecnologia en el
centro educativo, a saber:

* Tecnologia: de acuerdo con la revision bibliogréfica de diferentes especia-
listas en el tema que aportan elementos de juicio acerca de lo que puede sig-
nificar la ensefianza de la tecnologia y su injerencia en la construccion de po-
liticas nacionales, los docentes concuerdan, como en el caso de Javier Luis
Jaramillo (afo), la concepcién de tecnologia en el Cedid se concibe como
el medio a través del cual el estudiante puede transformar su entorno, inser-
tarse en el sector productivo como agente propositivo, esto es como verda-
dero autogestor, con la visién de continuar procesos de educacion superior.

De esta manera, se desarrolla la concepcion de los niveles de significado de
la practica tecnoldgica establecidos por Arnold Pacey (1990) que enuncia
aspectos técnicos que envuelven conocimientos, habilidades y técnicas; asi
como instrumentos, herramientas y maquinas; recursos humanos y mate-
riales, materias-primas, productos obtenidos y residuos; aspectos organiza-
cionales relacionados con la actividad econdmica, industrial y profesional
de los ingenieros, técnicos y operarios de la produccién, usuarios y consu-
midores, sindicatos y aspectos socioculturales, factores que son referentes
primordiales tanto para los objetivos y finalidades como para el sistema
de valores y cédigos éticos, las creencias de progreso, la conciencia y la
creatividad de un grupo (Acevedo, s.f.). De esta forma el Cedid alcanza
niveles de interrelacion y apropiacién que superan la mera incorporacién e
implementacién de estos elementos.
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* Técnica: concebida como elemento fundamental, pues permite al individuo
insertarse para incidir significativamente en la sociedad y en la economia
de su mercado natural, con la prospeccion hacia mercados mds amplios.
El manejo de equipos y herramientas, el procesamiento de la informacion,
entre otros procesos, permiten desarrollar en el estudiante competencias
laborales especificas que lo proyecten hacia el sector productivo del pafs.
Esto se logra a través del ejercicio de labores experimentales en los diferen-
tes espacios académicos como los talleres y salas de sistemas, la planeacién
de procesos de disefio, la biisqueda de soluciones a problemas tecnol6gicos
y la elaboracién de prototipos.

* Educacién en tecnologia: con base en los anteriores conceptos se concibe la
ensefianza de la tecnologia como el espacio propicio para el desarrollo de:
hébitos de cooperacion (trabajo en equipo), capacidad de expresién (manejo
de lenguaje técnico, por ejemplo), desarrollo de la creatividad (actitud propo-
sitiva, actitud transformadora), autonomia (actitud reflexiva y responsable),
observacién y andlisis (actitud critica), desarrollo de habilidades psicomotri-
ces (actitud técnica), relaciones socioafectivas (actitud ecolégica). Elementos
necesarios para la insercién en ambientes dindmicamente cambiantes.

¢ Tecnologias de la comunicacién y de la informacién —TIC—: entendidas
como saber transversal al conocimiento moderno y que se hace plausible en
la prictica como: herramientas de procesamiento de la informacién, desa-
rrollo de aplicaciones para disefio, simulacién y programacion, entre otras
posibilidades. A partir de estas actividades y procesos se potencializa la
educacién en tecnologia pertinente, es decir, necesaria y apropiada para
sociedades medidticas en contextos reales.

* Procesos de pensamiento: resultado de la experimentacion: se conciben
como los niveles de significacién y abstraccion que llevan a un individuo
a la accién para transformar su entorno, evidenciando en los jovenes de
la institucion la comprensién y construccién de pensamiento cientifico.
Esta situacion se sintetiza en el trabajo de los docentes en la planeacion,
ejecucion y evaluacion de los espacios académicos de encuentro con los
estudiantes. La tabla 1 explica como a través de la préictica escolar se desa-
rrollan dichos procesos de pensamiento. Para su lectura se tendra en cuenta
que los procesos de pensamiento estin jerarquizados y evidenciados en lo
gréfico, verbal-textual, experimentacion y practica, disefio y evaluacion, sin
que necesariamente sea un ejercicio lineal o secuencial.
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Tabla 1. Procesos de pensamiento en la préictica escolar

Procesos de - Experimentacion N .
! Gréfica | verbal — textual - Disefio Evaluacion
pensamiento y practica
Bocetos Procesamiento | Informacion pura | planteamiento del
P " planos dela problema Necesidades
ercepeion, informacion
atencion, P
identificacion, t.rocesos i
asociacion, creativos a partir
com s cronogramas de materiales Lectura del
paracion y P11aICs
e riminA e tablas blandos, didacticos entorno
discriminacion
LEGO yde
desecho
Manejo de Relacién de las | Dimensionamiento |  Valoracién e
Relacionar, Expresion | lenguaje técnico | tematicas con el del problema interpretacion
analizar gréfica, entorno con el entorno
sintetizar, | CAD, weby | Trabajo textual Procesos de
abstraer [ simuladores | fisico y virtual medicion y
constructivos
Aplicar, CAD web Manejo de Sustentacion de Solucion del Transformacion
valorar, simljlg‘::eiény lenguaje técnico | soluciones problema del entorno
analizar y virtual Trabajo textual Procesos
argumentar fisico y virtual productivos

Fase Il. Experiencia en clase

Problema: capacitacion docente, administracion de recursos y aplicacion en
ambientes de aprendizaje.

Fase Ill. Relacion efectiva del estudiante de
la institucion con el conocimiento

Problema: falta de comprension-aplicacion del conocimiento y control de recur-
sos 'y materiales.

En ambientes escolares donde predominan las relaciones sociales sobre las

relaciones académicas, la experimentacién con conceptos tecnoldgicos han pro-
porcionado escenarios creativos de discusion y construccién de soluciones tec-
nolégicas, que necesariamente llevan al estudiante a aproximarse efectivamente
con el conocimiento cientifico. Es alli donde el joven alcanza una madurez inte-
lectual al orientarle y permitirle encontrar respuestas y aplicaciones a conceptos
que inicialmente le fueron intangibles y carentes de significado. Evidencia de
ello, es la evaluacion de jurados de la Universidad Pedagégica, a través de los
concursos de la SED, retos para la ensenanza de la tecnologia, donde los estu-
diantes fueron considerados expertos en la compresion, uso y explicacion de
conceptos tecnoldgicos.
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En el seguimiento a este proceso se innovo en la construccion y uso de la matriz
de evaluacion, con la cual los docentes, estudiantes y padres de familia se hacen
coparticipes de la productividad escolar efectiva de los jévenes. Es alli donde a tra-
vés de la planeacion de indicadores de logros, actividades, cronograma y criterios
de evaluacidn, se hace un registro y seguimiento del quehacer diario en el aula.

Uno de los grandes problemas de colegios publicos distritales es el manejo de
los inventarios (aulas especializadas). En el colegio, por falta de recursos, no se
cuenta con personal a cargo de la administracién de estos espacios, motivo por
el cual los docentes del drea dentro de su compromiso institucional han disefiado
novedosas estrategias de manejo y mantenimiento de recursos. Uno de los mas
llamativos es la organizacién de los kits LEGO, y en clase el docente entrega
inventariado alrededor de 60 a 100 piezas por grupo de trabajo, conformandose
entre 6 y 8 grupos por curso. Esto es posible gracias a la sistematizacién del
inventario, la organizacién por funcién y la adecuacion del taller y lugar de
almacenaje. También es plausible la efectividad de la responsabilidad y corres-
ponsabilidad de los docentes en el manejo de los talleres y salas de sistemas, que
registran trabajo permanente, mantenimiento preventivo (correctivo en algunos
casos), control de dafios y pérdidas.

Cuando se piensa en cdmo alcanzar el tan anhelado trabajo en equipo se
percibe una serie de dificultades de resistencia, cruce de horarios, entre otros
aspectos, para subsanar este tipo de inconvenientes se diseiié una accién con
la orientacién de la estrategia de trabajo de LEGO, ;quién es quién en el equi-
po?, en la que se ha trabajado por funciones segtin las necesidades del proyecto
con la constante rotacién en los cargos, entre ellos cabe mencionar: manejo de
informacion, manejo de materiales, programador, armador, que precisamente
delegan y exigen en los distintos actores del proyecto competencias tanto en el
conocimiento y uso de las TIC como en la gestién y operacién de las funciones
y de los recursos alli implicados.

Para finalizar, es preciso sefialar lo reconfortante que resulta la participacién
en evaluacion externa, a través de concursos, tales como: “Retos de aprendizaje
en Tecnologia” (organizado por la SED), “Expediciones al mar” (localidad 19),
foros institucionales y locales (localidad 19), Feria Pedagégica Distrital (invita-
dos como ponentes), Semana de la Ciencia y Tecnologia de la Universidad Dis-
trital, socializacién del proyecto en la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Libre de Colombia, socializacién del proyecto en la Semana Técnica del SENA,
invitados al Congreso Latinoamericano de Maestros Innovadores (Guatemala),
escenarios en los que siempre se ha calificado al proyecto como “propuesta
pedagogica creativa”, recursiva, propositiva en el campo del disefio y la progra-
macion, y asi mismo, como espacio de creacién de pensamiento cientifico. Es
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de sefialar en este punto la excelente socializacion por parte de los jévenes que
se han destacado por eficaz manejo del lenguaje técnico.

Sin duda que para lograr estos resultados ha sido imprescindible la metodolo-
gfa. En el caso de la solucién de problemas tecnoldgicos se trabaja con la metodo-
logia experimental pues se pretende ““[...] intervenir y observar los resultados de
intervencion, a través de la aplicacién de disefios experimentales.” (Ibid,: 19), y
que en palabras de Roncancio Milena (1991: 91): “tiene bastante utilidad y aplica-
cién especialmente para fines educativos de validacién de metodologias de apren-
dizaje y material didactico”.

Estrategias y actividades

Desde la misma concepcién del plan de drea se definen los conceptos a desarro-
llar en los grados de la educacién secundaria. Maquina, estructura, disefio, tra-
bajo en equipo, informacién, energia, materiales. A continuacién se ejemplifica
el proceso de desarrollo del concepto de maquina (tabla 1).

Tabla 2. Concepto de méaquina grado sexto

Egﬁgﬁ?ﬂ?z;ﬁ Metodologia Recursos Evaluacion
- Preconceptos: visita al parque Los estudiantes
e identificacion de sistemas socializan la solucién
mecanicos. bajo los siguientes
- Revision en videoteca. criterios:
- Expresién grafica, a través de - Es funcional.
bocetos. - Es estético.
Percibir, - Defini_cic')n del problema del entorno - Es resistente.
atender. a érabajar. N Materiales - Impacta el entorno.
identificar, |~ ocetos de Ia'solumon. N blandos, de -/:\rggmenta
asociar - Ruta de trabajo para la solucién. desecho y tecnlggmente la
compara}y - Incluye cronograma. didacticos LEGO solumon.’ .
discriminar |- Conformacmn de grupos de - Es ecoldgico.
trabajo.
- Distribucién de funciones.
- Evaluacion en los equipos de
trabajo de la solucion a desarrollar.
- Manejo de materiales.
- Construccion.
- Simulacién virtual y fisica.

Para grado séptimo, se complementa y adectia al plan de estudios con la inte-
gracion de conceptos de operadores eléctricos y energia.

En el grado octavo, al finalizar el proceso se pretende que el estudiante sea
capaz de expresar graficamente las soluciones a problemas del entorno, usando
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sistemas eléctricos y mecanicos. Esto no desliga la parte experimental y cons-
tructiva, pues el estudiante se ve inmerso en la simulacién de los modelos de
solucion tecnoldgica, usando materiales didacticos como es el material LEGO y
otros materiales mas convencionales en los talleres de metalmecanica, electrici-
dad y tecnologia. Adicional a esto, la simulacién virtual, usando programas in-
forméticos, brinda al estudiante la posibilidad de relacionar y sintetizar sistemas
y conceptos aparentemente desligados (tabla 3).

Tabla 3. Concepto de maquina grado octavo

Eéﬂ(s:gfr?iz:tz Metodologia Recursos Evaluacién
- Preconceptos: reconocimiento Los estudiantes
y descripcion de ambientes socializan la solucion
tecnoldgicos industriales y bajo los siguientes
productivos, e identificacion de criterios:
sistemas mecanicos y eléctricos.
- Revision en videoteca. - Se describe
- Expresién grafica, a través de graficamente
planos geométricos y descriptivos. Esta constitu'id o
- Definicion del problema del por sistemas que
Relacionar, entorno a trabajar. . . funcionan.
analizar - Planos de la solucion. N Materiales - Es estético.
sintetizar - Ruta de trabajo para la solucién. ‘ 'blgndos, - Es resistente.
’ - Incluye cronograma. didacticos LEGO
abstraer - Conf ion d d - Resuelve un
onformacion de grupos de problema del entorno.
trabajo. -Argumenta
- Distribucién de funciones. técnicamente la
- Evaluacién en los equipos de solucion
trabajo de la solucion a desarrollar. -Es ecoiégico
- Manejo de materiales. '
- Construccion.
- Simulacién virtual y fisica.
- Uso de programas de sistemas
en CAD.

La tabla 3, evidencia los procesos de pensamiento para grado octavo y tam-
bién es vdlido para grado noveno, solamente que se espera que al final del grado
se avance en la posibilidad de que el estudiante logre trazar, de manera auténo-
ma, la ruta de trabajo que no es otra cosa que la planeacién completa del proceso
de acercamiento con el problema hasta la fase constructiva.

Al terminar grado décimo se escala hacia la participacién de ambientes pro-
ductivos, en los cuales el disefio tecnoldgico exige al estudiante participar en
procesos de solucién y construccién. Esta lo lleva a interiorizar conceptos de tal
forma que se evidencien en niveles de argumentacion elaborados sélidamente
(tabla 4).
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Tabla 4. Concepto de méquina grado décimo

Eerﬁggz)izgti Metodologia Recursos Evaluacién
- Preconceptos: desempefio Socializacién de solucién
y participacion en ambientes bajo los siguientes
tecnolégicos industriales y criterios:
productivos.
- Construccion de sistemas Se describe
mecanicos y eléctricos. graficamente.
- Revision en videoteca y -Esté constituido por
biblioteca. sistemas que funcionan.
- Expresién grafica, a -Cumple con normas
través de planos técnicos técnicas.
geomeétricos y descriptivos - Es estético.
- Definicion del problema del - Es resistente.
entorno a trabajar. - Resuelve un problema
- Planos de la solucién. del entorno.
Aplicar, valorar, |- FTutg’de trabajo para la Mettalle? y :’Arg.umentat o solLcic
analizar y scl) ucion. _ Materiales écnicamente la solucion.
argumentar  |” ncluye cronograma. diversos, didacticos | - Es ecoldgico.
- Conformacion de grupos de LEGO. - En algunos casos
trabajo. funciona de manera
- Distribucién de funciones. auténoma.
- Evaluacién en los equipos
de trabajo de la solucién a
desarrollar.
- Manejo de materiales y
procesos.
- Construccion.
- Control de calidad por parte
del docente.
- Simulacién virtual y fisica.
- Uso de programas de
sistemas en CAD
- Programacion.

En grado undécimo, el estudiante continda desempefidndose en los ambientes
de grado décimo, pero orientando su proceso de pensamiento hacia la compleji-
zacion de los sistemas mecdnicos o eléctricos y electrénicos. Evidencia de esto
es el hecho del control de médquinas trifdsicas con dispositivos semiconductores
y la programacién de las mismas.

En resumen, el estudiante que participa en el proceso académico total parte

del estudio de las mdquinas simples hasta llegar al disefio de controladores para
madaquinas complejas.
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