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1. Informe financiero

A continuacion presentamos el informe financiero realizado por ¢l contador de la
Universidad de los Andes para el proyecto Pequefios Cientificos en la Giralda. Tal y como
aparece registrado existe un saldo por ejecutar que es el relacionado con Ja publicacién y la
socializacion de lo realizado en los cinco colegios de la Alianza Educativa. Este evento que

se Hevara a cabo durante le mes de enero de 2.003.
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ANEXO INFORME DE EJECUCION FINANCIERA
CONTRATO IDEP No.26 del 21 de septiembre de 2001
Periodo Informado: del 1 01/07/2002 al 30/09/2002

Fecha de elaboracion: 15/11/2002

COMPROMISOS

Gastos de personal

Maria Cristina Carulla Fornaguera
Maria Cristina Carulla Fornaguera
Total gastos de personal

GASTOS EJECUTADOS

Materiales Fungibles

Fecha mov Doc. CECP
03/07/2002 Rem-23828 11543
24/07/2002 Rem-25209 12894

Total Materiales Fungibles

Firma Contador

: 4D
ti‘ip (Ni:. " P 105 4npe

v (M 0697336 . !
STELLA MONCALEANO QUESADA

F-iniciac. F-Terminac, Sueldo Factor
01/01/2002 30/06/2002 2.750.000 60,78
01/07/2002 31/12/2002 2.75(.000 60,78

Nombre/razon social Concepto

Panameriacana Outsourcing. S.A. Cartucho HP negro y acetatos
Panameriacana Outsourcing. S.A. Papel, acelatos, otros

Firma Directora de Proyecto

ol

MARIA CRISTINA CARULLA FORNAGUERA

Dedic
15%
15%

Costo Total
3.979.305
3.767.570
7.746.875

Valor
106.302
26.929
133.231



2. Introduccion

En el presente documento mostraremos los resultados del proyecto Pequeios
Cientificos en la Giralda. Este proyecto financiado por ¢l IDEP y la Universidad de los
Andes es el resultado de un trabajo conjunto entre especialistas en biologia y en pedagogia
de la Universidad y maestros de primaria de uno de los colegios de fa Alianza Educativa
(CED LA Giralda, en el barrio Las Cruces), para fa introduccién de una innovacién en la
ensefianza de las ciencias naturales en primaria. La innovacién consisti6 en la aplicaciéon y
adaptacion del mddulo introductorio del material LAMAP- Pequefios Cientificos — Los
cinco sentidos —, en los niveles 0, 2° y 5° de educacién basica primaria, la necesaria
formacion de los maestros que tuvieron a su cargo hacerlo y ¢l acompafiamiento que elios
necesitaron para la aplicacién exitosa de la innovacion. Los resultados de la aplicacién de la
innovaci6n y el acompafiamiento de los maestros demostrardn que logramos afectar la

préactica pedagogica en el drea de ciencias naturales en primaria en el CED La Giralda.

El médulo Los cincos sentidos inicia a los nifios en la préactica de la indagacidn en

ciencias naturales y les ayuda a desarrollar habilidades especiales de observacion dela

naturaleza (el primer y mas bésico paso de esta practica) con explotacién maxima de sus
cinco sentidos. Por esta raz6n se constituye en ¢l paso introductorio obligado que da base a
todas las experiencias cientificas que los alumnos viven en los siguientes modulos de
Peguerios Cientificos. Consideramos por esta razon que es necesario el uso de Los Cinco
Sentidos, disefiado originalmente para alumnos de preescolar, en dos niveles mas
avanzados (2° y 5°) y que éste exige adaptacion pedagogica de los materiales a edades muy
distintas de los nifios. Sin embargo, durante el proyecto las profesoras utilizaron ¢l material
en los otros dos niveles sin realizar modificaciones especificas, dado que el conocimiento

" que los nifios de 2° v 5 grado tenian acerca de los cinco sentidos y su uso al iniciar el
médulo era similar al de Jos alumnos de grado 0. Igualmente los nifios de diferentes edades
se adaptaron a las actividades propuestas por el médulo sin mayores dificultades. No se

observaron, por consiguiente, cambios significativos en la adaptacion de los materiales por

grados.
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El proyecto pretendia una serie de objetivos de innovacion y de formacidén profesional,

acerca de los cuales se produjeron logros significativos que enumeramos a continuacion:
. L, SN
Frente a los objetivos de innovacion se logrd que las maestras...

¢ Adaptaran y llevaran a ia practica el médulo Los cinco sentidos del
material Pequefios Cientificos, seglin el proyecto pedagégico de la Alianza
Educativa, el contexto del CED La Giralda y las condiciones de diferentes
grupos de nifios de distintas edades y grados escolares.

e Analizaran critica y comparativamente los resultados pedagégicos de

estas adaptaciones, hasta completar un proceso de evaluacion de la

innovacion.

Frente a los objetivos de formacién profesional se logro que las maestras...

» Experimentaran la verdadera préctica cientifica de las ciencias naturales
y 1a forma como ella puede plasmarse como practica pedagdgica en el salon

de clase, por medio de las actividades del modulo Los cinco sentidos.

e Adaptaran el material de Los cinco sentidos a la forma de planeacion
pedagégica de la Alianza Educativa (en términos de metas de comprension

y desempefios de los alumnos).

¢ Disefiaran matrices de observacion para los diferentes desempefios de
aprendizaje que realizaron los nifios a lo largo del desarrollo de Los cince
sentidos, como las formas mds adecuadas de evaluar el proceso de
aprendizaje dentro de la filosofia pedagoégica que sustenta el matenial

Pequerios Cientificos.

¢ Manejaran el médulo Los cinco sentidos con dos grupos de nifios de

edades diferentes a aquellas para las cuales se disefié el modulo.

¢ Evaluaran la experiencia de cada una, compardndola con las de las

demas.



¢ Observaran clases de Los cinco sentidos dictadas por sus compaiieros y

reflexionaran criticamente sobre lo observado.

e Reflexionaran sobre su experiencia, su aprendizaje y ¢! de los alumnos,
en diferentes momentos del proceso, consignando sus reflexiones en

documentos escritos de distintos tipos.

El presente informe provee, en una primera parte, la descripcién de todas las actividades
que se realizaron durante el desarrolio del proyecto Pequefios Cientificos en la Giralda. En

la segunda parte presenta los resultados académicos, que se refieren a los tres aspectos que

cubre el proyecto: la adaptacion e implementacidn del médulo Los cinco sentidos, la

evaluacion y ajustes propuestos de la experiencia didactica realizada y el acompafiamiento

de las maestras con sus consecuentes resultados en su formacion profesional. En una

tercera parte el informe incluye el borrador del escrito que las maestras participantes
prepararon para el libro que se publicard en conjunto con {os demas proyectos de ciencias

naturales financiados por el IDEP.
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3. Actividades del desarrollo del proyecto

A partir de Agosto de 2001 se empez6 a desarrollar el proyecto Pequedios Cientificos en el

Centro Educativo Distrital La Giralda. El equipo del proyecto estuvo conformado por 7 g

profesoras del CED La Giralda, pertenecientes a los grados 0, 2 y 5 (2 maestras por grado) §

y la coordinadora de primaria, quien también aplico el médulo de Los cinco sentidos en un ,3 é

cuarto grado, un equipo de formacién y acompafiamiento académico conformado por 3 <N\

investigadoras de la Universidad de los Andes y algunos estudiantes de la Universidad que !?_ i_;pq
A Y

actuaron como acompafiantes cientificos. El proyecto' incluyé actividades en las siguientes
areas;
o Adaptacion del méduio 7
e Formacién profesional ( que incluye talleres de formacién y acompafiamiento /
académico y cientifico) '
@ Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes /
o Socializacion. /

» Extensiones del proyecto /

3.1. Adaptacién del médulo

Desde agosto de 2001 las maestras de los grados 0, 2 y 5 del CED la Giralda
iniciaron sus sesiones de Pequefios Cientificos basadas en el médulo de Los cinco sentidos.

La primera fase ocurrié desde agosto hasta diciembre, con una periodicidad de 2 sesiones

por semana. En esta ocasion no se realizaron todas las actividades previstas en el médulo;
solo se trabajaron el sentido de la vista y el del tacto. La segunda fase se llevd a cabo desde
———

febrero hasta junio de 2002, La frecuencia de sesiones semanales aumenté a cuatro, hecho

! Ver las actividades que se tenian planeadas para el proyecto en el Anexo 1, pag. 13.

—



que permitio trabajar con los estudiantes todos los sentidos y, por consiguiente, todas las

partes det médulo.

3.2. Formacién profesional

El proyecto conté con diferentes espacios de formacién. En primer lugar se llevaron
a cabo falleres especiales de formacién. Se realizaron 5 talleres, uno mas de lo planeado, y
adema4s algunas de las maestras pudieron participar de la formacién que la Universidad
esta dando a todos los docentes de los cinco colegios de la Alianza Educativa en el manejo
det material de Pequerios Cientificos. En segundo lugar se realizé acompariamiento a las
maestras por parte de los investigadores del proyecto y de los estudiantes de la Universidad

en las clases.

alleres

3.2.1.1. Taller 1 S

En mayo y junio de 2001 se Hevaron a cabo dos talleres, con una duracién de tres dias
cada una, en Maloka, el Liceo Francés Louis Pasteur y La Universidad de los Andes. En
¢llos participaron tres profesoras del proyecto (la coordinadora de primaria, una profesora
de grado 0 y una de grado 2). En Enero de 2002 se formaron todos los profesores de
primaria de la Alianza Educativa, incluyendo las otras cuatro profesoras participantes del
proyecto que no habian estado en la primera formacion, Estos talleres trabajaron los
principios de la metodologia de Pequefios Cientificos y actividades especificas del

material.
3.2.1.2. Taller2 /

Primera parte: Planeacion por metas y desempeitos. El sibado 25 de agosto de 2001
tuvo lugar un taller de 8 horas de capacitacion para 18 profesores de la Alianza Educativa,
El objetivo de esta jornada fue dar a los profesores las herramientas necesarias para que
iniciaran en sus clases con el proyecto Pequefios Cientificos. A esta capacitacion asistieron

los 12 maestros del grado 0 de los cinco colegios de 1a Alianza Educativa, junto con las



profesoras participantes de los grados 2° y 5° del CED La Giralda. Durante la mafiana se
realizaron actividades de preparacion y ejecucion de una clase de Pequefios Cientificos para
que los profesores observaran el desarrollo de estas actividades. En las horas de la tarde se
realizé parte de la planeacion por desempefios y metas de comprensién del médulo de Los
cinco sentidos, dado que dentro de los principios pedagdgicos de 1a Alianza Educativa los
maestros deben planear sus clases en estos términos, de manera que se dio aqui comienzo a
la primera adaptacién del moduloe a las condiciones pedagégicas especificas del CED LA
Giralda. También se demostraron en ¢l taller algunos experimentos mas complejos sobre
gusto y olfato, para dar ideas de actividades que pueden realizarse en los grados mas

avanzados.

Segunda parte: Los cinco sentidos. A medida que se iba desarrollando el moédulo de

Los cinco sentidos nos dimos cuenta de que ni siquiera nosotros mismos sabemos observar
L

con los cinco sentidos. Por lo tanto fue indispensable realizar un taller de profundizacion

con las profesoras del proyecto sobre el uso de los sentidos. Esta actividad fue aceptada de

manera muy positiva por el equipo del CED la Giralda, ya que tomaron conciencia de sus . . 3 ~
C e e . 32 )
propias limitaciones en el proceso de observar. ‘3’) %
Tercera parte: Taller de desempefios y evaluacion. El martes 2 de octubre de 2001 se :ﬁ E 3

) —

llevo a cabo un taller para disefiar los desempefios de los estudiantes y la matriz de N
evaluacién para el module de Los cinco sentidos. En este taller se pretendia dejar en claro ",{: é d

D
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los desempeiios y conceptos que constituyen objetivos basicos del médulo, como observar, &

comparar y buscar similitudes y diferencias. /A/;_’art'i?de la experiencia de este taller, cada

una de las maestras dio una interpretacién adecuada a estos objetivos y disefié su propia

matriz de evaluacion de su logro en los nifios.

3.2.1.3. Taller 3

El viernes 14 de diciembre de 2001 se llevé a cabo la exposicion del primer informe que
realizaron las profesoras del CED La Giralda acerca de su experiencia con Pequefios
Cientificos. A esta exposicidn asistieron el vicerrector de la Universidad de los Andes, un
profesor del Departamento de Biologia de la Universidad, el director del Proyecto
Peguerios Cientificos y los investigadores del proyecto. Las maestras presentaron un

informe comin y un video que habian realizado mostrando la diferencia entre lo que



observaban alumnos del CED la Giralda que no habian seguido la metodologia de

Pequeiios Cientificos y alumnos de sus clases que si lo habian hecho.
3.2.1.4. Taller 4

El jueves cuatro de julio de 2002 se {levd a cabo un taller en la Universidad de los
Andes para presentar los resultados de la experiencia de la fase dos. Las profesoras ya
habian entregado el segundo informe. En este taller se realizé una comparacion entre la
fase uno y la fase dos y se analizé la evaluacion hecha a los alumnos por medio de las
matrices que habian disefiado las maestras. Cada maestra comparé los resultados de las

matrices iniciales y finales de 10 estudiantes seleccionados al azar.

3.2.1.5. Taller 5 WUS\O

Fue necesario hacer un taller de observacion de clases para las profesoras, para que
decidieran como se iban a observar (periodicidad y logistica) y para disefiar un formato
comin de observacién. A partir de este taller surgié un formato de observacion que seria
utilizado tanto por las profesoras como por los acompafiantes expertos de La Universidad
de los Andes. Aunque las profesoras iniciaron el proceso de observacion, se les dificulto
aceptar la importancia de este proceso y no lo realizaron con el debido rigor. Para la
segunda fase se exigieron un diario de auto observacion y observaciones a otras
compaifieras. Igualmente, durante el mes de noviembre las investigadoras del CIFE
observaron las clases de 5 profesoras del CED la Giralda. El objetivo de estas
observaciones fue evaluar el desarrollo de las actividades de Pequefios Cientificos en cada

curso.

3.2.2. Actividades de acompaitamiento Q‘\Q\Qﬂ})\l\ WQU\D O\LO\'ﬂPGlRQVlS’L“ Daﬁnﬂﬁb .

Las actividades de acompafiamiento consistieron en una serie de reuniones semanales
de las maestras participantes y las investigadoras del proyecto, durante las cuales se
discutieron diferentes asuntos relacionados con el proceso de innovacion y se dieron

algunas asesorias externas. Ademds se hizo el acompafiamiento cientifico en el aula.

3.2.2.1. Acompaiitamiento semanal



Los investigadores a cargo del proyecto se reunieron durante dos horas semanalmente
para planear el acompafiamiento a las maestras segin sus necesidades. A partir de enero de
2002 esta reunion se extendié ademas al equipo de investigacion del proyecto Pequeiios
cientificos en el CED La Giralda: Efectos pedagdgicos del uso de materiales franceses de
ciencias naturales para la primaria, proyecto del CIFE financiado por la Fundacion para la
Promocion de la Investigacion del Banco de la Republica y que realiza una investigacion
formal cuantitativa y cualitativa de los resultados de aprendizaje de la innovacion aplicada
en el CED LA Giralda. De esta manera fue, ademds, posible coordinar las acciones de

intervencién y de investigacion entre los dos equipos.

Durante las reuniones semanales entre el equipo acompaiiante y las maestras se
resolvieron dudas que ellas encontraban en la aplicacion del material, se reflexiono sobre la
planeacién de las siguientes sesiones y se diseiaron instrumentos de observacion del
rendimiento de los alumnos. Igualmente se organizaron actividades de acompafiamiento
externo por parte de profesores del Liceo Francés Louis Pasteur, que lleva mas de cuatro
afios trabajando con la préctica pedagogica en la cual esta inspirado el Proyecto Pequefios
Cientificos, de profesoras del Jardin Infantil de la Universidad de los Andes que empezaron
a desarrollar el médulo Los cinco sentidos en mayo de 2.001, de profesores ¢ investigadores
de 1a Universidad de los Andes y de los profesores americanos Jerry Pine -fisico de
Caltech- y Karen Worth -autora del material INSIGHT, base de Pequefios Cientificos.

Los profesores del Liceo realizaron dos visitas a La Giralda con el fin de observar y
aportar consejos utiles para mejorar el desarrollo de las actividades de Pequefios
Cientificos. Estas visitas fueron muy importantes para las profesoras pues les permitieron
resolver algunas inquietudes relacionadas con la planeacidn, la evaluacion y las reglas de
clase durante el desarrollo de las sesiones de Pequefios Cientificos. En Mayo del 2002 se
llevaron a cabo visitas de las profesoras de todos los colegios de la Alianza a profesores del
Liceo Francés, para observar sus clases y llevar a cabo una reflexion posterior en la cual se
plantearon algunas dificultades que tenian las profesoras de la Alianza con la metodologia,
tales como ntmero de estudiantes y falta de material. A estas inquietudes los profesores del
Liceo Francés recomendaron trabajar con grupos pequefios y llevar a cabo una planeacion
adelantada de sus clases para solucionar los problemas del! material y pedirlo con

anticipacion a la Alianza,
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Las profesoras del Jardin Infantil Uniandes fueron a una reunién de acompafiamiento a
La Giralda para compartir su experiencia con las maestras del colegio. Esta visita fue
bastante fructifera, pues a partir de este encuentro las profesoras del CED La Giralda
decidieron trabajar con grupos mas pequefios, de cuatro estudiantes, y asignar roles a los
alumnos de cada grupo para mejor funcionamiento del trabajo cooperativo que es

indispensable en las actividades de Pequerios Cientificos.

Carlos Mejia, profesor de biologia de la Universidad de los Andes ¢ investigador en ¢l
area de observacion de animales, asistié a una de las reuniones de acompafiamiento y
explico, por medio de un video que mostraba el comportamiento de micos, las ventajas y
desventajas del sentido de la vista al compararlo con los otros sentidos. También inform¢ al
equipo sobre todas las sefiales visibles que hacen los animales para comunicarse. En la
segunda fase, las profesoras contaron con la asesoria de Pilar Azula, directora del
departamento de musica de la Universidad, para profundizar en los conceptos importantes

involucrados en la secuencia del oido.

Los profesores americanos visitaron una clase de Pequefios Cientificos en el CED La
Giralda en 1a que una de las profesoras de 2° grado realiz6 una actividad de la secuencia del
tacto. Los comentarios sobre esta clase fueron muy positivos por parte de los profesores
invitados. Después de la observacion de clase, el equipo de trabajo de Pequerios Cientificos
en La Giralda se reunié con los profesores visitantes para evaluar el trabajo que se venia

desarrollando en el plantel. La profesora Karen Worth elogid la clase visitada y llamé la

atencidn de las maestras participantes sobre la necesidad e importancia de reali@r__c_:_ig_nes

conceptuales al final de cada clase de Peguerios Cientificos.
—

3.2,2.2. Acompaiiamiento cientifico

Desde septiembre hasta diciembre, cada profesora de La Giralda cont6 con la

colaboracién de dos estudiantes de la Universidad de los Andes durante las clases de

Peguerios Cientificos. Estos asesores pertenecian a carreras tales como ingenieria y biologia

y proporcionaron un apoyo pedagogico y cientifico durante el transcurso de las clases. Los

monitores asistian dos veces por semana y colaboraban con la toma de apuntes, rotaban por

las mesas haciendo preguntas y también ayudaban a_profundizar en ciertos conceptos y a

11



resolver dudas. En algunos casos 1os monitores colaboraron con la consecucion del

materiales necesarios para el funcionamiento de las sesiones.

A partir de febrero de 2002 el proyecto Pequefios Cientificos empez6 en todos los
colegios de la Alianza educativa, por lo tanto era necesario mandar monitores a otras
instituciones. Adema4s, el niimero de horas de ciencia a las semana pasé de dos horas en el
primer semestre a cuatro en ¢l segundo. Por estas razones en esta segunda fase las
profesoras no contaron con un monitor en cada hora de ciencias, sino que la intervencion de

estos estudiantes se convirtié en esporadica.

3.3. Evaluacion de los estudiantes
Tanto en la primera fase como en la segunda se llevaron a cabo reflexiones acerca de la
manera como se debian evaluar los estudiantes. Durante la primera las maestras disefiaron y
utilizaron sus propias matrices de observacion del desempeifio de los nifios. En la segunda
fase otro equipo de investigadores del CIFE consiguid financiacion del Banco de la
Repiblica para el proyecto formal de investigacién mencionado, y como resultado del
trabajo conjunto entre ellos y el equipo de acompaitantes del proyecto IDEP se disefié una
P_n}ggiz comiin de evaluacién de desempefio WNVMM al comienzo y al ACT AULD
final del mddulo. Asi se observé el estado inicial, intermedio y fina BW de VAN

los nifios en relacién con su conocimiento de los cinco sentidos y el uso de los mismos.

3.4. Socializacion
Las actividades de socializacion se han llevado a cabo de diferentes formas y en
diferentes 4mbitos y momentos. Por una lado se han realizado presentaciones en espacias
de congresos distritales, por otro se editaron varios videos para uso publico y finalmente se
realizaron reuniones en espacios internos de formacién para docentes de la Alianza
Educativa. Quedan pendientes algunas actividades de socializacion como 'scn ]g{{} &a&c&%x}; TS
final del articulo de Aula Urbana -del cual ya existe un borrador {ver Anexoéi\)— ,la AT &N -
escritura del capitulo del libro de los 7 proyectos IDEP en ensefianza de las ciencias y un
pequefio seminario de intercambio de experiencias entre profesores de primaria de la

Alianza Educativa, que se llevara a cabo en enero de 2003.
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3.4.1. Congresos Distritales

Durante Expociencia, en octubre de 2001, se realizé la primera presentacion del
Provecto Pequefios Cientificos en la Giralda. En este encuentro participaron varios
profesores e investigadores. Debido a que el proyecto estaba en su fase inicial, esta
presentacion estuvo enfocada hacia la descripcion de la filosofia del médulo de Los cinco
sentidos, de los principios de Pequedios Cientificos en general y del plantel donde se estaba

desarrollando el proyecto.

Los dias 10, 11 y 12 de julio de 2002 se llevo a cabo el V Congrese Distrital de
Investigacion Educativa e Innovacion Pedagégica, en el que se presentaron los avances del
proyecto Pequefios Cientificos en la Giralda y se mostré un video que ilustra los

desempefios de algunos estudiantes.

El 2 de septiembre de 2002 presentamos el proyecto en el I Encuentro Distrital de
colegios privados “Compartiendo Experiencias,” ¢ igualmente lo hicimos el 17 de octubre
en la XIV Convencidn Cientifica Nacional “Aprendizaje de las Ciencias y Formacién en

Valores.”
3.4.2. Videos J

Se elaboro gracias a la ayuda econdmica de la SECAB al proyecto Pequesios
Cientificos (Convenio Maloka, Liceo Francés y Universidad de los Andes) un video que
contiene clases de Pequerios Cientificos que ilustran los diferentes principios de la
metodologia. Este video se elabord en clases del Liceo Francés, pero también incluye una
parte con clases del CED La Giralda, Este video serviré para la formacion de otros maestros
que estén interesados en seguir los principios de esta forma de ensefianza- aprendizaje de

las ciencias con base en la experiencia del nifio.

Igualmente, en cada una de las fases las profesoras y el equipo acompaifiante produjeron
un video que muestra [o que se busca lograr en el aprendizaje de los nifios a través del
module de Los cinco sentidos. Este material se ha utilizado en socializaciones del proyecto

y servira en futuras formaciones.
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3.4.3. Espacios de Formacién de docentes Alianza Educativa

Con motivo del inicio del Proyecto Pequerios Cientificos en todos los colegios de la
Alianza Educativa, en enero de 2.002 se hizo una formacion de tres dias en el CED la
Giralda para todos los maestros de primaria. Las profesoras participantes en el proyecto
IDEP presentaron durante este evento su experiencia. Finalmente en enero de 2003 se
llevar4 a cabo la socializacion del proyecto, en la cual los diferentes colegios presentaran su

experiencia en la implementacion de la metodologia de Pequedios Cientificos.

3.5, Extensiones del proyecto

Ademas de lo ofrecido en la propuesta original del presente proyecto, vale la pena
mencionar dos eventos nuevos que el proyecto ha motivado. Una es el proyecto formal de
investigacion sobre la innovacidn realizada para el IDEP, que ya se ha mencionado,
financiado por el Banco de 1a Republica y ya en su fase de culminacién. Por otro lado,
Alianza Educativa adopto6 el método de Pequefios Cientificos para sus cinco instituciones
escolares v para iniciar usé el ejemplo del proyecto IDEP y tomd la decision de que todos

los cursos de primaria desarrollaran el médulo Los cinco sentidos.
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4. Informe académico final L

Tal y como figura en la propuesta original (ver Anexo 1, pg. 9), el proyecto

Pequefios Cientificos en la Giralda pretendia lograr tres grandes objetivos:

e Adaptar y llevar a la practica el modulo Los cinco sentidos del material
Pequeitos Cientificos, segun el proyecto pedagogico de la Alianza
Educativa, el contexto del CED La Giralda y las condiciones de diferentes

grupos de nifios de distintas edades y grados escolares

e Analizar critica y comparativamente los resultados pedagégicos de estas

diversas adaptaciones y puestas en practica, hasta completar un proceso de

evaluacion de la innovacion - _—
s Acompafiar en un proceso de formacion a seis docentes de! CED la Giralda

Para realizar los tres objetivos se buscé que las maestras trabajaran permanentemente en
colaboracion entre ellas y con los acompafiantes mientras vivian experiencias cientificas,
adaptaban el material de Pequefios Cientificos a la planeacion de la Alianza Educativa,
disefiaban matrices de evaluacion del aprendizaje de los nifios, observaban sus propias
clases y las de sus compaiieras y discutian lo observado, analizaban lo sucedido en las
diferentes fases del proyecto y escribian documentos en donde reflexionaran acerca de lo

sucedido.

El presente informe académico se divide en tres grandes partes. La primera, que
llamamos Adaptacion e implementmwo& describiré el
proceso de adaptacién del material didactico original del médulo Los cinco sentidos de
Pequefios Cientificos. La segunda, Evaluacion y ajustes de la propuesta didactica
implementada, presentara la evaluacién de la experiencia y ajustes de las actividades del
médulo. Finalmente en la tercera parte, Formacién y acompafiamiento, haremos una

descripcidn de nuestra percepcion y la de las maestras acerca de Io que lograron aprender.
4.1. Adaptacién e implementacién del moédulo Los cinco sentidos

En esta parte del informe presentaremos una descripcion del contexto social y

pedagogico al cual se adaptd la ensefianza del modulo Los cinco sentidos, de la manera
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como se adapt6 el médulo en cada uno de los grados y de la adaptacion de los nifios y

profesores a la nueva metodologia.

4.1.1. Adaptacion a un contexto nuevo

La adaptacioén del modulo Los cinco sentidos se logrd, en primer lugar, al ensefiarlo
en un tipo de institucion y en unas circunstancias para las cuales no fue diseilado en su
origen: Pequerios Cientificos en La Giralda buscaba adaptar, en el contexto de un colegio
publico colombiano y para nifios de estrato socio-econémico bajo, el uso de un material que
ha dado resultados efectivos de aprendizaje significativo en ciencias en nifios franceses y
estadounidenses de simtlar situacion econémica, que aprenden en ambientes multi-

culturales.

El Centro Educativo Distrital (CED) La Giralda es uno de los cinco colegios
administrados por la Alianza Educativa.” Esta institucion esta ubicada en el barrio Las
Cruces en Bogot4 y tiene aproximadamente 900 estudiantes que pertenecen a los niveles de
SISBEN 1y 2. En los ambientes familiares de los alumnos de La Giralda predomina la
presencia de la madre como cabeza de familia. Un muy bajo porcentaje de los estudiantes
vive en casa propia y casi todos comparten habitacion con sus hermanos y padres. Los  , / !
principales problemas sociales detectados en la zona de influencia del colegio son el o
desempleo, la violencia, el expendio y consumo de drogas, el maltrato fisico y la presencia

de pandillas en la zona.

Las cinco instituciones pertenecientes a Alianza tienen directrices comunes en su
Proyecto Educativo Institucional (PEI) que se basan en la puesta en practica de una
pedagogia del aprendizaje significativo y de formacion integral alrededor del trabajo
académico de alta exigencia en las diversas areas curriculares. Para llevar a la practica este
proyecto pedagogico comiin, se inicid en enero de ese afio un proceso de formacion de los
docentes de las cinco instituciones, a lo largo del cual se les ha ayudado a planear sus

clases de acuerdo con principios constructivistas basados en una concepceién del

? La Alianza educativa esti compuesta por la Universidad de los Andes, y los colegios San Carlos, Nueva
Granada y Los Nogales y administra cinco colegios piblicos otorgados en concesién.

16



aprendizaje como desempeﬁo3, no como formacion teérica, modelos mentales o contenidos.
Se detectaron en los maestros muchos problemas de adaptacion a esta manera de pensar, y
por ende de ensefiar y de aprender, ya que requeria de un cambio radical en su vision de
¢6mo aprenden sus estudiantes, de la naturaleza del conocimiento ¢n las diferentes

disciplinas y de su rol como maestros.

En especial en el 4rea de ciencias naturales, se observd que los maestros de todos
los niveles limitaban las actividades de sus alumnos al manejo de informacion, sin hacer
uso de la experiencia cientifica y de la reflexién sobre ella en el proceso de aprendizaje. En
el caso de los maestros de primaria, el uso pedagdgico de experiencias con la naturaleza se
veia reducido a vivencias por parte de los alumnos, sin la reflexién que deberia
acompaifiarlas (observacion, propuesta de hipotesis, predicciones, experimentacion, etc.).
Igualmente, a los maestros les era dificil disefiar actividades que guiaran a sus alumnos en
la busqueda del significado de los conceptos de una manera que correspondiera

coherentemente con la busqueda de conocimiento en ciencias naturales.

Por ejemplo, las profesoras que participaron en el proyecto mencionan la manera

como ellas dictaban su clase:

«_la ensefiatza de la Ciencias Naturales en la basica primaria se basaba en dar a conccer a los
estudiantes la temética estipulada para cada grado de la manera como aparece en los textos escolares
de esta area. Nosotras utilizibamos el texto pero pensibamos que lo estibamos haciendo en forma
activa, participativa y cientifica. En efecto, realizabamos de vez en cuando algin experimento, que lo
haciamos para que los nifios lo vieran, y no aprovechébamos al maximo la experiencia. En otras
ocasiones le dabamos a los nifios una guia de trabajo que debian desarrollar en clase o en casa.
(Profesoras de 2°grado)

De la misma manera las profesoras de grado 5° pensaban que hacian algo un poco diferente

a lo tradicional porque...

% .. haciamos laboratorios donde los nifios se hacen alrededor de un meson y observan curiosos a las
profesoras queriendo tocar todo, pero no los dejan. En esos laboratorios era muy poca la posibilidad
que tenian los nifios de trabajar, por el contrario solo se limitaban a tomar apuntes.”

En relacion con la ensefianza de las ciencias en el grado 0, las profesoras pensaban que..

3 Sobre la definicién de este tipo de aprendizaje véase; PERKINS, D. (1997), “What is understanding?” en
STONE WISKE, M. (Ed.), Teaching for Understanding: Linking Research with Practice (pp. 39-57). Jossey-Bass
Publishers, San Francisco.
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“__los nifios eran muy pequeiios para aprender ciencias naturales. Dentro de los temas que se trataban,
tales como el cuerpo, las plantas, el agua, lo que les inculcabamos era el cuidado y los servicios que
podiamos recibir de ellos.”

Se observé al final del proceso de innovacién un cambio en el paradigma de ensefianza
de las maestras. Las profesoras pudieron, a través del proceso de adaptacion del matenal,
ver 1a ensefianza de las ciencias de una manera diferente. En efecto tomaron el riesgo de
dejar a los niftos hablar sobre lo que estaban viviendo, manipular objetos y materiales,
hacer por sus propios medios las experiencias, dar su opinion y compartirla con sus
compafieros. Una de las profesoras comentaba que para ella habia sido un descubrimiento
muy grande ver que estos nifios de pobres condiciones sociales si podian aprender a hacer
ciencias. Sin embargo, todas afirman que ha sido un proceso dificil porque implic6 para
ellas actuar de manera diferente a la que estaban acostumbradas. La coordinadora de

primaria expresa, por ejemplo, que surgian muchas dudas...

“__porque no se sabia coémo actuar cuando los estudiantes dijeran cosas que estaban ‘mal’... nos era
dificil plantear preguntas que ayudaran a los nifios a profundizar en su conocimiento. Con ¢l tiempo es
cada vez més claro que el aféin porque los estudiantes digan lo ‘correcto’ no tiene mucho sentido,
puesto que lo importante es llegar a construir un concepto que sea vélido para la comunidad del salén
de clase y que esté acorde con el conocimiento del profesor y el de la comunidad cientifica,”

En relacién con la adaptacién de esta nueva metodologia a los principios
constructivistas de aprendizaje que guian el PEI de la Alianza Educativa, podemos decir
que se logr6 en gran medida. Pudimos observar que la metodologia de Pequefios Cientificos
impulsa la idea de que el nifio aprende haciendo, que el aprendizaje es un proceso que lleva
tiempo durante el cual se van perfeccionando las comprensiones, que son importantes los
conocimientos previos de los alumnos para construir sobre ellos los nuevos conocimientos,
que se pueden identificar claramente desempefios que muestran comprension, que se hace
un fuerte énfasis en ¢l aprendizaje significativo y finalmente que el rol del profesor es el de
propiciar las oportunidades de aprendizaje de los estudiantes. La coordinadora de primaria
ilustra algunos de los principios anteriores al afirmar que dentro de las dificultades que se

les presentaron durante la adaptacion, estaba la de ver como lograr que se ilevara a cabo...

“_..un proceso de asignacidn de significado a los conceptos, con la participacién activa de los
estudiantes, para llegar al significado comiin del concepto. En este sentido nos dimos cuenta [de} que
el profesor, en lugar de decirles cosas para que repitan, debe_permitirles que a partir de las experiencias
de clase vayan formulando sus propios conceptos y hacerles preguntas que los lleven a precisarlos y 2

profundizar sobre su significado.”
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Para ilustrar coémo se ve en ¢l salén de clase la comprension como desempeiio

mostramos 10 que anotan las profesoras de segundo.

“ Con ¢! tiempo ... pudimos ver como los nifios asumieron autdnomamente la realizacion de sus
propios registros y como mejord la escritura. Esto nos permitid ver un logro en el nive! de
comprension y coherencia entre 1o que el nifio pensaba y lo que estaba observando. Por ¢jemplo, al
mirar una zanshoria el nifio la dibujaba gorda, lisa y sin detalles, mientras que despuds de varias
sesiones tenfa en cuenta que los bordes tenian accidentes, que el color no era parejo,... que tenfa tierra
en algunas partes, que en la parte superior la zanahoria tiene ‘pelitos’ de diferentes largos y que la
forma entre dos zanahorias, aunque a primera vista puede ser muy similar, mirada con cuidado resulta
particular.”

Parece, pues, que los nifios del CED la Giralda, inmersos dentro de un contexto social
especifico y diferente al que dio inicio al material de Los cinco sentidos, pudieron vivir
experiencias en clase que les permitieron ampliar su conocimiento y entender que son los
sentidos y para qué sirven. Igualmente parece que fue posible Ja adaptacion del material 2 la
filosofia del PEI de la Alianza Educativa. Las concepciones pedagdgicas inicialmente
tradicionales de las maestras y el entorno social en el que se encuentra el colegio no fueron

obsticulo para que esto sucediera.

4.1.2. Adaptacion del material que compone el médulo

El segundo aspecto de la adaptacién realizada en el mddulo de Los cinco sentidos se
relaciona con el material de ensefianza que contiene. Este material fue disefiado para iniciar
a nifios muy pequefios en 1a observacién cientifica. Sin embrago, ¢l equipo de
acompafiamiento pensd que dado que ninguno de los nifios de la Giralda habia aprendido
previamente a observar, podria ser muy importante adaptar el médulo para edades

diferentes.

El proceso de adaptacién se Jlevo a cabo en seis cursos del CED La Giralda, dos de
grado 0, dos de grado 2 y dos de grado 5. En la primera fase del proyecto (illtimo tnmestre
del afio 2001) _r_l_q_i:u_f__ posible realizar todas las actividades previstas en el médulo por falta
de tiempo y experiencia de las maestras y del equipo acompaifiante en la puesta en préactica
del material. Muchas de las actividades que el mddulo propone fueron realizadas en mas
tiempo del necesario y la frecuencia de clase de ciencias por semana fue de s6lo dos
sesiones de 45 minutos. Por tener los grupos entre 30 y 40 nifios, muchas de las actividades

en las que el material indica que se debe observar el desempefio nifio por nifio se volvian
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muy largas y tomaban varias sesiones. Se hicieron en su totalidad solamente las actividades
de vista y tacto, menos de 1a mitad del material del modulo. No hubo diferencias en la

forma como se manejaron las actividades en los diferentes grados.

Esta primera fase, sin embargo, permitio la adaptacién de la totalidad del mdédulo en
la segunda (primer trimestre de 2002) y una mayor claridad acerca de como hacerla. En
general, para la segunda fase se hizo un mejor cdlculo del tiempo y la administracién del

CED La Giralda duplicé el tiempo por semana dedicado a Pequefios Cientificos.

Las maestras registran, en sus reflexiones ¢ informes escritos, las diferencias entre
lo que hicieron en la primera fase y en la segunda. Expresan que en la primera fase tuvieron
problemas y dificultades para entender la estructura del médulo. Igualmente que les parecié
necesario hacer todas las actividades complementarias que aparecian en el texto, lo que les
tomé demasiado tiempo. Por otro lado hicieron toda la planeacién desde el inicio y de

manera muy general.

En contraposicion sienten que en la segunda fase tenian un mayor conocimiento de
la estructura y de los objetivos de aprendizaje del médulo. Esto les permitié seleccionar
solo algunas actividades complementarias teniendo en cuenta el interés de los nifios y de
ellas mismas. Por otro lado, en vez de hacer la planeacién de manera general la hicieron
con mucha mayor especificidad, incluyendo todos los desempefios de los estudiantes en
cada parte del médulo. Igualmente tuvieron mas en cuenta el tiempo, la organizacion de los

grupos, instrucciones especificas y posibles dificuttades.

) Asi, el primer paso en la adaptacion consistié en mirar todo el modulo y hacer una
planeacién general en los formatos de la Alianza Educativa. Igualmente no especifican
necesidades de cambio en la forma como deben manejarse las actividades segin la edad de
los nifios. Lo tinico que sefialaron las profesoras de 5° fue que los nifios hacian mas rapido
las actividades y que en algunas ocasiones fueron al laboratorio e hicieron actividades de

observacién por microscopio, que no estaban previstas.

Segiin los lineamientos tedricos de la Alianza y en forma consistente con la
propuesta de Pequefios Cientificos, los nifios aprenden y construyen conocimiento al ir
realizando actividades (desempefios). Los desempefios constituyen la manifestacion de su

comprensién y estado de conocimiento. Por lo tanto, las profesoras debian observar si las
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actividades propuestas por el médulo eran o no acordes con esta manera de pensar. Debian

entonces preparar sus clases en términos de metas de comprensidn y desempefios que

debian poder realizar los estudiantes para lograr estas metas. Para lograr esta adaptacién se A\U.
tomaron en cuenta las actividades de los nifios que se describian en cada una de las sesiones eoé?

y secuencias del modulo de Los cinco sentidos. Las planillas de planeacion (ver anexo 4) 4
contienen esta gran adaptacion general del médulo y demuestran en gran medida la

comprension que fueron desarrollando las maestras del matertal del médulo.

Se presentaron algunas dificultades durante el proceso de adaptacién del material

pedagogico. En primer lugar, las maestras encontraron dificil entender el material que el
St el

médulo presenta. Al observar sus planeaciones y al oirlas hablar de o que habian realizado
para la sesion inicial, por ejemplo, fue claro que no entendian lo que se pretendia con la
primera sesion. Esta primera sesion era para nosotros muy importante ya que recoge la
informacion sobre el estado inicial de los nifios en relacién con su capacidad para observar
y da pautas para entender lo que se quiere lograr como desempefio de los nifios. Algunas
maestras pretendian que en esta primera sesién los nifios “intercambiaran ideas acerca de lo
que saben, utilizando los cinco sentidos,” o partieran de sus “preconceptos estableciendo
paralelos entre los objetos de su entorno,” o simplemente que describieran unos objetos. Sin
embargo, al mirar la sesion inicial es claro que hay muchos mas asuntos que deberian

suceder en la clase.

En segundo lugar, las profesoras no eran precisas en sus comentarios escritos acerca
de los desempefios que debian observar en sus nifios. Al tratar de explicitar las acciones de
los nifios, a las maestras se les dificultaba mostrar claridad frente a lo que significaba hacer
una buena descripcion de los objetos por medio de los cinco sentidos. Esto no es facil, pero
es esencial para el logro de los objetivos del médulo. Al estudiar la situacion nos dimos
cuenta de que habia que construir significado para algunas de las palabras que aparecen en
el modulo de Los cinco sentidos. Las palabras esenciales que deben ser comprendidas para
adaptar el mdédulo de manera adecuada son las siguientes, con sus respectivas definiciones

de diccionario®,

* Moliner M., 1.990. Diccionario de uso del espafiol. Madrid: Editorial Gredos.
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e Observar: 1 - Mirar o prestar atencion a algo para darse cuenta de como es, esta,
se hace u ocurre 2- Espiar, estudiar, examinar, explorar, fijarse y fisgar.

Inspeccionar, investigar.

e Describir: “Delinear, dibujar, figurar una cosa, representindola de modo que d¢

cabal idea de ella”

» Caracterizar: Presentar o describir una cosa con sus rasgos caracteristicos, de

manera que resulte inconfundible.

s Percibir; Enterarse de la existencia de una cosa por los sentidos, o por la

inteligencia servida por los sentidos.

o Comparar: Examinar alternativamente dos o mas cosas para apreciar sus

semejanzas y diferencias.

¢ Sensaciones: Sentir: percibir por los sentidos (ej. ruido, olores, sabores, colores,

texturas)

Otro de los problemas que observamos es que los objetos no eran seleccionados con
criterios claros. Se cambiaban los objetos que el mddulo sugeria por otros de caracteristicas
diferentes. No habia un cuestionamiento acerca de por qué y para qué eran los objetos
propuestos. Hay objetos que se prestan mejor o peor para una descripcion, dependiendo del
objetivo de aprendizaje. Esto no lo tomaban en cuenta las maestras en su proceso de
adaptacion. Por ejemplo, una de ellas llevéd una mufieca con vestido para que los nifios la
describieran. El nifio al describir podia enumerar una gran cantidad de caracteristicas pero
no demuestra lo mismo que el nifio que describe, por ejemplo, una manzana. El resultado
fue que las maestras se dieran cuenta de que debian cefiirse rigurosamente a las
instrucciones del médulo, aunque los tropiezos que causé que no lo hicieran en la primera
fase definitivamente permitieron que aumentara su comprension de los conceptos de

ciencias presentes en el médulo mismo y de su sustento pedagoégico.

Otra gran adaptacién que se hizo del médulo a los principios pedagogicos de la

Alianza Educativa tuvo que ver con su sesion inicial. El cuestionario inicial que tra¢ Los
\._—._~“—‘

T TTr——— . n .
cinco sentidos consiste en una guia con preguntas que orienta al profesor acerca de lo que

debe indagar en el saber de los estudiantes. Las preguntas que alli aparecen sirvieron de
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fondo para el disefio de una serie de preguntas que guiaron la fabricacion de una matriz de

evaluacidn por desempefios que presentaremos en la parte 5 de este informe.

% Podemos concluir entonces que la adaptacion del matenal pedagégico gue viene con
el mddulo se limité a la reproduccion y seleccion de las actividades v gue no hubo

diferencias significativas frente a lo que proponia ¢l moédulo y lo que se hizo en clase.

4.1.2. Adaptacidn de los nifios a la metodologia

Nos parece importante presentar lo que sucedié en clase con los nifios durante la
adaptacion. Para esto describiremos la evolucion de los nifios en su conocimiento, su

comportamiento v actitud.

En términos del trabajo de los alumnos, las maestras anotaron para la primera fase que
en grado 0 las parejas y grupos trabajaron de manera lenta, sobre todo al inicio. Luego €l
trabajo se acelerd y los alumnos esperaban con ansia su clase de Pequerios Cientificos. En
2° grado se observo gran colaboracion entre los miembros de cada grupo desde el principio.
Esto se vio reflejado en su desarrollo verbal y ayudé al camplimiento de los objetivos de
aprendizaje. En 5° grado el trabajo se llevé a cabo de una manera més 4gil, en parte debido

a que el modulo esta disefiado para alumnos mds pequefios.

La evaluacién del desempefio de los estudiantes en la primera fase se llevo a cabo
mediante matrices disefiadas por las maestras y por el equipo acompaifiante. Las maestras
mostraron los logros en sus clases a través de un video que hicieron seleccionando al azar
alumnos que hubieran estado involucrados con Pequefios Cientificos en los grados 0,2 y 5
y alumnos de grados 1, 3 y 4 que siguieron la metodologia tradicional. Se notaron
diferencias en quienes estudiaron el modulo principalmente en los aspectos de
comunicacion verbal y manejo de conceptos relacionados ¢on la descripcion. Durante la
primera fase se observd que los alumnos que siguieron la metodologia de Pequefios
Cientificos tenian mas facilidades para describir objetos utilizando los sentidos de la vista y
el tacto, encontraban mds diferencias y similitudes entre objetos escogidos para describir y
tenian una facilidad mayor en nombrar una variedad de caracteristicas. Los otros alumnos

hacian alusién inicamente a la vista y mencionaban muy pocas caracteristicas.
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A modo de ejemplo, una profesora de 2° grado describe el desempeifio de sus
estudiantes antes de iniciar el proceso de formacién con Pequedios Cientificos de la
siguiente manera: dice que los nifios, al describir, utilizan més que todo el sentido de la
vista y las caracteristicas que notan se refieren a tamafio y color, en una o dos palabras.
Cuando utilizan el sentido del oido hacen el sonido y no dicen las caracteristicas de dicho
sonido. Al utilizar el sentido del olfato dan el nombre del objeto que tiene ese olor (por
ejemplo, dicen que algo huele a limdn, a naranja, etc.). Con el sentido del gusto, los nifios
describen los sabores como ricos o feos, solamente. Al utilizar el sentido del tacto los
describen como duros o carrasposos, lisos o blanditos, utilizando una o dos palabras
solamente. Utilizan més la vista, y al hacer comparaciones sélo nombran el objeto al cual

otro se parece (por ejemplo, el banano se parece a la luna).

Se observé igualmente en los tres grados que al iniciar los nifios tenian dificultades para
saber cusles eran los sentidos y sus funciones asi como para describir claramente un objeto.
Por ejemplo, decian que existia el sentido del humor, y cuando describian un objeto decian
para qué servia o hacian referencia a cosas imaginarias que el objeto les hacia evocar. Ya al
finalizar podian los nifios precisar cuales eran los sentidos y describir objetos con un buen

numero de caracteristicas observadas a través de un buen niimero de sentidos.

Las profesoras de 5° grado ilustran esto al decir que...

“__los resultados de la matriz inicial fueron sorprendentes, pues no esperabamos que los estudiantes de
grado 5° supieran tan poco del tema y tuvieran tantas confusiones con respecto a los cinco sentidos. La
matriz intermedia nos alenté mucho, puesto que observamos un gran progreso en sus descripciones. Y
la matriz final nos alegré profindamente, puesto que todos nuestros esfuerzos los vimos reflejados en
el amplio vocabulario que manejaban los estudiantes, identificando muchas caracteristicas de un

objeto, liamando a las cosas por su nombre y utilizando sindnimos y antdnimos, entre otros logros.”

Los estudiantes de los tres grados se motivaron con la metodologia que implementaron

las maestras. Las profesoras de quinto, por ejemplo, cuentan que:

“_.un aspecto muy gratificante fue el ver la motivacion tan grande que sentian eflos por las clases de
Pegueitos Cientificos. La primera vez que esto fue evidente para nosotras fue la sesion de la vista en la
que hay que hacer un paseo al aire fibre, observando con la lupa todos los detalles de los diferentes
objetos que se encuentran por el camino. Nuestros estudiantes estaban tan interesados, que querian
seguir buscando y detallando diferentes objetos, expresar sus diferencias y similitudes, asi como todas
sus caracteristicas, Este recorrido por el colegio los motivé a mencionar una gran cantidad de nuevos
detalles que fuimos consignando en hojas de papel periédico que estaban pegadas ¢n la pared, para que
los estudiantes las recuerden. En las ocasiones en que no conociamos el significado de las patabras, los
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nifios buscaban el significado en el diccionario, de tal forma que poco a poco se iba enriqueciendo el

vocabulario.

Por otro lado, se lograron muchos cambios en el comportamiento de los nifios en clase,

tanto desde el punto de vista cognitivo como disciplinario. El resumen que hicieron las

profesoras de 2° en la siguiente tabla ilustra estos cambios:

Desempefios al iniciar el procese

Desempefios durante y al final del proceso

No nombraban los sentidos ni su funcidn.

Nombraban los sentidos y dicen cudl cs su funcion.

No colaboraban emtre clios para hacer las descripciones en
trabajo en grupo.

Asumen roles v comparten sus ideas con los compaficros
del grupo.

No participabasn en las actividedes propuestas.

Participaron cn las actividades propuestas v s¢ contraron en
¢l tema propuesto.

No les gustaba hablar en el grupo ni en las discusiones
generales. (Pensamos que por miedo a que s¢ burlaran de
ellos o decir algo que no fusra correcto).

Participaron y dieron sus opiniones y las sustentaron.

No respetaban cl uso de la palabra.

Respetaron y dieron el tumo al compafiero para que diera su
opinidn.

No trabajaban de manera cooperativa, no respetaban € rol
asignado en el grupo.

Hubo trabajo cooperativo, sc respetaron los roles v sobre
todo se ayudan y toleran.

No habia fluidez verbal |, ya que no les gusta consultar o
averiguar.

Se desenvuelven con gran facilided y apropiacion del tema,

No realizaban sus anotaciones, les daba percza y eran
apaticos gl escribir.

Sus anotaciones son claras v precisas y les gusta leerlas,

No realizaban dibujos que representaran la realided que
estaban observando. Estos se caracterizaban por ser de
cardcter imaginario.

Realizaron tos dibujos de tal manera que representan
adecuadamente la realidad que cstaban observando, incluso
con gran cantidad de detalles.

Los cambios en el comportamiento fueron mas impactantes en los nifios de grado 0. Las

e e

e
profesoras de este grado estaban sorprendidas de la capacidad de trabajo en grupo que

desarrollaron los nifios. Explicaban que, por naturaleza, ellos son egocentricos y les cuesta

compartir sus cosas con los demas. Quieren hablar al tiempo y no respetan la palabra de los

demads. Vieron como poco a poco, a través de las actividades realizadas, los nifios se fueron

acostumbrando y aprendieron a compartir con sus compafieros sus ideas y los materiales.

Igualmente se convirtieron en nifios mas autdnomos. Las maestras de este grado ilustran lo

anterior al escribir que “...los nifios han aprendido que si alguno pregunta la longitud del
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cabello, entonces cada uno puede dar una respuesta diferente. Esto les ha permitido discutir

y Hegar a un consenso de cual es la respuesta correcta.”

Podemos concluir que la implementacion de la metodologia en las clases de 0,2y 5

grados generd cambios en los nifios tanto desde el punto de vista cognitivo como

comportamental. Parece ser que aunque fue dificil para las maestras lograrlo, los nifios
respondieron positivamente y con entusiasmo a esta nueva manera de aprendizaje de las

ciencias.
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4.2, Evaluacién y ajuste

En primer lugar, haremos una descripcién general de la estructura del modulo para darle
un contexto a la evaluacién, En segundo lugar, mostraremos los principios pedagdgicos que
el grupo de acompaifiantes y profesores identificaron como fundamentales para tener en
cuenta en una proxima implementacion y una tabla en la que aparecen las actividades
propuestas por el modulo y los ajustes que se hicieron a las mismas asi como algunos
consejos para quienes deseen utilizar esta metodologia en sus clases. Esperamos que
nuestras reflexiones sirvan a otros maestros para pensar en lo que hacen en el aula y para
qué lo hacen. Igualmente esperamos que puedan sacar ideas que les sirvan para hacer

cambios en sus auvlas.

4.2.1. Descripcion del modulo

Los cinco sentidos es un modulo que pertenece al material INSIGHT de Estados
Unidos, desarrollado por el Education Development Center, Inc. (EDC). El programa

INSIGHT de ciencia elemental tiene como meta cumplir dos objetivos:

o Ofrecer a los estudiantes experiencias cientificas estimulantes que desarrollen su
fascinacion con el mundo exterior, y ayudaries a adquirir los conocimientos y
conceptos cientificos que necesitaran durante sus futuros afios escolares y en la vida

cotidiana.

e Servir de guia y referencia para ensefiar ciencias en el espiritu de la investigacion y

el descubrimiento cientificos.

Los niftos son por naturaleza observadores y exploradores de su entorno. El modulo
Los cinco sentidos propone varios experimentos para motivarlos a utilizar todos sus
sentidos con el fin de observar y describir, de manera detallada, los objetos o los fendmenos
del mundo que los rodea. Se les estimula para que observen detenidamente, para que
palpen, escuchen, olfateen y, cuando sea posible, prueben. Se les pide que tengan en cuenta
los detalles, que reconozcan y que comparen. Después, basandose en sus observaciones,

desarrollan y enriquecen su vocabulario y formas de expresion para transmitir sus ideas.

El médulo empieza con un reto: los estudiantes deben utilizar todos sus sentidos

para describir un objeto corriente. Luego deben comenzar a pensar en cuiles son los
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sentidos que permiten reconocer los objetos que los rodean. Después de la introduccidn, el
médulo propone una serie de actividades dedicadas basicamente al uso de los cinco
sentidos para realizar descripciones v distinguir diferentes caracteristicas de los objetos que
hacen parte de la realidad cotidiana de los nifios. Las actividades realizadas en clase son
complementadas con salidas al aire libre. A la descripcion sigue la comparacidn y la
clasificacién de objetos en funcién de sus propiedades. Todo el tiempo los nifios
intercambian ideas. A lo largo del modulo los debates, los tableros y las hojas del cuaderno
de ciencias de los estudiantes se utilizan para motivar la toma de apuntes y el dibyjo, los

cuales se complementan con el vocabulario adecuado para describir.

Los modulos INSIGHTS en general “tienen la ambicidn de ayudar a los alumnos a
desarrollar el racionamiento cientifico y sus procedimientos. En cada secuencia o grupo de
secuencias, los alumnos se valen de competencias que pertenecen a cada una de estas
cuatro categorias: explorar y observar, comunicar, comprender y aplicar.” pag. 22 (Médulo

Los cinco sentidos, 2002)
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) Exploracién y Ohservacién Ap]igz;cién

Despertar los sentidos Integrar
Desarroliar los sentidos
(Rtilizar sus conocimientos para
resolver problemas
: Comunicacion Desarrollar los conocimientos
: ! cn siluaciones andlogas
Verbal No verbal Inventar
Discutir Dibujar
Presentar Graficar .
Escribir Modelar . Penxar,
Explicar Diagramar rzonary
Comprender cjecutar

En el caso del Madulo de Los cinco sentidos €l aprendizaje se centra en dos de las
competencias anteriores: Exploracion y Observacion por un lado y Comunicacion tanto
verbal como no verbal, Asi pues, los objetivos de aprendizaje se pueden resumir de la

siguiente manera:

¢ Los estudiantes deben aprender a utilizar sus sentidos como medios de observacion

y de descripcion y usar estos conocimientos con objetos de su cotidianidad.

¢ Los estudiantes deben desarrollar y poner en practica sus capacidades para observar,

reconocer, comparar, clasificar y transmitir lo aprendido.
Por otro lado, es muy importante que los estudiantes aprendan a trabajar en grupo.

Muchas de las actividades propuestas se hacen en grupos grandes o pequefios segin ¢l
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objetivo. Lo central en esta postura es que los cientificos trabajan en grupo y ademds que

existen hoy en dia claras evidencias de que se aprende al compartir sus ideas con los demas.

Se identifica entonces que los nifios deberan aprender a “escuchar cuando alguien
habla, compartir los materiales y las herramientas de trabajo, y tener un rol definido en su
grupo” (Médulo Los cinco sentidos, 2002). El aprendizaje de los estudiantes es mas fuerte y
sélido si se logra trabajar eficientemente en grupo. Dado que las actividades del Médulo de

Los cinco sentidos son la primera experiencia de este tipo para los estudiantes, aprender a

trabajar en grupo de la misma manera que lo hacen los cientificos es un objetivo central de
aprendizaje. WM
4

El médulo Los cinco sentidos estd compuesto por trece secuencias, una sesion
o — o
iW'y una final. En la sesion inicial se lleva a cabo el cuestionario de introduccion. Este
sirve para detectar qué conceptos manejan los estudiantes sobre los sentidos, cuales apenas
conocen y cudles desconocen totalmente. El cuestionario ayuda al maestro a saber en qué

™~
hay que profundizar y como adaptar las secuencias del moédulo. Se puede realizar de

manera oral o escrita. Para el proyecto Pequedios Cientificos en La Giralda este W
cuestionario fue sustituido por una matriz de evaluacion (que describimos mds adelante)

que simplificaba las preguntas propuestas en el cuestionario. En la sesion final se vuelve a

. aplicar el cuestionario de introduccion (o la matriz de evaluacion) realizada en la primera

sesidn, para medir el aprendizaje de los estudiantes.

& El modulo de Los cinco sentidos viene acompaiiado de una maleta que contiene
materiales muy sencillos. Para el aprendizaje del uso de! sentido de 1a vista se utilizan lupas
que agranden las caracteristicas de los objetos observados, para el tacto se tienen bolsas
oscuras y pafioletas de tal manera que los estudiantes puedan palpar objetos que no sean
observables con los otros sentidos, para desarrollar la capacidad de escuchar existe un CD
con diferentes sonidos y para comunicar lo observado, tanto de manera grafica como

escrita, la maleta trae papeles, lapices de color etc...

4.2.2. Principios pedagd 'cos\esultad _‘ e la implementacion

De acuerdo con la filosofia del PEI de los colegios de la Alianza Educativa, se hizo

una adaptacién de la filosofia de aprendizaje del moédulo. Para esto analizamos si la
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metodologia se adaptaba a la idea de aprendizaje po_r@g_r_g;lc;_ﬁ_os. Dado que en la

Lo

metodologia de Pequerios Cientificos es el nifio quien en cada clase actia y construye su

conocimiento, pudimos faciimente adaptar la propuesta a la planeacion de la institucién.

Ajustamos entonces la propuesta de aprendizaje del médulo al identificar metas de

comprensién y desempefios de los alumnos a lo largo del material. Las grandes metas de

comprension que se definieron para lograr con los nifios del CED la Giralda fueron las

siguientes:

El estudiante comprende que cualquier objeto de la realidad puede ser descrito a
partir de palabras que definen sus caracteristicas y que éstas provienen de la

informacién que recibe al explorar ¢l objeto con sus cinco sentidos.

El estudiante comprende que cada uno de los sentidos le proporciona diferentes
sensaciones y que para cada una de ellas hay diferentes intensidades. Igualmente

comprende que estas sensaciones se expresan por medio de caracteristicas.

El estudiante comprende que puede aprender de sus compafieros, que la opinion del
otro es valida y que su propio conocimiento también lo es.
El estudiante comprende la importancia de asumir un rol para la construccion de sus

conocimientos.

Los desempefios que permiten ver que la comprension se ha logrado se expresaron de la

siguiente manera;

El estudiante describe con palabras diversas las caracteristicas de cualquier objeto,

al explorarlo con sus cinco sentidos.

El estudiante describe las caracteristicas de diferentes sensaciones y describe sus

intensidades para cada uno de los sentidos.

El estudiante escucha y respeta a los compafieros, comparte sus ideas y las

confronta con las ideas de los otros.

La definicién de estos desempefios es muy importante para quienes deseen trabajar

la metodologia de Pequesios Cientificos ya que, permite identificar claramente como es ¢l
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comportamiento observable de los nifios permitiendo asi decir de una manera mas objetiva

cudl fue la comprension lograda.

Para futuras implementaciones se tiene que tener en cuenta la vision del rol del -
estudiante. Aunque no fue facil hacerlo en las clases, se espera en el futuro lograr cada vez
maés una participacion activa del estudiante. Es claro que toda la experiencia de aprendizaje
esté dada por lo que el nifio hace. Su rol no es el de escucha solamente sino el de actor
dentro de situaciones que se le presentan en clase. El nifio aprende al ir haciendo. Este
punto les costo mucho a las maestras pero poco a poco reconocieron la importancia y el
éxito de sus clases gracias a que los nifios se vuelven independientes, autdbnomos y se
asegura la participacién de cada uno de ellos. Por otro lado, es importante que al miciar el
estudiante explicite lo que para él son los cinco sentidos y que exprese caracteristicas de los
objetos utilizando sus sentidos. El resultado de la observacion de los comportamientos de
los nifios al iniciar fue sorprendente. Fueron muy pocos los estudiantes que sabian cuales
eran los cinco sentidos y que sabian lo que significaba observar con ellos. Esto permite ver

que tiene sentido ensefiar con el moédulo de Los cinco sentidos.

Otro aspecto muy importante de la metodologfa es. el trabajo en grupo. Al principio

las maestras tuvieron muchos problemas para que los nifios trabajaran ordenadamente pero
poco a poco se logré. Fueron tantos los beneficios observados que lo estan implementando
en otras dreas. Se espera que el estudiante pueda trabajar en grupo asumiendo un rol
especifico — secretario, vocero, encargado de los materiales, controlador del tiempo y las
intervenciones- y respetando el de los demdas. Ademads que, asuma en ¢l grupo la
responsabilidad de escuchar a los otros y dar sus propias opiniones. Por otro lado es muy
importante que cada uno, durante el trabajo en grupo tenga su cuaderno de ciencias y
escriba en el lo que quiera, libremente. Se pudo observar que esto refuerza la autonomia, ya
que dejan de preguntar al maestro sobre lo que deben escribir o dibujar en él. Este aspecto
no se desarrollé mucho durante este proyecto pues son demasiadas las variables que hay
que comprender. ELmédulo fue disefiado para niflos de edad en donde no se supone que
MPN lo tanto, muchas de las acti:/;tE:ies estan disefiadas para hacer
oralmente. Sin embargo, consideramos que para quien desee implementar esta metodologia

debera sacarle un mayor provecho a la escritura dentro del proceso de aprendizaje.

32



En relacién con el rol que el profesor deberd asumir en clase nos dimos cuenta de que la
metodologia demanda mucho por parte del profesor en la preparacion de cada una de las
sesiones. En efecto, las sesiones de Pequeiios Cientificos estan compuestas de actividades
que los nifios pueden realizar con los conocimientos que tienen. Cada una de ellas busca
unos objetivos especificos de comprensién. Esto implica que el profesor debe conocer a
fondo las metas de comprension. Por lo tanto, cuando un maestro busca que sus estudiantes
actien dentro de una actividad deberd tener completamente clara cuél es la meta de
comprension que se expresa a través del desempefio del nifio durante esa actividad. De esta
forma el maestro puede hacer cambios a las actividades propuestas y justificarlos, proponer
nuevas actividades que ayuden al nifio a construir el conocimiento y proporcionarle el
soporte adecuado para su aprendizaje en el momento de la clase. Igualmente el maestro
debera asumir el rol de facilitador del proceso de aprendizaje. Esto lo lograra al hacer
preguntas que lleven al nifio a cuestionarse acerca de lo que esta viendo, oyendo,
degustando, oliendo y palpando. Es importante que el profesor mantenga al alcance de los
nifios diccionarios y lecturas para que los nifios puedan aumentar su repertorio de
vocabulario para describir su entorno. De ningan modo el profesor debera dirigir las
respuestas de los mifios a través de sus preguntas. Estos son aspectos que durante la
implementacion no se lograron a cabalidad pero que poco a poco las maestras fueron

comprendiendo y ven hoy en dia la importancia.

La evaluacion de los nifios fue parte importante en la implementacion de la
metodologia de Pequefios Cientificos. A continuacién describimos la manera como se
ajusto la propuesta de evaluacion que viene con el modulo de Los cinco sentidos. Pensamos
que es muy importante poder llevar un registro sistemético de los desempefios de los nifios
de tal manera que permita ver la evolucidn de su aprendizaje. El proyecto Pequefios
Cientificos en la Giralda y el proyecto de investigacion que lo acompafio (financiado por el
Banco de la Republica) permitieron desarrollar un instrumento para hacer este seguimiento
de la manera mas objetiva posible. Presentamos a continuacién la manera como se realizo

la evaluacion det aprendizaje durante la realizacion del proyecto.

El cuestionario inicial que trae el modulo de Los cinco sentidos consiste en una guia
con preguntas (ver Tabla 1) que orienta al profesor acerca de lo que debe indagar en el

saber de los estudiantes. Este cuestionario debe hacerse de nuevo al final de la

33



implementacion de la propuesta para observar los cambios. Es importante para alguien que
desee utilizar este instrumento que tenga en cuenta que no se trata de utilizar la informacion
obtenida para ‘corregir’ o ‘juzgar’ el conocimiento erréneo de los estudiantes. Simplemente
se trata de saber qué es lo que en realidad saben. Este aspecto fue dificil de manejar durante
la adaptacion e implementacién ya que implica un cambio en la concepeion del
conocimiento. Al ver el conocimiento logrado por un nifio a través del desempefio de este,
@s da una importancia grande a las actividades diarias. En efecto, las actividades que
realice el mifio y su interaccidn con los otros, deben permitir al nifio ajustar su propio
conocimiento. Se sabe hoy en dia, por ejemplo, que personas que han estudiado la fisica de
manera tradicional actban -muchas veces en su cotidiano de manera no coherente con el

conocimiento tedrico que poseen.

Tabla 1: Cuestionario introductorio del Médulo Los cinco sentidos pag. 34
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Cuestionario introductorio: guia para las entrevistas

Antes de dar comienzo al médufo Los cinco sentidos le proponemos algunas preguntas con
el fin de establecer los conocimientos y las capacidades de sus alumnos. Utilice la Hoja de apuntes
para registrar sus observaciones. Puede complementar esta guia o afiadir preguntas para mejorar

este cuestionario.

1. Dime qué puedes ver a tu alrededor. Ahora, dime en forma detallada a qué se parece
( escoja uno de los objetos mencionados). (Si fuese necesario, pidale al nifio que

hable del tamano, de la forma, del color etc.)

2. Dime qué puedes escuchar, ; Qué sonido es ese? ;Por qué es diferente a ___? (Escoja
gjemplos ya citados por los alumnas.)

3. Héablame de tres cosas que puedas oler. Describe una de ellas,

4. Cita dos cosas que al tocarlas te produzcan la misma sensacién al tacto a pesar de que
sean diferentes. 4 Qué sensacion te producen?

5, Hablame de dos alimentos que te gusten. ¢ En qué se diferencian los sabores?

Las preguntas aparecen en la tabla sirvieron de fondo para el disefio de la siguiente
serie de preguntas que guiaron la fabricacién por parte del equipo asesor de la matriz de

evaluacion por desempeifios para ¢l aprendizaje de los alumnos:’
e ;Cuéntos sentidos tienes? ;Cuales son?;Para qué te sirven?

« Dime todo lo que puedas ver a tu alrededor. Escoge una cosa y dime como

S¢ ve.

o Cierra los ojos. Toca la mesa y tu saco. ;Como sientes la mesa? ;Y tu saco?

* Este formato se diseié especialmente para realizar una investigacion acerca de la evolucion del proceso
de aprendizaje de los nifios. Este proyecto fue financiado por La Fundacién para el avance de la ciencia y la

tecnologia del Banco de la Repiblica.
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¢ Cierra los ojos. Dime todo lo que puedas oir. ;Como oyes / como es el

sonido de X?
o Dime 3 cosas que huelan diferente. Dime como huele cada una.
¢ Dime cosas de comer que sepan diferente.;Como te sabe cada una?

e Mira bien esto, técalo, pruébalo, etc. ;Qué puedes decir de este objeto

usando todos tus sentidos?

La matriz de evaluacion que disefi¢ el equipo de investigacién de la Universidad de \/
los Andes estd conformada por criterios y niveles para cada desempeiio (ver Anexo 3). El )
principio que esta en la base de esta matriz es que para que podamos ver qué tanto un mfio
sabe observar con sus cinco sentidos es necesario que describan lo mas fielmente posible lo
que estan observando. Entre mas palabras precisas utilice el nifio, mds clara y buena es la
descripcion. De alguna manera ¢l aprendizaje se mide en términos de adquisicién de
lenguaje y conciencia, que expresa el nifio con su desempefio, acerca de lo que caracteriza
un objeto. Para evaluar el aprendizaje de los niflos se debera mirar su desempefio inicial y
final frente a las mismas preguntas. El conteo del nimero de caracteristicas que identifican
el objeto descrito y el uso de uno o m4s sentidos permitiran medir el nivel de comprension
del estudiante. Consideramos que este instrumento permitié ver el avance de los mfios en
tres momentos diferentes y que efectivamente se lograron cambios en e! comportamiento de
los mismos. Su utilizacion no es facil dado que debe mirarse nifio por nifio y demandé
mucho tiempo en clase (un promedio del0 nifios por sesion). Esto se debe prever para su

futura utilizacion.

A continuacion presentamos cada uno de los aspectos que se miraron en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes y los niveles de desempeifio que se establecieron para cada
grupo de preguntas hechas a ios nifios. Consideramos que esta informacion complementa lo

que viene con el moédulo y permite entender hacia donde apuntan todas las actividades que

presentaremos.

Conocimiento de los cinco sentidos

Los nifios pueden o no hablar acerca de cuales son sus sentidos, cudntos sentidos tienen

y discriminarlos, asi como saber para qué sirve cada uno de ellos. Para observar en qué
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nivel se encuentra un nifio en su estado de comprensién antes y después de la experiencia

de clase, se identificaron para las diferentes preguntas los siguientes niveles de desempeiio:

Preguntas Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
L Sabes qué 1. Nombra o 1. Nombrz o 1. Nombra o 1. Ni nombra ni
son los sefiala los 5 sentidos |sefiala (3 0 4) sefiala (1 & 2) sentidos | sefiala sentidos
sentidos? 2. Describe su sentidos, 2. Describe su 2. Y no describe
{Cudntos uso en general (para 2. Describe su uso en general (para
sentidos CONoger...), 0 uso en general (para COnocer...), © SU Uso
tienes? especificamente {(para |conocer...), 0 especificamente (para
. Cui oler, oir, tocar, ver, especificamente (para | oler, oir, tocar, ver,
;Cuales ;
son? comer...} oler, oir, tocar, ver, comer...)
) comer...)
(Para qué te
sirven?

La vista

Los nifios utilizan ia vista pero no estan acostumbrados a ver en detalle. Esto

significa que normalmente no son capaces de ver en el mundo que los rodea sino algunos

aspectos y de describir los objetos que alli se encuentran de manera restringida. Es

importante entonces poder medir el estado en que los nifios se encuentran frente a lo que

son capaces de describir y no, asi como la cantidad de vocabulario que poseen para hacer

las descripciones. La siguiente tabla muestra las preguntas que se pueden hacer a los

estudiantes y los cuatro niveles de desempefios que se pueden tener en cuenta:

Preguntas Nivet 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Dime todo lo mis i.ol;iosmbra S0 1. Nombra 3 6.4 I Nombral 62

que puedas ver ) cOsas. COS8s. 1.Nombra 0
dtualrededor. | 2 Descrbelo 2. Describe lo 2. Describelo | %%

Escoge una g mas caracteristicas | AU ¥¢ utilizando 2 que ve utilizando 1 2. Describe 0
cosa y dime (forms, tamafio caracteristicas (forma, | caracteristica (forma, | caracteristicas.
cOmo s¢ ve. color) i y tamafto, color). tamafio, color).
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El tacto

Asi como 1a vista estamos mas acostumbrados a utilizarla para describir las cosas
que nos rodean, el tacto es muy restringido. Poco hablamos de lo que sentimos con las
manos o con nuestro cuerpo. El tacto no se limita a lo que tocamos sino a lo que sentimos
en todo nuestro cuerpo.{ Por ejemplo las mamas acostumbran a medir €l calor del agua para
el bebé con el codo, ya que es mas sensible que las manos. Uno siente calor o frio, dolor o
placer, texturas carrasposas o lisas, dureza o no de los objetos, etc. Con el tacto podemos
describir unas caracteristicas de los objetos que igualmente son observables con la vista, y

¢s importante saber en que momento se hace con ¢l uno o con ¢l otro.

A continuacion presentamos las preguntas que se pueden hacer a los estudiantes para

observar el proceso de aprendizaje y sus niveles de desempefios correspondientes:

Preguntas Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
1.Da 2
Cierra los ojos. | caracteristicas I.Dal

Toca la mesay
tu saco.

;COmo sientes
la mesa? ;Y tu
saco?

diferentes de la

textura de la mesa.

2.Da 2
caracteristicas
diferentes de la
textura del saco.

caracteristica de la
textura de la mesa

2.yl
caracteristica dela
textura del saco.

Da 1 caracteristica de
la textura de uno (1)
de los objetos

Da O caracteristicas
dela textura de los
objetos-

El oido

El mundo de la ciudad presenta una invasién auditiva impresionante. El oido se va

acostumbrando a no identificar ni reconocer diferentes sonidos ni a diferenciar la

informaci6n que recibe permanentemente por medio de este sentido. Los nifios

naturalmente no han desarrollado la capacidad de seleccionar sonidos dentro del medio en
el que se encuentran ni en lo que oyen en la radio, en la television etc. Tampoco tiene la
manera de clasificarlos de acuerdo con la altura o 1a intensidad. Por ejemplo no son capaces
de distinguir diferentes sonidos que aparecen dentro de una cancién que estd sonando.
Debemos entonces medir el estado en el que se encuentran los nifios frente a la capacidad
de oir y describir las cosas a través de la caracterizacion del sonido. Uno puede por ejemplo
determinar si suena lejos o cerca, si suena pasito o duro, si es agudo o grave, si es musical o
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no si es bonito o feo. Igualmente se pueden comparar los sonidos “es mas fuerte que esto
otro” o “me gusta més este que aquel otro porque suena mas pasito”. Veamos las preguntas

y los niveles de desempefio que elaboramos para este sentido:

Preguntas Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Cierra los
ojos. Dime 1. Distingue 3 0
md‘; loque | mas sonidos 1. Distingue 2 1. Distingue 1
puedas oir. ; ‘ : ; o
' diferentes. sonidos diferentes. sonido. 1. Distingue 0
{Como oyes 2. Indica 3 o mas 2. Indica 2 2. Indica 1 sonidos.
/ como €5 €l | caracteristicas caracteristicas caracteristica (cerca- 2 Indica 0
sonido de X? | diferentes (cerca- diferentes (cerca- lejos, débil-fuerte, o
. o . iy caracteristicas
(Duro-suave, lejos, débil-fuerte, lejos, débil-fuerte, grave-agudo,
alto-bajo, grave-agudo, grave-aguda) continuo, chillon)
continuo- continuo-intermitente)
intermitente)
El olfato

De igual manera que para los otros sentidos, no desarrollamos nuestra conciencia
frente a lo que olemos. Los olores nos invaden y tenemos dificultad para separarlos y para
describirlos. No son muchas las palabras con las que contamos para describir lo gue olemos
a menos de que sea muy fuerte y llamativo. No estamos acostumbrados a hablar de lo que
olemos. Uno puede distinguir olores feos o ricos, fuertes o suaves. La siguiente tabla

muestra las preguntas que se hicieron a los nifios y los niveles de desempefio que se

establecieron.
Preguntas Nivel 1 Nivel 2 ~ Nivel 3 Nivel 4
1
. 1, Nombra 3 o més) 1. Nombra 2 cosas )
Dime 3 cosas cosas diferentes. diferentes. 1. Nombra 1 cosa. Nombra 0
que huelan €05as.
diferente. 2. Indica 3o 2. Indica 2 2. Indica 1 2
, mas)caracteristicas caracteristicas diferentes | caracteristica (rico, feo, .
Dime como , } . . - Indica O
diferentes (rico, feo, (rico, feo, fuerte, bien, a | fuerte, bien, & ......) -
huele cada una. ) caractenstic
fuerte, biema....}) ... ) as
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El gusto

El gusto se desarrolia de manera diferente en las personas. Una persona que esté

acostumbrada a un numero reducido de alimentos desarrolla menos capacidad de distincidn

de sabores que otra que haya probado multitud de sabores. Aunque se acostumbra hablar de

los sabores, en general se recurre a frases generales como “sabe rico o feo”. Nuestro

vocabulario para describir riqueza de sabores es restringido. Esperamos que el nifio

desarrolle vocabulario para distinguir los diferentes tipos de sabores con palabras como

dulce, salado, amargo, acido, repugnante etc. Las preguntas y niveles de desempefios

utilizadas para este sentido fueron las siguientes:

"~ Preguntas Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Dime cosas de 1.Nombra3l o 1. Nombra 2 1. Nombra | 1. Nombra 0
comer que mas cosas diferentes. | cosas diferentes. cosa. €0sas.
e e 2. Indica3omés| 2. Indica 2 2. Indica 1 1. Indica 0

- caracteristicas caracteristicas caracteristica (dulce, caracteristicas
Como te sabe | diferentes (dulce, diferentes (dutce, salado, acido, )
cada una? salado, acido, salado, acido, amargo...),

amargo...). amargo).
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4.2.3. Evaluacion y ajustes de las actividades

Durante la primera fase del proyecto las maestras realizaron tedas las actividades que
propone el modulo para hacer con los mifios. Esto hizo que el tiempo institucional con el
cual contaban para las sesiones de enseftanza de los cinco sentidos no fuera suficiente. Por

tal motivo s6lo se llevaron a cabo actividades referentes a Ja vista y el tacto. Se pudo-

observar que los niftos desarrollaron su capacidad de observacion con los dos sentidos: la
vista y el tacto, pero que no avanzaron con los otros sentidos. Por esta razén la institucion
permitiod que se dedicaran 4 sesiones semanales a la ensefianza de las ciencias. Esto sirvié

para que, durante la segunda fase de! proyecto, se pudieran realizar las actividades previstas

para todos los sentidos. Sin embargo, no se realizaron todas las actividades

complementarias.

Como precisamos anteriormente durante la adaptacion se pudo observar cambios en €l
comportamiento de los nifios en diferentes niveles. Por lo tanto pensamos que la

implementacién de la metodologia de Pequerios Cientificos tiene impacto en el aprendizaje

M Consideramos que es importante seguir las indicaciones del modulo y hacer
todas las actividades. Par tal efecto, es necesario prever institucionalmente un buen nimero
de sesiones semanales (4 es un buen nimero), durante cuatro meses. Esto es perfectamente
justificable dado que durante las actividades no sélo se trabajan aspectos del conocimiento
cientifico sino también de lenguaje. En efecto los nifios muestran desarrollo de lenguaje al
expresar por escrito y de manera oral descripciones de objetos. Igualmente se trabajan
competencias como la de clasificar, ordenar y comparar que son necesarias en otras areas

disciplinares.

En la tabla siguiente mostraremos las actividades que propone el médulo Los cinco
sentidos en la primera columna. En las tres siguientes presentamos la manera como las
profesoras del CED la Giralda utilizaron estas actividades. En algunos casos, como
veremos, se hicieron ajustes, en otros se realizaron las actividades tal cual. La razon es
porque no fue necesar_i;o./l‘:as actividades estan muy bien disefiadas, las secuencias previstas
apuntan a unos logros de aprendizaje claramente identificables, las especificaciones para su

. Uso permiten al maestro ir aprendiendo sobre la marcha. Las maestras anotan que la

(S Al . . . Y
OQ\\\[B primera fase les ayudd a entender la coherencia del modulo, que la segunda les permitié
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hacer las actividades tal cual con pequefias modificaciones, crear algunas actividades
cuando sentian que quedaba faltando algo en clase y finalmente durante la tercera
implementacién del modulo sienten ya que pueden enfatizar en algunos aspectos como el

de la escritura y manejo del cuaderno de ciencias que no aprovecharon lo suficiente.

Tgualmente, las profesoras aseguran que fue muy importante la formacion y
acompafiamiento permanente que recibieron. Estos tiltimos les permitieron ver y reforzar
aspectos esenciales en el proceso de adaptacion del material. Por esto se sugiere que
aquellas personas interesadas en utilizar este material lo hagan contando con la asesoria de
otros profesores que ya hayan vivido el proceso o de algunos expertos universitarios que
conozcan el material y sus principios. Como pudimos observar, no es suficiente que los
nifios hagan las actividades que propone el médulo. El maestro debe aprender a manejar la
organizacién de la clase en grupo, a no interferir en el aprendizaje de los nifios diciéndoles
lo que deben hacer o decir, a generar preguntas que estimulen la indagacién, a evaluar

permanentemente a los estudiantes sin hacer pruebas tradicionales y a no juzgar como malo

el conocimiento que los nifios traen. .

L i

Actividades propuestas por el
Médulo Los cinco sentidos del
Material Pegquefios Clentificos

Ajustes en grado 0
CED la Giralda

Ajustes en grado 2
CED la Giralda

Ajustes en grado §
CED ia Giralda

¢ Los nifios organizados por parejas
reciben una manzana y la describen
con el mayor nimero de patabras
posibles. El profesor anota las
palabras producidas por log
estudiantes en una cartelera que
contiene una tabla con una columna
por sentido.

El profesor debera cuestionar a los
estudiantes acerca de las partes del
cuerpo asociadas con los sentidos y
dibujarias en la cartelera,

Se dio a uno de los
estudiantes del grupo el
rol de mensajero.

Se describe una
zahehoria en lugar de
manzana. Esta es
menos custosa, es
comestible, y ademés
no tiene muchos
detalles faciimente
idertificables para
realizar una buena
descripcion.

Se cambit la manzana
por zanahoria por las
mismas razones dadas
en grado 0.

Se cambib la manzana
pot zanahoria, Se les
dieron pedazos de la
zanghoria para que
describieran su sabor,

Se mostrara a los nifios una bandeja
con objetos pequefios: manzanas,
pledras, conchas de un mismo tipo, u
hojas de un mismo arbol. Se pedira a
un glumno que se acerque y tome un
objeto sin que los demaés fo vean: e
alumno debe declr tres pistas sobre
el objeto, hasta que afguien adivine;
esta persona pasaré entonces a
describir el objeto.

Se hace la actividad tal
cual {a propone el
médulo. Sin embargo,
al iniclar la sesién se
pidi¢ 2 los estudiantes
que recordaran lo
realizado en fa sesién
anterior. Esto con el fin
de que los nifios vayan
conectando lo que
hacen sesion tras

Se seleccionaron
cbjetes diferentes como
clip, aguja, llave,
moneda .

Se hace una introduccion
en donde se dice a los
estudiantes fo que
aprenderén,

L.a actividad se hace tal
cual.
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sesion.

En la casa, con ayuda de un adutto
deben describir algun objeto que les
llame la atencién; en la clase se
puede retornar ef juego anterior pero
con las descripciones hechas en
casa.

Por otro lado se puede poner a los
estudiantes a que exploran libros y
poemas de los clnco sentidos, que
elahoran veinte preguntas para
adivinar un objeto y que

Lleven a clase un nuevo objeto para
que los nifios describan y clasifiquen.

Estas actividades no se
regiizaron en la segunda
fase. En la primera se
hicieron tal cual. Sin
embargo hubo
problemas con el tiempo
ya gle no se pudieron
reglizar todas las
actividades con los
diferentes sentidos.

No se realizaron por las
misrnas razones.

Se realizé tai cual la
actividad para la casa.

El profesor propone una discusion
acerca de o que nos pueden
ensefiar los ojos. Pide a los
estudiantes que describan un objeto
utifizendo el sentido de la vista. El
profesor anotara las palabras
interesantes en la columna de la vista
de la cartelera de la actividad
anterior,

La actividad se realizé
tal cual. La dnica
modificacion consistié
en anotar ko dicho por
{os nifios en una hoja de
papel perddico.

Se hizo la actividad fal
cual.

Esta actividad no se
realizd.

Dentro de una coleccién de objetos
semejantes (manzanas u hojas o
conchas) los estudiantes deberan
observar uno en particular y después
reconocerio cuando esté nuevamente
junto a fos otros.

Las profesoras
seleccionaren como
objetos semejantes
lapices del mismo color.
Se garantiza de este
modo que sean objetos
semejantes y que al ser
poco perceptibles sus
diferencias obliguen al
estudiante a hacer una
observactén muy
detallada.

Mo se planed la
actividad.

Esta actividad se lleva a
cabo con piedras.

Se hace la misma actividad anterior
pero en parejas. A cada pareja se le
entrega uno de los objetos
semejantes. Se les da un iempo
para que lo observen
detalladamente. Luego, las parejas
deben identificar su objeto enfre los
demés similares.

Se hizo la actividad y se
asignaron diferentes
roles a los nifios. Se
dibujo una rama de
arbol.

Se hizo la actividad con
hojas.

No se hizo
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Cada pareja escoge uno de los
objetos colocados en una segunda
bandeja (una hoja, una pifia de pino,
una piedra, una pluma, una canica o
un botén). En parejas, los nifios
discuten y describen el objeto v lo
dibujan en el cuademo de ciencias.

El profesor rota por los grupos y hace
preguntaes de forma que los
estudiantes enfoquen su atencidén
hacia las caracteristicas fisicas del
objeto.

Se introdujo & los
estudiantes a la manera
como se debe utilizar el
cuademo de ciencias,
En el deberan anotar de
la manera que elfos
quieran. Las parejas de
grupos comparten su
dibuja,

Se hize la actividad y
ademas se mostraron
los dibujos més
interesantes.

No se& hizo

Se pone a los nifflos a dibujar otros
objetos. Esto con el fin de que los
niftos identifiquen cuéfes son las
nuevas caracteristicas que han

" encontrado al observar estos nuevos
objetos.

No se hizo.

No se hizo,

No se hizo.

' TRABAJO EN CASA

Los nifios deben escoger un objeto
caming a casa y dibujarlo con todos
los detalles posibles. Deben traer el
objeto a clase para mostrario a los
demds.

Na se hizo.

No se hizo.

No se hizo.

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

Los alumnos identifican objetos al
verlos muy de cerea, s6lo a través de
una ventana an un papel negro que
cubre una imagen del objeto.

Invitar a un profesional de la satud a

hablar sobre el cuidado de los ojos y
porqué la gente utiliza anteojos.

No se hizo.

No se hizo.

No se hizo.

ACTIVIDAD COMPLENTARIA

Hacer que los nifios comparen los
ojos de los humanos y los de los
animales

No se hizo.

Los nifios describen los
ojos de los humanes.
Ohservan y describen
{os movimientos de la
pupila a los cambios de
fa luz.

Relaciona las palabras
'dilatacion’ y
'contraccién’ con los
movimiertos de la

pupila.

Dibuja un ojo,
diferenciando
claramente eliris y la
pupila. -

2Qué aparatos hacen que la geme
vea mejor?

Los estudiantes por parejas observan
diferentes objetos.

Se pedirg a los alumnos que dibujen
en la cuademo de ciencias lo que
pueden ver con la lupa y que lo
describan con palabras.

Los estudiantes
comentan lo que vieron
la sesién anterior,

Se les pregunta qué
utilizarfan para ver
mejor.

La docente presenta la
lupa y da indicaciones
de c6émo manejarta y

Se alista un balén de
baloncesto y material
de dibujo. Los niflos
muestran en los dibulos
los detalles nuevos que
encuentren, Ahora se
les pide que piensen en
un medio que les
permita ver aen mejor.

Se reparten los niftos

£n grupos, los nifios
observan un pedazo de
tela y de peribdico sin y
con la lupa.

Describen oralmente ta
observacion
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¢émo no dafiarla.

Organizacion de los
nifios en parejas y
reparte las lupas. Se les
pide que observen la
piel, la ropa, las mesas.,

Los nifios cuentan lo
que dibujaron.

en parejas y se
reparten las lupas: Los
nifios miren la piel, la
ropa, las mesas, los
libros. Se motiva para
que comenten |o que
ven.

TRABAJO EN CASA No se hizo. Mo se hizo, No se hizo. ,\
Traer un objeto de ia casa que les .
interese ver con [a lupa.

ACTIVIDADES La actividad e hizo un La actividad se hizo un La actividad se hizo un
COMPLEMENTARIAS poco diferente: se poco diferente: Nifios poco diferente: Nifios

Hacer una salida a los alrededores
en la cual los nifios se fijen en las
formas y colores y hacer un libro
sobre esto.

Invitar a una persona que utilice e
microscopio para hablar sobre este
tema.

Mostrar a los estudiantes el
microscopio, el telescopio y los
bindculos.

pregunta qué vieron la
clase antertor.

Se van al laboratorio de
clencias. Se organizan
en grupos para observar
los microscoplos. Los
nifios dicen para qué
sirven la lupa y el
microscopio. Se anotan
los comentatios en una
hoja.

Los estudiantes
comentan

La dotente pregunta
sobre los instrumentos
gtte conocieron para ver
mejor.

Se organizan los nifios
€N parejas y se asignan
roles. Se tes da un
objeto para que lo
dibujen con y sin lupa.
Los estudiantes
describen su dibujo.

traen a clase material
que les haya interesado
para ver con las lupas.
En grupos observan y
describen en ¢l
cuaderno lo que vieran,

En grupos de 4, los
nifies rabajan con el
microseopio: reconocen
sus partes, observan:
pasto, pelo y periddico.

Y hacen un dibujo
sobre una de las cosas
que vieron.

traen a clase material
que les haya interesado
para ver can las lupas.
En grupos observan y
describen en el cuademo
lo que vieron.

En grupos de 4, los nifios
trabajan con el
microscopio: regonocen
sus partes, observan:
pasto, pelo y peritdico.
Mornitan micropreparados
con agua de charca y
sangre,

Y hacen un dibujo sobre
uno de jos
microorganismos
observados en ef agua
de charca.

Se muestra recorrido en un mapa y
se sale con los niftos a dar un paseo.
Previamente se pregunta a los nifios
lo que veran.

Durante el paseo flevaran hojas,
tapices para dibujar algo que les
haya llamado la atencién.

La actividad se hace tal
cual. Se motiva durante
¢l recomido a los nifios
para que hagan
descripciones.

La actividad se hizo tat
cual.

(\

L4

Vuetven a clase: los nifios cuentan
qué escogieron para dibujar, qué
vieron que no habian visto antes. Los
nifios reflexionan sobre 1o que los
0jos nos pueden ensefiar y se
exponen los dibujos de los niftos
alrededor del mapa.

Hicieron la actividad tal
cual aunque enfatizaron
en la descripelén que
hicieron los nifos
teniendo en cuenta el
color, la forma, €l
tamafo y como lo vieron
con la lupa.

La actividad se hizo tal
cual. Se hizo énfasis en
que los nifos dijeran
algo que habian visto y
que antes no lo hablan
hecho.

Ademaés de la salida a
dar ¢f paseo, se le
solicitéd a los estudiantes
que realizaran un plano
del colegio. Esta es una
adaptacion que se puede
hacer gracias a fa edad
de |os nifios. Son estos
momentos del mbdulo en
los que se conecta con
diferentes éreas del
curticulo tradicional.

TRABAJO EN CASA

Se hizo |a actividad
dando a los estudiantes

N
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Los nifies observan camino a casa
un objeto y lo dibujan de forma
detallada.

la Instruccion de que
detaltaran algo que ven
todos los dias.

ACTIIDADES
COMPLEMENTARIAS:

Leer y escribir poamas que incluyan
descripciones de objetas.

invitar a un artista a que describa
abjetos y explique porqué le da
importancia a ciertas caracteristicas.

Hacer ofras salldas donde se haga
un dibujo individual o colectivo

Mo se realizaron.

No se realizaron.

No se realizaron.

Ahora aprenderan a conocer las
cosas sin wtilizar la vista. Ef profesor
pide a los nifios que cierren los ojos ¥
que [maginen cémo sabrian quien
estd a su lado, coma flegar a algin
lugar etc.

Se pregunta qué partes del cuerpo
les permiten tocar y sentir.

Circular por todas las mesas ¢on una
bandeja con objetes sensibles al
tacto para que todes los estudiantes
toquen algo y describan io que
stenten.

Registrar las palabras que producen
los alumnos en ia casilla del tacto de
la cartelera que se elaboré con
motivo de la secuencia 1. Se puede
utilizar el dieclonario para que los
estudiantes desarrollen un
vocabulario més apropiado con
respecto a las sensaciones dej tacto
y a las texturas.

La actividad se hizo tal
cual.

Hicieron preguntas a los
nifios del estilo “; Qué
ocutte cuando cierras
los ojos?, jcomo
podrias ir hacia ia
puerta?”

Es de anotar que
siempre se trata en
cada clase de que los
nifios recterden lo que
hicleron la clase anterior
para dar continuidad.

La actividad se hizo tat
cual.

Se hizo un repaso
acerce de |o aprendido
alrededor del sentido de
la vista y se preguntd
acerca de las partes de!
cuerpo con las cuales se
puede sentir.

Dividir la clase en grupos de 4 nifios,
Se entrega a cada grupo un conjunto
de 4 bolsas misterfosas que
contienen el mismo obleto. Sin
embrago, de grupo en grupag, el
objeto debe cambiar. Cada grupo
debe deseribir lo que estdn tocando e
identificar el objeto. Un atumno de
cada grupo debe entonces describir
¢! objeto y los otros grupos deben
descubrir cual es ef objeto en
cuestién,

La clase se dividi6 en
grupos de tres nifios. La
bolsa que se le entregd
a los nifies contenia lija,
plastiina y matcador.

i.a profesora guardé una
bolsa para ella y
describid uno de los
objetos a toda fa clase.

No hay descripcién de
lo realfzado.

La actividad no se
modifico.

ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS

Se pueden realizar otros juegos:

Poner el mismo surtido de objetos
dentro de todas la bolsas. entregar
una bolsa por alumno ¢ por grupo y
el profesor describe y los alumnos
encuentran dentro de su bolsa e
objeto que se estd describiendo,

Paner pares de objaetos similares
dentro de las bolsas y que los
estudiantes armen los pares y los
saquen de la bolsa.

No se realizaron las
actividades que venlan
con el mdédule. Sin
embargo, se presentd
una pelicula que
muestra la vida de un
nifio ciegoe y como
descubre su entorno a
partir de los otros
sentidos. Los
estudiantes deblan
identificar las difereptes
formas en que el nifio
regibfa informacién def
medio y comentar lo que

No se realizaron

Se realizé una actividad
que no estaba prevista
en el médulo:

Todos los estudiantes se
vendaban los ojos, y la
profesora los reunla por
grupos para que entre
vartios adivinaran
mediante e} tacto, cual
era el compafiero que
estaban tocando. Los
estudiantes debian:

Describir o que sentian
con sl tacts mientras |
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saquen de ia bolsa.

L.os estudiantes deben identificar un
objeto dentro de una bolsa,
retdndose los uncs a los otros y al
final de la jornada deben decir si &}
objeto fue identificado.

més les llamara la
atencidn,

con el tacte mientras
tocaban a sus
compafieros.

Expresar libremente
palabras que cree
cormectas para seftalar
las caracteristicas
percibidas con el tacto.

Descubrir la persona que
se estaba tocando.

TRABAJO EN CASA

Los estudiantes deben hacer el juego
de las bolas misteriogsas en su casa.

ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS

Hacer un taller de pintura con la
manos. Utilizar 6leos, acuarelas,
plastilina y arcilta para que los
estudiantes describan las
sensaciones al tocar estas texturas.

Tocar diferentes objetos con las
diferentes partes del cuerpo para que
log estudiantes descubren cudt es la
que da {a mejor informacién tactil

En esta clase se
hicieron varias
actividades que no
fueren exactamente las
que ef mddule propenia:

Se retoma lo de la clase
anterior,

Se divide la clase en
grupos de 3 nifios. Se
asignan roles. A cada
grupo se le da una boisa
con dos canicas, dos
pelotas de caucho, dos
bolas de.... Se le pide a
los estudiantes que
formen los pares y que
los saquen de la bolsa.

Recapitulan el sentido
que han estado
utilizando en {as clases
anteriores.

La docente le venda los
ojos a un estudiante y
se hace gue togue un
objeto con [a mano, con
&l brazo, con la piemna y
con la mejilla. Se utilizan
varios objetos,

Se abre un debate
acerca de cuél es la
parte del cuerpo que
properciona mejor
informaci6n tactil.

A cada estudiante se le
entrega varios objetos
{espumas, lanas,
plastiing, palos, lapices)
y debe clasificarlos en
blando y duro.

SESION 5.

Los estudiantes hacen
un dibujo del sol con
pintura utilizando los
dedos, después la
docente les pide que
manipulen la plastilina y
quie comparen las
sensaciones.

Los nifios realizaran otro paseo en e
cual recogeran objetos que sean
interesantes al tacto dentro de una

Esta actividad se llevé a
cabo sin cambios.

Se hizo tal cualla
actividad.

La actividad no se
modificd y se llevd a
cobo tal cual.
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bolsa. También podran llevar papel
carbon para que tomen huellas de las
diferentes superficies de los objetos.
En clase por grupos colocan Sus
objetos a la vista y los describen y
clasHican justificando.

Luego los clasifican de acuerdo sélo
conh gsensaciones tactiles.

Se repite {a actividad con ofras
caracter(sticas.

Se propone a los alumnos que hagan
un “dibujo” con texturas y pegantes
que sea interesante al tacto.

Por grupos de 4 o 6 alumnos en el
cuademno de clencias se les pide
hacer collage (papel granulade o con
textura granulosa, retazos de ropa ©
telas diversas, tapas de botellas,
cuerdas, hilos, ete.)

Los alumnos describen et coltage y
dicen cudles caracteristicas se
pueden describir con la vista y cudles
se pueden describir con le tacto.

cabo tal cual.

TRABAJO EN CASA:

Los nifios fraen un objeto que sea
interesante al tacto y lo describen

ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS

Cada dia & ia semana los niflos
escriben una frase que describa al
tacto un objeto misterioso

Invitar algun artesano a clase para
que hable de los diferentes
materiales.

Los nifios exploran como se toca el
peso de un objeto,

Ninguna de estas
actividades se lievo a
cabo. En general, dado
que en la primera fase
det proyecto el hacer
actividades
complementariag no
permitié realizar tedas
las actividades béslcas
del médulo, entonces en
esta segunda fase no se
levaron a cabo.

No se realizaron las
actividades
complementarias pero
sl se pidi6 a los
estudiantes que
trajeran cbjetos
interesantes para
describir.

No se realizaron.

Se pregunta a los nifios: como mas
se pueden conoger las cosas?

Se hace énfasis en el oldo. Se les
pide que cierren {os ojos y que
escuchen con atencién los sonidos
gue hay en ese momento. Pidales
que los describan y enseguida haga
sonidos que los alumnos puedan
adivinar. Ahora haga que un
estudiante repita esto.

Pida a los estudiantes que cuenten y
describan los sonidos que oyen
cotidianamente. Cuando los
estudiantes describan los sonidos se
ies debe motivar a desarrollar sus
ideas con preguntas cémo: esté
cerca o lejos? Es continuo o alterno?
Es fuerte o débil? Es agudo o grave?

Apuntar ias ideas de los nifios en la
cartelera de los cinco sentidos.

Ahora los nifios producen sonidos de
acusrdo con las palabras descriptivas

Esta actividad no se
realizd.

Se transcribe la
actividad realizada ya
que incluye algunas
modificaciones.

Se hace un repaso
sobre la vista y el tacto

Se atrae la atencion
hacia el sentido del
tacto por medic de
preguntas.

Los nifios ciefran los
ojos y deben escuchar
lo que suena en ese
momento. intentan
describirlos. Ahora la
docente cierra la
puerta, raspa una tabla,
escribe en el tablero y
los estudiantes, con los
ojos cemrados, intentan
adivinar qué es €l
sonido. Ahora un
estudiante hace un

No hubo cambtos en las
actividades.

48




mencionadas anteriormente.

Los nifios deben encontrar dentro del
saién un objeto que permita hacer
diferentes sonidos.

8

sonido y los otros lo
intentan descubrir,

Se motiva por medio de
preguntas para que
describan los sonidos
{cerca o lejos?, a qué
otro sonido se parece?,
es débil o fuerte?, es
répido o lento? Es
grave o agudo? Es
continue o se detiene y
vuelve a empezar?

Se les pide que usen su
CUerpo y sU VOZ para
producir el sonido con
la palabra asociada.

Se pone el cassette o CD de los
sonidos misteriosos y los nifios
identifican qué produce el sonido y
los describen

Se lena ia cartelera de sonides con
las categorias que se hayan
encontrado (agudo/ grave, fuerte/
débil, alternof continue, rapido/ lent
etc), seleccionando algunos sonidos
del CD. Los nifios deben hacer la
clasificacion.

En un sitio del salén, se ponen
diversos objetes que puedan hacer la
veces de instrumentos musicales.
Los alumnos exploran estos
instrumentos.

Esta actividad se realizé
en varias sesiones.
Presentamos la manera
como se ltevd a cabo.

SESION 2

Las nifios imitan los
sonldos que se
escucharon antes

Se les pide que hagan
un sonido con los ofos,
con los ofdes, conta
boca, con las manos,
con los pies.

SESION 3

Escuchan el CD. Se les
dice que van a clasificar
los sonidos segun el
tono, la intensidad y el
timbre.

La docente elabora ef
cuadro de clasificacién
del sonido los nifios
clasifican algunes
sohidos,

SESION 4

Los nifios hacen
sonidos con objetos del
salén y se les pide que
dbujen la mayoria de
las fuentes de los
sonidos gue escuchan

SESION &

A cada grupo de tres
alumnos se les da un
instrumento para que
produzca sonidos. Los
nifios escogen un
sonido del CD para
clasificarto.

No hubo cambios.

Se realizd la actividad tal
cual, no hubo cambios.

TRABAJO EN CASA

Los alumnos describen un sonido
que les sea familiar y uno que les
guste y ofro que no les guste.

No se realizaron.

No se realizaron.

No se realizaron.
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guste y ofro que no les guste,

ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS

Lea un flibro sobre fos sonides y
comparta con los nifios lo que ha
aprendido

Invite a un musico pare que hable
cdmo ios sonldos pueden producir
sentimientos

Los niftos fabrican sus propios
Instrumentos musicales.

4 tybos opacos se {lenan con un
objeto diferente cada uno de tal
manera que produzean algun sonido
interesante. Otros 2 tubos se llenan
con aiglin objeto que ya esté en otro
tubo.

Los nifos deberén descubrir que
contienen. Los objetos estan a la
vista en una bandeja.

Dividir la clase en grupos de 4. A
cada nifto se le enfrega un tubo con
diferentes objetos.

Por parejas discuten y dibujan lo que
creen que contiene el tubo.
Intercambian sus tubos entre parejas
y repiten lo anterior,

Finalmertte, se re(inen en grupos de
4 otra vez y se les reparten los dos
Ultimos tubos. Los estudiantes deben
identificar los tubos que contienen
objetos repetidos.

Esta actividad se reafizo
pero no se hizo con
tubos. Estos eran
dificlles de conseguir.
Se cambiaron por cajas.

igualmente pidieron a
los niftos que dibujaras
¢l objeto que estaba
dentro de la caja.

Ademas de esta
actividad se realizd la
siguiente:

Se hace un repaso de la
clasificacion de los
sonidos.

La docente pregunta:
2Cuéndo seria un
sonido continuo? Se
pone la grabadora para
que diferencien los
sonidos continuos y los
sonidos altemos.

En Ia primera parte de
la cfase, habla 4
frascos, cada uno con
un elemento diferente.
En la segunda parte de
la clase, se trabajaba
con 2 frascos, cada uno
de los cuales, tenfa un
elemento de los
anteriores. Los nifios
debian identificar el
mismo timbre. Debido &
que fos nifios de 2do
identificaban los
sonidos con mucha
facilidad, la profesora
cambié la segunda
parte, haciendo que los
dos frascos, tuvieran
mezclas de los objetos
gue estaban en los
frascos iniciales.

Durante esta clase los
nifios deblan: {dentificar
los elementos o la
fuente que producen un
timbre. E identificar el
timbre de los dos
ultimos frascos y los
relaciona con los
elementos anteriores.

La actividad se realizd
con cajas al igual que los
de grade 0.

TRABAJO EN CASA

Los alumnos traen a clase objetos de
sU casa que produzcan sonidos
interesantes. Los niftos escriben algo
sobre la escogencia def objeto.

ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS

Explicar a los afumnos como se
puede comunicar la gente que no
puede ofr, es decir por medio del
fenguaje de sefias. Se puede invitar a
un fonoaudidlogo para que les hable
sobre la sordera.

Solicitar a los niftos que clasifiquen
los sonidos de nuevas cajas
misteriosas en las categorias vistas
en la secuencia antefiof,

No se hicieron estas
actividades.

No se hicieron estas
actividades.

Sin embargo, se realizé
otra actividad:

La profesora presenté
un video de un grupo
musical que produce
sonidos con diferentes
abjetos del entomo, En
un primer momento se
cubrid la imagen de {a
pantalla. Después se
les presentaba ta
imagen. Los nifios
debian: Producir
hipétesls sobre las
fuentes de los sonidos
escushados.

Comprobar sus
hipétesis observando

No se hicieron estas
actividades.
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las imagenes de la
pantaita e identificar
urta gran variedad de
objetos con los que se

puede producir sonides.

Se hace una salida para escuchar los
sonidos det exterior. Previamente se
hace una lista con los sonidos que
los estudiantes creen que
escucharan,

Una vez afuera, todos caminan en
sitencio y estan atentos a indicar (sin
hacer ruido) a sus compafieros si
escuchan un sonido interesante.

Toman apuntes sobre las
caracteristicas de! sonido escuchado.

La profescra graba los sonidos en
cassette.

En el sat6n, la profesora hace una
lista de los sonidas que escucharon y
{os estudiantes los describen
detalladamente.

Se comparan las dos listas.

Se aftaden nuevos sonidos & la
cartelera de la secuentia 7

Los nifios identifican y describen los
sonidos que se grabaron y
reflexionan sobre coémo pueden
conocer el mundo a ravés del
sentido del ofdo.

Los niftos dibujan o eseriben en su
cuademo de ciencias el sonido que
mas les impact6 durante la safida.

No hubo cembios.

No hubo cambies.

No hubo cambios.

TRABAJO EN CASA

Los alumnos escuchan sonidos que
les sean cofidianos y comparten Ia
experiencia con sus compafiercs.

ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS

Los nifios hablan sobre los efectos
que fos sonidos producen sobre
ellos: bailan o pintan lo que les
produce alguin sonido.

Los nifios escuchan diferentes gritos
de animales y tratan de identificar los
significados de los gritos.

Los alumnos escuchan diferentes
sonidos de la vida cotidiana que nos
permiten ester aletta o identiflcar
algdn peligro.

Presentar a los estudiantes los
aparatos que permiten extender el
sentido del oldo como un micréfonos,
estetoscopios, teléfonos etc.

Los nifios construyen sus propios
teléfonos con latas o vasos piasticos,
cuerdas etc.

No se realizaron.

Mo se realizaron.

No se realizaron.
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Los estudiantes piensen una forma
de conocer un objeto sin ver, tocar o
escuchar,

Los nifios cierran los ojos y huelen
algo que tenga un fuerte olor , deben
tratar de reconocer qué es. Piensan
en un olor de su casa y lo describen.

En grupos de 4 0 5 alumnos los nifos
huelen 8§ sustancias diferentes y
disguten sobre los olores.

Un alumno de cada grupo cuenta lo
que percibieron sobre uno de los
olores y los ofros grupos
complementan ia descripcion. Las
palebras nuevas se afiaden ala
cartelera de los cinco sentidos.

Se realizo esta actividad
de la sigutente manera: A
cada grupc se le da a oler
una sola sustancia u
objeto de caracteristicas
muy distintas. Al dar a
conocer el olor que les
toct, deben describido.

Se tes da a oler una de
dos sustancias (agua o
alcohol), deben
describirta, luego la
imercambian y finalmente
las comparan,

En lugar de 8 sustancias,
se les enfregé 6 a cada

grupe.

En lugar de 8 sustancias,
se les entregd 6 a cada
grupo. Ademés de
describir los olores,

intentan identificar la
fuente de éste.

TRABAJO EN CASA

Los nifies describen y dibujan un olor
cotidiano que les llame la atencién.

No hubo cambies.

No hubo camblos.

No hubo cambios.

ACTIVIDADES COMPLEMETARIAS

Los nifios inventan un cuento sobre
un clor extrafie

Un invitado experto en el uso del gas
habta a los nifies scbre lo que los
ofores nos pueden advertir

Utilizando perfumes y ambientadores
analice con sus estudiantes el iempo
que est& activo un olor,

No se realizaron,

No se realizaron.

No se reglizaron.

A cada grupo de cuatro estudiantes
se le reparten 4 tubos con olores
diferentes, Cada uno de los
miembros del grupo huele, describe e
Identifica el objeto dentro de la caja.

Luego se les entregan dos bbos mas
para que identifiquen cudles de tos
anteriores clores son fguales a los
nuUevos.

Los estudiantes habtan lo que
conocieron sobre los olores
misteriosos, Las palabras nuevas se

Se realiz6 la actividad
de la sigulente manera:
A cada grupo de tres
estudiantes, se le
entregan tres
sustancias.

Luego se les pregunta
por grupos cuiles olores
fes gusta y cuéles olores
no les gusta y se Hena ef
gréfico:

Oflorf/ me gusta/ no me

No hubo cambios.

Ademas de lo
consignado en la
actividad, los nifios
relacionan olores
simitares a tos olores de
las 4 cajas.

{dentifican los olores
repetidos con los tubos
nuevos.

Un nifio veluntario dice
un olor y se ldentifica a
cuantos les gusta y &

escriben en la cartelera de los cinco gusta/ cuantos no.
sentidos i
Los nifios explican Comentan las
Se le pregunta a algunos nifios si les porqué les gusta o les sensaciones que les
gusta un determinado olor. Luego se disgusta un determinado producen los diferentes
les hace caer en cuenta que hay oler. olores.
olores que te gustan a algunes . .
Y realizan la actividad de
personas y otras a las qua no, Jas etiquetas con un
Se rota uno de los tubos por toda la nuevo ofor.
clase, a los estudiantes que ies gusta
el olof se les da una etiqueta de un
color determinado, diferente al color
de los que no les gusta.
Cada alumno pega su etiqueta en la
cartelera me gustal no me gusta,
Saque slgunas cajas con diferentes | No se realizé. No se realizd. La actividad se realizé de

olores, Céambielas peribdicamente.

la siguierte manera. Los
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Dé algin tiempo a sus alumnos para
que compartan ideas.

nifios flenan unas cajas
con objetos o sustancias
que produzean olores
que ellos trajeron y los
ofros descubren qué
objeto es.

TRABAJO EN CASA

Cada alumnho se fleva un tubo con un
olor y hace una encuesta a qué
personas de su casa les gusta y a
cuéles no les gusta el olor,

No hubo cambios.

No hubo cambios.

No hubo cambios.

ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS

Los atumnos dibujan y describen un
sitio donde estén sus olores favoritos.

Un invitado que trabaje en el drea de
los perfumes habla sobre los diversos
olores.

Se comparan las narices de
diferentes animales (su tamafo, su
ubicacion) y l2 importancia de! olfato
para cada animal,

No se realizaron.

MNo se realizaron.

Describen un lugar cuyo
olor los maresb.

Se pregunta a los nifies si saben cual
es el septido que les falta por
astudiar,

Los nifios hablan de los sabores que
les gustan y de los que no les gustan.

Se reparten alimentos de los
diferentes sabores.

A medida que los nifios describen los
sabores de los afimentos, se escriben
las palabras en la cartelera de los
cinco sentidos.

Los alumnos menctonan alimentos
para llenar la cartelera siguiente:

Dulce/ satado/ amargo/ écido

Se realizd un cambio
que consistié en que
cada alimento se les
entregaba después de
que hubieran descrito el
arterior y no todos al
mismo tiempo.

La cartelera, tiane
dibujos que representan
los diferentes sabores y
se anotan los nombres
de los alimentos que ya
se han probado &n
clase.

Se les pide que
menciones ofros
alimentos que se
puedan clasificar en
estas categorlas.

No hubo cambios.

El tnico cambio es que
al final se les pide que
menctonen ofros
glimentos diferentes a
{os que acaban de
prebar y que se pueden
clasificar en estas
categorias,

Los alumnos miran su lengua (con
espejos 0 uno mira la lengua de su
compafiero) para ver las papilas
gustativas.

Se cambib el espejo por
una lupa y s& mira la
lengua del compafiero.

Los alumnos miran una
l&mina de la lengua e
identifican sus partes,
se obsetvan su lengua
enun espejo y la de su
compafiero con una
lupa y la dibujan. La
profesora hace
preguntas para que
observen
cuidadosamente las
papilas gustativas y las
diferencias que hay
entre ellas,
dependiendo del lugar
de la lengua donde se
encuentren.

Les alumnos miran una
lamina de la lengua e
identifican sus partes, se
observan su lengua en
un espejo vy fa de su
compafiero con una lupa
y la dibujan. La profesora
habla de |as papilas

gustativas.

Los siguientes fueron

Cada pareja de estudiantes recibe un
—troandemanzanauntrade |

| Ine rambine niis se e,

No hubo cembios.

No hubo cambios.
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trozo de manzana y ofro de
zanahoria. Uno de los miembros
debe cerrar ios ojos y taparse la
nariz, mientras el ofro estudiante
escoge uno de los alimentos para
que el primero lo pruebe, Este debe
tratar de adivinar qué es lo que su
compafiero le esta dando a probar,
Después intercambian los papeles
dentro de la pareja.

Se pregunta a toda la clase siles
quedo dificil cual era el alimento sin
percibir su olor.

los cambios que se le
hicieron a esta
actividad: la docente
tapa los ojos, con una
venda y a todos los
nifios del curso se les
reparte el mismo
afimento a la vez, Se les
pregunta qué es lo gue
estan comiendo. Luego
se repite esto con el
pedazo de manzana.
Los nifios describen los
sabores de la zanahoria
y el de la manzana.

Los monitores reparten
dulces, manzana y
zanahoria. Se les pide
que describan en grupo
el alimento que les
comespondid utifizando

" los ¢inco sentidos.

Despueés realizan el
dibujo de! alimento que
les comrespondi6.

TRABAJQ EN CASA Mo se realizd. Se realizé y no hubo Se realizd y no hubo
. bios.
Hacer una lista de todos |los cambios cambles
alimentos que comeran en la tarde y
en la noche.
Escribir una palabra que defina el
sebor de cada alimento.
ACTIVIDADES No se realizaron. Se hizo algo parecido: Se hizo to mismo que en
COMPLEMENTARIAS Los nifies dbujan los grado 2: Los niftos

1.os alumnos describen su afimento
favorito

Algin padre cocina un plato tipico de
su region y lo da a prebar a la clase,

Puede dar una leccitn sobre la
alimentacién. Pida a sus alumnos
que recuerden lo que comen durante
un dia. Deténgase brevemente para
comparar las diferentes maneras de
alimentarse. Propéngales finalmente
los buenos hébitos alimenticios para
alimentarse comrecta y sanamente.

alimentos que ies
gustan y describiran su
sabor.

La enfermera habla
sobre fos afimentos y
los nifios dibujan los
alimentos que son
necesarios para el
cueino.

dibujan los afimentus que
les gustan y describiran
su sabor,

La enfermera habla
sobre los alimentos y los
nifes dibujan los
alimentos que son
necesarios para el
CUETPO.

Se le enfrega a cada nifio un grano
de maiz pira. Los nifios los describen
utilizando todos sus sentidos.

La docente prepara el malz pira. Los
nifios deben tener ios ojos cerrados.
Describen el sonido que produce el
maiz pira que se estd cocinando.

La profesora ahota fas respuestas en
el tablero.

Cuando et malz pira esté listo, la
profesora pide a los alumnos que
describan el olor que este produce.

Se reparten la palomitas de malz y

Esta actividad se realizé
con algunas
modificaciones: Se les
pide que cierren los ojos
y se les entrega un
grano de mafz. Los
estudiantes describen el
grano de maiz. El
docente hace una lista
de las palabras en el
tablero. Se les pide gque
conserven el grano.

Se pone a cocinar el
malz y los estudiantes
{con los ojos cerrados)

No hubo cambios.

Hubo algunas
modificaciones de esta
actividad: Se le entrega a
cada nifto un grano de
malz.

Cada nifio describe el
grano,

Los nifios conservan el
grano.

La profesora pone &
cocinar el maiz. Con los
ojes cerrados, los niftos
describen lo que
espichans huslen tas |
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los estudiantes tas comparan con &l
grano de mafz que se les repartié ta
principio.

Los alumnos prueban fas palomitas
de maiz y describen su sabor.

Los nifios dibujan en su cuademo de
ciencias las palomitas de a maiz.

describen el sonido.

Los nifios describen e
imitan el sonido.

Cuando el malz esté
lista, los alumnos
describen su olor.

Se reparten las
palomitas de maiz y se
les pide que los
describan con |z vista y
con el tacto. Se les pide
que comparen la
palornita y el grano,

Los nifios prueban las
palomitas y describen
su sabor.

Se les pide que dibujen
en su cuademo de
ciencias lo que les haya
llamado la atencién
durante esta sesién

escuchan y huelen. Las
respuestas de los nifios
se anotan en el tablero.

A cada nifio se le
reparten dos palomitas.
Los nifios clerran los ojos
y con el tacto describen
las palomita. Luego la
describen con todos sus
sentidos.

Se reparte el cuadermno
de cienclas y describen
{as caracteristicas y lo
que les llamo fa atencién
durante la sesién

TRABAJO EN CASA

Pida a sus alumnos que observen
cuando se esté cocinando algin
plato o alimento en su ¢asa y luego lo
describan utilizando todos sus
sentidos.

No hubo cambios.

No hubo gambios.

No hubo cambios.

ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS

Los alumnos escriben un cuento
sobre el malz pira.

Estudian ofros granos y los comparan
crudes y cocinados.

No se realizaron.

Sélo se realizd la
primera actividad
complementaria.

Sdlo se realizd la primera
actividad
complementaria.
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4.3. Formacién y acompaiiamiento

Entre los resultados mas interesantes de la aplicacion de esta innovacion pedagogica
est4 el aprendizaje de las maestras participantes. He aqui la manera como nosotros lo

percibimos y la manera como las maestras percibieron su propio aprendizaje.

La primera meta que nos habiamos impuesto en la formacidn de las docentes era que
ellas lograran conocer y apropiarse criticamente del médulo asi como adaptarse a nuevos
principios pedagogicos. Esto no se logré en su totalidad. Al principio entendieron que
asimilar el material era introducirle cambios, y cuando los realizaron éstos no fueron
claramente justificados en sus reflexiones personales. Fue obvio que su nivel de
comprension del material y de todas sus implicaciones no era suficiente aun para lograr
modificarlo de manera efectiva. En efecto, en la primera fase las docentes sintieron que era

muy complejo el modulo.

Tanto en la primera fase como en la segunda el trabajo se limit6 a hacer casi igual las
actividades planteadas, luego fue evidente que necesitaron una aproximacion lenta y
cuidadosa a concepciones y practicas de la ensefianza de las ciencias que eran,
probablemente, demasiado diferentes a las propias para asumirlas con rapidez. Sin
embargo, ceflirse rigurosamente a lo que el material indicaba les sirvié para entender

mucho mejor la nueva forma de ensefiar en la segunda fase.

En el informe de 1a reunién de cierre de la primera fase escribiamos que €l
desempefio y actitud de las maestras parecié haber mejorado mucho después de la primera
parte del proyecto. En general se evidencia en sus reflexiones una mayor satisfaccién por su
parte al ver los resultados en general positivos de la aplicacion de Peguerios Cientificos.
Las mismas maestras aseguraron que antes sus clases se basaban en la exposicién magistral
y que la experimentacién que se hacia en clase era realizada por ellas para que los nifios
observaran. Aseguran que al implementar la metodologla de Pequerios Cientificos muchas
cosas cambiaron en sus clases. Estas se convirtieron en espacios para que los nifios y nifias

manipularan y aprendieran experimentando.

Al finalizar la primera fase las profesoras identificaron algunos cambios que
quisieron tener en cuenta para la segunda parte del proyecto. En primer lugar pensaban que

se debia llevar a la practica el trabajo cooperativo desde los primeros dias de clase, de tal
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manera que los nifios tuvieran funciones asignadas desde el principio y que entre todos se
establecieran las reglas del salén. Los estudiantes de grado 0 tuvieron sesiones de Pequefios
Cientlificos de maximo 30 minutos. Para ellas en ese entonces la planeacién de las clases
debia realizarse cada 15 dias; y la planeacion del material que va a ser utilizado debia
hacerse completa al inicio del afio para facilitar cuestiones de logistica. Esto demostro
aprendizaje, y ellas mismas sintieron que en la fase dos la manera de planear mejord y que
su comprension del médulo fue mejor. Identificaron que aun habia muchas dificultades

pero que ya podian saber donde estaban éstas para mejorar.

En relacion con la adaptacion de la metodologia a la planeacién y realizacién basada en
las metas de comprension y desempefios, no fue de gran calidad. No podemos decir que las
maestras hayan logrado entender en profundidad la fuerza de la metodologia de Pequefios
Cientificos hasta el punto de que puedan traducir el material en metas y desempefios claros
para los nifios. Por ejemplo, una maestra escribia en la planilla en la columna de
desempefios de comprension que “Los niftos y nifias observan un objeto para diferenciarlo
de otros similares”. Aqui nos encontramos con una redaccion del desempefio muy general y
con una interpretacién de que el nifio al observar est4 automaticamente diferenciando. Para
poder afirmar que el nifio logré comprender como diferenciar objetos, €l desempeiio debe
ser preciso: “el nifio escribi6 caracteristicas semejantes y diferentes de un objeto
observado”. Frente a este desempefio es claro que podemos afirmar el logro de la meta de

comprension.

Sin embargo, a través de los textos reflexivos de las maestras podemos ver que las
respuestas de los nifios en diferentes momentos lograron despertar en ellas una mirada

sobre la comprensién que no tenian antes. En efecto, cuando dicen por ejemplo que ...

«_.al preguntarle a un nifio de quinto que describiera un objeto del salon de clase, decidio describir LA
VENTANA DEL SALON utilizando las siguientes palabras: *...Es grande, puedo ver las casas que estén al frente,
sonmuy antiguas, tiene arbolcs, pucdo ver )43 chicas del bachillerato, como lueve y muchas cosas mis....” [es
decir describio lo que veia perono la vcnta.rw finalizar 1as actividades del modulo el nifio pudo describir de
manera objetiva la ventana.

Esta profesora muestra que en el desempefio del nifio est4 encontrando asuntos de su
comprensién que la impactan, pues ella no se habia imaginado que un nifio de 5° pudiera no
entender lo que significa describir un objeto. Todas las maestras mostraron ejemplos como

éste. Esto nos hace pensar que hubo un avance frente a su concepeién de aprendizaje. En
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efecto ya no se centran en si el nifio repite la leccion adecuadamente sino en si puede actuar

de manera acorde con los conceptos y en analizar como se desempefia en este sentido.

En relacién con la evaluacion de los estudiantes podemos decir que Jas maestras
iniciaron un proceso de comprension acerca de como los desempefios de los nifios reflejan
el conocimiento que ellos tienen. Las matrices de evaluacion que disefiaron muestran que
fueron poco a poco entendiendo un nuevo rol de la evaluacion en este contexto. En sus
escritos las maestras reflejan una clara conciencia de la evolucion de sus estudiantes frente
al conocimiento:

Pudimos ver por ejemplo, que al inicio los nifios no utilizaban un vocabulario adecuado y rico para

describir o que observaban. Describian con muy pocas palabras y se referian a usos del objeto 0 a

situaciones que les recordaba el mismo y no a la observacion detallada de la realidad existente en su

entorno. Después de tres meses en que los nifios hicieron muchas actividades de observacién con la

vista, el tacto, el olfato, el oido y el gusto, los nifios describian los objetos tal como son en realidad y

ademés los comparan nombrando diferencias y semejanzas en sus caracteristicas. Los nifios pudieron

ampliar su vocabulario y realizaban en forma oral y escrita descripciones y comparaciones de lo que
observaban, El conocimiento que los nifios construyeron sabre los cinco sentidos fue notorio para
nosotras. Al principio los nifios no sabian cuales eran los sentidos y los que més idea tenian,

mencionaban alguno de los 6rganos, de tal forma que cuando les preguntibamos si sabian cuales eran

los 4rganos de los sentidos, contestaban ‘1a boca, la cara, las manos...”, o ‘el sentido del humor, el
sentido de la patria, .., durante ] desarrollo del modulo, los nifios aprendieron que los cinco sentidos
son diferentes de los érganos, un ejemplo de este proceso es el siguiente: Los nifios al realizar tas

actividades sobre el tacto, descubrieron que se sienten diferentes sensaciones con todo el cuerpo,
Hlegando a la conclusién que éste se encuentra en la piel.

Un nuevo concepto que se les dificulté grandemente-entender fue el de las concepciones
erréneas en el aprendizaje. Se sentian molestas de que los nifios dijeran cosas erréneas y no
poder corregir de la manera como tradicionalmente lo hacian. Manifestaron que no sabian
qué hacer cuando en una sesidn un nifio decia algo que no era correcto y que no s¢ les
ocurria en ese momento cémo abordar la situacion, dado que era claro que su funcion no
era ‘corregir errores.” Sin embargo, consideramos que tener esta conciencia es el primer
paso para poder, poco a poco, entender que los ‘errores’ de los nifios son demostraciones de
niveles de comprensién. Se necesita, sin embargo, mucho més trabajo con las maestras para
que logren descubrir estrategias de manejo de las concepciones erroneas para dar soporte al

avance de los alumnos en ¢l aprendizaje.

Por otro lado las maestras hicieron un gran avance en la comprension del trabajo en
colaboracion, tanto desde el punto de vista del aprendizaje de los nifios como desde el de

ellas mismas. En sus escritos cuentan cémo al principio les era imposible manejar la clase
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bajo este principio, pero que poco a poco lo fueron logrando. En efecto, una persona que
observo una clase de una de las maestras se sorprendia de ver cémo los nifios trabajaban en
grupo y de manera autdnoma sin esperar que el docente le dijera qué debian escribir en los

cuadernos de ciencias.

Ellas mismas también parecen haber terminado valorando la colaboracion,
discusion, reflexion y visita mutua como forma de aprendizaje y avance profesionales. Al
finalizar la primera fase las profesoras opinaron que el trabajo de Pequefios Cientificos
habia fortalecido al grupo de docentes, estimulando la colaboracion en la planeacién y
evaluacion de las actividades y logrando mejores resultados. Piensan que aprendieron
mucho con las observaciones a sus compaiieras y con la colaboracién permanente entre
ellas. Dicen que aprendieron mucho de lo que veian en las clases de sus compaiieras y que
podian hacer una auto evaluacién y al mismo tiempo llevar a cabo una reflexion mas

profunda de lo que ellas mismas estaban haciendo.

Finalmente W mencionaron el impacto que el cambio de
concepeiones y metodologias generado por Pequefios Cientificos habia tenido en su
desempeiio y el de los nifios en otras 4reas. Una de ellas indicé que en sociales implementé
el trabajo en grupo organizado con roles y evalud permanentemente. Igualmente en
matematicas encontré que las descripciones de sus alumnos de las figuras geométricas eran
acertadas y detalladas. En espafiol observd que los nifios usaban nuevas palabras en sus
escritos y en la expresién oral. Por titimo resaltaron que a todas las habia afectado el
desarrollo del modulo, ya que ellas mismas habian aprendido a observar de manera

diferente. Afirmaron que “ahora utilizan otros sentidos para observar.” 6V/

Podemos concluir que hubo aprendizaje por parte de las maestras en multiples
dimensiones, pero que al mismo tiempo atn falta mucho por aprender. Sin embargo,
creemos que esta formacion inicial con tan cercano acompaiiamiento les dio la herramientas

para poder seguir como equipo en su proceso de aprendizaje.

59



5. Borrador capitulo para libro

Adjuntamos un borrador del capitulo para el libro. Estamos en el proceso de acortarlo y

ajustarlo a los comentarios del corrector de estilo.
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Observar el mundo con los sentidos

Vivir un cambio de paradigma

Silvia Suéarez

Coordinadora primaria

Mi historia en el proyecto “Pequefios Cientificos en La Giralda” comienza en julio del
2001 con una reunion que se llevd a cabo en el colegio. A esta reunion asistieron el equipo
del CIFE, las seis profesoras de los grados transicion, segundo y quinto y yo (coordinadora
de primaria). El trabajo, segin se nos informo, seria arduo, pues las profesoras debian,
ademas de conocer y apropiarse de la metodologia y el médulo’® de Los cinco sentidos,
escribir constantemente sobre sus experiencias, presentar informes, escribir articulos,
recibir visitas en sus clases de personas de diferentes instituciones, participar en foros y
conferencias, entre otros. Asumimos todas el reto, no sin miedo, ya que el hecho de que el
colegio fuera tan nuevo —solo llevaba cuatro meses de funcionamiento- y de estar ubicado
en una zona de alto riesgo, exigia de elias gran parte de su tiempo y energia. Nos parecia

dificil dada la escasez de tiempo y el poco conocimiento de la metodologia.

Comenzaron las reuniones semanales -en las que nos reuniamos con los miembros del
equipo del CIFE-, y las dos sesiones semanales de trabajo con los estudiantes de cada curso
sobre el médulo de Los cinco sentidos. Aunque yo era la coordinadora, y no estaba en ese
momento dando clases a los nifios, pude durante la primera fase reemplazar a algunas de las
profesoras en clases y en la segunda fase ensefiar con la metodologia en un curso de cuarto
de primaria. Esto me permitid entender las dificultades que las maestras tenian en la
implementacién de la propuesta didactica. Por ejemplo, uno de los principios que aparece
explicitamente en el médulo, sefiala que “...Jos nifios argumentan y razonan, se ponen de

acuerdo y discuten sus ideas y sus resultados. Asi construyen su propio conocimiento™.

' Centro de Investigacién y Formacién en Educacion de la Universidad de los Andes

2 Ojo, aqui debe ir en un recuadro al margen derecho una breve explicacion del médulo.



La mayor dificultad para poder aplicar este principio, es lograr desprenderse de la clase
tradicional, de la idea de que ‘aprender’ es que los estudiantes acumulen en su memoria lo
que los docentes van diciendo. Una profesora sefiala: ““...comenzamos nuestro trabajo como
lo habiamos hecho siempre, explicando diferentes fendmenos en abstracto, de tal forma que
la participacién de los nifios se veia limitada a la copia en el cuaderno de lo que nosotras
dictabamos o escribiamos en el tablero”. Otra reafirma su comentario diciendo
“...preguntabamos a los nifios acerca de qué creian que sucederia en un experimento que
realizariamos. Sin tener en cuenta las respuestas de los nifios, procediamos a explicar el
tema. A la siguiente sesion se cambiaba de tema sin evaluar la comprensiéon de los nifios
sobre lo que se habia tratado en clase. Al final de un largo periodo académico, evaluabamos
la capacidad memoristica de los nifios. Iniciamos las ciencias naturales sin dificultad, de la
misma manera como estabamos acostumbradas a hacerlo, hasta cuando fue presentado el
Proyecto de Pequeiios Cientificos”. Otra profesora, afirma lo anterior diciendo: “No
aprovechibamos lo que ellos sabian como base para la construccion de nuevos
conocimientos o hipotesis de trabajo, no lograbamos la participacién de todos los nifios
durante la clase, ni que llegaran a conclusiones que surgieran de las observaciones

realizadas y del trabajo desarrollado durante la sesi6n”.

Muchas de las dudas surgian porque no se sabia como actuar cuando los estudiantes
dijeran cosas que estaban ‘mal’. “_nos era dificil plantear preguntas que ayudaran a los
nifios a profundizar en su conocimiento”. Con el tiempo es cada vez mas claro que el afin
porque los estudiantes digan lo “correcto” no tiene mucho sentido, puesto que lo importante
es llegar a construir un concepto que sea valido para la comunidad del salon de clase y que
esté acorde con el conocimiento del profesor y el de la comunidad cientifica. Este hecho
implica llevar a cabo un proceso de asignacion de significado de los conceptos, con la
participacion activa de los estudiantes para llegar al significado comtin del concepto. En
este sentido nos dimos cuenta que el profesor, en lugar de decirles cosas para que repitan,
debe permitirles que a partir de las experiencias de clase vayan formulando sus propios
conceptos y hacerles preguntas que los lleven a precisarlos y a profundizar sobre su
significado. Lograr lo anterior no ha sido tarea fcil para las profesoras ni para mi, puesto
que este proceso de aprendizaje es generalmente mas lento que el de la repeticion y

memorizacion. Ademas de lo anterior, descubrir y confiar en que los nifios pequefios ticnen



mucho que aportar es un proceso que lleva tiempo, puesto que implica aprender a
escucharlos y a valorar sus ideas. Por otro lado nos daba miedo dejar ‘vacios’ de
conocimiento en los estudiantes, no confidbamos en la capacidad de ellos de tener algo que
aportar al conocimiento. Lo anterior hacia que al principio tuviéramos dudas sobre lo que
nos pedia hacer el médulo y esto repercutia en que el proceso de ensefianza —aprendizaje .

fuera lento y que nos diera temor en su inicio’.

Otro ejemplo, que ilustra nuestra dificultad de apropiacién de los principios
pedagogicos de la propuesta, se relaciona con aquel que sefiala “...se deja una gran parte de
trabajo a Ja autonomia de los estudiantes”. El médulo propone que la gran mayoria de las
actividades en clase se basen en el trabajo autonomo de los nifios en interaccion con otros
compafieros. Se supone entonces que los nifios son responsables de lo que sucede en su
grupo de trabajo. Cada nifio debe asumir un rol diferente que garantiza el funcionamiento
auténomo del grupo. Este principio presupone que es durante la interaccion entre nifios
donde sucede el proceso de aprendizaje. Esta interaccién estd caracterizada por la

comunicacion de ideas y 1a contrastacion del conocimiento personal.

Nuestros primeros intentos de llevar a cabo este trabajo cooperativo fueron
desalentadores en su momento, pero ahora, mirandolos retrospectivamente, parecen
divertidos y muy fructiferos, ademas facilita el manejo de grupos grandes (cada maestra
tiene un promedio de 40 estudiantes) asi como el proceso de aprendizaje. En una ocasion la
profesora decia: ‘trabajar con roles es muy complicado, pues hay niffos que quieren hacer
todo, otros que no quieren prestar el material y yo no sé si resolver las peleas o si iniciar la
clase’. En primer lugar estaba la posibilidad de resolver los problemas de los nifios, y en esa
medida no alcanzaria el tiempo para seguir trabajando en la sesion. La otra posibilidad seria
desatender los conflictos y seguir con la clase, pero eso no tenia sentido, puesto que uno de

los aspectos mas importantes es que los nifios aprendan a compartir, a respetar las ideas y

3 Ampliacion narrativa. Los talleres de formacién en los que participamos, que eran una guia para cl
desarrolio del médulo, fueron de fundamental imporiancia para lograr apropiamos de ia metodologia de
pequefios cicntificos, gracias a estos espacios de formacion y reflexion, pudimos ver que para que los mifios
pudieran construir su propio conocimiento, ¢ra necesario que pudieran tener acceso al material, a los
experimentos, para asi corroborar sus propias icorias 'y constnuir hipbtesis.



los roles de los compafieros. En otros intentos, la clase parecia tradicional, con la diferencia
de que los estudiantes estaban sentados en grupo. Recuerdo una clase en la que se
organizaron los nifios para trabajar con la metodologia de trabajo cooperativo, pero los
unicos nifios que tenian acceso al material y a la experimentacion eran los estudiantes que
pasaban al frente a responder las preguntas de la profesora. Los otros nifios, que eran nmy
juiciosos duraron alrededor de 20 minutos sentados y callados, hasta que se empezaron a

desorganizar.

Perder el rol central, y darle autonomia a los estudiantes es un proceso lento, ya que hay
que romper con toda la estructura tradicional de la clase, la cual es una herencia que pesa
mucho. Ademas es dificil para los docentes creer que aunque ellos no estén presentes,
pasan cosas interesantes en los grupos, a partir de las cuales los estudiantes comienzan a

construir su propio conocimiento.

Igualmente tuvimos problemas para entender el principio que sefiala “El objetivo central
es la apropiacién progresiva, por los estudiantes, de conceptos y técnicas de operacion
cientificos, acompafiada de la consolidacidn de la expresion oral y escrita”. Lo primero que
comenzamos a darnos cuenta es que los conceptos y las técnicas de operacion cientificos no
eran tan claros aun para las docentes. Es asi como en equipo, se comenzd a mirar con mas
detalle en que consistia lo anterior. En un principio los nifios, cuando se les pedia que
describieran un objeto, pasaban por alto las caracteristicas del objeto y el rigor de la
pregunta y comenzaban a contar para qué servia el objeto (en lugar de cémo es), o
experiencias que hubieran tenido con estos objetos. Poco a poco los nifios comenzaron a ser

mds observadores, detallistas y rigurosos en el trabajo.

Con respecto a la expresion oral los cambios, muy alentadores, fueron los mas rapidos y
evidentes; los nifios, después de las primeras sesiones de trabajo comenzaron a expresar sus
ideas y opiniones acerca de lo que observaban cada vez con mayor claridad y respetando
las ideas de los otros nifios. La expresion grafica, que en el modulo de Los cinco sentidos se
ve reflejada en el detalle con que dibujan los elementos observados, fue también cada vez

mejor, pues los estudiantes se volvieron mas fieles a la realidad observada y representaban

muchos mas detalles.



Con respecto a la expresion escrita, los cambios positivos fueron mas lentos, lo cual
evaluando el proceso retrospectivamente nos sirvié para darnos cuenta de que en adelante
era necesario poner mas énfasis en este aspecto, pues se habia privilegiado el proceso oral,

concediéndole menos atencion al proceso escrito.

Un aspecto muy fructifero y que desde un primer momento reconocimos COmo una gran
ayuda, fue el acompafiamiento que daban en la clase los estudiantes de la Universidad de
los Andes. Este se relaciona con otro de los principios sefialados en el proyecto: “Socios
cientificos locales como universidades acompafan el trabajo de la clase, colocando sus
competencias a disposicion.” Sin embargo, al principio no eran muy claros los limites de
sus funciones y fue necesario apoyarnos en las asesoras del CIFE para clarificarlas.
Entendimos en un inicio que ellos eran unos asistentes pedagogicos que nos ayudaban a
organizar los grupos, a evaluar a los nifios etc... Pero nos hicieron ver que la presencia de
ellos era de caracter cientifico. Ellos nos ayudarian en aquellas dificultades que tuviéramos
frente a los conceptos cientificos. Por ejemplo, en las sesiones del oido tuvimos problemas
para comprender la clasificacion de los sonidos como fuerte, débil, grave, agudo, continuo,
discontinuo. Los asesores cientificos debian ayudarnos a entender este aspecto y buscar
informacion para profundizar al respecto. Igualmente nos ayudarian en clase cuando

tuvieramos dificultades cientificas.

Utilizar el material del modulo Los cinco sentidos implica por parte del maestro mucho
trabajo que no estd acostumbrado a hacer. En particular se evidencia la necesidad de una
planeacién cuidadosa y detallada, y la planificacion y organizacion de los materiales que
seran necesarios para desarrollar la sesion. Al principio nos parecia como un trabajo extra
que requeria de tiempo y esfuerzos mayores que los usuales y sin mucho sentido. Poco a
poco, y en la medida en que comprendimos lo que significaba la metodologia y su finalidad
pudimos ver la importancia de la planeacion. Esta aparecié como necesaria y de gran ayuda

para alcanzar los resultados esperados con los estudiantes.

Las dificultades que he venido mencionando, y otras que con seguridad se me quedan
en el tintero, hacian que sintiéramos que fuera muy dificil lograr unas clases de acuerdo con
la metodologia y los principios del proyecto. Durante el proceso de formacién nos llevaron

a ver clases de Pequefios Cientificos en un colegio de estrato social alto. Pudimos observar



a estos nifios y al profesor trabajando de acuerdo con los principios mencionados y parecia
facil. En ocasiones servia de excusa aludir que esto se debia a las buenas condiciones
sociales de! colegio y al tamafio de los grupos, que era de la mitad de los nifios con que

nosotras trabajabamos.

Sin pretender desconocer otros aspectos del proceso que nos llevaron a una verdadera
comprension y desarrollo de la metodologia de Pequeiios Cientificos, quiero sefialar cuatro
aspectos que considero fueron las principales causas para cerrar la brecha que separaba las
clases tal y como se estaban desarrollando y las clases se guiaran por los principios de la

metodologia de Pequeiios Cientificos.

En primer lugar, es importante sefialar el acompafiamiento semanal que nos dieron las
asesoras del equipo del CIFE. Estos encuentros también constituyeron un proceso en s
mismos. De ellos se derivaba una gran cantidad de tareas que en un principio parecian
como ‘mas trabajo’, pero que cada vez mas, se vieron como una gran ayuda que nos
permitio reflexionar sobre el proceso que estabamos viviendo y permitié que las dudas y los
miedos pudieran ser expresados y discutidos. Al ser puestos sobre la mesa, se facilitaba la

busqueda de alternativas y la orientacién por parte de las asesoras.

Un segundo aspecto que impulsé el proyecto de manera muy positiva, fueron las
constantes visitas que las profesoras comenzaron a recibir durante sus clases. La tradicion
educativa ha conducido a que en la mayoria de las instituciones los docentes den la clase a
puerta cerrada, y es visto con recelo, que les observen la clase. La noticia de las visitas que
se llevarian a cabo durante las clases hizo que las profesoras asumieran el reto, no sin temor
de lo que sucederia, de como responderian los estudiantes, etc. Pero fue este mismo reto lo
que las animé a prepararse muy bien (planeacion, materiales, metodologia, etc), para recibir
la visita. El éxito que se tuvo en muchas de las clases con visitantes, debido a que en
muchos casos los estudiantes se involucraban muy activamente en la clase, y debido
también a la detallada planeacion, llevaron a que las profesoras se aproximaran a la

metodologia de Pequefios Cientificos, de una manera mucho més coherente.

Igualmente fue importante y muy significativo para nosotras y para el proceso que
llevabamos, la visita de la sefiora KAREN WORTH, quién escribié los modulos INSIGHT,

que son la base de los de Pequefios Cientificos, y asistio a algunas clases para observar



como se estaba implementando ta propuesta. Una de las profesoras dice al respecto “...fue
para nosotras gratificaste cuando dijo que lo estabamos haciendo y ejecutando muy bien”.
Sin embargo, lo mas enriquecedor de esta visita, fue que ella nos hizo la observacion de que
las clases quedaban muy abiertas, es decir, después de que los nifios experimentaban o
trabajaban en sus grupos, habia una vaga socializacién que quedaba en el nivel de opinion.
Por lo tanto ella nos aconsejé dar un espacio para que cada vocero expresara los hallazgos o
las observaciones de su grupo, y hacer al final de la clase una sintesis que permitiera
observar los procesos en construccion de sentido. Para lograr esto, se puede redactar con los

estudiantes en uno o dos parrafos, lo que se habia descubierto aquella clase.

En cuarto lugar, quiero sefialar el Oitimo aspecto, y quiza el mas contundente en el
cambio real de la metodologia de clase. Una de aquellas tareas que nos dejaron las asesoras,
y que en cierta medida parecian inutiles, sobre todo porque demandaban de un tiempo con
el que no contabamos, fue la observacion de clases entre compafieras. Aparentemente no
tenia mucho sentido observar a personas que estaban haciendo exactamente lo mismo que
cada una. Sin embargo, cada una de las profesoras habia logrado dar algin paso —diferente
al de sus compafieras- para alcanzar el desarrollo esperado en las clases. El visitar a otra
compafiera, permitid que cada una observara en la otra, de manera reveladora, lo que cada
una habia logrado desarrollar en su clase. El resultado de esto fue que cada docente
compartid de manera efectiva los pequefios logros que habia alcanzado con sus
compaiieras. Esto les permitié realizar cuanto habian cambiado en la manera de hacer clase.
Ademas de esto, cada una se volvid observadora de su propio proceso y las criticas fueron

cada vez aceptadas con mayor atencion y menor prevencion.

Finalmente, quiero concluir diciendo que no ha sido un camino facil, y que ha sido
necesario aunar muchos esfuerzos para lograr lo que hemos alcanzado y sin embargo, ahora
que caminamos por ese sendero con mas firmeza que antes, somos conscientes, mas que

antes, de todo lo que aun falta por recorrer.

Pequeiios Cientificos en preescolar

Marlene Beltran y Martina Roa



En primer lugar el modulo no estd disefiado para ser aplicado a grupos grandes. Al
hacer la planeacion veiamos complicado dividir los grupos como decia el médulo, entonces
haciamos las clases con las actividades que el modulo proponia pero con un numero de
grupos diferentes. Aunque esto no represent6 un problema mayor. Lo que si se nos dificulto
grandemente fue el manejo del trabajo en grupo. Los estudiantes no cooperaban entre ellos,
no se identificaban con su rol, no se ayudaban en las actividades etc... Sentimos entonces la
necesidad de indagar con las otras docentes como habian tomado sus nifios el trabajo
cooperativo. Ellas aconsejaron que lo mejor era utilizar la asignacion de roles en grupos,
durante otras clases, o durante otras actividades como juego libre con materiales ludico-
didacticos o en el momento de tomar los refrigerios. Sin embargo, dada la edad de los niftos
(nifios entre 5 y 6 afios), era muy dificil que aceptaran que la misma tarea no la podia
desempefiar todas las veces un mismo nifio, 0 que los materiales debian ser compartidos
entre los miembros del grupo. Por su edad estos nifios tienden a ser egocéntricos y a no
compartir con los demas. Observamos igualmente que cuando se le pedia a los nifios que
comentaran en el grupo acerca de un tema planteado y que luego un nifio del grupo hiciera
saber al resto de la clase lo que dijeron todos, no todos los miembros del grupo
participaban. Nos parecio que esto se dio o porque no habian entendido la pregunta, o les
producia temor hablar ante los demas, o no se les ocurria algo mas para aportar a lo que sus
compafieros habian dicho. Por otro lado el nifio relator no siempre daba a conocer todas las
ideas, ya fuera porque las habia olvidado, o porque no entendia que era un grupo, por lo
cual daba tan solo sus ideas y no las de los miembros del grupo. El hecho de haber
trabajado permanentemente con esta metodologia fue haciendo que estos nifios se adaptaran
al trabajo por colaboracién. Hoy nos damos cuenta que son mas auténomos en su trabajo y
que pueden compartir ideas respetando sus roles. Esto fue un proceso lento que en algunos

momentos nos llend de zozobra pero que vemos como una manera fructifera de trabajar.

Otra dificuliad que se nos presentd fue el de la formacion de la autonomia ya que
implicd que tuviéramos que perder el miedo a dafiar el orden en la clase. En efecto,
debiamos permitir que los nifios formaran los grupos y que buscaran y manipularan los
materiales de las experiencias por si solos. Igualmente nos vimos obligadas a cambiar el
rotundo |No!, respetando su conocimiento, por un ‘biery, pero mira que tal vez, si miras esto

otro’, ‘iquién puede ayudarnos a precisar un poco mas lo que el compafiero acaba de



decir? o también haciéndolo reflexionar al plantearle preguntas como ;estas seguro que es
asi? Los nifios han aprendido que st alguno pregunta la longitud del cabello, entonces cada
uno puede dar una respuesta diferente. Esto les ha permitido discutir y llegar a un consenso
de cual es la respuesta correctalUn lavaplatos no lo describian tal cual sino que decian que
servia para lavar platos. Escribir ¢l ejemplo Hacian descripciones imaginarias como por
gjemplo que el banano tiene 0jos y boca Eso mismo contado por los nifios. Por otro lado,
esperabamos que a medida que transcurria el desarrollo de las actividades que propone el
mébdulo, ellos se fueran ubicando y por lo menos hablaran del mismo tema que se trataba en
éste, {los cinco sentidos). Sin embargo, cuando retomabamos durante alguna clase lo que ya
creiamos que sabian en una o varias sesiones anteriores, nos dabamos cuenta que muy
pocos lo recordaban o lo sabian, (Ejemplo concreto). Sentimos entonces la necesidad de
reforzar los conceptos cientificos que queriamos que ellos comprendieran. Queriamos
entonces que recordaran lo que ya habian visto, o que aprendieran al ir escuchando a sus
compafieros. (Esta parte no esta clara. Seria bueno ilustrar con ejemplos quité una parte que
no supe como integrarla al resto de texto). Es importante que quede claro qué es para

ustedes la comprension de 1a que hablan,
Falta claridad. Es bueno dar ejemplos para entender de qué estan hablando.

Me parece importante que hagan una conclusidn en la que muestren qué les parecid
ensefiar ciencias a los pequefios y cudles fueron los resultados. Por queé creen que es

importante hacerlo o no importante.

Pequeiios Cientificos en segundo

Rosa Maria Pantoja y Yudy Carnillo

Sin embargo, con el tiempo, empezo6 a funcionar y pudimos generar muchas preguntas
para saber cuales conocimientos tenian los nifios y a partir de esto ayudarles a construir
nuevos conocimientos. Aprovechar todos los comentarios y respuestas de los nifios a

nuestras preguntas conlleva a que tanto las actividades como los conocimientos se

enriquezcan, puesto que esta es la base a partir de la cual se desarrolla el tema. Por gjempio



cuando se interrogaba a los nifios acerca de con preguntas como /...7 ellos se quedaban

pensando y decian cosas como.....

Uno de los principios de la metodologia de Pequefios Cientificos se centra alrededor de
la importancia de los registros escritos. Esto se nos dificulté enormemente. El médulo
propone que estos registros sean espontaneos y que no se le exija al nifio una forma especial
de ser presentados. Con el tiempo futmos comprendiendo de qué se trataba y pudimos ver
coémo los nifios asumieron auténomamente la realizacion de sus propios registros y ¢omo
mejoro la escritura. Esto nos permiti6 ver un logro en el nivel de comprensidn y coherencia
entre lo que el nifio pensaba y lo que estaba observando. Por ejemplo al mirar una
zanahoria el nifio la dibujaba gorda, liza y sin detalles, mientras que después d¢ varias
sesiones, tenia en cuenta que los bordes tenian accidentes, que el color no era parejo, sino
que tenia tierra en algunas partes, que en la parte superior la zanahonia tiene ‘pelitos’ de
diferentes targos y que la forma entre dos zanahorias, aunque a primera vista puede ser muy

similar, mirada con cuwidado resulta particular.

Todo este trabajo fue un proceso que requirié paciencia, y dedicacion. Somos
conscientes de que alin nos hace falta moldear y pulir muchas cosas pero también nos
alegran los logros alcanzados, que nos muestran que vamos por muy buen camino. Algunos
de estos resultados los podemos ver en que actualmente estos estudiantes con los que
iniciamos el proceso, son nifios que participan, preguntan, dan posibles soluciones a las
dudas de ellos y a las de sus compaiieros, son nifios que aprendieron a compartir, a trabajar
en grupo y sobre todo a darle la importancia que tiene lo anterior, para que funcione toda la
clase. Asi mismo, se ve que los nifios se centran en el trabajo que se les propone, que les
gusta y les llama la atencion, lo cual es fundamental en un buen proceso de ensefianza —
aprendizaje. Lo importante de la propuesta pedagogica que viene en estos médulos es que
los nifios son los que experimentan, observan y ejecutan. El maestro no es la persona que
les dice todo el tiempo qué es lo que deben hacer y como lo deben hacer. Para los nifios,
nosotras somos una persona que los guia, los orienta, les da la oportunidad de descubrir y
un compaiiero mas dentro del aula de clase. Por ejemplo, los nifios han desarrollado su
capacidad de observar y describir las caracteristicas de los objetos que los rodean y de

clasificar los objetos de acuerdo con las caracteristicas de los mismos. Igualmente son nifios



que han vencido la dificultad de hablar en grupo, que participan mas y comunican mejor

sus ideas al profesor y a sus compaiieros.

Esta experiencia nos permitio también descubrir la manera como uno puede mirar qué
saben los nifios al iniciar y que saben al final. Al inicio, el médulo trae un cuestionario con
preguntas que debe responder el nifio. Son preguntas del estilo, observa este objeto y
describelo o ..., . Pudimos ver por ejemplo, que al inicio los nifios no utilizaban un
vocabulario adecuado y rico para describir lo que observaban. Describian con muy pocas
palabras y se referian a usos del objeto o a situaciones que les recordaba el mismo y no a la
observacion detallada de la realidad existente en su entorno. Después de tres meses en que
los nifios hicieron muchas actividades de observacion con la vista, el tacto, el olfato, el oido
y €l gusto, los nifios describian los objetos tal como son en realidad y ademas los comparan
nombrando diferencias y semejanzas en sus caracteristicas. Los nifios pudieron ampliar su
vocabulario y realizaban en forma oral y escrita descripciones y comparaciones de lo que
observaban. El conocimiento que los nifios construyeron sobre los cinco sentidos fue
notorio para nosotras. Al principio los nifios no sabian cuales eran los sentidos y los que
mas idea tenian, mencionaban alguno de los 6rganos, de tal forma que cuando les
preguntabamos si sabian cuales eran los érganos de los sentidos, contestaban ‘la boca, la
cara, las manos...’, o ‘el sentido del humor, el sentido de la patria, ..°, durante ¢l desarrollo
del madulo, los nifios aprendieron que los cinco sentidos son diferentes de los 6rganos, un
ejemplo de este proceso es el siguiente: Los nifios al realizar las actividades sobre el tacto,
descubrieron que se sienten diferentes sensaciones con todo el cuerpo, llegando a la
conclusion que éste se encuentra en la piel. Esto se logro mediante preguntas, exploracién y
experimentacion. También aprendieron a utilizar la informacion que éstos les brindan, para
conocer y describir muy detalladamente las caracteristicas de los objetos que estan en su
medio, lo cual se vio complementado con el gran enriquecimiento que se togro del
vocabulario. En cuanto al sentido del oido, los nifios sélo escuchaban los sonidos fuertes y
cercanos. Por ejemplo las voces de los nifios y de la profesora y el que producen la silla y la
mesa, describiéndolos como sonidos fuertes. Con las actividades propuestas en el modulo
los nifios fueron desarrollando éste sentido, al escuchar el trinar de los péjaros, el sonido de
una hoja, al escribir, el de los carros, motos, etc. Describiéndolos como cercanos, lejanos,

fuertes, débiles, agudos, graves, alternos y continuos.



La ampliacion del vocabulario fue notoria para nosotras la primera vez, al comenzar la

secuencia sobre la vista en la que los nifios dijeron solo el color del objeto. Al preguntarles

qué mas puedes decir, se reta a los nifios a buscar mas caracteristicas como el tamafio, la

forma, el grosor; se obtuvieron respuestas como; grande, mediano, pequeiio, circular,

redondo, esfénico, cuadrado, rectangular, cilindrico, triangular, grueso, delgado.

Los nifios que iban aportando nuevas palabras para describir los objetos, bacian que los

demas se fueran apropiando de las palabras, ya que éstas se escribian en un cartel el cual se

retomaba en la siguiente clase.

Con estas actividades también ampliaron su vocabulario que lo utilizaban en sus

descripciones y comparaciones. No solamente en las clases de Ciencias sino también en

las otras areas especialmente en Espafiol en sus escritos.

La siguiente tabla resume lo que pudimos observar como cambios en nuestros

estudiantes de segundo grado.

Desempeiios al iniciar el proceso

Desempeiios durante y al final del proceso

No nombraban los sentidos ni su funcion

Nombraban los sentidos y dicen cudl es su funcién

No colaboraban entre ellos para hacer las descripciones

en trabajo en grupo

Los nifics asumen roles y comparten sus idcas con los

compaiieros del grupo

El nifio no participaba en las actividades propuestas

El nifio participaba en las actividades propucstas y se

centraban en el tema propuesto

No les gustaba hablar en el grupo ni en las discusiones
gencrales. (Pensamos que por miedo a que se burlaran de

¢llos o deeir algo que no fuera correcto).

Los nifios participan y dan sus opiniones y las sustentan.

No respetaban ¢l uso de la palabra.

Respetan y dan el turno al compafiero para que de su

opinion.

Mo trabajaban de manera cooperativa, no respetaban ¢l rol

asignado en el grupo.

Hay trabajo cooperativo, se respelan los roles y sobre todo

sc ayudan y toleran.

No hay fludez verbal , ya que no les gusta consultar o

averipguar.

Se desenvuelven con gran facilidad y apropiacion del tema.

No realizaban sus anotaciones , les daba pereza y eran

apaticos a escribir.

Sus anotaciones son claras y precisas, les gusta leer sus

anotaciones.

Ne realizaban dibujos que representaran la realidad que
estaban observando. Estos 5¢ caracierizaban por ser de

cardcter imaginario.

Realizan los dibujos de tzl manera que representan
adecuadamente la realidad que estin observando, incluso

con gran cantidad de detalles.




Como mostramos en este relato, los mitos aprendieron del saber que ellos tenian a través
de la observacion del mundo que los rodea y de la discusion con sus compaiieros y con
nosotras. Todos aprendimos a observar mejor y mas objetivamente. A respetar el saber del
otro y a enriquecernos con €l. Creemos que iniciamos un proceso de acercamiento a la

observacion de tipo cientifica.
Pequeiios Cientificos en segundo
Isabel Cristina Rubiano e Isabel Alvarez

Nuestras compafieras narraron ya la manera como se adaptaron a la nueva filosofia de
aprendizaje y de ensefianza que viene con el modulo “Los Cinco sentidos” del material
Pequefios Cientificos. No entraremos en detalle al respecto, simplemente anotamos que ha
sido una experiencia muy enriquecedora que nos cambid la manera de ensefiar y de
concebir la educacion en ciencias. Nos interesa en cambio mostrar lo que fue para nosotras
sorprendente desde el punto de vista del aprendizaje de los nifios. En nuestro trabajo en
clase durante la adaptacion del Modulo de los Cinco Sentidos del material de Pequefios
Cientificos algo que llamé nuestra atencion fue la manera como el nifio paulatinamente fue

precisando su capacidad para observar el mundo que lo rodea.

En efecto, al iniciar la secuencia de la vista la mayoria de nifios tenia dificultad para
concentrarse en los detalles especificos de un objeto de su entorno. Por ejemplo, nos
impacto el caso de un chico de quinto grado que al preguntarle la descripcion de un objeto
del salon de clase, decidio describir LA VENTANA DEL SALON utilizando las siguientes
palabras: ... ‘Es grande, puedo ver las casas que estan al frente, son muy antiguas, tiene
arboles, puedo ver las chicas del bachillerato, como llueve y muchas cosas mas...” Luego de
varias sesiones de la vista durante las cuales los nifios comparaban objetos, observaban con
lupa o microscopio para aumento de tamafio de los elementos, observaban al entorno,
hacian dibujos con las caracteristicas exactas de forma, color, tamafio del objeto, el nifio
fue desarrollando su sentido de concentracién y percepcidn de los detalies que con el
sentido de la vista podia encontrar. La descripcion de la ventana se convirtié entonces en:
La ventana es grande, rectangular, tiene marco de lamina, esta dividida en 4 partes de igual

tamatfio, divididas por un marco delgado también de lamina, es de color amarillo fuerte y



tiene unos torniflos en los bordes de donde se coge el vidrio que es transparente y grueso.

En las puntas es afilada y presenta polvo acumulado.....

TIgualmente, durante la secuencia del tacto observamos grandes cambios en los desempefios
de los nifios. Las descripciones iniciales utilizando este sentido se limitaban a frases como
“con el sentido del tacto puedo decir que es fria y dura. Recordamos que, tanto los nifios
como nosotras, no sabiamos clasificarias por que no diferencidbamos las caracteristicas

que se podian encontrar con el tacto de aquellas encontradas por medio de la vista. Cuando
los nifios describian un objeto con el sentido del tacto cerraban sus ojos para poder
concentrarse y percibir de manera total lo que sus manos o cualquier parte del cuerpo
pudiera estar sintiendo ante un objeto determinado. Después de realizar actividades para
desarrollar la capacidad de observacion por medio del tacto (e.g. al describir objetos que se
encuentran dentro de bolsas negras) los nifios aumentaron vocabulario que se relacionaba
con este sentido y usaban palabras tales como suave, duro, liso, carrasposo, fifo, caliente,
mojado, seco, se dobla, pica, tiene puntitas, se desliza, resbaloso, tibio. Esta hecho de

plastico, tela, da sensacion de...

El sentido del oido era para nosotras toda una novedad. Se nos dificultaba enormemente
entender la clasificacién que traia el modulo de los sonidos. 1gualmente los nifios tampoco
estaban acostumbrados a atender las caracteristicas de los sonidos, ni conocian el
vocabulario para hacerlo. De tal forma que las primeras descripciones fueron cortas y
pobres; los estudiantes se conformaban con una descripcion como la que sigue: ‘ese ruido
me molesta, es como un pito’. Y cuando se les insistia en que describieran el sonido, los
nifios trataban de hacer ese sonido con su boca. Durante el desarrollo del modulo, los nifios
se concentran y logran identificar y clasificar algunos de los sonidos y sus caracteristicas.
Escuchabamos sonidos producidos por el entorno del nifio donde podia decir si estaban
cerca-lejos, si sonaban duro o suave, si eran agudos o graves, si eran continuos o alternos,
podian identificar que fuente produce el sonido por su timbre, etc. El nifio fue descubriendo
caracteristicas propias del sonido. Las descripciones que lograron los nifios al final son del
estilo; ‘Es el sonido de una cancion en una flauta, se puede clasificar de la siguiente
manera: tiene sonidos largos y cortos, altos y bajos o graves y agudos, con diferentes

intervalos, su volumen es bajo y esta lejano. Tiene ritmo lento y constante’. Utilizando



cada uno de los sentidos los nifios descubrieron que las caracteristicas que podemos sacar

de un objeto también nos permiten identificarlo, detallarlo y clasificarlo.

Al aplicar la matriz de evaluacion inicial, que se hacia de forma individual para
establecer el conocimiento sobre los cinco sentidos con los que empezaban los estudiantes
y asi poder comparar con la misma matriz, aplicada al finalizar el médulo, para determinar
cuanto habia aprendido cada estudiante, nos dimos cuenta con gran sorpresa, que los
estudiantes tanto de segundo como de quinto, tenian un gran desconocimiento de los cinco
sentidos y utilizaban un vocabulario muy pobre y limitado para describir los objetos.
Recordamos en este momento un estudiante al que cuando se le pedia que describiera una
galleta con todos sus sentidos utilizaba solamente el sentido de la vista y sefialaba sélo dos
caracteristicas ‘es redonda y negra’. Por esta razon las actividades del modulo resultaron
apropiadas e interesantes también para los estudiantes de este grado. Al finalizar el modulo
podian describir la galleta de la siguiente manera: ‘con el sentido de la vista veo que es
redonda, café, tiene una crema blanca por dentro, tiene figuritas, cuatro huequitos a cada
lado por donde le sale crema; con el tacto... es dura, carrasposa, tiene como montadiitas en
los bordes, es blandita por dentro; con el olfato... huele a vainilla, su olor es suave, es rico y
también huele a chocolate; con el oido... no suena a nada, si la golpeo contra la mesa, suena
suave, cuando la mastico suena fuerte, alterno, y como carrasposo; su sabor es suave, rico, a

chocolate y a vainilla, es dulcecita’.

Para que los nifios vayan construyendo el conocimiento, es importante que las clases
tengan un hilo conductor que las articule muy claramente, por eso es importante retomar lo
que se trabajé la clase anterior al inicio de la sesion, planear muy bien las preguntas que se
les van a hacer a los estudiantes para guiar la construccion de su conocimiento y lograr
llevar a cabo un verdadero trabajo cooperativo. el hecho de que los nifios respetaran sus
roles, las ideas de sus compafieros y los turnos para hablar, enriquecia de manera increible
su conocimiento, puesto que ademas de tener que hacer esfuerzos para expresar,
comprender y articular las ideas de todos, lo cual favorece de manera fundamental el

desarrollo cognitivo y social, los nifios aprendian de sus compaiieros y llegaban entre todos



a nuevas conclusiones o argumentaban con mayor claridad sus propias ideas, en caso de no
llegar a acuerdos unanimes. Todo este proceso, les sirvid a los estudiantes para aprender a
expresarse con mayor fluidez, precision y seguridad, lo cual contrasté muy positivamente

con la forma poco elocuente y escueta de sus primeras descripciones.

Un aspecto muy gratificante fue el ver la motivacion tan grande que sentian ellos por las
clases de pequefios cientificos. La primera vez que esto fue evidente para nosotras fue la
sesion de la vista en la que hay que hacer un paseo al aire libre, observando, con la lupa,
todos los detalles de los diferentes objetos que se encuentran por el camino. Nuestros
estudiantes estaban tan interesados, que querian seguir buscando y detallando diferentes
objetos, expresar sus diferencias y similitudes, asi como todas sus caracteristicas. Este
recorrido por el colegio, los motivé a mencionar una gran cantidad de nuevos detalles, que
fuimos consignando en hojas de papel periddico que estaban pegadas en la pared, para que
los estudiantes las recuerden. En las ocasiones en que no conocemos el significado de las
palabras, los nifios buscaban el significado en el diccionario, de tal forma que poco a poco

se iba enriqueciendo su léxico.

Debido a que para los estudiantes fue mas dificil expresar sus ideas de forma escrita que
de forma oral, consideramos de vital importancia que los nifios escriban al final de cada
sesion, ya que estan frente al reto de escribir y se les va inculcando 1a escritura de textos.
Ademas, estos escritos son una base para la socializacion de las ideas a los demas grupos,
para discutir y argumentar las observaciones de cada grupo y asi crear discusiones sobre los
diferentes temas. Sin embargo, el fundamento de esos escritos y de la argumentacion, es la
experimentacion que hace cada grupo, sin esta base primordial, el estudiante no tiene
elementos para sustentar o contradecir una idea. Un ejemplo muy lindo que recordamos es
el de un estudiante que al igual que muchos otros, cuando se le pidié que describiera lo que
sentia al tocar dos objetos diferentes —en la matriz inicial- respondid, sin tocar tales objetos,
que eran suaves y lisos. Después de diferentes sesiones, en las que los nifios habian
desarrollado su atencion para observar con todos los sentidos, los estudiantes ampliaron las
categorias de caracteristicas que se pueden identificar con el tacto, encontrando las
siguientes: tamafio, textura, forma, temperatura, estado (solido, liquido o gelatinoso),

consistencia (blando o duro). Este interesante descubrimiento hubiera sido imposible de no



ser por el contacto directo que tenian todos los estudiantes con el material con que se

trabajo, que les permitid a los mifios ir identificando cada vez mas cosas nuevas.

Debido a que consideramos que el aprendizaje del nifio, ademas de intelectual, debe ser
social, aplicamos una matriz para cada uno de estos aspectos. La matriz para evaluar el
conocimiento de los cinco sentidos, la aplicamos en tres momentos diferentes a cada uno de
los nifios, inicial, intermedic y final. Y la que evala el comportamiento social, la
aplicamos después de observar que los nifios habian superado en gran parte las dificultades

iniciales que implica el aprender a trabajar de manera cooperativa.

Como ya mencionamos anteriormente, los resultados de la matriz inicial fueron
sorprendentes, pues no esperabamos que los estudiantes de grado quinto supieran tan poco
del tema y tuvieran tantas confusiones con respecto a los cinco sentidos. La matriz
intermedia nos alenté mucho, puesto que observamos un gran progreso en sus
descripciones y la matriz final, nos alegré profundamente puesto que todos nuestros
esfuerzos los vimos reflejados en el amplio vocabulario que manejaban los estudiantes,
identificando muchas caracteristicas de un objeto, llamando a las cosas por su nombre,

utilizando sindénimos y anténimos, entre otros logros.

En definitiva, trabajar con Pequefios Cientificos ha sido un reto en el que hemos ido
salvando obstaculos con esfuerzo y compromiso, ha sido un proceso en el que cada uno de
estos obstaculos nos ha permitido avanzar y observar grandes frutos en nuestros estudiantes

y €n nosotras.
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PEQUENOS CIENTIFICOS EN LA GIRALDA

1. INTRODUCCION
1.1. Presentacion de la institucion oferente

El CIFE, Centro de Investigacién y Formacion en Educacion de la Universidad de los Andes, fue
creado en marzo de 2.000 para dar soporte a la creacién de la Maestria en Educacion que la
Universidad empieza a ofrecer en agosto proximo. Esta maestria ofrece dos areas de concentracion:
una en pedagogia de todas las 4reas académicas y a todos los niveles, escolares y universitarios, y
otra en administracién educativa. Por esta razén, el CIFE tiene la mision de conectar diferentes areas
de la Universidad para crear y continuar lineas de intervencion, gestién e investigacion educativa
relacionadas con estas dos concentraciones.

En el desarrolto de esta labor, el CIFE ha tomado el liderazgo de dos proyectos pedagodgicos de
enorme importancia dentro de la Universidad: el de la puesta en marcha del proyecto pedagogico de
los 5 colegios pablicos cedidos en concesion a la Alianza Educativa, fundacion a la cual pertenece la
Universidad en compaiiia de los colegios privados Nueva Granada, Los Nogales y San Carlos de
Bogota, y el proyecto Pequefios Cientificos, que se propone divulgar el uso de los materiales de
ciencias naturales para la primaria “La main a la pate” (LAMAP), en su completa concepcién
pedagégica y cientifica.

Ambos proyectos, ya en curso, originan la ocasion ideal para presentar ante el IDEP la presente
propuesta de innovacion investigacion pedagdgicas en ciencias naturales, para atender a la
convocatoria publica No. 01 de 2.001.

1.2. Resumen del proyecto

Esta propuesta pone a consideracién del IDEP la financiacion parcial de un trabajo conjunto entre
especialistas en biologia y en pedagogia de la Universidad y maestros de primaria de uno de los
colegios de la Alianza Educativa (CED LA Giralda, en el barrio Las Cruces) para la introduccion de
una innovacién en la ensefianza de las ciencias naturales en primaria. La innovacién consiste en la
adaptacién y aplicacion del médulo introductorio del material LAMAP (que toma tres meses de
trabajo) en los niveles 0, 2° y 5° de educacion basica, 1a necesaria formacién de los maestros que
tendrén a su cargo hacerlo, el acompafiamiento que éstos necesitan para la aplicacion exitosa de la
innovacion y la consecuente investigacion de resultados. Se espera que el proyecto afecte la practica
pedag6gica de las ciencias naturales en primaria no solamente en el CED La Giralda sino en los
otros 4 colegios de la Alianza Educativa, cuyos profesores podran asistir a los talleres de formacion
que se ofreceran.

El médulo (“Los Cinco Sentidos™) inicia a los nifios en la practica del método cientifico en ciencias
naturales y les ayuda a desarrollar habilidades especiales de observacion de la naturaleza (el primer
y més basico paso del método) con explotacién méxima de sus cinco sentidos. Por esta razon se
constituye en el paso introductorio obligado que da base a todas las experiencias cientificas que los
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alumnos viven en los siguientes modulos de Pequefios Cientificos. Es asi como el uso necesario de
“Los Cinco Sentidos”, diseflado originalmente para alumnos de preescolar, en dos niveles mas
avanzados (2° y 5°) exige adaptacion pedagdgica de los materiales a edades muy distintas de los
niftos.

La innovacion sera puesta en practica por todos los maestros de los tres niveles de educacién basica
indicados, liderados por su coordinadora académica, quienes recibirdn formacién y asesoria
permanentes de un equipo de especialistas en ciencias y en pedagogia del CIFE de Ia Universidad de
los Andes y de un grupo de monitores especialmente formados para el efecto entre estudiantes de la
Universidad. Los monitores acompafiardn a los maestros en cada una de sus clases.

2. ANTECEDENTES
2.1. Una breve historia de “La main a la pite” (LAMAP)

Hacia 1.980, el premio Nobel en fisica Leén Lederman comenzd un proyecto en la ciudad de
Chicago (USA) destinado a mejorar la calidad de la formacion de los estudiantes de primaria en lo
concerniente a la ensefianza de las ciencias y al desarrollo del espiritu cientifico. Su estrategia
consistia en dar formacion cientifica a los estudiantes de primaria, formacion que se debia sustentar
fundamentaimente en la experimentacion. En esta tarea Lederman y su grupo se enfrentaron a retos
importantes entre los que se encuentran la dotacion de las escuelas involucradas con elementos de
experimentacion y la formacion de los profesores encargados de guiar la experimentacion de los
nifios. Para esto Gltimo debi6 crearse un programa de formacion, €l cual se desarrolla en el Instituto
de Tecnologia de Illinois.

El premio Nobel en fisica francés, Georges Charpak, tuvo la oportunidad de conocer ¢l proyecto que
adelantaba su colega Lederman a comienzos de la década de los 90. Rapidamente se puso en
contacto con el ministro francés de educacion de la época, a quien presentd el proyecto. Como
resultado de esta.labor, un grupo de cientificos franceses visité el proyecto de Lederman en USA.
Este grupo quedé gratamente impresionado por el trabajo que se estaba desarrollando, por lo que
decidieron apoyar la busqueda de recursos que permitiera enviar esta vez un grupo de docentes. Este
viaje se realizo en 1.996, y en él participaron también profesores de la Ecole de Mines de Nantes,
Francia, donde se estaba desarrollando un proyecto similar a nivel universitario.

A partir de dicho momento, la practica pedagégica comenzé a desarrollarse rapidamente en Francia.
Para 1.999 aproximadamente 400.000 nifios estaban realizando su aprendizaje de la ciencia con “La
main & la pate” (LAMAP), como se denominé el proyecto. Actuaimente, un nimero superior al
medio millén de nifios se involucra cada afio en esta aproximacion a las ciencias en Francia.

El profesor Georges Charpak visito Colombia en ¢l afio 1.997. En una conferencia dictada en la
Universidad de los Andes, habié sobre la ensefiaza de las ciencias que se venia trabajando en
Francia. Motivado por esta presentacion, el Liceo Francés Louis Pasteur inicid una experiencia
inspirada en LAMAP, experiencia que fue apoyada pocos meses después por la Universidad de los
Andes. Para el afio 2.000, 20 cursos y cerca de 500 nifios se encontraban involucrados en el proceso
en la mencionada institucién.



En marzo de 2.000, se realizé en Bogota el primer taller sobre €l método, orientado a consolidar la
préactica desarrollada en el Liceo Francés. Producto de este primer taller, surgio la idea de unir a tres
instituciones en un proyecto orientado a desarrollar esta practica pedagogica en Colombia. Es asi
como la Universidad de los Andes, Maloka y el Liceo Francés Louis Pasteur comenzaron a
desarrollar los lincamientos de un convenio orientado a unir esfuerzos. Dicho convenio finalmente
se firmé en el mes de noviembre, durante la realizacion del primer taller latinoamericano de
LAMAP. Igualmente, el 16 de noviembre en la Universidad de los Andes se realiz6 el Janzamiento
del proyecto para Colombia, denominado Pequeiios Cientificos.

A través del proyecto Pequefios Cientificos se espera dirigir por un nuevo camino €l aprendizaje de
las ciencias experimentales en la escuela primaria, con ¢l fin de que los nifios se manipulen las
ciencias desde sus primeros afios de escolaridad, por medio de la observacion, la experimentacion, la
confrontaciéon de ideas, y la comunicacion oral y escrita. Se pretende desarrollar asi el espiritu
cientifico y, a la larga, consolidar valores ciudadanos. Este Gltimo propdsito se lograra al propiciar
entre los nifios la sana discusion y confrontacion de ideas, utilizando como elemento de referencia la
ciencia y sus métodos, patrimonio comun de la humanidad.

2.2. Evaluacién de la practica LAMAP: resultados preliminares

En 1.999, la Inspeccion general de la Educacion en Francia, decidid realizar un estudio encaminado
a evaluar en forma preliminar el impacto producido por la practica pedagoégica LAMAP. El estudio,
conocido como estudio Sarmant, hace no s6lo una presentacion de las principales conclusiones, sino
que también propone al Ministerio de Educacion y los demas organismos involucrados estrategias a
seguir para el avance del proyecto. Parte de estas recomendaciones han sido incluidas en una gran
reforma a la ensefianza de las ciencias que se desarrolla actualmente.’

El estudio Sarmant utilizé tres tipos de instrumentos:

= Visitas a clases
—> Entrevista con profesores
= Encuestas

Segiin el informe de investigacion, la informacién recolectada permite vislumbrar la excelencia de la
metodologia generada por LAMAP inclusive alli donde la practica no se ha oficializado y en
consecuencia no dispone de los medios de asistencia previstos para la operacién.

Se identificaron los siguientes beneficios producidos por esta forma de manejar las ciencias
naturales en la escuela:

Revolucion pedagogica: Los maestros involucrados en LAMAP, han cambiado sustancialmente su
labor docente, no sélo en la ensefianza de las ciencias sino en las demas areas de aprendizaje. Se
encontraron varias experiencias de extensién del método hacia otras areas del conocimiento. El
informe Sarmant afirma: “Numerosos maestros que participan en la operacion o que han adoptado
espontaneamente un método inspirado en LAMAP declaran que esta practica ha enriquecido toda su

! hitp://www.inrp.fr/lamap/main/rapport/rap_igen.htm.



actividad como docentes. Sobre este punto, no se exagera al hablar de una verdadera revolucion
pedagdgica.”

Comportamiento social: Observando el trabajo de los nifios, se encontré que a diferencia de clases
donde no se trabaja con LAMAP, los nifios intercambian y comunican sus ideas respetuosa y
amablemente. El informe Sarmant anota que los resultados obtenidos se manifiestan particularmente
en contextos sociolégicos donde estos comportamientos no tienen nada de habitual. Asi, en barrios
‘dificiles’ se pueden observar grupos de nifios capaces de constatar -sin vergiienza- que una
hipétesis que ellos formularon no ha sido validada por la experiencia, imaginar enseguida una
interpretacién para este fracaso, formular correctamente una nueva hipotesis y finalmente proponer
un nuevo método para verificarla. Por otra parte, cuando el contexto es multicuitural, se nota en
forma muy importante el aporte unificador de las actividades en torno a la ciencia, patrimonio
comun de la humanidad. Igualmente, los maestros unanimemente subrayan el caracter positivo de
esta practica para una porcién importante de nifios con dificultades escolares. Estos nifios encuentran
que su trabajo se valoriza al ser tenidas en cuenta sus iniciativas y sus aptitudes manuales y
practicas.

Capacidad de expresion: Es notorio el desarrollo en lectura y escritura en los nifios involucrados en
LAMAP. El informe menciona:

“Todas las etapas de una secuencia contribuyen a mejorar las capacidades de expresion,
tanto oral como escrita. La discusién interna en un grupo pequeiio obliga a los nifios a
comunicarse en forma clara, resultado que no puede despreciarse rapidamente. La
formulacion oral de hipotesis por cada representante de un grupo, su escritura en ¢l
tablero, su discusién general por toda la clase, la formulacion y redaccién de
conclusiones individuales y luego colectivas, todas son ocasiones para poner en juego la
competencia expresiva y, en consecuencia, para mejorarla. Estos efectos positivos se
notan por todas partes. Ellos son particularmente observables en las clases donde la
proporcion de nifios de inmigrantes es grande.”

Raciocino logico: El trabajo permanente bajo el esquema observacion, hipdtesis, experiencia,
analisis, conclusién Heva a los nifios a utilizarlo aun en otros dominios. En otras palabras, ocurre un
uso flexible de dichos conocimientos y competencias.

Adquisicion de conocimientos cientificos: Es notoria la adquisicion de nociones y conceptos
cientificos entre los nifios involucrados en la practica. Sin embargo el informe menctona:

“Antes de pasar a los aspectos propiamente cientificos, es necesario resaltar que los
efectos positivos de la metodologia LAMAP sobre el comportamiento y sobre la
expresion son suficientes para llamar y mantener la atencién institucional. Ellos son
suficientes para justificar la inversion, mas allé de la que se podria aceptar si el solo
objetivo fuera la ensefiaza de las ciencias.”

Ademas,

“cl examen de los cuadernos y las entrevistas con los nifios ilustran en la mayoria de
clases observadas la adquisicion nada despreciable de conceptos cientificos. Fuera de la



iniciacion en los métodos cientificos utilizados y de la adquisicion de los conocimientos
previstos en los programas, se encontraron indicios de procesos de adquisicion de
elementos importantes de una cultura general cientifica. Se puede asi constatar en los
nifios, por ejemplo, una primera nocion de la conservacién de la materia, la comprension
intuitiva de la necesidad de aislar las variables sometidas a experimentacion y una buena
asimilacion de reglas de seguridad.”

Igualmente, se identificaron algunos riesgos que se producen en la practica de LAMAP:

Sesgo metodoldgico: El maestro puede concentrarse casi exclusivamente en el procedimiento
cientifico y prestar poca atencion a los conceptos de las ciencias.

Sesgo tecnoldgico: La practica puede desviarse hacia la realizacion simple de las experiencias sin
promover la reflexién del alumno. Este es el sesgo que usualmente se puede observar en las
practicas tradicionales de ensefianza de las ciencias.

Sesgo relativista: Las conclusiones pueden resultar basadas mas en la suma de opiniones que en
conclusiones resultantes de hechos observados y verificados. Esto ocurre, por ¢jemplo, cuando se
llega a una conclusion final mas por consenso que por verificaciéon de hechos, lo cual es contrario al
rigor que la ciencia exige.

3. MARCO TEORICO
3.1. Qué es, exactamente, LAMAP

LAMAP es un procedimiento de exploracion cientifica, fundado sobre 1a observacion de lo real, la
manipulacidn y la investigacion (experimentacién acompafiada) cuyo objetivo es una aproximacion
progresiva a las nociones y conceptos cientificos.?

LAMAP se propone reconsiderar la ensefianza de las ciencias, a menudo olvidada a nivel de
primaria y raramente practicada en la forma de experimentacion cientifica. Igualmente pretende
permitirles a todos los nifios adquirir una cultura cientifica elemental, segiin un procedimiento
experimental que respeta la naturaleza propia de las ciencias, y asi darles algunas claves para poder
comprender el mundo moderno y desenvolverse en €l. Por todo esto, se trata de “reconstruir la
escuela de la democracia en un gran proyecto universalista.™

LAMAP es una practica pedagogica que se centra en la relacion entre el nifio, los fenémenos
naturales y los objetos técnicos. Esta relacion es guiada por el maestro y se desarrolla alrededor de
una practica continua, progresiva y estructurada de la observacion, la experimentacion, la
argumentacion y la escritura, buscando asi que el nifio comprenda poco a poco el mundo y se sitle
en él.*

? 1.a main a la péte, Stage d’ecole, 28 febrero al 3 de marzo, 2.000, Liceo Francés, Bogota.
* Ernst, Sophie. (1.997). Documento en sitio internet hitp://www.inrp.fi/lamap/main/
* Marin, Clotilde, en presentacién del Proyecto Pequefios Cientificos, Universidad de los Andes, noviembre 16 de 2.000.



3.2. La concepcidn de aprendizaje

LAMAP es consistente con la propuesta general curricular colombiana que se basa en una
concepeion constructivista del aprendizaje, el cual debe producir el desarrollo de competencias
cientificas y de aplicacién a la vida diaria en el 4rea de biologia y en las demas areas de las ciencias
naturales y exactas, ademas de conocimiento de contenidos basicos. Sin embargo, en su concepeidn,
el material va mas alld de la propuesta de competencias hasta la definicion de desempefios
cientificos en los cuales se plasman, y a la vez se adquieren, concretamente estas competencias. Al
hacerlo se coloca en el campo de una didactica constructivista especifica: la que considera el
aprendizaje como comprension, y la comprension como un proceso que se manifiesta y en el cual se
avanza por medio de desempeiios o actuaciones sucesivos de quienes aprenden.’ Desde esta visidn,
las actividades pedagégicas deben producir en quien aprende desempeiios por medio de los cuales
sea posible observar la forma como va evolucionando la comprension o el aprendizaje de aquello
que se considere valioso aprender o comprender dentro del campo de accion de una disciplina.

La decision de qué es valioso aprender en una disciplina, dentro de este marco pedagdgico que el
CIFE se encuentra actualmente explorando y utilizando en el desarrollo profesional de los maestros
de la Alianza Educativa en todas las areas académicas, corresponde al analisis de los desempefios de
quienes practican esa disciplina en la vida real® En ciencias naturales esto obliga ademas al
desarrollo de las actitudes y los valores asociados con la practica ética real de la ciencia, con el
trabajo interdisciplinario y en equipo y con el uso efectivo del lenguaje para la comunicacion de lo
cientifico. Asi, la participacién de verdaderos especialistas en las diferentes areas de la ciencia es
crucial en la determinacién de los desempefios pedagdgicos que han de incluirse en cualquier tipo de
material de ensefianza, asi como lo es el concurso de especialistas con experiencia en los procesos
de “didactizacion’ de los saberes (los pedagogos).

3.3. La practica pedagoégica

La practica pedagogica de LAMAP esta, pues, orientada a la adquisicién de conocimientos y
competencia cientificos a partir de una aproximacion a las ciencias que utiliza el método cientifico:
observacion de un fenémeno, planteo de hipétesis, disefio y ejecucion de experiencias apropiadas,
analisis de resultados, confrontacidén de las hipotesis y conclusion final. En el desarrollo de esta
labor, el nifio debe debatir con sus colegas, defender sus ideas, escribir, planear y realizar
presentaciones.

Los componentes fundamentales de la practica pedagogica son los siguientes:

Formacién de maestros: La utilizacién inapropiada de los protocolos y materiales desarrollados
puede hacer de LAMAP una practica sin mayor interés, no diferente de muchas otras actividades
que se realizan tradicionalmente en la escuela. Aunque el desarrollo de la practica pedagogica
Pequefios Cientificos est4 centrado en el proceso de aprendizaje del nifio, para lograr que este
proceso funcione adecuadamente se requiere que el maestro utilice estrategias apropiadas. El

3 Perkins, D. (1.997). What is understanding? En M. Stone Wiske (Ed.), Teaching for Understanding: Linking Research
with Practice (pp. 39-57). San Francisco: Jossey-Bass Publishers.

% Boix Mansilla, V., & Gardner, H. (1.997). What are the qualities of understanding? En M. Stone Wiske (Ed.),
Teaching for Undestanding: Linking Research with Practice (pp. 161-196). San Francisco: Jossey-Bass Publishers.



maestro abandona su papel de “transmisor” de conocimiento para asumir la responsabilidad de ser
un arquitecto de espacios de aprendizaje y un guia de los nifios en su exploracion y en la
construccion de su propio conocimiento.

El maestro tiene entonces dos grandes retos: el desarrollo de competencias para el manejo de una
nueva relacion con el proceso de aprendizaje del nifio y el desarrollo de una nueva relacion con las
ciencias. Buena parte del proceso de aprendizaje del maestro sobre el método se hace trabajando con
los nifios, con un estrecho acompafiamiento por parte de formadores.

Maletas y protocolos (guias): Son materiales que presentan en forma clara y detallada las
experiencias que deben realizarse en clase. Sugieren el tipo de elementos que se pueden emplear (y
que se incluyen en las ‘maletas’) y la forma de conducir el trabajo. Tanto en ¢l desarrollo
norteamericano como en el francés se pueden encontrar un nimero importante de materiales para el
trabajo de las ciencias bajo el enfoque propuesto. Sin embargo, se destacan los modulos
denominados INSIGHT, inicialmente desarrollados en Estados Unidos y posteriormente traducidos
y adaptados en Francia. Estos mddulos, bien estructurados y de gran coherencia, han sido probados
durante una década. En el Anexo A se presenta un resumen de ellos. Los protocolos tienen ademaés
el mérito de trabajar sobre fenomenos complejos de la naturaieza con materiales simples,
usualmente de consecucion local y, en consecuencia, de bajo costo.

La préctica: El maestro sirve de guia en el proceso de aprendizaje realizado por los nifios. Los
nifios trabajan con gran autonomia en cada una de las sesiones.

Acompafiamiento cientifico: El trabajo contempla ¢l acompaiiamiento de estudiantes universitarios
o la visita de cientificos. Las evaluaciones realizadas en Francia han mostrado las siguientes ventajas
de este tipo de acompaitamiento:

= Le da seguridad al maestro.

= El maestro recibe una guia en la busqueda de situaciones-problema pertinentes.

= El cientifico o auxiliar universitario lo apoya en la realizacidn de las experiencias.
= Facilita la gestion del trabajo en grupos.

= Ayuda en la socializacién de los conocimientos.

Socializacion: Es indispensable constituir equipos de maestros que trabajen la metodologia en la
escuela. En esta socializacion, los maestros refuerzan entre ellos su practica, resuelven dudas y
encuentran nuevas opciones, experiencias y situaciones-problema.

Lo importante de LAMAP es ¢l proceso de aprendizaje que se establece en el aula de clases no
solamente en los alumnos, sino en el mismo maestro. Para ello se requieren maestros formados para
crear con éxito el proceso requerido. Sin los maestros apropiados, LAMAP puede parecerse a
muchas otras experiencias sin mayor trascendencia.



3.4. Los principios de LAMAP

A partir de las experiencia exitosas en Francia, quienes han estado liderando el trabajo trataron de
resumir en 10 principios lo central de LAMAP y lo que, a su vez, aumenta sus probabilidades de
éxito:

1. Los niftos observan un objeto o fenémeno del mundo real, proximo y sensible y juegan con
él.

2. En el curso de sus investigaciones, los nifios argumentan y razonan, se ponen de acuerdo y
discuten sus ideas y sus resultados. Asi construyen su conocimiento.

3. lLas actividades propuestas a los alumnos por el profesor son organizadas en secuencias
que crean una progresion en el aprendizaje. En estas secuencias se deja una gran parte del
trabajo a la autonomia de los estudiantes.

4. Una cantidad minima de dos sesiones por semana debe dedicarse a un mismo tema durante

varias semanas, y debe asegurarse la continuidad de las actividades y los métodos

pedagogicos en el conjunto de la formacion.

Cada nifio tiene su cuaderno de experiencias con sus propias palabras y dibujos.

6. El objetivo central es la apropiacion progresiva, por los estudiantes, de conceptos y

técnicas de operacién cientificos, acompafiada de la consolidacién de la expresion oral y

escrita.

Las familias y el entorno participan en el apoyo al trabajo de clase.

Socios cientificos locales como universidades acompaiian el trabajo de la clase, colocando

sus competencias a disposicion.

9. En las escuelas las instancias de formacién e investigacién en docencia ponen su
experiencia pedagogica y didactica al servicio del profesor.

10. El maestro puede obtener facilmente (de Internet por ejemplo) los protocolos de los
diferentes modulos, ideas, sugerencias y respuestas a sus preguntas. También puede
participar en trabajo cooperativo con sus colegas, con los formadores y con los cientificos
(La pagina web Colombia no da todavia todas las posibilidades a los maestros).’

La
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4, PROBLEMA

La Alianza Educativa inici6 labores en cinco colegios distritales a principios de este afio. Las cinco
instituciones tienen un unas directrices pedagogicas comunes en su PEI, que se basan en la puesta en
practica de una pedagogia del aprendizaje significativo y de la formacion integral alrededor del
trabajo académico de alta exigencia en las diversas areas curriculares. Para lograr llevar a la practica
este proyecto pedagégico comun, se inici6 en enero pasado un proceso de formacién de los docentes
de las cinco instituciones a lo largo del cual se les ha ayudado a planear sus clases de acuerdo con
principios constructivistas basados en una concepcion del aprendizaje como desempefio®, no como
formacién tedrica o de contenidos.

7 Pequeiios Cientificos (Inspirado en LAMARP, Francia: Estrategia para la formacion en ¢l espiritu cientifico, en ciencias
y ciudadania). Construccion del proyecto de escuela para la ensefianza de las ciencias. Bogot4: Uniandes, Maloka, Liceo
Francés Louis Pasteur, abril de 2.001.

® Perkins, Op.cit.



Hemos detectado muchos problemas por parte de los maestros para adaptarse a esta manera de
pensar y por ende de ensefiar y de aprender, ya que constituye un cambio radical de su vision de la
forma como aprenden sus estudiantes, de la naturaleza del conocimiento en las diferentes disciplinas
y de su rol como maestros.

En especial en los maestros de ciencias naturales hemos observado que los maestros de todos los
niveles limitan mucho las actividades de sus alumnos al mero manejo de informacioén, sin hacer uso
de la experiencia verdaderamente cientifica y de la reflexion sobre esa experiencia en el proceso de
aprendizaje. En el caso de los maestros de primaria, el uso pedagogico de experiencias con la
naturaleza se limita a hacerlas vivir por los alumnos sin la necesaria reflexién que debe acompafiarla
(observar, lanzar hipétesis, adelantarse a lo que pueda suceder en un futuro, montar experimentos
para probar lo que piensan etc.). Igualmente les cuesta a los maestros disefiar actividades para guiar
a los nifios en la busqueda del significado de los conceptos de una manera que corresponda
auténticamente a la busqueda de conocimiento en ciencias naturales.

5. OBJETIVOS

Debido a los problemas observados, nuestro proyecto pretende iniciar en el CED La Giralda el uso
de un material que comprobadamente logra el aprendizaje significativo de los niffos, tanto de
habilidades auténticamente cientificas como de contenidos de las ciencias naturales de interés para
ellos y de aplicacion real a su vida diaria (LAMAP- Pequefios Cientificos). Consideramos que el uso
de este material facilita la apropiacion de esta filosofia pedagdgica por parte de los maestros, a la
vez que permite cambios drasticos pero relativamente rapidos tanto en las practicas pedagogicas
como en el aprendizaje de los nifios. Esto solo es posible si el uso del material se acompafia con un
proceso de formacion y un apoyo permanentes para los maestros.

5.1. Objetivos de innovacion

e Adaptar y llevar a la practica €l modulo “Los cinco sentidos” del material Pequefios
Cientificos, segun el proyecto pedagégico de ila Alianza Educativa, el contexto del CED La
Giralda y las condiciones de diferentes grupos de nifios de distintas edades y grados escolares.
e Analizar critica y comparativamente los resultados pedagégicos de estas diversas
adaptaciones y puestas en practica, hasta completar un proceso de evaluacion de la innovacion.

5.2. Objetivos de formacion de maestros

Los maestros...

* Experimentaran la verdadera practica cientifica de las ciencias naturales y la forma como
ella puede plasmarse como practica pedagégica en el salén de clase por medio de las
actividades del modulo “Los cinco sentidos” y de otros modulos de Pequefios Cientificos, en
dos taileres iniciales.

o Adaptaran el material de “Los cinco sentidos” a la forma de planeacién pedagégica de la
Alianza Educativa, en términos de desempefios y metas de comprension, y a su mangjo con
dos grupos diferentes de niftos de diferentes edades.



o Disefiaran matrices de observacion para los diferentes desempefios cientificos que realicen
los nifios a lo largo del desarrollo de “Los cinco sentidos,” como las formas més adecuadas de
evaluar el proceso de aprendizaje dentro de la filosofia pedagdgica que sustenta el material
Pequeitos Cientificos.

« Ensefiarin el modulo “Los cinco sentidos™ en su respectivo nivel escolar de primaria, a dos
grupos diferentes de nifios.

¢ Evaluaran comparativamente las dos experiencias.

o Observaran clases de “Los cinco sentidos” dictadas por sus compafieros y reflexionardn
criticamente sobre lo observado.

» Produciran documentos a partir de sus reflexiones, en diferentes momentos del proceso.

6. METODOLOGIA
6.1. De 1a innovacién pedagoigica

Aprendizaje de los estudiantes: Los nifios aprenderan a utilizar sus 5 sentidos (vista, tacto, oido,
olfato y gusto) como medios de observacién y descripcion de los objetos que los rodean, a analizar
datos recogidos a través de esos diferentes sentidos para agruparlos e interpretar lo que percibeny a
observar, reconocer, comparar y clasificar objetos de su medio ambiente.

Por otro lado, experimentardn una verdadera formacion integral desde las ciencias naturales al
combinar sus habilidades cientificas con las de comunicacién oral, grafica y escrita y al desarrollar
paralelamente actitudes y valores asociados con el funcionamiento cientifico: explorar, reflexionar y
hacer preguntas, establecer relaciones, anticipar objetivos, establecer metas, intercambiar ideas,
escuchar cuando otros hablan, respetar y aceptar ideas diferentes a las propias, compartir materiales
y herramientas de trabajo, cumplir una funcién especifica dentro de un grupo de trabajo y colaborar
con otros para el logro de objetivos.

Grupos objetivo: El modulo "Los cinco sentidos” se adaptara y ensefiara en los grados 0, 2°y 5° del
CED la Giralda, uno de los 5 colegios en concesion de Ja Alianza Educativa, localizado en el barrio
Las Brisas de la Localidad Santa Fe. Alli hay dos grupos por cada grado objeto de la innovacién, un
total de seis cursos, cada uno con un promedio de 30 alumnos y un profesor. La aplicacién de la
innovacion se hara en dos etapas, inicialmente con los seis grupos que estan cursando esos grados en
el presente afio académico (el segundo semestre de 2.001) y luego con los seis que los cursaran en el
siguiente afio académico (el primer semestre de 2.002). Participaran, entonces, aproximadamente
360 nifios y los seis maestros de 0, 2° y 5°, liderados por la coordinadora académica de la seccion de
educacion basica. Entre las dos etapas se efectuara un primer proceso de evaluacion y ajuste de la
experiencia y de los materiales, que permita una segunda etapa mejor ejecutada y por tanto, nueva
informacidn acerca de la mejor manera de producir los mejores resultados posibles.

Evaluacién del aprendizaje de los nifios: La concepcion de aprendizaje como proceso de

comprension que avanza y la vez va quedando plasmado en una serie de desempefios, que es la que
da sustento al material Pequeiios Cientificos, indica también como forma natural de evaluacion la
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observacion de esos desempefios. Para el efecto se utilizaran matrices de evaluacién® Una matriz de
evaluacion define los aspectos que deben observarse en el desarrollo de un desempefio de los nifios,
para determinar el nivel de comprensién en que se encuentran, y describe los criterios para la
calificacién de cada uno de esos aspectos en una escala de evaluacion. Contiene, pues, ¢l detalle
tanto de la forma como debe ‘verse’ un desempefio, en términos de aspectos susceptibles de ser
observados y medidos, como de los distintos niveles de adecuacién para cada aspecto.

Las matrices de observacion de desempefios seran disefiadas por los maestros dentro de su proceso
de formacion y compartidas y modificadas con los nifios durante el proceso de aprendizaje, ya que
un principio muy importante de este tipo de evaluacién es que debe formar parte ese proceso™. El
material de Pequefios Cientificos contiene descripciones claras de los desempefios de los nifios y

muchas indicaciones utilizables para e! disefio de las matrices.

El siguiente es un ejemplo de una posible matriz de observacién para “Los cinco sentidos:”

Desempeiio: Nombrar y describir oralmente, dentro de un grupo de trabajo, caracteristicas de
objetos percibidas por medio de diferentes sentidos.

CRITERIOS E (excelente) B (bien) A {sceptable) 1 (inaceptable}
Numero total de 10 6 mas De6a9 De3as 2 6 menos
caracteristicas
Caracteristicas Menciona Menciona Menciona Menciona
perceptibies por caracteristicas caracteristicas caracteristicas caracteristicas
diferentes sentidos perceptibles por perceptibles por perceptibles por perceptibles por

medio de los 5
sentidos diferentes

medio de 4 sentidos
diferentes

medio de 3 sentidos
diferentes

medio de 2 & menos
sentidos diferentes

Vocabulario Usa una palabra Usa entre 70 y 90% de | Usa entre 50y 60% | Usa menos del 50%
diferente y adecuada | las palabras diferentes | de las palabras de las palabras
para cada y adecuadas diferentes y adecuadas | diferentes y adecuadas
caracteristica necesarias para necesarias para necesarias para
nombrar las nombrar las nombrar las
caracteristicas que caracteristicas que caracteristicas que
menciona menciona menciona
Capacidad Usa mas que una Usa solo palabras para { No logra comunicar | Logra comunicar

comunicativa

palabra y més que
palabras para describir
cada caracteristica
mencionada (otras

describir cada
caracteristica
mencionada, pero
logra comunicar todas

claramente sino 50% a
60% de las
caracteristicas que
menciona, ¢on poco

claramente menos del
50% de las
caracteristicas que
menciona, ¢on poco

palabras, gestos, las que menciona lenguaje y pobre lenguaje y pobre
gjemplos, etc.) expresividad expresividad
Actitudes cientificas | Hace muchas Hace algunas Hace muy pocas No hace preguntas
preguntas para buscar | preguntas para lograr j preguntas para lograr | para buscar
conocimiento conocintiento conocimiento conocimiento
Trabajo en grupo Se organiza, Participa y mantiene | Es atento pero pasivo | Perturba o impide el
comparte, cooperay |la organizaciony la trabajo del grupo

aporta ideas utiles
para su grupo

atencion

% Goodrich, H. (1.999). When Assessment is Instruction and Instruction is Assessment: Using Rubrics to Promote
Thinking and Understanding. En L. Hetland & S. Veenema (Eds.), The Project Zero Classroom: Views on
Understanding (pp. 91 -100). Cambridge, MA: Project Zero, Harvard Graduate Scheol of Education.

19 Goodrich, Op.cit.
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Estructura de las actividades de ensefianza, aprendizaje y evaluacion: Los moédulos de
Pequefios Cientificos tienen una estructura comun. Constan de 10 a 16 secuencias de trabajo, cada
una compuesta de una a dos sesiones de 45 minutos aproximadamente. El modulo de “Los cinco
sentidos” se desarrollara en un minimo de 23 sesiones.

De! conjunto de secuencias, tipicamente Ia primera y la tltima son de evaluacion, con las siguientes
caracteristicas particulares:

= Primera secuencia: Preguntas iniciales sobre el tema del moédulo, buscando sacar a flote las
dudas, los conocimientos y las preconcepciones de los nifios sobre el tema.
= Ultima secuencia: Evaluacion paralela para observar logros.

Para “Los cinco sentidos,” las preguntas de estas evaluaciones inicial y final se refieren al uso que
los nifios hacen de todos sus cinco sentidos para tomar datos acerca de las caracteristicas de los
objetos de su entorno y, por consiguiente, al lenguaje que poseen para describir esos objetos segun
la informacién que perciben por los cinco sentidos.

Las secuencias intermedias siguen los siguientes pasos:

= Reto formulado o directivas presentadas por el maestro.

= Formulacion de hipotesis por parte de los niffos (;Cémo abordar el reto? ;Cudles serdn los
resultados de la experiencia?)

= Experimentacion en grupos pequefios de 4 nifios en promedio. Los nifios consignan sus
observaciones en el cuaderno de experiencias y discuten entre ellos, exponen sus ideas y confrontan
sus hipétesis.

= Los encargados de cada grupo presentan el trabajo realizado. Esta labor puede ser seguida de un
complemento de la experiencia.

En “Los cinco sentidos™ los retos que se formulan a los nifios tienen que ver con la maximizacién
del uso de los cinco sentidos para captar informacion acerca de los objetos, pidiéndoles
paulatinamente que usen mas cada uno para observar cada vez mas caracteristicas diversas. En el
proceso los nifios experimentan con objetos que pueden ver, tratando de observar cada vez mas
caracteristicas y con objetos que no pueden ver, haciendo hipétesis acerca de su identificacién y
caracteristicas por medio de datos captados con los otros sentidos.

E! maestro usualmente volvera, en todos los modulos, sobre el tema tratado en el transcurso de la
semana, generando en lo posible un registro escrito que los nifios desarrollan individualmente, en
grupos y 2 menudo en tareas que desarrollan en su casa con miembros de su familia, de modo que
ésta también interviene en el aprendizaje. En “Los cinco sentidos,” diseffado originalmente para
preescolar, el registro escrito se hace grafico. En la adaptacion a 2° y 5° grados los maestros y
familiares podran también guiar la produccion de registros escritos.
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6.2. Del proyecto

Formacién y acompafiamiento: En el proceso de aplicacion de la innovacién, que ocurrira en cada
grupo en dos clases de 45 minutos a la semana, cada profesor contard con el apoyo pedagdgico y
cientifico presencial de dos estudiantes de la Universidad de los Andes especialmente preparados
para realizarlo, siguiendo el modelo que ha funcionado ya hace dos afios en ¢l trabajo con el Liceo
Francés de Bogota. El proceso también se iniciara, contendré y terminard con talleres de formacién
y estara permanentemente acompafiado por la asesoria de un grupo de expertos en pedagogia y
ciencias del CIFE, conformado de la siguiente manera.

« Cristina Carulla, responsable del trabajo del equipo, quien ha trabajado en proyectos de
innovacion, investigacion y formacién de docentes en la Universidad de los Andes y en
colegios del Distrito Capital y ha participado en el disefio y ejecucién de varios talleres sobre
Pequefios Cientificos que ha dictado la Universidad;

* Maria Figueroa, bidloga de 1a Universidad, quien ha trabajado desde hace un afio y medio
como acompafiante de la innovacion Pequefios Cientificos en €l Liceo Francés,

o Claudia Lucia Ordéiiez, doctora en educacidn, con extensa experiencia en acompafiamiento
pedagogico a profesores de diversas areas académicas y manejo pedagégico del lenguaje
académico en todas las dreas y participante en el disefio y ejecucién de varios talleres sobre
Pequefios Cientificos que ha dictado la Universidad.

Resumen de actividades del proyecto: La siguiente tabla resume las actividades que se realizaran
dentro del proyecto para asegurar a los maestros la formacion y el apoyo pedagégico que a su vez
garanticen el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de los nifios dentro de la innovacion. Los
diferentes formatos anexos a la presente propuesta detallan los actores de cada actividad, el tiempo
que ocupara y el dinero que supondra cada accion.

Fechas Formacibén Innovacion Acompafiamicnte Actividades IDEP
{maestros) (c] proyecto) (equipo de cxpertos y monitores) (todos los participantcs
05-01 [Tatler 1 - Disefio de taller
- Conocimiento y - Produccion de materiales
experimentacton de fos para taller
principios de Pequefios - Coordinacion de sesiones,
Femiﬁcos asistentes y expertos
Observacion de clases talleristas
Liceo Francés
- Actividades en Maloka
08-01 [Taler 2 Etapa I - Disefio de taller -Legalizacion de
Mes 1 | Estudio de “Los cinco - Adaptacion 1 del mddulo al |- Produccion de materiales  [contrato
sentidos” contexto y edad de cada para taller - Acuerdos
l;'Planeaci(’)n por desempefios [curso - Coordinacion de sesiones, precontractuales
metas de comprension para |-Cronograma de sesiones asistentes y expertos
todo el mbdulo ipara ¢l trimestre talleristas
. Diseflo inicial de matrices |- Adaptacion de médulo a la |- Revisién critica de [a
e evaluacion planeacion pedagogica de la  |planeacion y asesoria para su
Alianza Educativa optimizacion
-Especificacion de momentos |- Preparacion del grupo de
ly criterios de evaluacion tutores-estudiantes de los
Andes
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Continuacion tabla

Fechas Formacion Innovacién Acompafiami¢nto Actividades IDEP
(macstros) (el proyecto) {equipo de expertos ¥ monitores) (todos los participantes
09-01 } Observacién y reflexion - Ensefianza del modulo - Apoyo pedagdgico y
Mes 2 [critica acerca de clases de  [segiin planeacidn cientifico de estudiantes de
compafieros los Andes en clases
- Observacion de clases
- Asesoria permanente del
grupo de expertos
10-01 + Observacion y reflexion - Ensefianza del modulo - Apoyo pedagbgico y
Mes 3 [critica acerca de clases de  |segin planeacion cientifico de estudiantes de
icomparieros los Andes en clases
- Observacton de clases
- Asesoria permanente del
grupo de expertos
11-01 | Observacion y reflexion - Enseiianza del modulo - Apoyo pedagogico y - Socializacion |
Mes 4 fcritica acerca de clases de seglin planeacion cientifico de estudiantes de  {(internacional)
comparieros - Evaluacion de estudiantes  [los Andes en clases
+ Produccion de informe 1 - Observacion de clases
acerca de [a evolucion del - Asesoria permanente del
Pprendizaje de los nifios y del erupo de expertos
propio aprendizaje - Asesoria especifica para
roduccion de Informe 1
12-01 [Taller3 - Evaluacion del proceso - Disefio de taller
Mes 5 |- Presentacidn de Informe 1 - Produccién de materiales
- Participacion critica en para taller
levaluacién de Informe 1 - Coordinacion de sesiones,
asistentes y expertos
talleristas
01-02 |- Cambios en planeacion del [Etapa I1 - Asesoria a cambios Informe de Avance
Mes 6 muevo trimestre segin - Adaptacion 2 del madulo {fecha a fijar con el
resultados de Etapa ] segtin resuitados de Etapa 1 IDEP)
02-02 | Observacion y reflexion - Ensefianza del modulo - Apoyo pedagogico y
Mes 7 |critica acerca de clasesde  |segun planeacion cientifico de estudiantes de
compafieros los Andes en clases
- Observacion de clases
- Asesoria permanente del
__|grupo de expertos
03-02 |- Observacion y reflexion - Ensefianza del médulo - Apoyo pedagogico y
Mes 8 icritica acerca de clases de  |segln planeacion cientifico de estudiantes de
mpafieros los Andes en clases
- Observacion de clases
- Asesoria permanents del
lgrupo de expertos
04-02 | Observacion y reflexion - Ensefianza del médulo - Apoyo pedagogico ¥
Mes 9 [eritica acerca de clases de  jsegun planeacién cientifico de estudiantes de
compaiieros - Evaluacion de estudiantes  [los Andes en clases
I« Observacion de clases
- Asesoria permaneite del
grupo de expertos
05-02 | Produccion de Informe 2, |- Evaluacion de todo el - Asesoria especifica para
Mes 10 [comparative, acerca de la  [proceso produccion de Informe 2

adaptacion del médulo, y la
evolucion del aprendizaje de
nifios y maestros
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Continuacion tabla

Fechas Formacion Innovackin Acompafiamicnto Actividudes IDEP
(maestros) (cl proyecto} {equipu de expertos y monitores) (todos los participantes
06-02 - Evaluacion de todo el - Disefio de taller
Mes 11 Iproceso - Produccién de materiales
para taller
- Coordinacion de sesiones,
asistentes y expertos
tallerstas
07-02 - Nueva adaptacion y ~Escritura del informe
Mes 12 planeacitén del médulo, como inico final
parte de los productos finales - Socializacion 2 (5
de la innovacion colegios Alianza
[Educativa)
- Otras socializaciones
IDEP
08-02 - Nueva adaptacion y -Pulimento del informe
Mes 13 planeacion del médulo, como final
iparte de los productos finales
de la inngvacidn
09-02 ([Taller 4 - Escritura de primera
Mes 14 | Presentacion de Informe 2 version de un articulo
- Participacion critica en para publicacion
evaluacion de Informe 2
10-02 - Nuevas versiones del
a articulo
03-02
Meses
15220

7. SOCIALIZACION Y DIVULGACION DEL PROYECTO

La primera ocasién de socializacion del proyecto se presentard en el mes de noviembre de 2.001,
cuando la Universidad de los Andes tiene planeado organizar un Encuentro Internacional de
Pequefios Cientificos que relina a quienes estan utilizando el material en Francia y otros paises de
Europa, Estados Unidos y Latinoamérica, y desde luego a quienes hasta ese momento lo estén
utilizando en Colombia bajo sus auspicios, para intercambiar experiencias. Se espera para entonces
tener un primer informe susceptible de ser compartido con otros que estén igualmente pasando por
la experiencia de cambiar su forma de ensefiar las ciencias en la escuela primaria.

Durante el proceso de puesta en practica de la innovacion se realizaran las diferentes socializaciones
que el IDEP considere necesarias. Igualmente, es importante sefialar aqui que otros moédulos de
Pequefios Cientificos estaran utilizandose en otros cursos de los 5 diferentes colegios de la Alianza,
de modo que habra muchos maestros de basica primaria que estén interesados en observar la forma
como las clases del proyecto y su acompafiamiento se Ilevan a cabo. Por esta razdn los salones de
clase de los maestros involucrados en el proyecto estaran permanentemente abiertos para que otros
profesores de la Alianza Educativa los visiten y se llevaran a cabo diferenies reuniones de
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socializacién que los maestros de la Alianza consideren necesarias, dentro de las horas normales de
reunion de profesores para temas curriculares.

Por tltimo, al final de proceso se llevara a cabo una gran reunion de socializacién con todos los
maestros de la Alianza Educativa. Aqui los maestros involucrados en el proyecto preseniaran y
evaluaran la experiencia, y ésta se utilizara para proponer y discutir con los demas la posibilidad de
organizar otras experiencias similares dentro de los colegios de la Asociacion, en el drea de ciencias
naturales y en otras 4reas y niveles escolares. Esta dltima reunion de socializacién podra estar
abierta a maestros de otras instituciones a discrecion del IDEP, y se complementard con la
produccion y divulgacién del informe escrito final y de un articuto para publicacion que producira el
equipo acompaiftante del proyecto con los maestros participantes.
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Nuestro proceso de cambio en la Enseianza de las Ciencias

Silvia Suarez, Coordinadora primaria

Marlén Beltran y Martina Roa, Profesoras de grado 0
Rosa Pantoja y Yudy Carrillo, Profesoras de grado 2
Cristina Rubiano e Isabel Alvarez, Profesoras grado 5

Cristina Carulla, Acompaiiante y editora

Nuestra historia en el proyecto “Pequefios Cientificos en La Giralda” comienza en julio del
2001 con una reunién que se llevod a cabo en el colegio. A esta reunidn asistieron el equipo
del CIFE!, 1a rectora y nosotras (seis profesoras de los grados transicion, segundo y quinto
y la coordinadora de primaria). El objetivo de este encuentro fue informarnos sobre el
Proyecto de Pequefios Cientificos en la Giralda y la financiacion que se habia conseguido
del IDEP para acompaiiarnos y formarnos en el uso del médulo y material didéctico para el
aprendizaje de los cinco sentidos.

El trabajo seria arduo, pues debiamos, ademas de conocer y apropiarnos de la metodologia
que viene con el modulo® de Los cinco sentidos, escribir constantemente sobre nuestras
experiencias, presentar informes, escribir articulos, recibir visitas en nuestras clases de
personas de diferentes instituciones, participar en foros y conferencias, entre otros.
Posterior a la reunion comentamos sobre lo dificil que parecia poder realizar todo aquelio
con la escasez de tiempo que habia debido al trabajo cotidiano. Ademas de esto habia una
gran incertidumbre sobre qué era Pequefios Cientificos, pues la explicacion —sobre la
metodologia- fue muy breve y de las seis profesoras que hacian parte del equipo de la
Giralda, solo dos y yo habiamos recibido una formacion® hacia un par de meses.

Comenzaron las reuniones semanales -en las que nos reuniamos con los miembros del
equipo del CIFE-, y las dos sesiones semanales de trabajo con los estudiantes de cada curso
sobre el médulo de Los cinco sentidos. Tuvimos durante el proceso varias dificultades. Por
ejemplo, uno de los principios que aparece explicitamente en el médulo, sefiala que “.. los
nifios argumentan y razonan, se ponen de acuerdo y discuten sus ideas y sus resultados. Asi
construyen su propio conocimiento”. La mayor dificultad para poder aplicar este principio,

! Centro de Investigacion y Formacion en Educacion de la Universidad de los Andes

2 El modulo Los cinco sentidos se compone de explicaciones de los principios pedagogicos que implica la
propuesta pedagogica y de una serie de actividades que se pueden realizar en clase, organizadas
cronoldgicamente por secuencias,

? La formacion inicial contemplaba tres dias de trabajo organizados de la siguiente manera; el primero, tenia
lugar en ia Universidad de Los Andes, y buscaba una aproximacién inicial teérica y practica (los docentes
participaron como estudiantes en una sesion) a los principios de Pequeitos Cientificos, la segunda, se llevo a
cabo en Maloka, y hacia énfasis en el conocimiento def mddulo, v la tercera, consisti6 en hacer una visita de
clase al colegio Liceo Francés e intercambiar inquietudes con los profesores de ésta institucion que habian
desarrollado la clase.



fue lograr desprendernos de la clase tradicional, de la idea de que ‘aprender’ es que los
estudiantes acumulen en su memoria lo que los docentes van diciendo. Comentabamos en
una ocasion que comenzamos nuestro trabajo como lo habiamos hecho siempre, expliicando
diferentes fen6menos en abstracto, de tal forma que la participacion de los nifios se veia
limitada a la copia en el cuaderno de lo que nosotras dictdbamos o escribiamos en el
tablero... preguntabamos a los nifios acerca de qué creian que sucederia en un experimento
que realizarfamos. Sin tener en cuenta las respuestas de los nifios, procediamos a explicar el
tema. A la siguiente sesién se cambiaba de tema sin evaluar [a comprension de los nifios
sobre lo que se habia tratado en clase. Al final de un largo periodo académico, evaludbamos
la capacidad memoristica de los niftos. Iniciamos las ciencias naturales sin dificultad, de la
misma manera como estibamos acostumbradas a hacerlo, hasta cuando iniciamos el
Proyecto Peguerios Cientificos en La Giralda.

Muchas de las dudas surgian alrededor de este principio porque no se sabia como actuar
cuando los estudiantes dijeran cosas que estaban ‘mal’, nos era dificil plantear preguntas
que ayudaran a los nifios a profundizar en su conocimiento. Con el tiempo es cada vez mas
claro que el afan porque los estudiantes digan lo “correcto™ no tiene mucho sentido, puesto
que lo importante es llegar a construir un concepto que sea valido para la comunidad del
salon de clase y que esté acorde con el conocimiento del profesor y el de la comunidad
cientifica. Este hecho implica llevar a cabo un proceso de asignacién de significado de los
conceptos, con la participacion activa de los estudiantes para llegar al significado comun
del concepto. En este sentido nos dimos cuenta que el profesor, en lugar de decirles a los
nifios cosas para que repitan, debe permitirles que a partir de las experiencias de clase
vayan formulando sus propios conceptos y hacerles preguntas que los lleven a precisarlos y
a profundizar sobre su significado. Lograr lo anterior no fue tarea facil puesto que este
proceso de aprendizaje es generalmente mas lento que el de la repeticion y memorizacion.
Adema4s de lo anterior, descubrir y confiar en que los nifios pequefios tienen mucho que
aportar es un proceso que lleva tiempo, ya que implica aprender a escucharlos y a valorar
sus ideas. Por otro lado nos daba miedo dejar ‘vacios’ de conocimiento en los estudiantes,
no confiabamos en la capacidad de elfos de tener algo que aportar al conocimiento. Lo
anterior hacia que al principio tuviéramos dudas sobre lo que nos pedia hacer ¢l médulo y
esto repercutia en que el proceso de ensefianza —aprendizaje fuera lento y que nos diera
temor en su inicio .

Otro ejemplo, que ilustra nuestra dificultad de apropiacion de los principios pedagégicos de
la propuesta, se relaciona con aquel que sefiala “...se deja una gran parte de trabajo a la
autonomia de los estudiantes”. El modulo propone que la gran mayoria de las actividades
en clase se basen en el trabajo auténomo de los nifios en interaccion con otros comparieros.
Se supone entonces que los nifios son responsables de lo que sucede en su grupo de trabajo.
Cada nifio debe asumir un rol diferente que garantiza el funcionamiento auténomo del

* Los talleres de formacién en los que participamos, que eran una guia para el desarrollo del modulo, fueron
de fundamental importancia para lograr apropiarnos de la metodologia de Pequefios Cientificos, gracias a
estos espacios de formacion y reflexion, pudimos ver que para que los nifios pudieran construir su propio
conocimiento, era necesario que pudieran tener acceso al material, a los experimentos, para asi corroborar sus
propias teortas y construir sus propias hipotesis.



grupo. Este principio presupone que es durante la interaccion entre nifios donde sucede el
proceso de aprendizaje. Esta se caracteriza por la comunicacion de ideas y la contrastacion
del conocimiento personal. :

Nuestros primeros intentos de llevar a cabo este trabajo cooperativo fueron desalentadores
en su momento, pero ahora, mirandolos retrospectivamente, parecen divertidos y muy
fructiferos, ademds facilita el manejo de grupos grandes (cada una de nosotras tiene un
promedio de 40 estudiantes) asi como el proceso de aprendizaje. En una ocasion deciamos
que trabajar con roles era muy complicado, pues existen nifios que quieren hacer todo, otros
que no quieren prestar el material y, ademas, no sabiamos si debiamos resolver las peleas o
iniciar la clase. En otros intentos, la clase parecia tradicional, con la diferencia de que los
estudiantes estaban sentados en grupo. Perder el rol central, y darle autonomia a los
estudiantes es un proceso lento, ya que hay que romper con toda la estructura tradicional de
la clase, la cual es una herencia que pesa mucho. Ademas fue dificil creer que aunque no
estuviéramos presentes, pasan cosas interesantes en los grupos, a partir de las cuales los
estudiantes comienzan a construir su propio conocimiento.

Tgualmente tuvimos problemas para entender el principio que sefiala “El objetivo central es
la apropiacion progresiva, por los estudiantes, de conceptos y técnicas de operacion
cientificos, acompafiada de la consolidacion de la expresion oral y escrita”. Lo primero que
comenzamos a darnos cuenta es que los conceptos y las técnicas de operacion cientificos no
eran tan claros aun para nosotras. Es asi como en equipo, s¢ comenzo a mirar con mas
detalle en qué consistia lo anterior. En un principio los nifios, cuando se les pedia que
describieran un objeto, pasaban por alto las caracteristicas del objeto y el rigor de la
pregunta y comenzaban a contar para qué servia el objeto (en lugar de como es), o
experiencias que hubieran tenido con estos objetos. Poco a poco los nifios comenzaron a ser
mas observadores, detallistas y rigurosos en ¢l trabajo.

Con respecto a la expresion oral los cambios fueron los més rapidos y evidentes; los mifios,
después de las primeras sesiones de trabajo comenzaron a expresar sus ideas y opiniones
acerca de lo que observaban cada vez con mayor claridad y respetando las ideas de los otros
nifios. La expresion grafica, que en el modulo de Los cinco sentidos se ve reflejada en el
detalle con que dibujan los elementos observados, fue también cada vez mejor, pues los
estudiantes se volvieron mas fieles a la realidad observada y representaban muchos mas
detalles. Con respecto a la expresién escrita, los cambios positives fueron mas lentos, lo
cual evaluando el proceso retrospectivamente nos sirvié para damos cuenta de que en



adelante era necesario poner mas énfasis en este aspecto, pues s¢ habia privilegiado el
proceso oral, concediéndole menos atencién al proceso escrito.

Un aspecto muy fructifero y que desde un primer momento reconocimos como una gran
ayuda, fue el acompafiamiento que daban en la clase los estudiantes de la Universidad de
los Andes. Este se relaciona con otro de los principios sefialados en el proyecto: “Socios
cientificos locales como universidades acompafian el trabajo de la clase, colocande sus
competencias a disposicién.” Sin embargo, al principio no eran muy claros los limites de
sus funciones y fue necesario apoyarnos en las asesoras del CIFE para clarificarlas.
Entendimos en un inicio que ellos eran unos asistentes pedagogicos que nos ayudaban a
organizar los grupos, a evaluar a los nifios etc... Pero nos hicieron ver que la presencia de
ellos era de caracter cientifico. Ellos nos ayudarian en aquellas dificultades que tuviéramos
frente a los conceptos cientificos. Por ejemplo, en las sesiones del oido tuvimos problemas
para comprender la clasificacién de los sonidos como fuerte, débil, grave, agudo, continuo,
discontinuo. Los asesores cientificos debian ayudamos a entender este aspecto y buscar
informacién para profundizar al respecto. Igualmente nos ayudarian en clase cuando
tuviéramos dificultades relacionados con conceptos cientificos.

Utilizar el material del modulo Los cinco sentidos implicod trabajo que no estabamos
acostumbradas a hacer. En particular se evidencié la necesidad de una planeacion
cuidadosa y detallada, y la planificacion y organizacion de los materiales que seran
necesarios para desarrollar la sesion. Al principio nos parecia como un trabajo extra que
requeria de tiempo 'y esfuerzos mayores que los usuales y sin mucho sentido. Poco a poco,
y en la medida en que comprendimos lo que significaba la metodologia y su finalidad
pudimos ver la importancia de la planeacion. Esta aparecié como necesaria y de gran ayuda
para alcanzar los resultados esperados con los estudiantes.

Sin pretender desconocer otros aspectos del proceso que nos llevaron a una verdadera
comprensién y desarrollo de la metodologia de Peguefios Cientificos, queremos sefialar
cuatro aspectos que consideramos fueron las principales causas para cerrar la brecha que
separaba las clases tal y como se estaban desarrollando y fas clases guiadas por los
principios de la metodologia de Pequefios Cientificos. En primer lugar, es importante
sefialar el acompafiamiento semanal que nos dieron las asesoras del equipo del CIFE. Estos
encuentros también constituyeron un proceso en si mismos. De ellos se derivaba una gran
cantidad de tareas que en un principio parecian como ‘mas trabajo’, pero que cada vez mas,
se vieron como una gran ayuda que nos permitié reflexionar sobre el proceso que
estabamos viviendo y permitié que las dudas y los miedos pudieran ser expresados y
discutidos. Al ser puestos sobre la mesa, se facilitaba la busqueda de alternativas y la
orientacion por parte de las asesoras.

Un segundo aspecto que impulsé el proyecto de manera muy positiva, fueron las constantes
visitas que recibimos durante nuestras clases. La tradicion educativa ha conducido a que en
la mayoria de las instituciones los docentes den la clase a puerta cerrada, y es visto con
recelo, que les observen la clase. La noticia de las visitas que se llevarian a cabo durante las
clases hizo que asumiéramos el reto, no sin temor de lo que sucederia, de como
responderian los estudiantes, etc. El éxito que se tuvo en muchas de las clases con
visitantes, debido a que en muchos casos los estudiantes se involucraban muy activamente



en la clase, y debido también a la detallada planeacién, llevaron a que nos aproximaramos a
la metodologia de Pequerios Cientificos, de una manera mucho méas coherente.

En cuarto lugar, queremos sefialar el ultimo aspecto, y quizd el mds contundente en el
cambio real de la metodologia de clase. Una de aquellas tareas que nos dejaron las asesoras,
y que en cierta medida parecian initiles, sobre todo porque demandaban de un tiempo con
el que no contabamos, fue la observacién de clases entre compaiieras. Aparentemente no
tenia mucho sentido observar a personas que estaban haciendo exactamente lo mismo que
cada una. Sin embargo, cada una de las profesoras habia logrado dar algin paso —diferente
al de sus compafieras- para alcanzar ¢l desarrollo esperado en las clases. El visitara otra
compafiera, permiti6 que cada una observara en la otra, de manera reveladora, lo que cada
una habia logrado desarrollar en su clase. Esto nos permitié realizar cuanto habiamos
cambiado en la manera de hacer clase. Ademas de esto, cada una de nosotras nos volvimos
observadoras de nuestro propio proceso v las criticas fucron cada vez aceptadas con mayor
atencion y menor prevencion.

Finalmente, queremos concluir diciendo que no ha sido un camino facil, y que ha sido
necesario aunar muchos esfuerzos para lograr lo que hemos alcanzado y sin embargo, ahora
que caminamos por ese sendero con mas firmeza que antes, somos conscientes, mas que
antes, de todo lo que atn falta por recorrer.
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MATRIZ DE EVALUACION - 5 SENTIDOS

INSTRUCCIONES: Hacer solamente las preguntas que se indican; hacer siempre la pregunta ¢ Qué mas? antes de pasar al siguiente criterio; escribir sismpre un ndmero en ef

espacio que corresponda; y escribir en la dltima columna TODAS y SOLAMENTE las pafabras que el nific produzca que se refieran al criterio sobre el que se estd preguntando.

Nombre: Curso: Fecha:
CRI- £Sabes qué son los PALABRAS
TERIO sentidos? E B A | PRODUCI-
DAS
& Cuantos 1. Nombra o seflala los 5 1. Nombra o serala (36| 1. Nombra o sefala 1. Ni nombra ni
Conoci- | sentidos tienes? sentidos 4) sentidos. (1 ¢ 2) sentidos sefiala sentidos
miegnto | ; Cudles son? 2. Describe su uso en general | 2. Describe su uso en general 2. Describe su uso en general
general de | ; Para qué (para conacer...) .0 {para conocer...) , 0 (para conocer...) , 0 2. Y no describe
los b 1e sirven? especificamente (para oler, oir, | especificamente {para oler, oir, | especificamente (para oler, oir, |su uso
sentidos tocar, ver, comer...) tocar, ver, comer...) tocar, ver, comer...)
Dime todo lo que 1. Nombra (5 0 mas) 1.Nombra {(364) 1.Nombra (162) 1.Nombra
puedas ver cosas, cosas. cosas, {0) cosas.
Vista a tu alrededor. 2. Describe lo que ve utilizando | 2. Describe lo que ve utilizando | 2. Describe lo que ve utilizando | 2. Describe
Escoge una cosay (3 o mas) (2) caracteristicas (forma, |____ (1) caracteristica (forma, | (0) caracteristicas.
dime cémo se ve. caracteristicas (forma, tamafioy | tamanio, color) tamario, color}
color)
Cierra los ojos. 1. Da (2) caracteristicas ] 1. Da {1) caracteristica de
Toca la mesaytu diferentes de la textura dela la textura de la mesa Da 1 caracteristica de la Da €
Tacle saco. mesa. textura de uno (1} de los caractgristicas de la
£Como sientes la 2. Da {2} caracteristicas | 2. y (1) caracteristica de | objetos textura de los
mesa? Y tu saco? | diferentes de la textura de! saco. | la textura del saco. objelos-
Cierra los pjos. 1. Distingue (3 o mas) 1. Distingue (2) sonidos {1. Distingue ____ (1) sonido. 1. Distingue ____
Dime todo lo que sonidoes diferentes. diferentes, (0) sonidos.
Oido Puedas oir. 2. Indica (3 o mas) 2. Indica (2 2 Indica _____ (1) car. 2. Indica
¢Cdémo oyes / como | caracteristicas diferentes (cerca- | caracteristicas diferentes (cerca- | (cerca-lejos, débil-fuerte, grave- | (0) caracteristicas.
es el sonido de X? lejos, débil-fuerte, grave-agudo) | lejos, débil-fuerte, grave-agudo) | agudo, continuo, chilién)
Dime 3 cosas 1. Nombra ____ (3 o mas) cosas| 1. Nombra (2) cosas 1. Nombra ____ (1) cosa. 1. Nombra____ (0)
que huelan diferente. | diferentes. diferentes. €osas.
Qlfato Dime cémo 2. Indica (3 o mas) 2. Indica {2) 2. Indica 8] 2. Indica
huele cada una. caracteristicas diferentes (rico, caracteristicas diferentes (rico, caracteristica (rico, feo, fuerte, (0
feo, fuerte, bien, a ...... y) feo fuerte, bien, a ...... ) bien, a...... ) caracteristicas.
Dime cosas 1. Nombra ____ (3 o mas) cosas | 1. Nombra____ (2) cosas 1. Nombra ____{1) cosa. 1. Nombra ___ (0)
de comer que sepan | diferentes. diferentes. 2. Indica §)] C0sas.
Gusto diferente., 2. Indica {3 o mas) 2. Indica (2} caracleristica (duice, salado, 2. Indica
¢Como te sabe cada | caracteristicas diferentes (dulce, | caracteristicas diferentes (dulce, | 4cido, amargo...). {0}
una? salado, 4cido, amargo...}. salado, acido, amargo). caracteristica s.
Cescripeién | Mira bien esto, Menciona {#) caracteristicas para | Menciona (#) caracteristicas Menciona (#) caracteristicas Menciona (#) carcs.
rica de un |1dcalo, pruébalo, etc. | cada sentido: para 4 sentidos: para 3 sentidos: para 162 sents:
solo objeto | ;Qué puedes decir | Vista Olfato Vista Olfato Vista Olfato Vista ____ Offato __
(galleta | de este objeto Tacto Qido Tacto Qido Tacto Oido Tacto___Qido_____
tipo Oreo o | usando todos tus Gusto Gusto Gusto Gusto

fruta)

sentidos?
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