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ANEXOS

Anexo a este informe se entrega un documento que contiene:
1. Guia pedagdgica titulada ; Qué es un sistema?
2. Guia pedagégica titulada ; Qué es un sistema material?
3. Guia pedagoégica titulada Indagacién cientifica
4. Guia pedagogica titulada Sistemas de agregacion

5. Algunas fotos de las diferentes actividades de ensefianza aprendizaje
como clases, laboratorios y salidas de campo



PRESENTACION

El presente informe busca mostrar los resultados obtenidos en la ejecucion del
proyecto de innovacion didactica desarrollado en el Instituto Alberto Merani en el
marcc de la conirocatoria No 01 realizada por el IDEP en 2001. Para efectos del
desarrollo del trabajo, éste se ha dividido en tres partes, a saber.

1. Disefio del proyecto: En este aparte, se hard un resumen de los
antecedentes, el marco tedrico, la pregunta problema, los objetivos del
trabajo y el disefio metodolégico propuesto en el documento presentado al
IDEP.

2. Desarrolio del proyecto: Como su nombre lo indica, este capitulo busca
mostrar el proceso que se siguié en la ejecucion del proyecto. En €l se
discriminaran las actividades realizadas, los talleres, las guias y los analisis
de las sesiones de clase y de las observaciones estructuradas durante la
investigacion.

3. Resultados finales: En este aparte se tratard de condensar los resultados y
las conclusiones finales a las cuales se ilegaron en el proceso de

investigacion.



INTRODUCCION

Los estudios e investigaciones que se han hecho airededor de ia tematica sobre la
ensefianza de las Ciencias Naturales en la educacion basica pueden dividirse en
dos lineas para efectos de esta propuesta: Por un lado, las discusiones generales
sobre el estado del arte del aprendizaje de las Ciencias en general, tanto en
Bogotéd como en el pais y el mundo. Por otro, los estudios especificos que
incorporan en su analisis la formacion de actitudes cientificas para el aprendizaje
de las Ciencias Naturales en educacién basica. Sobre este Ultimo punto, se
encuentra en la literatura educativa un cierto consenso entre los autores sobre la
importancia de la educacién en actitudes para lograr mejores niveles de
apropiacion de las Ciencias Naturales. Sin embargo, no se encuentran muchas
propuestas didacticas que aborden como problema el desarrollo actitudinal como
precurrente del desarrollo cognitivo y procedimental. Por ello, este grupo de
trabajo presentt al IDEP la propuesta de trabajar sobre las actitudes para mejorar
desemperios cognitivos y procedimentales. De esta forma, la pregunta problema
seria; ¢Desarrollando una didactica basada en la mediacién de las actitudes
cientificas habra un impacto positivo en el desarrollo de competencias cognitivas y
procedimentales? A continuacion, presentaremos los antecedentes que nos

llevaron a consolidar la propuesta presentada.



1. DISENO DEL PROYECTO

1.1 ANTECEDENTES

1.1.1 ESTUDIOS GENERALES SOBRE EL ESTADO DEL ARTE DE LA
ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS

1.1.1.1 Reporte TIMMS: Tercer Estudio Internacional de la Ensenanza de

Mateméticas y Ciencias Naturales

En esta evaluacién, Singapur, Corea, Japon, Hong Kong y Bélgica ocupan los
primeros cinco lugares entre 41 paises que presentaron la prueba, mientras que
Iran, Kuwait, Colombia y Sudéfrica ocupan los dultimos cuatro lugares,

respectivamente. '

El grafico 1 , que se refiere a rendimiento en Ciencias Naturales habla de ventajas
entre paises en afos conocimiento. Estados Unidos se utiliza como referencia,
esto significa que los nifics de 8° de Singapur saben materias correspondientes a

1 Ranking citado en Eyzaguirre, B. Politicas educacionales comparadas: consideraciones a partir
del tercer estudio internacional de la ensefianza de mateméticas y ciencias (Timmsj) Centro de
Estudios Puablicos, Documentos de Trabajo Nr. 288, Chile, Noviembre 1998.



dos afios mas adelantados que Estados Unidos. Y que los nifios de Colombia de
8° saben materias de 7 cursos mas abajo que los nifios de Singapur del mismo
curso. Estos datos muestran que las diferencias de puntajes entre paises no son

marginales sino que son muy significativas.

Frente a este balance, es evidente que existe un problema muy serio en la
apropiacién de los conocimientos en Ciencias y llama la atencién en torno al

trabajo pedagogico que se debe realizar.

Grafico 1: Rendimiento en el TIMSS de Ciencias Naturales.

)

lguen}é: havntch Diane. "B"rodkﬁings Papers Lonﬁ Educatlon ) Pohcy Brookmgs

Institutions Papers. Washinton, D.C. 1998.



1.1.1.2 Resultados de la Evaluacién de Competencias Basicas en

Lenguaje, Mateméticas y Ciencias?

En octubre de 1999 se realizd la tercera aplicacion a estudiantes de séptimo y
noveno de colegios oficiales y privados en Bogotd D.C. Fueron evaluados
146.593 estudiantes. Para el caso de esta revision se tomaran los resultados en

Ciencias.

La distribucién de los promedios de las instituciones que tomaron parte en la
evaluacion muestra como los promedios presentan un desplazamiento hacia

valores bajos, tal como se observa en la tabla 12,

TABLA 1

GRUPO DE | PROMEDIO No INSTITUCIONES
DESEMPENO

Bajo Menor de 100 604

Medio Entre 100y 150 463

Alto Mayor de 150 14

Total de Instituciones 1081

De acuerdo con los niveles de competencia evaluados por este estudio, los

resultados obtenidos se presentan en !a tabla 2*

? Tercera aplicacion. Calendario A, 1999,
? Ibidem, pag 89.
* Thidem, pag 92.

.



TABLA 2

Porcentaje de respuestas

correctas
Nivel de | Desempefio evaluado 70 90 Esperado
competencia
1. Reconocer e identificar las estructuras{41.65 |40.60 [100
Reconocimiento { basicas de construccion de las ciencias
y distincion
2. Establecer propiedades comunes de{44.34 [57.77 |80
Interpretacion | objetos o hechos en distintos contextos
Utilizar de manera apropiada los codigos (39.38 |22.93 |80
de comunicacion propios de la ciencia
Interpretar y aplicar concocimientos a|33.56 [39.00 |80
hechos o situaciones cotidianas y
experimentales
Establecer relaciones de orden e(38.42 [43.97 |80
interdependencia
Resolver situaciones problematicas 2596 |43.41 (80
3. Produccion | Conjeturar, deducir o  predecir|{22.57 {3040 |60

explicaciones de manifestaciones de la

naturaleza

Estos resultados muestran de manera clara que para ninguno de los desempeios

evaluados, los estudiantes de Bogota, independientemente de si pertenecen a

instituciones publicas o privadas, logran acercarse al nivel esperado.




1.1.1.3 Resultados Evaluaciéon de Competencias Basicas en Lenguaje,

Matematicas y Ciencias en el Instituto Alberto Merani °

Aungue los estudiantes del Instituto Alberto Merani (IAM) lograron puntajes
superiores a la media de la localidad y de Bogota, se puede observar que los
niveles de competencia obtenidos en el érea de Ciencias estan muy por debajo de
la expectativa de la Secretaria de Educacion, como se muestra en la tabla 3.

TABLA 3
Nivel Criteric % IAM %
(7°)° esperado
1 Reconocer y distinguir los conceptos y|65 100
formas de representacion propias de una
determinada Ciencia.
2 Establecer relaciones entre hechos, {59 80
conceptos y sus representaciones y en
particular entre el concepto de magnitud y
los procesos de medicion.
3 Imaginar, anticipar y crear situaciones |44 60
hipotéticas, con base en el conocimiento de
las ciencias

En cuanto a los desempefios mas débiles se pueden enumerar los siguientes:

a. Reconocer e identificar las estructuras basicas de construccion de las

ciencias. (Nivel 1)

3 Tercera Aplicacion. Octubre de 1999, Grados séptimo y noveno. Universidad Nacional y Secrctaria de
Educacién de Bogota. Febrero, 2000. Resultados especificos para ¢l Instituto Alberto Merani.

¢ Se toma el dato de grado séptimo, por cuanto cl proyecto de investigacion estd enfocado a estudiantes de 5°
y 6°, por lo que la cercania de este curso permite suponer que las debilidades en estas compeiencias son
consccuencia de debilidades curriculares o de trabajo pedagégico anteriores.



b. Establecer las propiedades comunes de objetos o hechos en distintos
contextos.(Nivel 2)

c. Establecer relaciones de orden e interdependencia. (Nivel 2)

d. Utilizar de manera apropiada los cédigos de comunicacién propios de las
Ciencias. (Nivel 2)

e. Conjeturar, deducir o predecir explicaciones de manifestaciones de la

naturaleza. (Nivel 3)

1.4.2 ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE LA RELACION ENTRE
ACTITUDES CIENTIFICAS Y EL APRENDIZAJE Y/O ENSENANZA
DE LAS CIENCIAS

En la revision efectuada, se encontrd el §l Simposio Nacional sobre la ensefianza
de las Ciencias que se llevd a cabo en septiembre de 1989, cuyo objetivo fue
poner en comun las reflexiones que en el campo de las Ciencias y su ensefanza
se estaban dando en Colombia. Una de sus conclusiones mas importantes y
pertinentes al tema de este proyecto es: “Los curriculos de formacion de docentes
deben contemplar aspectos que posibiliten el manejo de los criterios
psicobiolégicos, socioafectivos y cognoscitivos que influyen en el aprendizaje de

jos alumnos™’.

En este evento se denota una preocupacion académica importante en la formacion
de educadores que contemple el conocimiento de variables de tipo actitudinal.
Esto se ratifica en la ponencia presentada por Graciela Amaya de Ochoa,
entonces rectora de la Universidad Pedagogica Nacional, al afirmar que: “El
pensamiento sélo llega a ser légico cuando se enfrenta a otro pensamiento,
cuando se deja afectar por él, cuando se le pide cuentas y (0 interpela. Por eso,
Piaget sostenia que la logica es siempre y necesariamente social.”® Igualmente,

7 11 Simposio Nacional sobre la ensefianza de las Ciencias, Memorias. Bogotd, septicmbre de 1989
& Op. Cit. II Simposio Ensefianza de las Ciencias. Pp 26



plantea la necesidad de una formacién actitudinal inscrita en la autonomia: “sélo
cuando el nifio duda, aparece la posibilidad de la autonomia, pues aguélla es la
que permite tomar distancia entre quien enuncia y el contenido de lo enunciado,
entre el valor de la persona que expresa el pensamiento y el valor del

pensamiento expresado™.

Bajo esta postura, resulta entonces imprescindible no sélo considerar el
aprendizaje de las Ciencias desde la perspectiva cognitiva, sino que, anterior a
ella y como punto critico, se debe considerar la formacién actitudinal de!l individuo

frente al saber cientifico: formacion en solidaridad y autonomia, entre otras.

En consonancia con lo anterior, en la presentacion del VIl encuentro de
innovadores e investigadores en educacién (1999) la investigadora lIrene
Rodriguez Castillo deja de presente las actitudes a trabajar por las Ciencias
Naturales cuando plantea: “El didlogo ciencia, tecnologia, se pone al alcance de
los nifios a partir del desarrolio de la actitud investigativa, la experimentacion y el
desarrolio de la observacién y la capacidad de asombro que permita transformar
conservando”'® . Con lo anterior se evidencia la necesidad de trabajar sobre

actitudes cientificas que generen aprendizajes en los estudiantes.

En la década del 70 el grupo de investigadores de la Universidad Nacional
coordinado por Carlos Federici presenté su articulo “El problema de la formacion
de una actitud cientifica en el nifio a través de la ensefianza de la Matematica y ias
Ciencias Naturales en la escuela primaria”", en el cual se plantean altemativas de
trabajo con los estudiantes al decir: “La educacién antes que desconocer la
diferencia de los estudiantes debe potencializarla y promoverla, s6lo de esta forma

se hace posible la movilizacion maxima de sus competencias®'?,

? bidem. pp 26

19 VIII Encuentro de Investigadores ¢ Innovadores en Educacion. 1999 P4g 9.
" Educacién y Pedagogia No 8-9 Julio-Junio 1992-1993. P4g 188.

12 Tbidem, P4g 191
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En esta Ultima cita se evidencia la importancia de trabajar en los procesos propios
de los nifios y uno de los factores fundamentales dentro de los procesos propios
del nifio es, sin duda alguna, el factor actitudinal, el cual juega un papei
preponderante en el desarrollo del estudiante, como se presentara en el marco

tedrico.

Otro antecedente que plantea la necesidad de trabajar sobre las actitudes
cientificas para garantizar aprendizajes significativos de las competencias
cognitivas y procedimentales en Ciencias Naturales, es e! trabajo presentado por
el investigador Carlos Augusto Hermnmandez (2000)‘3 en donde:. “se revelan una
diversidad de problemas que han sido objeto de investigacion y también de
importantes interrogantes que hasta la fecha no han sido abordados™*. Dentro de
los problemas sefialados por la investigacién no aparece alguno que haga una
referencia explicita a las actitudes, aunque varios de ellos dejan entrever el papel
de las actitudes ya sea por parte de los estudiantes 0 de los profesores.

En este punto del andlisis, se evidencia que el desempefio académico de un
estudiante en un campo del conocimiento esta permeado por elementos de
distinta indole. Para el caso de las Ciencias Naturales y educacién ambiental es
importante sefialar, como lo enuncia el documento sobre Lineamientos
curriculares, MEN (1998): “...las Ciencias Naturales y educacion ambiental no son
ética y politicamente neutras sino que estan impregnadas de valores contextuales
(éticos, estéticos, civicos, culturales...) y valores constitutivos. Pero a toma de
decisiones depende mas de los valores contextuales que de la informacion

cientifica”'®,

Como es claro, la educacién tiene una responsabilidad social que debe ser
abordada trabajando intencionalmente la educacion en valores y actitudes, como
lo deja explicito Goffin (1996) cuando plantea: “La esencia de la educacion esta en

'3 Una aproximacion al estado del arte de 1a ensefianza de las ciencias en Colombia. Colciencias 2000.
14 IDEP -Términos de referencia-Convocatpria Publica No. 01 de 2001. Pag 8§
1S Lineamicntos Curriculares Ciencias Naturales v Educacién Ambiental. 1998



n

los valores y que éstos no pueden convertirse en comportamientos sin la
internalizacion de las actitudes. De ahi que la construccién de una nueva ética
ambiental debe apoyarse en la formacion de actitudes y valores como mediadores

conscientes de las relaciones hombre-sociedad-naturaleza™'®.

Por otra parte, al hacer un andlisis de los trabajos de tesis realizados en la
Universidad Pedagodgica Nacional, como centro rector de la educacion pedagogica
y didactica del pais, se evidencia que se han venido realizando a través de la
facultad de Ciencia y Tecnologia una serie de trabajos e investigaciones en
pedagogia y didactica de las ciencias, centrados fundamentalmente en estudios
relacionados con los errores conceptuales, el procesamiento de la informacion, ef
aprendizaje significativo de conceptos, el trabajo dentro del laboratorio, la
resolucion de problemas y otros. Pese a la importancia del trabajo en actitudes,
de 41 tesis de post-grado de la maestria en docencia de la Quimica, de 541 de la
licenciatura en quimica y 450 tesis de licenciatura en Biologia revisadas, un
nimero muy reducido de estas abordan el desarrollo actitudinal y valorativo frente
a la docencia y la didactica de ias ciencias tanto en estudiantes como en los
docentes. Se mencionan aqui los trabajos encontrados més relevantes sobre el

tema.

A partir de una propuesta curricular para integrar Ciencias Naturales y Tecnologia
en educacién basica primaria realizada en 1993 por Nelly Esmeral se rescata la
importancia de: “despertar la curiosidad, desarrollar actitudes cientificas en el
planteamiento, observacién y trabajo a través de experiencias en la resolucion de
problemas asi como integrar aspectos cognitivos, afectivos y psicomotores
durante ia realizacién de los lineamientos curriculares de ciencias naturales y
tecnologia en primaria como lo mas importante dentro de las necesidades de la

sociedad y las necesidades, intereses y caracteristicas del crecimiento infantil”."’

' Thidem, Pag 77 y 78
' Integracién curricular entre ciencias naturales y tecnologia a nivel de grado primero de educacién bésica
primaria. UPN facultad de ciencia y tecnologia Departamento de biologia 1993
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El trabajo realizado por Carlos Rios en 1999 ratifica la importancia del tema al citar
a Craing para ejemplificar que: “la ensefianza de las ciencias es algo mas que la
exposicion de temas cientificos que el niflo debe aceptar, asi la ensefanza es un
proceso doble entre los procesos y valores educacionales del maestro y la escuela
por un lado y las experiencias, actitudes y propdsitos del nifio por el otro™'®. Estos
aspectos son retomados de manera mas general en el trabajo sobre disefic de
ambientes escolares hacia el desarrolioc de competencias realizado en el 2000
donde se plantea que: “El aprendizaje es un proceso subjetivo que abarca no solo
lo referente a los saberes intelectuales, sino también, al desarrollo de destrezas y
habilidades, el crecimiento intelectual basado en valores y actitudes especificas

encaminado hacia un desarrollo integral”."®

En resumen, y ratificado por el trabajo de Forero y Guayacan en 1997, Diaz y
Caiderén en 1994 y Mora 1993, existe consenso sobre los factores que infiuyen
en las actitudes relacionadas con la ciencia. “Desde lo educativo las actitudes de
los profesores, los textos escolares y la institucion educativa de manera directa e
indirecta, contribuyen a que los estudiantes asuman determinadas actitudes hacia

las ciencias” %

En aras de la precisiéon conceptual, se hace imprescindible presentar la diferencia
enunciada por el profesor William Manuei Mora Penagos (1993} entre actitud
cientifica y actitud hacia las ciencias, en el cual dice: “Las actitudes cientificas son
de orientacién mas cognoscitiva y estan determinadas por rasgos supuestamente
propios de la conducta cientifica y de los cientificos tales como: curiosidad,
objetividad, juicio controlado, racionalidad, precisién, honestidad intelectual,
apertura mental, busqueda de relaciones, héabito de critica, etc. que son

orientaciones generales de los individuos hacia el tratamiento de hechos,

'® Craing, pag 30 1970 en Intereses de los nifios y aprendizaje significativo , UPN Dpto Biologfa Rios 2000
1 Disefio de ambientes de aprendizaje hacia el desarrollo de competencias en estudiantes de grado sexto de
educacion bésica . Natalia Herrera UPN Dto biologia UPN, 2000

® vaquez y Manzanero 1995, Yager y Penick, 1986 y Otros, en Estrategia didictica de ensefianza-
aprendizaje por investigacion para favorecer el desarrollo de actitudes positivas hacia la quimica y su
aprendizaje Forero y Guayacan 1997 UPN 1997
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evidencias, objetos y métodos de las ciencias. Las actitudes hacia ias ciencias son
de orientacion principalmente afectiva y engloba creencias y sentimientos hacia la
naturaleza de las ciencias y los cientificos como resultado de interacciones
directas con los contenidos, ideas, procesos, efectos de las ciencias‘y los métodos

de ensefianza” ®'

Como conclusidn, es claro el bajo nivel en las competencias cientificas segun los
reportes presentados (TIMSS, SED-UN), frente a lo cual es légico pensar que
deben existir factores generales que inciden en los desempefios obtenidos; a
nuestro modo de ver ese factor va a ser un factor actitudinal, que aunque “esta en

la cabeza” no ha sido trabajado suficientemente.
1.2 PROBLEMA

El profesor como mediador cultural debe tener presente al individuo en su triple
dimension: valorativa, cognitiva y expresiva o procedimental. Las actitudes son
condiciones previas al buen desempefio de competencias cognitivas y
procedimentales de los estudiantes, razon por la cual esta propuesta didactica
se centra en el desarrollo actitudinal. Esta intencién se fundamenta en que,
aunque tedricamente, el papel de las actitudes tiene un valor muy importante
en el aprendizaje significativo de las Ciencias, no se muestra asi en las
investigaciones educativas. Esta reflexion surge como respuesta a los
resuitados evidenciados en las pruebas de Competencias en Ciencias a nivel
de Bogotd, lo cual da pertinencia a este trabajo ya que las conclusiones
pueden ser extrapolables a cualquier colegio del Distrito. Por tanto, la pregunta

problema a trabajar sera la siguiente:

“¢ El trabajo intencionado sobre las actitudes cientificas genera un

impacto positivo sobre las competencias cognitivas y procedimentales?”

21 | as actitudes de los estudiantes hacia 1a imagen de las ciencias:Una estratégia metodologica para su
mejoramicnto. 1993 Pig 29



14

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL:
Establecer una didactica basada en las actitudes cientificas que potencie
desempefios en competencias basicas tanto cognitivas como procedimentales

en nifios de 4° y 5° ano de educacion basica.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Establecer las actitudes cientificas relevantes para Ciencias Naturales en
los grados 4° y 5° y establecer su accion en la generacion de competencias

cognitivas y procedimentales.

2. Proponer una didactica que ftrabaje los conceptos, actitudes y
procedimientos que propendan por un desarrollo en Ciencias Naturales
propios de la etapa de pensamiento conceptual.

3. Disefar y aplicar un instrumento de evaluacién de iogros académicos,
actitudinales y procedimentales que permita una recoleccidbn de
informacién tanto cuantitativa como cualitativa.

4. Analizar y evaluar los resultados obtenidos a través de la didactica
reevaluando y socializando los datos con la comunidad educativa tanto

interna como exierna.

5. Designar logros cognitivos, actitudinales y procedimentales indicados para

la etapa de pensamiento y poblacion a trabajar.
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1.4 MARCO TEORICO

El marco tedrico que se realizé para este proyecto se fundamenta en tres aspectos

basicos:

a. La importancia de la formacién integral del estudiante en ios
campos valorativo, cognitivo y expresivo.

b. Con base en un andlisis de la perspectiva psicobiolégica, se
fundamenta la razon por fa cual una accion deliberada sobre el
bloque funcional del sistema valorativo puede ayudar a la
apropiacion de conceptos y al desarrollo de competencias hacia
las Ciencias.

C. La perspectiva psicobioldgica es condicion necesaria, pero no es

suficiente para mejorar los desempefios en Ciencias Naturales, por
cuanto se necesita la accion del mediador sobre fa formacion de
actitudes cientificas, conceptos cientificos y de metodologias
cientificas ya que éstas estan en funcion de la cultura. Por ello, se
muestra la importancia del desarrollo didactico en la formacion de

actitudes cientificas.

A continuacion se desarrollan cada una de estas ideas.

1.4.1 LA FORMACION INTEGRAL DEL ESTUDIANTE

La necesidad cultural de la apropiacion de los conocimientos por parte de las
nuevas generaciones es resueita mediante la creacién de la institucion social
denominada Escuela. El reto de la escuela en este momento histérico es el de

preparar a los individuos en dos vias: una, mediarles la apropiacién de fa Cultura
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actual y, dos, desarrollarles la capacidad critica para transformarla. Vivimos en un
limbo historico entre una sociedad industrial fabril cuyo poder centrado esta en la
propiedad técnica y una sociedad del conocimiento donde el poder esta en las
ideas. Parece ser, como dicen los futurélogos, que el mundo va en caminc a la
sociedad del conocimiento. La escuela actuai, la escuela responsable tiene la
obligacién social de formar individuos del marfiana, no en la técnica sino en la
apropiacién del conocimiento en su sentido més estricto y ésta tiene como
condicion previa el desarrollo de posturas actitudinales y valorativas adecuadas, el
desarrollo del pensamiento y el desarrollo de la creatividad. La escuela debe
formar los analistas simbdlicos de la sociedad. aquellos apropiados de ia cultura,

creadores de cultura, criticos de la cultura y motores de la cultura.

1.4.1.1 El Triangulo Humano: La formacién integral del Ser Humano

Para conformar una escuela responsable, se requiere pensar apropiadamente un
curriculo que parta de una teoria que fundamente el accionar pedagodgico, que
interprete lo que es el aprendizaje y la forma como éste se produce para, a partir
de alli, planificar el material curricular propiamente dicho. Un modelo pedagogico
que resulta importante revisar para realizar un curriculo es la Pedagogia
Conceptual por cuanto ésta permite desarrollar un curriculo fiexible que puede
modificarse y adaptarse de acuerdo con los requerimientos de los estudiantes y la
sociedad y porque interpreta adecuadamente las necesidades sociales y
econdmicas del mundo actual con miras al siglo XXI. Ademas de presentar

claramente sus principios psicologicos, sociologicos y ontologicos

La primera pregunta que resulta crucial para enfocar el trabajo pedagégico es
,qué entendemos por ser humano?. Al contrario de otras especies animales, los
mamiferos no heredan biolégicamente de sus ascendientes todos sus
comportamientos, siendo indispensable un proceso de acompafiamiento de la
madre y/o el padre o inclusive de grupos de adultos durante su primera etapa de
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vida. Si no fuese asi, moririan sin remedic. Existe, entonces, un aparente
desmejoramiento de las condiciones de vida de los mamiferos, pues son
totalmente desprotegidos por madre natura en su subsistencia propia por razones
genéticas. Pero, a cambio de ello, los doté de la posibilidad de aprender de sus
congéneres y del ambiente que lo rodea de una manera muy rapida y eficiente.
Los dotd de una inteligencia® muy superior a los demas animales. Podriamos
decir que el proceso evolutivo “obligé” a los mamiferos a vivir en comunidad con el
fin de sobrevivir y perpetuarse. Como plantea Fundamentos de Pedagogia
Conceptual: “Gran parte del saber de animales superiores no es de naturaleza
hereditaria, por el contrario, debe ser ensefiado de generacion en generacion y
para realizar esta funcion educativa la vida ha prolongado la etapa infantil de sus
pequefiuelos, de acuerdo al grado evolutivo mayor o menor de la especie. En una
palabra, las especies superiores requieren tiempos mayores, improductivos,

dedicados a la instruccion”. %

Liegamos, entonces, al primer punto central de lo qué es el Ser Humano: Un
animal mamifero superior con cualidades de aprendizaje muy superiores y que

requiere de sus congéneres para criarse y desarrollarse como especie.

Ahora bien, con el Hombre aparece otra forma evolutiva que lo aleja de los otros
mamiferos: La evolucion cultural. Como dice Dubos (1.975)**: “El hombre ha
adquirido un método parabioldgico nuevo para adaptarse al ambiente. En esto
difiere cualitativamente de! resto de la creacién animal.” Esta evolucion cultural
podria decirse que es natural, ya que, los mamiferos tenian comportamientos
sociales, con la diferencia que el Homo sapiens adquiere la base bioldgica para la
aparicion del lenguaje articulado, la representacién mental de simbolos y, en
consecuencia, el pensamiento. El secreto de o que se denomina “cultura” esta en
que el pensamiento y el lenguaje articulado traen consigo la transmision mas

2 Entendida como capacidad de adaptacién al medio

3 De Zubiria, Miguel y Julian. Fundamentos de Pedagogia Conceptual. Edit. Plaza y Janés. Bogot4, 1.989. pp
35,

%4 Citado por Augusto Angel Maya en “El reto de la vida™. Bogota, pp 56
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directa de lo aprendido por generaciones anteriores; aparece la historia. Este
factor trae como consecuencia el que el Hombre ya no es &l en relacion con su
medio y sus congéneres cercanos sino también é! relacionado con su cultura. La
cultura se vuelve, por tanto, en el centro de lo que es el Ser Humano. SER
CULTURAL. |

La Cultura ha acumulado a través de siglos de desarrollo un conjunto de saberes
que podemos resumir en tres aspectos fundamentales: Los conocimientos del
mundo natural y social, las destrezas psicomotrices y los valores. Estos saberes
los posee la cultura y, siendo el Hombre un ser cultural, la dimension propiamente
humana del Hombre debera poseer también esos componentes: “Enunciado de un
modo categérico: El hombre conoce, ama y actua”.

Lo comun, por tanto del Ser Humano en su esencia es tener conocimientos,

valoraciones y destrezas o, de manera técnica posee tres sistemas:

Sistema cognoscitivo
Sistema valorativo

Sistema expresivo

De lo anterior se deriva que el Hombre, en tanto ser cultural, articuia una compleja
estructura que posee tres grandes sistemas, cada uno con una serie de

subsistemas. Esta estructura no es innata; es aprendida de la cultura.

El diagrama que hace referencia a estos tres sistemas es un triangulo, que en una
condicion ideal debe ser equilatero, Y ello no es gratuito. Asi como el eliminar uno
de los lados a un triangulo dejaria de ser tridngulo, el eliminar uno de los sistemas
componentes del ser humano seria eliminarlo a EL MISMO. La fortaleza mas
grande de la ontogenia humana esta en su caracter de totalidad. De donde se
desprende que existe una armonia entre los tres sistemas que hacen inevitable

pensar al ser humano en su triple dimension.

2% Op. Cit. Fundamentos de Pedagogia Conceptual pp 125.
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1.4.1.2 El sistema valorativo: eje de la accién pedagégica

Ademas de que el sistema valorativo, cognoscitivo y expresivo formen barte de un
mismo triangulo, ;qué relacién se establece entre ellos? Como se argumentara
posteriormente el sistema valorativo, que tiene su sustrato fundamental en el
[6bulo prefrontal, es el sistema de activacion, programacién y control de la mente
humana y por ello, es éste el que regula las funciones cerebrales cognitivas,
procedimentales y/o expresivas. A su vez, estos dos sistemas realizan una
retroalimentacion al sistema valorativo de tal manera que, buenas experiencias de
aprendizaje cognitivo y procedimental se revierten sobre el sistema valorativo para
mantener ia “llama del amor al conocimiento” prendida, lo que se ha llamado “el

circulo virtuoso”.

Desde esta perspectiva, se puede concluir que si desde la accién pedagogica se
logra activar el sistema valorativo, se puede iniciar de manera positiva el camino al

circulo virtuoso.

La manera de actuar sobre éste es mediante la accion deliberada, sobre las
motivaciones de los estudiantes para que éstas se conviertan en actitudes hacia
las Ciencias y en intereses definidos en etapas posteriores. Para el caso de esta
propuesta de investigacién se ha decidido frabajar la idea con estudiantes de 4°y
5° de educacién béasica, lo que nos lleva a caracterizar a los estudiantes en esta

etapa desde la perspectiva psicoevolutiva.

Desde Piaget, se ha considerado que los estudiantes en estos cursos, los cuales
poseen una edad cronoldgica de aproximadamente 10 afios, se encuentran en
pleno desarrollo de la etapa de operaciones concretas (7-11 afios) que se rige
bajo estructuras de pensamiento 16gico dado por una combinacion de maduracion
creciente y de experiencias fisicas y sociales. Se caracteriza porque: “El nifio es

capaz de mostrar un pensamiento légico ante los objetos fisicos. Una facuitad
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recién adquirida de reversibilidad le permite invertir mentalmente una accion y de
retener mentalmente dos ¢ mas variables cuando estudia la realidad y reconcilia
datos aparentemente contradictorios. Se vuelve mas sociocéntrico. Cada vez més

consciente de la opinion de los otros™?® .

En Pedagogia conceptual, se ha denominado a este sub-periodo como etapa
Conceptual donde, partiendo de fa organizacion sistemética que puede hacer el
nifo y la reversibilidad operacional, el estudiante es competente para organizar
sus ideas en forma de conceptos. Un concepto, entonces es : “Una estructuracion
estricta de proposiciones esenciales referidas a una nocién. Proposiciones que
caracterizan el género, las propiedades esenciales, las exclusiones proximas y los
subtipos de cada nocién”. La caracterizacion completa del estudiante en esta
etapa debe incluir necesariamente su nivel de desarrollo valorativo. Partir de las
motivaciones que el nifio en esta etapa posee para llevarlo al campo del desarrollo
real de las actitudes hacia el aprendizaje de la Ciencia. Entendiendo por
motivacién  al “fenémeno psicobioidégico que da direccién e intensidad a la
conducta humana®.® Pero la motivacién pura del nifio puede ser episodica y no
conducir necesariamente a lograr aprendizajes significativos. Es necesario
aprovechar las motivaciones del nifio para lograr que adquieran modelos de
accion hacia el aprendizaje ciehtiﬁco, es necesario mediar la formacion de
actitudes, entendidas como “predisposicion para actuar’. Como se indica es una
pre — disposicién, es decir, no necesita necesariamente del agente externo
desencadenador, sinc que se internaliza en el sujeto como instrumento valorativo
de tal suerte que le permitird activar sus estructuras cerebrales para aprender. Y
dado que la escuela tiene como misién el incentivar el aprendizaje, es para ella
fundamental considerar con seriedad las estrategias que permitiran que el
estudiante adquiera actitudes positivas hacia el aprendizaje de las Ciencias, por
cuanto las actitudes son estados relativamente estables una vez formadas.

26 | abinowics, Ed. Introduccién a Piaget. Fondo educativo interamericano. México, 1982. Pp 86
7 D¢ Zubiria, Miguel. Pedagogia Conceptual. Fundacidén Merani. Bogotd, 1999
2 Bacas, Pilar. Distintas motivaciones para aprender ciencias. Ed. Narcea. Espafia, 1992. Pp 9
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Los nifios en la etapa Conceptual o etapa operatoria concreta han logrado cierta
maduracion neurolégica que permitird, con ayuda deliberada y curricularmente
pianeada, convertir sus motivaciones en actitudes hacia las Ciencias y que
permitirdan que éstas se conviertan en activadoras de procesos cognoscitivos que
fleven al estudiante hacia el desarrollo de sus competencias en la apropiacion de
conceptos y en la internalizacién de ios procedimientos propios de las Ciencias

Naturales.
1.4.2. LA PERSPECTIVA PSICOBIOLOGICA

Las consideraciones de indole socio-econémico o cultural pueden llevar a pensar
que la presente propuesta no es viable en algunos contextos. El presente apartado
expondra que no es asi, ya que se presentan condiciones universales de
aprendizaje, desde una vision psicobiolégica, como es el cerebro y en particular la

funcion del I6bulo prefrontal.

“La conquista evolutiva del Ié6bulo prefrontal representa la auténtica hominizacion,
como consecuencia de un largo proceso de perfeccionamiento nervioso”.
Dejando de presente el rol preponderante que como “hominizador” cumple el
i6bulo prefrontal al otorgarle al ser humano la caracteristica de optar, propia de
éstos, ya que es éste quien decide qué acciones se van a realizar asignando
preferencias para asi concentrar la energia cortical en determinadas zonas del
cerebro. En otras palabras el l6bulo prefrontal es quien decide, regula, y controla

el comportamiento.

Es importante tener presente que en todo momento existen multiples acciones
posibles de realizarse, y es el I6bulo prefrontal quién determina cuales realizar
inmediatamente, “esto no significa que las demas acciones desaparezcan, sino

%1 ébulo prefrontal ¢ inteligencia y autoconcicncia. Cap.10.
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que son convertidas, neuropsicolégicamente, en acciones subdominantes o

secundarias”.®

El cerebro esta expuesto constantemente a “sefales”, y esto genera estimulacion
cerebral que es dada por ia Formacion Reticular Ascendente (F.R.A) que:
“Consiste en una extensa red de neuronas interconectadas que se localizan en la
zona en donde cuimina la médula espinal conectandose en la parte mas baja con
el cerebro. Levemente por encima de donde termina el cuelic. La F.R.A. proyecta
fibras nerviosas suyas, que luego de atravesar el tdlamo, avanzan hacia todas las
restantes zonas corticales™®'. Ahora bien, la F.R.A. no actia independientemente,
como una rueda suelta, por el contrario la estimulacién que genera la F.RA. es
regulada debido a las fibras que del I6bulo prefrontal descienden, Formacion
Reticular Descendente (F.R.D) hasta la F.R.A. Es decir, el bloque de activacion,
programacién y regulacién del comportamiento opera gracias a la conjuncion de
tres subsistemas, en el cual cada uno cumple funciones especificas e

interconectadas, asi:

1) “La Formacion Reticular Ascendente (F.R.A). Se encarga de mantener el
dptimo equilibrio entre los estados de maxima activacion cortical y los
correspondientes periodos de suefio y de descanso.

2) La zona Prefrontal. Responsable de seleccionar y valorar las acciones
determinantes en cada momento de la vida.

3) La Formacién Reticular Descendente (F.R.D.) Acata ordenes dadas por la
zona prefrontai, distribuye diferencialmente energia a cada uno de los

i6bulos corticales a través de la F.R.A".%

Para la tematica que nos interesa lo expuesto hasta ahora sobre el
funcionamiento del cerebro es suficiente, haciendo hincapié en el rol que

cumple el I6bulo prefrontal: decidir a qué prestar atencion. El psicdiogo

3% Miguel de Zubiria, El aprendizaje humano, un enfoque neuropsicoldgico. 1996
bidem. Pag 58.
*? Ibidem, Pég 65.
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soviético Alexander Luria definié la atencién como “El factor responsable de
extraer los elementos esenciales para la actividad mental, o el proceso que
mantiene una estrecha vigilancia sobre el curso preciso y organizado de la

actividad mental"®.

Como se ve en ésta definicion, es fundamental el papel del prefrontal en
cuanto a la decision® de a qué prestar atencion y a qué no, es aqui en donde
el interés y la motivacion de los sujetos juegan un papel vital, ya que “son los
valores, los intereses, las actitudes, los propoésitos, las metas, los principios, el
soporte del sistema valorativo humano. Gracias a nuestro sistema valorativo
(Valorar, Juzgar, Optar) es que podemos decidir que hacer, a qué atender, en
cada momento de nuestra vida”*® Después de varias investigaciones, Luria
conciuye tajantemente “los Idbulos frontales participan en la regulacion de los
procesos de activacion presentes en la base de la atencion voluntaria™® En

otras palabras es el sistema valorativo quien genera la Atencion Voluntaria.

En el siguiente apartado se presenta la principal implicacién de lo expuesto
anteriormente, las actitudes (componente fundamental del sistema valorativo)
pueden y deben ser mediadas para generar impactos positivos sobre los
desempefios que requieran competencias cognitivas y/o competencias

procedimentales.

1.4.3 CAMBIOS CONCEPTUALES, METODOLOGICOS Y ACTITUDINALES
DIRECCIONADOS POR LA MEDIACION.

Es preciso el desarrollo de competencias en Ciencias Naturales asumiendo
metodologias que tengan en cuenta los aspectos mas importantes de la
investigacion cientifica como generadora de motivaciones intrinsecas (impulsos

% Luria A. R. “El Cerebro en Accién” Ed. Fontanella. 1974. Pag 254.

34 «gi alguna capacidad puede considerarse tipicamente humana es la capacidad consciente de decidir”. De
Zubiria Miguel “El aprendizaje humano, un enfoque neuropsicologico™

35 De Zubiria, Miguel. “El Aprendizaje Humano, un enfoque neuropsicolégico™1996

36 Luria A.R.”El cerebro en Accién” Ed. Fontanella, 1974. Pag 187.
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cognitivos) y extrinsecas (la superacién del yo), tratando de evitar las
metodologias superficiales en Ciencias Naturales que no permitan la

reestructuracion de conceptos espontaneos por los conceptos cientificos.

Esto se puede lograr actuando en 2 vias: por un lado, en fa apropiacion de
instrumentos de conocimiento y operaciones intelectuales que permitan
interpretar y analizar los simbolos propios de la cultura cientifica; y, por otro
lado, una incidencia sobre el trabajo procedimental que incluye una fase
creativa individual que parte de los consensos de la comunidad sin dejar atras
el pensamiento especulativo de los nifios alejando asi la vision errdnea de la
Ciencia como intolerante y rigida; una fase experimental con procedimientos
claros y delimitados curricularmente, con una funcion definida mostrando la
complejidad de las relaciones entre |a teoria y la experimentacion, alejando de
la practica docente habituada de atribuir a los experimentos, o bien un papel
inductivo ¢ un papel meramente ilustrativo y finalmente desarrollando una fase
de andlisis y comunicacién de resultados adoptando el vocabulario propio de la
ciencia y propio del nifio diferenciando la existencia de un lenguaje privado de
discusion abierto y divergente, y uno de indole cientifica de divulgacion mucho
mas convergente propio del quehacer cientifico sin que se menosprecie uno

con respecto al otro.*

Actuando en estas 2 vias, podria lograrse dinamizar el salto cognitivo de los
conceptos espontaneos a los conceptos cientificos. Los conceptos
espontaneos se adquieren y definen a partir de los objetos a que se refieren
por referente o referencia, mientras que los cientificos lo hacen por relacion
.jerérquica con otros conceptos, es decir por su sentido, siendo la via a traveés
de la cual se introduce en la mente la conciencia reflexiva que posteriormente
reevaluara los conceptos espontaneocs. A pesar de lo que se piensa, las ideas

de Vygotsky al respecto de la reestructuracion de los conceptos y el

37 Gil-Perez daniel “la metodologiua cientifica y la ensefianza de las ciencias. Relaciones controvertidas en
planteamiento en educactén” EPE abrit 2000
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requerimiento de una conciencia reflexiva con respecto a la propia
organizacién jerarquica de los conceptos y la de Piaget sobre el papel que
toma la conciencia en la teoria de equlibracién, son muy similares, la diferencia
radica en que para Vygotsky la instruccion es el factor determinante mientras
que Piaget discrepa en este excesivo optimismo biosocial y socioeducativo sin
negar su poder facilitador pero argumentando que concepciones espontaneas
pueden persistir a pesar de una de una prolongada instruccion cientifica.
Ausubel “zanjara esta discrepancia” al plantear que el aprendizaje ocurre en
un contexto educativo, en una situacion de asimilacion o interiorizacion a través
de la instruccion y ocupandose también de los procesos aprendizaje
ensefanza de los conceptos cientificos a partir de los conceptos previamente
formados por el nific en su cotidianidad.® Ausubel evita reduccionismos y,
ademas, establece la posibilidad de interacciones entre asociacion vy
reestructuracion en el aprendizaje de conceptos cientificos, de esta forma no
solo plantea conceptos que deben aprenderse sino también una

predisposicién, una actitud para llegar a aprendizajes significativos.

Es asi que las ACTITUDES, deben ser mediadas y direccionadas de manera
intencional y sistematica coherentemente con los procesos neurobioldgicos-
evolutivos de los nifios en la busqueda del desarrollo de competencias
COGNITIVAS y PROCEDIMENTALES en Ciencias Naturales.

1.5 CONCEPTOS, ACTITUDES Y PROCEDIMIENTOS ABORDADOS EN
ESTE TRABAJO DE INNOVACION DIDACTICA

1.5.1 CONCEPTOS:
Los conceptos trabajados han sido seleccionados teniendo en cuenta el enfoque

pedagdgico sobre el cual se centra esta propuesta, Pedagogia Conceptual, y el
curriculo de Ciencias Naturales del IAM. Para la poblacién con la que se trabajé

¥ Pozo Juan ,. “Teorias cognitivas del aprendizaje”1996 pag 208



26

esta propuesta, los conceptos son, Energia, Sistema Material, Masa, Volumen, y
Sistema Vivo. Los conceptos presentados estan concatenados entre ellos,
jogrando asi una coherencia dentro del curriculo y no una presentacion atomizada
de los diferentes conceptos que generen en los estudiantes la pregunta ;qué tiene
que ver esto, con aquello?. A continuacion se presentan lo que se entiende de

cada uno de los conceptos.

A. Sistema Material: Subconjunto del universo fisico observable, que tiene como
caracteristica el intercambio de materia y energia con los alrededores. Ademas de

ocupar un lugar en el espacio y poseer cierta cantidad de masa.

B. Masa: Caracteristica esencial de los sistemas materiales, y da cuenta de la

cantidad de energia total asociada a la esencia de la materia.

C. Volumen: Caracteristica esencial de los sistemas materiales, y es el lugar que
ocupa un cuerpo en el espacio, haciendo alusidn a la posicién de un cuerpo en un

sistema de referencia tridimensional.

D. Energia: Es el factor fundamental que permite todas las interacciones del
Universo, con sus transformaciones en los diferentes procesos fisicos, quimicos y
biolégicos. En la definicion de energia es importante hacer claridad en que ésta no
tiene intenciones de “pontificar’, se presenta con el interés de dar claridad en la

presente propuesta.

E. Sistema Vivo: Sistema Material que puede reproducirse a través de su
estructura, generando una disminucion temporal de la entropia del universo. Esta
funcion, la de disminuir temporalmente la entropia del universo, se logra a través
del proceso metabolico, propio de los sistemas vivos. Entendiendo el metabolismo
como el intercambio energético entre el sistema vivo y los alrededores que genera

estructuras complejas y organizadas haciendo eficiente el intercambio energético.
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Para el trabajo con los estudiantes no se abordé la entropia desde la
termodinamica sino desde las funciones que generan estructuras complejas y
organizadas en los sistemas vivos, es decir se vio, por ejemplo, como la trasmision
de informacién genética de los parentales a la descendencia es un proceso
altamente organizado y complejo que genera nuevas estructuras de igual

complejidad y organizacion.
1.5.2 ACTITUDES

Ya que la presente propuesta se centra en las actitudes, y concretamente sobre la
actitudes cientificas se ampliara la definicion tanto de actitud como de actitud
cientifica y luego se presentaran las actitudes sobre las que se pretendid incidir.

Para efectos de este trabajo se considera la actitud como “una organizacién
relativamente duradera de creencias en torno a un objeto o situacién, las cuales
predisponen a reaccionar preferentemente de una manera determinada™. Se
divide en actitudes afectivas, cognitivas y comportamentales, haciendo referencia
a la integralidad del hombre quién, como plantea De Zubiria 1989, “Ama, conoce y

actua™®.

Las actitudes cientificas “son de naturaleza cognoscitiva y estan determinadas por
rasgos supuestamente propios de la conducta cientifica y de los cientificos tales
como: curiosidad, objetividad, juicio controlado, racionalidad, precision, honestidad
intelectual, apertura mental, blsqueda de relaciones, habito de critica, etc, que
son orientaciones generales de los individuos hacia el tratamiento de hechos,

evidencias, objetos y métodos de ias ciencias™'.

3 Milton Roakcach (citado por Escalante 1989, p7) en Mora 1993. p 27

“ D¢ Zubiria, My J. Fundamentos de Pedagogia Conceptual, Ed. Plaza y Janés, Bogotd, 1989

“! Mora P. William “Las actitudes de los estudiantes hacia la imagen de las ciencias: Una estrategia
metodoldgica para su mejoramiento” 1993, Pag 29.
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Dentro del trabajo de Diaz y Calderon 1994% se plantean, ademas de las
anteriores, otras actitudes cientificas, como son las de: creatividad, confianza en si
mismo, pensamiento critico, actividad investigadora, apertura a los otros, apertura

al medio ambiente.

Una posible clasificacion dentro de los 3 grandes grupos de actitudes presentadas
arriba (afectivas, cognitivas, comportamentales) de las actitudes enunciadas es el

siguiente:

Actitudes Cientificas Afectivas: Apertura Mental, confianza en si mismo, apertura a

los otros, apertura al medio ambiente.

Actitudes Cientificas Cognitivas: Precision, curiosidad, objetividad, busqueda de

relaciones, creatividad, pensamiento critico.

Actitudes Cientificas Comportamentales: habito de critica, actividad investigadora.

Las actitudes trabajadas son:

A. Actitudes Cientificas Afectivas: Dentro de este grupo la prioridad era trabajar
sobre Ia disposicion a la discusién tolerante que ponga a prueba la solidez de los
conceptos adquiridos, en la explicacién de fendmenos de caracter cientifico,

ademas del asombro, vy la satisfaccion frente ai logro.

| Discusién tolerante: La interestructuracién del conocimiento cientifico es
fundamental para superar la idiosincrasia propia de otras ramas del conocimiento,
la revision constante de la ciencia la hace transformarse y originar a partir de alli

nueavo conocimiento, lo cual solo es posible en la medida en que los cientificos

2Dizz Ana Alexandra y Calderon, Sandra Patricia “Actitud cientifica de los profesores de Quimica en
formacion”1994. Pag 14 - 16.
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estén siempre dispuestos a poner a prueba sus conocimientos, para lo cual es

indispensable una actitud de discusion abierta, franca, tolerante y rigurosa.

ii Satisfaccion frente al logro: La adquisicién de conocimientos, el llegar a
explicaciones cada vez mas convincentes de los fendmenos que lo rodean,
generan asombro, emocidn, satisfaccién y todas estas deben generar placer en el
individuo, razén por la cual es primordial trabajar sobre esta actitud.

B Actitudes Cientificas Cognitivas: En este grupo se encuentra la, rigurosidad,

y la curiosidad.

i Rigurosidad: E| conocimiento cientifico debe cumplir parametros I0gicos, o
mejor, el conocimiento cientifico es la conclusion de razonamientos y estas, las
conclusiones, se deben derivar l6gicamente de las premisas en el caso de la
conceptualizaciéon o deben cumplirse las predicciones planteadas por la
conceptualizacién en cuyo caso se hablara de la ejemplificacién, pero ninguna de
las dos, ni la conceptualizacién ni la ejemplificacion van a depender de “la opinion”
del investigador. Tanto la conceptualizacién como la ejemplificacion deben ser

rigurosas y por 1o tanto quien las plantee debe serlo también.

ii Curiosidad: La busqueda permanente de nuevas respuestas o de nuevos
problemas es el “motor” que impulsa a los individuos a lanzar hipdtesis o
preguntas sobre los fendomenos cotidianos, pero el lanzamiento de hipotesis o
preguntas novedosas que generen discusion es propio solo de mentes inquietas y
suspicaces que estén permanentemente en modo “on”, razén por la cual es vital
cultivar la inquietud, la inconformidad, el afan por conocer, en otras palabras la

curiosidad estructurada.

C Actitudes Cientificas Comportamentales: La construccién del conocimiento
cientifico ha privilegiado el trabajo en grupo razén por la cual es fundamental

incidir sobre actitudes solidarias, trabajo en equipo, en el aula de clase.
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| Trabajo en Equipo: La construccién del conocimiento es interpersonal, obliga al
intercambio ideativo, a la puesta en comun de las ideas, a la busqueda del otro
como facilitador de los propios procesos de aprendizaje; esto lleva a trabajar
deliberadamente en la cooperacién y ayuda mutua tal y como trabajan las

comunidades cientificas.
1.5.3 PROCEDIMIENTOS:

Para una didactica que pretenda trabajar intencionalmente en las actitudes de los
alumnos fue necesario, desde lo procedimental, ptantear tres aspectos basicos de

la préctica cientifica enunciados por Gil-Pérez®:

A. Unafase creativa individual que parta de las teorias de los nifios;

B. Una fase experimental que utilice los procedimientos validados y aceptados
por la comunidad con un direccionamiento claro desde el curriculo es decir con
una intencién pedagdgica definida que muestre la complejidad de las relaciones

entre teoria y experimento.

C. Una fase de analisis y comunicacién de resultados que adopte las formas y
vocabulario consensuado por la comunidad, dejando claro que en la ciencia existe
también el lenguaje cotidiano libre y creativo durante ias discusiones individuales,
pero es inherente a la praxis cientifica presentar publicamente fos resultados y

dentro de los esquemas del paradigma dominante.
1.5.4 DEFINICION DE GRADOS ESCOLARES

Este proyecto se desarrollo con estudiantes de 4° y 5° afos de educacidon basica,

por cuanto pueden, por su desarrollo psicoevolutivo (etapa de operaciones

* Gil-Pérez, D. La metodologia cientifica y la ensefianza de las Ciencias. Relaciones controvertidas. En
Planteamientos, Bogota, 2000, pp 149
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concretas 0 pensamiento conceptual) apropiarse de los conceptos trabajados e
iniciar el camino al manejo de los procedimientos de las Ciencias. Iguaimente,
desde la perspectiva actitudinal, todavia aceptan al docente como adulto del cual
pueden obtener estatus derivado y por ello, éste puede actuar deliberadamente
sobre la formacidn actitudinal sin un alto grado de contaminacion del medio social

de los nifios.

La discriminacion de la poblacién se da en ia tabla 4

TABLA 4

Grado Numero de nifios Género de la poblacion
Cuarto 28 Mixto

Quinto- 53 Mixto

1.6 METODOLOGIA

La metodologia que se disefid para este proyecto estd conformada por los
siguientes items:
1. Aplicacion de pruebas estandarizadas BAHMAE Y BACEP 2
2. Construccion y aplicacion de prueba diagnéstica
3. Construccién y desarrollo en clase de guias pedagodgicas y talleres
4. Mediacidn pedagogica
a. Observacién estructurada de las actitudes de los estudiantes
b. Observacion no estructurada de la mediacion docente
c. Salida de campo
Reaplicacion de pruebas diagnésticas
Analisis estadistico de las pruebas
Analisis cualitativo de la mediacion
Discusion de Resultados

® O N o o;

Conclusiones
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2. DESARROLLO DEL PROYECTO

2.1 APLICACION DE PRUEBAS PILOTO

Para lograr validez concurrente de las evaiuaciones diagnésticas y finales que se
realizaron, se consideré conveniente utilizar algunas pruebas estandarizadas

como preambulo al trabajo.

Se aplicaron las siguientes pruebas: BAHHMAE.y BACEP 2

A. BAHHMAE:

Esta es la bateria de evaluacion de actitudes, habitos, habilidades, método y
ambiente de estudio; sus autores son: Garcia Pérez, Eladio Manue! et al. El nivel
de aplicacién va desde 4° grado de bdsica hasta 11° grado de media. Ofrece
baremos en percentiles, por niveles curriculares. Estos baremos estan divididos en
cuatro niveles. El pertinente para este estudio es el nivel A correspondiente a los
grados 4° y 5° de ensefiaza basica.*

Con este grupo de instrumentos se pretende valorar un conjunto de factores
influyentes en el rendimiento académico de los escolares. El alumno informa sobre
sus ideas, valores, condiciones medio ambientales, asi como de costumbres y
habilidades percibidas en si mismo, todas ellas referidas a los aspectos

“ GARCIA PEREZ, Manuel, et al. BAHMAE. Departamento de Investigacién y estudios de Psicologia
ALBOR, Madrid, 1999
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curriculares de su vida como estudiante. Cada una de las sub-pruebas que
integran este instrumento evalGa un factor diferente, cada uno de los cuales actua
como variable moduladora de la conducta de estudio y, a través de ésta, en el

rendimiento curricular;

- Actitudes hacia el estudio: Esta prueba trata de valorar las actitudes del escolar
ante el estudio y el trabajo escolar. Como conjunto de valores y creencias que
constituyen un repertorio de cogniciones estables, se considera que. el
predominio de actitudes positivas actuaran como factor disposicional del
mantenimiento de la conducta de estudio.

- Habilidades de estudio: Evaluacion de un amplio conjunto de destrezas
necesarias para la asimilacion de contenidos curricualres, tanto conceptuales
como procedimentales.

- Habitos de estudio: Valoracion de un conjunte de habitos de conducta,
referidos a la dedicacion a tareas propias del trabajo escolar.

- Método de estudio: Evaluacién complementaria de la anterior, referida también
a diversas costumbres del escolar con relacidon a su modo de llevar a cabo el

estudio.®

Los autores informan que las pruebas fueron estudiadas a nivel de confiabilidad y

validez, dando como resultado los siguientes datos de correlacion:

TABLA S

Prueba Coeficiente de | Coeficiente de
Confiabilidad test - |'consistencia
retest (p<0.001) |intema (p<0.001)

Actitudes 0.86 0.73

Habilidades 0.84 0.80

Habitos 0.89 0.84

Método 0.88 0.82

* Ibidem. GARCIA PEREZ. Pp 23 vy 24
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Todas las correlaciones permiten suponer confianza en la prueba y por ello se
aplica.

Los resultados de las pruebas aplicadas a los estudiantes de 4° y 5° del Instituto

Alberto Merani arrojan los siguientes resultados

PRUEBA BAHHMAE. Resultados para estudiantes de 4° y 5°

TABLA 6
PRUEEBA Grado 40 Grado 5°
Promedio Desviacion Promedio Desviacion
percentil percentil
Actitudes 61.8 25.8 47.0 23.6
Habilidades |[61.2 299 48.7 21.0
Habitos 64.2 29.6 55.6 246
Método 56.0 31.5 495 26.2

De esta informacion se infiere que los estudiantes de 4° y 5° grados se
encontraban en percentiles 60 o menos con respecto a la poblacion. Es
preocupante los valores tan altos de desviacion estandar de todas las pruebas lo
que indica alta heterogeneidad en la conformacion de los grupos. Esto implicé un
mayor trabajo pedagdgico para lograr las metas propuestas. También resulto
interesante observar que los percentiles para 5° grado fueron inferiores que para
4°. Por ello, el trabajo de manejo actitudinal y manejo de comportamientos con los
estudiantes de 5° grado sera mucho mas exigente que para 4° grado. Conocer
estos factores de antemano permitirdan a los docentes encargados de la didactica

actuar consecuentemente en la mediacion pedagogica.
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B. PRUEBA BACEP 2

La bateria de contenidos escolares de primaria, cuyos autores son Pérez, Marino;
Goémez Emilio y otros®, consta de cuatro pruebas: tres de ellas especificas de
area (Conocimiento del medio, lenguaje y matematicas) y otra de enfoque
multidisciplinar (Prueba de madurez). Para efectos de este trabajo, se analizé sé6lo
la prueba de conocimiento del medio por cuanto es ésta la que tiene relacién con
contenidos especificos de Ciencias. Los niveles de aplicacion para BACEP 2 van
desde 3° hasta 6° grados de ensefanza basica. Los indicadores evaluados son:

- Observacion, nociones espaciales y temporales. Puntos de referencia.

- Seres vivos, higiene y salud

- Actividades cientificas y tecnologicas

- Recursos naturales

Los autores informan que las pruebas fueron estudiadas a nivel de confiabilidad y

validez, dando como resultado los siguientes datos de correlacion

TABLA 7
Prueba Coeficiente de | Coeficiente de
Confiabilidad test - | consistencia
retest (p<0.001) |interna (p<0.001)
Conocimiento dei [0.76 0.86
medio

Bajo estos coeficientes, la prueba permite un alto grado de confianza en sus
resultados. Los datos extraidos de las pruebas aplicadas a estudiantes en el

Instituto Alberto Merani, son los siguientes:

% Pérez, M ct. al. Bateria de Contenidos Escolares de Primaria. Madrid Equipo Albor. 1992
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TABLA 8

PRUEBA Grado 40 Grado 5°
Promedio Desviacion Promedio Desviacion
percentil percentil

Conocimiento |63.8 221 52.5 18.6

del medio

Se puede cbservar que los estudiantes de 4° grado se encuentran ubicados en
percentil 63 y los de 5° en percentil 52, con desviaciones estandar relativamente
altas, sin ser tan preocupante“cemo el observado en la prueba BAHHMAE. Vuelve
a resultar interesante que"ioc:: estudiante de 50 grado se encuentran en un
percentil inferior a los de 4° grado. De lo anterior se infiere que si existe una
relacion entre désempeﬁo actitudinal frente a cognitivo. Sin embargo en si mismo

no se puede concluir.

2.2 CONSTRUCCION Y APLICACION DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

La evaluacion diagnodstica se aplico antes de iniciar la experiencia didactica y su
propésito fue determinar el estado inicial de las competencias cognitivas,
procedimentales y actitudinales sobre las cuales se pretende incidir en la
didactica. Esta evaluacion fue hecha teniendo en cuenta lo siguiente: No es
intencion de la prueba tener una respuesta unica correcta sino que permita
evidenciar en qué nivel de desempenfio se encuentra el estudiante de acuerdo con
los niveles establecidos por este grupo de trabajo. De esta manera, cada una de
las opciones que se colocaron en las diferentes preguntas apuntan a determinar
diferentes niveles de logro de los estudiantes. Ademas, cada una de las pruebas
inicia con un texto que contextualice todas las preguntas que se iban a hacer, de
tal forma que el estudiante siempre tiene un referente para contestar. Igualmente,

la evaluacion se dividid en tres acapites a saber:
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A. SOBRE ACTITUDES CIENTIFICAS: En esta parte de la prueba se indagd

sobre el nivel de los estudiantes en |as diferentes actitudes escogidas en el marco

tedrico. Ellas son:

Actitudes Cientificas Afectivas: Dentro de este grupo la
prioridad es trabajar sobre la disposicion a la discusion
tolerante que ponga a prueba la solidez de los conceptos
adquiridos, en la explicacion de fendmenos de caracter
cientifico, ademas del asombro, vy la satisfaccion frente al

logro.

ii. Actitudes Cientificas Cognitivas: En este grupo se

encuentra la, rigurosidad, y la curiosidad.

Actitudes Cientificas Comportamentales: La construccion
del conocimiento cientifico ha privilegiado el trabajo en grupo
razon por a cual es fundamental incidir sobre ésta en el aula

de clase.

B. SOBRE CONCEPTOS: Esta parte de [a prueba indagd sobre ios conceptos

que se iban a abordar en la Didactica, ellos fueron:

Sistema Material: Subconjunto del universo fisico observable,
que tiene como caracteristica el intercambio de materia y
energia con los alrededores. Ademas de ocupar un lugar en el

espacio y poseer cierta cantidad de masa.

Masa: Caracteristica esencial de los sistemas materiales que

.da cuenta de la cantidad de energia total asociada a la

esencia de la materia.
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iii. Volumen: Caracteristica esencial de los sistemas materiales,
y es el lugar que ocupa un cuerpo en el espacio, haciendo
alusion a la posicién de un cuerpo en un sistema de referencia

tridimensional.

iv. Energia: Es el factor fundamental que permite todas las
interacciones del Universo, con sus transformaciones en los

diferentes procesos fisicos, quimicos y biclogicos.

v. Sistema Vivo: Sistema Material que puede reproducirse a
través de su estructura, generando una disminucion temporal
de la entropia del universo.

Esta funcion, la de disminuir temporalmente la entropia del
universo, se logra a través del proceso metabdlico, propio de
los sistemas vivos. Entendiendo el metabolismo como el
intercambio energético entre el sistema vivo y los alrededores
que genera estructuras complejas y organizadas haciendo

eficiente el intercambio energético.

C. SOBRE PROCEDIMIENTOS: En esta parte de la prueba se abordan las
diferentes competencias procedimentales que poseen los nifios, que segun Gil-
Pérez son: inicialmente una fase creativa individual que parta de las teorias de
los nifios; después una fase experimental que utilice los procedimientos
validados y aceptados por la comunidad con un direccionamiento claro desde
el curriculo es decir con una intencién pedagégica definida que muestre |a
complejidad de las relaciones entre teoria y experimento y finalmente una fase
de andlisis y comunicacion de resultados que adopte las formas y vocabulario
consensuado por la comunidad, dejando claro que en la ciencia existe también
el lenguaje cotidiano libre y creativo durante las discusiones individuales, pero
es inherente a la praxis cientifica presentar publicamente los resultados y

dentro de los esquemas del paradigma dominante.



"39
A continuacion se discriminara cada una de las pruebas.

2.2.1 SUB - PRUEBA DIAGNOSTICA ACTITUDINAL

El esquema de la prueba es el siguiente: Se incluyd una lectura de dos
parrafos que hace referencia a “Un animal peculiar”, el ornitorrinco. Esta
lectura sirve de base para las preguntas pero no indaga por ningun
aspecto cognitivo ni procedimental sino sobre las posibles actitudes del
estudiante frente a determinada actividad en el aula de clase que tiene

que ver con la lectura. El texto de |a prueba es el siguiente:

PRUEBA ACTITUDINAL
Lee con atencidn y luego responde las siguientes preguntas de seleccion unica

A PROPOSITO DE UN ANIMAL PECULIAR

Los animales oviparos ponen huevos, mientras que los viviparos paren crias
vivas; los animales ovoviviparos forman los huevos en el interior de sus
cuerpos, y las crias nacen o eclosionan dentro del cuerpo de la madre. Esta
pequefia precisibn es muy importante para entender el grupo mas
enigmitico de fos mamiferos, los monotremas, el cual esta representado por
los equidnas y el omitorrinco quienes ponen huevos de la misma forma que
los reptiles. El ornitorrinco gana el primer premio en cualquier concurso para
identificar el animal méas curioso: posee una combinacién de peculiaridades,
como: un hébitat raro, un cuerpo y forma adaptados a ese habitat. ¥ mas
importante adn, es que posee una mezcla de caracteres de reptil como el
poseer una cloaca donde excreta y también pone sus pequefios huevos
ademéds de un hueso interclavicular propio de los reptiles. Caracteristicas de
ave como el pico, parecido al de los patos adaptado genialmente para el
medio acudtico donde vive ya que esta estructura esta muy desarrollada y le
permite distinguir el tipo de alimento por impulsos eléctricos, con otros
claramente de mamiferos como el poseer pelo, un oido Hleno de huesos asi
como la capacidad de regular su temperatura interna frente a la externa. la
exagerada cantidad de enormes glandulas odoriferas sin pezones donde
sus crias no succionan leche como el resto de mamiferos si no que lamen un
alimento mucoso diferente a la leche, en la superficie del vientre de el
ornitorrinco hembra que no es claramente una caracteristica de los
mamiferos como creiamos.
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Todas estas caracteristicas han levado al ornitorrinco a una dificil situacién
de clasificacién entre los grupos biolégicos pero a diferencia de lo que las
personas piensan no es un organismo primitivo que recuerda los origenes
reptilianos o aviares, al contrario es el resultado de una excepcional
adaptacién a las diferentes restricciones de su medio.

1. De acuerdo con la lectura anterior podemos decir que la idea que mejor resume
al texto es:

a. El ornitorrinco es un animal muy primitivo por parecerse a los reptiles y
aves, al tiempo que a los mamiferos y por eso conserva formas muy
primitivas

b. No se puede considerar al ornitorrinco como mamifero por amamantar a
Sus crias ya que no posee glandulas mamarias, sino glandulas odoriferas.

c. El pico del omitorrinco es como una mano humana muy sensible a las
formas, texturas y temperaturas de los materiales que encuentra en su
medio

d. El omitorrinco y el equidna claramente son oviparos, como los reptiles y no
deberian pertenecer a los mamiferos asi tengan pequeinos huesos en los
oidos y pelo en la piel como todos los mamiferos.

2. Si un grupo de compafneros escoge una respuesta sobre el texto de los
ornitorrincos, diferente a la tuya, tu:

a. Los escuchas y durante la discusién buscas la forma de demostrar que tu

respuesta es la correcta.
b. Preguntas a los que defienden las otras explicaciones para comprobar que

la que elegiste es la correcta.
c. Debido a que estan equivocados, no pones atencidon a su respuesta.

d. Escuchas detenidamente y dudas de tu respuesta.

3. La discusion sobre el ormnitorrinco se puso muy interesante y han salido muchas
cosas ciertas y otras no tanto, pero ha sonado el timbre y el profesor no tiene
tiempo de dejar preguntas para la casa. Entonces tu:

a. Paras de atender a la clase y rapidamente te alistas para tu otra clase ¢
para tu hora de recreo.

b. Estabas participando activamente pero, bueno, ya se acabé la clase
entonces piensas que ya da igual si estabas en lo cierto 0 no ya que es
sélo una discusion de clase.

c. El tema te interesé muchisimo, pero no dieron un libro donde consultar ni
dejaron trabajo. Entonces lo dejas pendiente.

d. No esperas a que te den bibliografia. Te vas a indagar si la opcidn que
escogiste es la adecuada.
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4. El profesor asegurd que los ornitorrincos son mamiferos primitivos ya que tienen
caracteristicas de reptil y ave pero que ademas si producen leche como los demés
mamiferos:

a.
b.

Para ti es claro que el profesor tiene la razén porque él sabe mas del tema.
Al principio no aceptas {a afirmacién del profe porque parece que se
contradice con la lectura, pero dejas asi porque si lo dice el profe él tendria
razones para ello.

Dudas de la afirmacién del profesor y sugieres en clase que se profundice
en el tema y se concluya en otra sesion de clase.

Te cuestionas sobre lo dicho por el profesor cuando él te lo pregunta.

5. Cuando leiste el texto del ornitorrinco :

a.

Te genero alguna inquietud pero piensas que el texto es un poco largo. Las
inquietudes gque te despierta el texto no las formuias ya que son solo de tu
interés.

Consideras que saber sobre ello no es nada importante y lo pasas por alto.
Te sorprende encontrar en la lectura que los ornitorrincos no tienen
glandulas mamarias y que lo que producen no es leche.

Encuentras cosas nuevas e interesantes en la lectura que generan
cuestionamientos sobre los ornitorrincos, aungue no sabes exactamente
sobre qué preguntar.

6. Supén que a partir del texto tienes que formar un grupo para discutir tu idea

inicial:

a.
b.

Como te gusta trabajar solo, no haces mas de lo que se pida en el grupo.
El trabajo en grupo te resulta muy interesante porque puedes escuchar {as
opiniones de los otros y la de tu profesor

En ocasiones escuchas las propuestas de los otros porque estan de

acuerdo con lo que piensas .
Para ti es mejor hacer un proyecto entre todos porque las dudas gue surjan

las puedes compartir.

7. Se decidid investigar en el salén a los ornitorrincos y para ello se va a hacer un
trabajo en grupo:

a.

b.

C.

Investigas lo que te corresponde y se lo entregas al grupo para que ellos
lo evalten

Propones un método de hacer la investigacién y lo discutes con tus
comparieros a ver qué opinan ellos

Te pones de acuerdo con tu equipo de trabajo si la idea concuerda cori 14
que le propusiste.

Evaldas con-tu equipo los pros y contras de la investigacion y reevaluas tu

proyecto.
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Las preguntas 8,9 y 10 se responden con ia siguiente informacion. Durante las
discusiones que se generan a partir de las investigaciones sobre el ornitorrinco,
dos de los grupos de trabajo expusieron una idea que ademas de ser nueva para
ti, generé mucha polémica, porque contradice lo que sabemos todos acerca de los
ornitorrincos.

8. Dado esto tu.

a. Aceptas la idea nueva ya que muchos compafieros sostienen la nueva idea.
b. Aceptas la idea nueva porque ios dos grupos estan bien documentados.

c. Aceptas la idea nueva porque después de esto tu buscaste documentacion
que corroboraba lo dicho por los grupos.

d. Aceptas la idea nueva porque el profesor dijo que era asi y el debe saber
mucho de ornitorrincos.

9. Quedas con nuevas preguntas sobre las nuevas ideas planteadas por tus
companeros y entonces:

a. Buscas en otras fuentes diferentes al profesor y comparieros la
posible veracidad de esas ideas nuevas

b. Te quedas con esas preguntas puesto que son solo tuyas y no
parece pertinente hacerlas o buscarlas en otro lugar

c. Podrias buscar ya que es curiosa esa nueva idea, pero realmente los
grupos tienen razén

d. Definitivamente los grupos no tienen razon perc no vas a perder tu
tiempo ya que para ti es evidente

10. Esa discusion polémica fue aclarada por el profesor y decidid que la nueva
informacion aportada por los dos grupos sobre el ornitorrinco no es verdad,
entonces tu:

a. Aceptas lo que dice el profesor momentdneamente, hasta que
revises ademas del material que tienen los otros grupos, el material
nuevo que puedas conseguir ara contrastarlo.

b. Aceptas lo que dice el profesor, no importa que a ti te generara
inquietud la polémica, porque piensas que en buena medida ellos
tienen razén

c. Aceptas lo que dice el profesor en la clase, luego vas a revisar lo que
los comparieros plantearon a ver si tienen razon o no.

d. Aceptas lo que dice el profesor, ya que a pesar de las preguntas que
tu tienes y no planteaste, esa polémica debe parar ya.
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El estudiante al contestar la prueba esté evidenciando de manera indirecta alguno

de los desemperios que se estan evaluando. Los desemperios para la prueba

actitudinal son los siguientes:

TITUD NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
usitn £l estudiante no admite | £l estudiante | Et estudiante se |El estudiante escucha con
rante discusién alguna, es el | escucha sin mucha | desconcierta al [ atencion y formula
duefio de la verdad, |atencién, escuchar preguntas para comparar
descalifica diferentes | esperandc que la | diferentes sus respuestas con las
explicaciones por la|respuesta que dan | explicaciones y|nuevas, y después de
razén de "no estar dejlos  compafieros | hace preguntas | analizar toma una postura
acuerdo con mi|este de acuerdo|para  comprobar |definida.
explicacion”. con la de él. que su teoria es
mejor.
sfaccion El estudiante pregunta}El estudiante hace |[El estudiante se|El estudiante se ve
itoca hacerla ya?, ¢no | la labor sin dnimo, | muestra interesado | aitamente motivado;
se puede dejar para la|por cumplir, si estd|en la actividad, | pregunta el para qué de la
casa?, En ultimas, semal no hay | pero no hay | actividad. Pone a prueba
desentiende del | muestras de | persistencia su hipotesis. Si se equivoca
problema. desagrado vy Si lo fepite, presenta
estd bien no hay persistencia hasla terminar
muestras de satisfactoriamente el
alegria trabajo.
irosidad El estudiante en ei|El estudiante | E) estudiante | El estudiante wvuelve a
desarrolio de un tdpico | empieza a | critica las |dudar de algunas ideas
especifico acepta todo | plantearse afimaciones  de | establecidas refiriéndose a
o que se le presenta|preguntas sobre el | otros, por si mismo | su experiencia. Controla los
sin dudario. trabajo de los otros | con argumentos, a | hechos teniendo en cuenta
cuando el profesor | veces de forma |todos ios elementos de su
se lo pide. Se fija | incompleta. investigacién
mas en la fooma de
presentacién que
en e! contenido
critico sin  emitir
argumentos
osidad Ei estudiante no se|El estudiante | El estudiante se |El estudiante se extrafia
interesa por nada (nojobserva sorprende ante | ante una situacion, vuelve
significando que no/|superficialmente, |algunas cosas, [a dudar o completa su
exista curiosidad, sino|se aburre, pasa de | comienza a|labor anterior. Plantea
que no se manifiesta|una cosa a otra sin | reordenar sus | preguntas precisas que
en estas condiciones). |ideas directrices. | observaciones y|motivan el interés y el
Sus preguntas son | plantea preguntas | desarrollo de
implicitas {sin | sobre hechos. investigaciones posteriores
formulacion) y las
exposiciones  de

sus observaciones
contienen ideas
preconcebidas.
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bajo
Jipo

en| El estudiante limita su | El estudiante

exigido.

comunicacion y|coopera con los
cooperacion al minimo | otros y pide

infoomes a sus
companeros o al
profesor en <¢aso
de necesidad.

El estudiante | E!  estudiante tiene en
coopera cuenta a los demas tanto
ternporalmente con |en la comunicacion como
los otros, en le|en la accién para efectuar
desarrollo de unaun proyecto comiin
investigacién, sin
interesarse por el
aspecto globhal de
ésta y solo
escucha a los
demas cuando le
interesa.

Cada una de las preguntas de la prueba evalla alguna de las anteriores actitudes.

Dependiendo del literal que escoge el estudiante se determina el nivel en que se

encuentra, de acuerdo con €l siguiente cuadro:

PREGUNTA

ACTITUD

NIVEL SEGUN CADA LITERAL

1

DISTRACTORA

NO EVALUA NINGUN NIVEL
ACTITUDINAL

Discusion tolerante

Nivel 2
Nivel 3
Nivel 1
Nivel 4

F“

Satisfaccion

Nivel 1
Nivel 2
Nivel 3
Nivel 4

Rigurosidad

Nivel 1
Nivel 3
Nivel 4
Nivel 2

o p T plape ooapco
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Nivel 1
Nivel 2
Nivel 3
Nivel 4

Curiosidad

Nivel 1
Nivel 2
Nivel 3
Nivel 4

Trabajo en equipo

Nivel 1
Nivel 2
Nivei 3
Nivel 4

Trabajo en equipo

a0 oo o eaoe oo

La prueba fue calificada y tabulada y los resultados y analisis se mostraran en ei

siguiente capitulo.

2.2.2 SUB - PRUEBA COGNITIVA

El esquema de la prueba es la siguiente: Se incluyd una lectura de
cuatro parrafos titulada: Breve historia de algun uso de las flores, due
hace referencia al concepto de sistema y de sistema material con sus
propiedades. Esta lectura sirve de base para las preguntas e indaga
directamente sobre aspectos cognitivos que se pueden inferir del texto,
si en el estudiante existe el referente adecuado. Es asi como en la
prueba se indaga sobre la idea de sistema, sistema abierto, sistema
cerrado, sistema material, propiedades de los sistemas materiales,
sistema vivo. lgualmente se indaga por la competencia de! nifio para
cambiar de sistema comunicativo al pasar de datos expresados en
tablas a datos expresados en graficas. Esta prueba consta de 11
preguntas.

La prueba es la siguiente:
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LEE CON ATENCION EL SIGUIENTE TEXTO

BREVE HISTORIA DE ALGUN USO DE LAS FLORES

"Al nacer no conocemos ni siquiera
nuestro nombre, lo que la vida nos
depara ni lo que el futuro esconde”

Esto puede ser cierto, pero lo que si sabemos es que nuestra defuncién va a
ocurrir, es decir vamos a morir.

Esta es una verdad que se conoce desde hace muchos afios, y al tener la
certeza de que algun dia moriremos, aparece inmediatamente la pregunta de
;qué hay mas alla?, gesto es todo?. Esta pregunta se la formularon nuestros
antepasados a tal punto que tomaron conciencia del sentido de la muerte, y
enterraron a sus familiares y amigos. Claro esta que el entierro, mas que una
despedida era una preparacién para otra etapa en el camino, por esarazon a
los entierros se llevaban toda clase de joyas, mantas, vasijas, comida, a
algunos hasta los enterraban con la familia, aunque estuviera vival. Y a la
vez que iban enterrando los objetos personales que acompaiiarian al viajero,
cayeron en la cuenta de que el viaje podia durar mucho tiempo, y un viaje de
gran duracién solo lo resistian las joyas ya que estas no se gastaban, las
vasijas tampoco, pero ¢la comida?, la comida si , la comida se dafiaba, y
duraba poco tiempo asi-que.no le serviria al viajero para su larga travesia.
Razén por la cual se empezé a buscar alguna forma de hacer perdurar la
comida, entonces la empezaron a envolver en hojas de platano, para
manteneria fresca durante un tiempo, después se opté por afadirle al ajuar
mortuorio presas vivas, que sirvieran de alimento posteriormente, sin
embargo todas las alternativas que aparecieron no solucionaban en gran
medida el problema al que se estaban enfrentando. Hasta que, después de
observar cuidadosamente la naturaleza cayeron en la cuenta que podian
enterrar semillas de las cuales saldrian arboles frutales, y asi el difunto
tendria comida, pero aparecié un problema nuevo, las frutas se daban sobre
la superficie de la tierra, y no bajo ella que era donde realmente se
necesitaba, pero esta alternativa dio origen a la solucién que se conserva
hasta nuestros dias. Para que entiendas a cabalidad cual fue la solucion que
dieron nuestros antepasados debemos ver antes un ejemplo.

¢Has viajado en Transmilenio? ;cierto que es mas rapido, comodo y
ordenado que en un sistema tradicional?, pero gpor qué es tan buen
servicio? la razon consiste en que tiene vehiculos de varias clases,
estaciones, operarios con diferentes funciones, vias para recorrer, rutas
que cumplir y pasajeros para transportar, es decir tiene una funcién
concreta, transportar a mucha gente, para lo cual tiene varias partes dentro
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de toda la organizacién donde cada una cumple un papel o rol distinto, que
en conjunto hace que se logre transportar a las personas. Pues bien
acabamos de tocar un punto crucial ya que el ejemplo que analizamos
corresponde a un sistema de transporte, pero no es el Gnico sistema que
existe, por ejemplo existen los sistemas materiales, los vivos, los
respiratorios, pero todos tienen como caracteristica esencial el ser
subconjuntos de otros de mayor generalidad, asi los respiratorios se
encuentran dentro de los sistemas vivos, los vivos dentro de los materiales,
los materiales dentro de los abiertos, y una caracteristica mucho mas
importante, todos los sistemas de la naturaleza, es decir, fisicos , sin
importar la funcién que cumplan, son manifestaciones energéticas. . Los
sistemas que poseen materia se llaman sistemas materiales. Pero, Jcomo
podemos determinar si un sistema es material? Gracias a sus propiedades
como la masa y el volumen. Ambas son propiedades de los sistemas
materiales. Veamos como ejemplo los siguientes sistemas: una mesa, un
esfero, una planta, un ser humano...

Ahora bien, las plantas, las artifices de la solucién al problema del equipaje
de la comida para un gran viaje en el mas alla, se encuentran dentro de los
sistemas vivos, y dentro de estas los arboles frutales, los cuales crecen
hasta la altura requerida para captar satisfactoriamente la luz del sol,
necesaria para realizar el proceso fotosintético ya que las plantas son seres
autétrofos, es decir que a partir de la luz, que es otra manifestacién
energética, pueden sintetizar el azicar requerida en los procesos
metabdlicos para garantizar la subsistencia, luego se vuelven frondosos y
tienen muchas ramas de las cuales, un tiempo después, salen unas lindas y
llamativas flores, incitando a algunos insectos y algunas aves a que se
posen sobre elas para ayudar a la polinizacion para reproducirse y
garantizar la supervivencia de la especie, dentro de las plantas también se
encuentran partes que cumplen diferentes funciones claro que todas con un
mismo fin, asi como en el transmilenio las estaciones, los buses, las
personas cumplen con la funcion de transportar pasajeros en las plantas, el
metabolismo obtiene la energia necesaria para la reproduccion y asi
garantizar la subsistencia de los individuos, y en ultimas la supervivencia de
la especie, y la manera como los 4rboles frutales logran reproducirse es dar
cosecha o en otras palabras dar los frutos que llevan por dentro a una
nueva semilla que iniciara nuevamente el ciclo. Asi que lo que los arboles
frutales tienen antes de dar el fruto son las FLORES, y qué mejor equipaje
para las frutas que lo que las preceden, pensaron nuestros antepasados, y
aunque hoy en dia sabemos que de las flores por si solas no salen los
frutos, continuamos recreando esta historia cada vez que llevamos flores al
cementerio.

Ahora bien, el regalar flores no siempre esta ligado a un componente de
muerte, sino mas bien de viaje de aventura, siempre pensando en la mejor
manera de tener comida durante una travesia. Es por esta razén que en las
relaciones interpersonales (amistad, noviazgo, matrimonio, etc) se
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acostumbra regalar flores, dando un mensaje implicito de “ojala que en esta
aventura nos vaya bien”. Aunque siempre es un buen dia para regalar flores,
algunas fechas son mas especiales que otras, como por ejemplo en los
matrimonios, durante la celebracién de un aniversario, en el dia del amory la
amistad, el 8 de diciembre que es el dia de la inmaculada concepcién de
Maria ya que en este dia se acostumbra celebrar bautizos y primeras
comuniones, y el nimero de flores que se regalan es sorprendente, veamos:

Celebracion Cantidad de Flores en Kg
Navidad 15000
Amor y Amistad 50000
Inmaculada Concepcién de Maria 7000
(Bautizos, Primera Comunion)

Claro que cuando hablamos de flores, debemos hacer la distincién de que lo
que se venden son clases de flores, por ejemplo en el dia de Amor y
Amistad el nimero de Kg de Rosas vendidos asciende a 35000, mientras que
para jazmines y Claveles la suma es de 5000 y 10000 respectivamente,
mientras que en la época navidefa los Kg de claveles son del orden de 4250,
rosas 7750 y jazmines 3000, y por ultimo en el dia de la inmaculada
concepcién de Maria las cifras en Kg son 3500, 1500 y 2000, para jazmines,
rosas y claveles respectivamente.

CONTESTA LAS SIGUIENTES PREGUNTAS
1. Un buen diagrama que relaciona algunos de los sistemas expuestos en el

texto es:
a.
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b.
Sistema transmilenio
Sistema de transporte
Sisterna de buses
C.

2. De acuerdo con el texto, el Transmilenio es un sistema. De las siguientes
opciones, ¢cudl crees que es la que muestra mejor las caracteristicas de
cualquier sistema?

a. Un sistema se caracteriza por servir de medio de transporte

b. Un sistema se caracteriza por poseer elementos y relaciones entre
elementos

c. Un sistema se caracteriza por cumplir una o varias funciones especificas y
poseer elementos interrelacionados entre si.

d. Un sistema se caracteriza por ser como el Transmilenio, el sistema
respiratorio y el sistema politico.

3. Segun el texto, se puede decir que:

a. Todo sistema fisico es una manifestacion energética

b. Todo sistema fisico es un sistema vivo

c. Todo sistema fisico tiene asociada una cantidad de materia
d. Todo sistema fisico es abierto
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4. Se dice que las plantas son un tipo de sistema vivo y son fotosintéticas.
Segun el texto se puede afirmar que son fotosintéticas porque:

a. Sintetizan fotos

b. Producen azucares a partir de la [uz del sol

c. Sintetizan luz del sol a partir de azicares

d. Producen toda clase de manifestaciones energéticas

5. En los sistemas vivos existen dos cualidades fundamentales que
garantizan su subsistencia. Ellos son, segtin la lectura:

a. Ser sistemas y ser abiertos

b. Poseer energia asociada a ellos

c. Realizar metabolismo y poder reproducirse
d. Realizar fotosintesis y producir azticar

6

. Las propiedades fundamentales de un sistema material son:
a. Ser un sistema
b. Poseer masa y volumen
c. Ser fotosintético
d. Poseer materia, masa y volumen

7. Un mentefacto conceptual acorde con el texto seria:

Sistema abierto

Fotosintesis Sistema material _/ / —| Energia

Reproduccién

Sistema vivo Sistema no vivo




Manifestacion energética

Sistema matenal

Sistema vivo

Sistema no vivo

Sistema energético

Sistema vivo

b.
Masa
Volumen
C.
Fotosintesis
Reproduccién

Sistema material

Sistema no material

51
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8. En la siguiente tabla, se presentan ejemplos de sistemas. ¢ Cudl o cuales
de ellos no son sistemas materiales?

No Sistema Masa (en Volumen (en
gramos) centimetros
cubicos)
1 {Un algodén de 10 250
azucar
2 |Unvaso de agua 100 100
3 [Un bombillo 30 150
4 | Un foton 0 0
5 |Un cuademo 300 600
6 |Un lapiz 90 50
7 |[Un electron Casi cero Casi cero

a. Todos son sistemas materiales

b. Los sistemas 1, 2, 3, 5§ y 6 no son sistemas materiales

c. El 4 y el 7 no son sistemas materiales
d. El 4 no es un sistema material

9. Vuelve a leer con atencion el ultimo parrafo del texto. Decide cual de las
siguientes tablas presentan de manera méas completa la informacién descrita
en dicho péarrafo:

a

(Expresado en kg)

Celebracién Cantidad Totat [Claveles Rosas (Kg) |Jazmines (Kg)
de Flores en |{Kg)
Kg
Navidad 15000 4250 7750 3000
Amor y Amistad 50000 10000 35000 5000
Inmaculada 7000 2000 1500 3500
Concepcion de
Maria (Bautizos,
Primera Comunién)

-Tabla 1. FLORES VENDIDAS EN LAS PRINCIPALES CELEBRACIONES
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Dia Cantidad de Claveles Rosas (Kg) |Jazmines (Kg)
Flores en Kg |(Kg)

Uno 15000 4250 7750 3000

Dos 50000 10000 35000 5000

Tres 7000 2000 1500 3500

¢. Tabla 1. FLORES VENDIDAS EN LAS PRINCIPALES CELEBRACIONES

(Expresado en kg)

Celebracién Claveles |Rosas (Kg) |Jazmines (Kg)
(Kg)

Navidad 4250 7750 3000

Amor y Amistad 15000 35000 5000

Inmaculada 2500 1500 3500

Concepcion de

Maria {Bautizos,

Primera Comunion)

10.Mira con atencién ia tabla de datos que esta en la lectura que reporta
la cantidad de flores en kilogramos que se venden en ciertas
festividades. ;Cual de los siguientes graficos interpreta con mayor
fidelidad los datos de la tabla?

cantidad de flores

cantidad de fiores

Navidad

Amoryamistad

fnm

aculada
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cantidad de fiores

& Navidad
B Amor y amistad

O Inmaculada

60000

40000
30000
20000
10000

@ Celebracion
@ cantidad de flores

11. Con las siguientes palabras escribe un parrafo con al menos ftres
proposiciones validas de acuerdo con el texto.

Sistema material; masa; volumen.
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El estudiante al contestar la prueba muestra sus conocimientos en las tematicas

abordadas Los desemperios para la prueba cognitiva son Ios siguientes:

CONCEPTO | NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
Energia Reconoce las | Caractenza Ias | Interpreta ta materia | Ejemplifica en casos de
diferentes manifestaciones como una | aislamiento de
manifestaciones |energéticas dentro del | manifestacion subconjuntos los
energéticas sin | contexto material energética diferentes intercambios
caracterizacién integrando las | energéticos posibles
caracteristicas de
energia como
factor de cambio
medible en los
diferentes sistemas
materiales del
universo
Sistemna Reconoce  los|Destaca la| Representa y | Ejemplifica y diferencia
Vivo sistemas  vivos | reproduccién y | argumenta las | las caracteristicas de 1o
como una clase [ metabolismo como | caracteristicas de lo | vivo bajo condiciones
de sistemna [ esenciales en la|vivo en un sistema | energéticas y
material. caracterizacion de los |de conceptos | materiales diferenciales
sistemas  vivos  a|coherente, del medio ai que se
diferencia de los ofros | organizado y | suscriben
sistemas materiales | sistemético
caracterizando
claramente cada uno
de estos
Sistema Reconoce las| Caracteriza los |logra representar y(A  partir de los
Material caracteristicas | diferentes  conceptos | sustentar conceptos
generales de tos|de los sistemas | ideativamente  los | fundamentales de ilos
sistemas materiales como son | conceptos sistemas materiales
materiales  sin | masa y volumen fundamentales de | encuentra modelos de
hacer relaciones los sistemas | ejemplificacién en el
entre sus materiales con sus|contexto real y pone en
caracteristicas relaciones discusion SUs
esenciales relaciones de
intercambio

Cada una de las preguntas de la prueba evalua alguna de los antericres

conceptos. Dependiendo del literal que escoge el estudiante se determina el nivel

en que se encuentra, de acuerdo con el siguiente cuadro:
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PREGUNTA

CONCEPTO

NIVEL SEGUN CADA LITERAL

1

Sistema energético

a. Nivel4
Nivel 3
Nivel 1

Sistema energético

Nivel 1
Nivel 3
Nivel 4
Nivel 2

Sistema energético

Nivel 4
Nivel 1
Nivel 2
Nivel 3

Sistema vivo

Nivel 1
Nivel 4
Nivel 2
Nivel 3

Sistema vivo

Nivel 3
Nive! 2
Nivel 4
Nivel 1

Sistema material

Nivel 2
Nivel 4
Nivel 1
Nivel 3

Sistema material

Nivel 2
Nivel 4
Nivel 1

Sistema material

Nivel 1
Nivel 2
Nivel 3
Nivel 4

cpopnTRMONTNONODR OO RO DRAanDE|?F

NO INDAGA CONCEPTOS

BUSCA INDAGAR LECTURA DE
TABLAS

10

NO INDAGA CONCEPTOS

BUSCA ESTABLECER
LECTURA DE GRAFICAS
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2.2.3 SUB - PRUEBA PROCEDIMENTAL

Se crea la prueba realizando preguntas a los nifios de acuerdo con
diferentes situaciones para determinar el nivel de desarrollo de sus

competencias procedimentales. La prueba es |a siguiente:

PRUEBA DIAGNOSTICA
PREGUNTAS SOBRE LOS PROCEDIMIENTOS
MATERIA Y ENERGIA

NOMBRE: CURSO:

LEE CON ATENCION Y CONTESTA LAS PREGUNTAS QUE SE TE FORMULAN

La masa y el volumen son caracteristicas esenciales de un sistema material, es decir que para

saber si un sistema es o no material se debe indagar por la presencia de la masa y del volumen. La

manera mas sencilla de hacerlo consiste en tomar una balanza para verificar si el sistema que se

esta estudiando presenta masa y si es asi se puede concluir que presenta volumen, y como

presenta las caracteristicas esenciales entonces €s un sistema rnaterial. Ahora, supon que en unas

vacaciones viajas a una finca y alli conoces a un nifio de tu misma edad pero que no ha tenido la

oportunidad de asistir a la escuela, y ta le quieres demostrar que las piedras del camino son

sistemas maiteriales, iqué haces?

A) Le preguntas a tu abuelo por una balanza para demostrar que las piedras
poseen masa.

B) Observas que ias piedras ocupan un sitic en el camino, asi que tienen
volumen, y por lo tanto son sistemas materiales.

C) Vas al camino con tu amigo y tomas una piedra en tu mano y sientes que
ejerce una fuerza hacia abajo, es decir, que tiene masa ya que tiene peso.

D) Lanzas una piedra a un estanque de agua y ves que el nivel de agua sube lo
cual significa que la piedra posee volumen y por |o tanto masa.

2. En los laboratorios existen cilindros de material transparente para medir los
liquidos. Estos cilindros se llaman probetas. Si td no cuentas con una probeta
puedes fabricarla con un recipiente transparente y una escala en cinta (por
ejemplo le marcas centimetros) y asi puedes conocer la cantidad de liquido que
contiene el recipiente. Supdn que en tu casa, tu mama va a hacer una torta
necesita adicionarle a la mezcla 20 cc (centimetros cubicos) de esencia de vainilla,
perc no cuentan con una probeta, asi que td le propones:

A) Tomar un frasco de vidrio vacio y colocarle por fuera una cinta a la cual le has
marcado 20 centimetros, para medir la esencia de vainilla.
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B) Ir hasta un almacén de material para laboratorio y comprar una probeta que
mida los veinte centimetros cubicos que tu mama necesita.

C) Mirar cuanta esencia de vainilla viene en el frasco segun la etiqueta, y calcular
qué proporcién del frasco son 20 ¢cc

D) Tomar del botiquin una jeringa limpia desechable de 5 cc y medir cuantas
veces sea necesario hasta completar la cantidad requerida.

3. Al sembrar las plantas es muy importante tener en cuenta la fertilidad del suelo,
ya que este es un factor decisivo en el crecimiento de las mismas; para saber que
tan fértil es un suelo se debe hacer un analisis quimico y fisico en un laboratorio
para comprobar la presencia de minerales. Cuando en tu casa quieren sembrar
una planta, lo primero que deben hacer es:

A) Llevar un poco de tierra a un laboratorio quimico para comprobar la presencia
de minerales que propicien el crecimiento de las plantas.

B) Tomar un poco de tierra en la mano y sientes que tan humeda es, ademas de
examinar si tiene pequeias piedras o es totalmente suave.

C) Sembrar la nueva planta en la misma tierra en donde ya han crecido bien otras
plantas.

D) Tomar varias porciones de diferentes tierras, sembrar varios ejemplares de la
misma planta y observar en cual suelo crece mejor.

4. Para conocer el volumen de lo sdlidos irregulares se utiliza el principic de
Arquimedes que reza: “ la cantidad de liquido desplazado por un sélido es
directamente proporcional al volumen del sdlido contenido”, por lo cual para
conocer el volumen de un carro de juguete lo que se hace es sumergirio en un
recipiente con agua. Si ti quieres conocer el volumen de un sélido irregular lo que
debes hacer es:

A) Sumergirlo en un liquido, para aplicar el principio de Arquimedes

B) Hacer una impresion en plastilina del séfido para poderlo medir con una regla.

C) Calcular la masa para luego determinar la densidad, y asi conocer el volumen®

D) Generar un modelo por computadora para determinar las 3 dimensiones del
sélido, largo ancho y alto.

5. En clase el profesor te propone hacer un experimento para determinar la
composicidn quimica de un material desconocido, lo unico que td sabes es que
SIEMPRE gque se somete el sodio al fuego emite una luz amarilia; resulta que el
profesor les dice que el material presenta sodio, pero en el experimento, que es
con fuego, no se obtiene el color amarillo tipico del sodio. Posiblemente ¢ Qué
pas6?

A) El experimento estuvo mal explicado por parte del profesor
B) En la elaboracion del experimento omitiste algunos pasos y por eso el
resultado no fue el esperado.



C) El profesor mintié y no hay presencia de sodio en la muestra que estas

trabajando
D) Repites el experimento atendiendo todos los pasos al pie de ia letra.

6. En el experimento anterior el profesor te da la posibilidad de que le hagas

correcciones al disefio presentado por él, asi que ta:

A) Realizas de nuevo el experimento tal como lo diserio el profesor y si no
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observas la luz amarilla entonces decides eliminar algunos pasos del experimento

y lo vuelves a intentar.

B) Planteas inmediatamente un nuevo disefo, lo experimentas y ves que ios
resultados no son los esperados entonces vuelves a hacer el experimento

presentado por el profesor.

C) Planteas un nuevo disefio y aunque el resultado no es el esperado, corriges tu

disefio y no vuelves a revisar el presentado por el profesor.

D) Realizas de nuevo el experimento presentado por el profesor, y como el
resultado no es el esperado, entonces le dices al profesor que el experimento

planteado esta mal.

LEE CON ATENCION EL SIGUIENTE TEXTO Y LUEGO CONTESTA LAS

PREGUNTAS QUE CONTINUAN

Lo que no percibimos nos causa temor. Todo aquello que existe, o que
imaginamos que existe, pero que no podemos detectar con nuestros
cinco sentidos, suele ser fuente de miedo.

Muchas personas temen a la radiacion. Ciertas radiaciones son
peligrosas y otras no.

Nadie pone en duda los peligros de la radiaciéon que generan ciertas
reacciones nucleares, pero nadie siente un temor a las radiaciones de
baja frecuencia de las transmisiones de AM. Sin embargo, en afos
recientes una serie de articulos publicados en libros y revistas han
despertado el temor del publico al afirmar que la radiacién de frecuencia
extremadamente baja {ELF, por sus siglas en inglés) que emite la
energia eléctrica comuin de 60 Hz causa ciertas formas de cancer.

L Es cierta esta afirmacion? Algunos activistas dicen que si, en tanto que
la mayoria de los cientificos la considera como una de las muchas falsas
alarmas referentes a la salud que al final de cuentas resultan carentes
de fundamentos cuando se estudian detenidamente. Los biocientificos
seflalan que los campos eléctricos que generan las lineas de
transmisién de energia eléctrica son, cuando llegan a las céluias del
cuerpo, miles de veces menores que los campos debidos a {a actividad
eléctrica normal de las células vecinas. Estos cientificos senalan
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también que las tasas de incidencia de cancer han permanecido
constantes en los uitimos 50 afnos. Sin embargo, durante ese periodo de
la exposicion a la radiacion ELF ha aumentado extraordinariamente. Un
andlisis mas detallado de los estudios que dieron origen a esta
controversia no muestran una conexion entre la ELF y el cancer.

1) Con respecto a las radiaciones ELF, el texto afirma que:

A) Las lineas de transmision de energia eléctrica son, cuando llegan a las células
del cuerpo, miles de veces menores que los campos debidos a la actividad
eléctrica normal de las células vecinas y por ello causan cancer.

B) E! tiempo de exposicidn promedio de una persona a este tipo de radiacion es
alto, y cualquier exceso es dafino.

C) Cada vez se encuentran més equipos en {a sociedad que generan radiaciones
del tipo ELF.

D) No es cierto que la exposicion a las radiaciones ELF causen cancer ya que el
texto plantea que un andlisis mas detailado de los estudios que dieron origen a
esta controversia no muestran una conexién entre la ELF y el cancer.

2) Después de haber leido el texto, lo que un estudiante debe hacer es:

A) Disminuir el tiempo que pasa frente a ia televisién, ya que la radiacion que esta
produce puede llegar a causar cancer.

B) Continuar con los habitos de television exactamente iguales, ya que no hay
pruebas fehacientes de que la televisién produzca cancer

C) Plantear algin experimento, por ejemplo con una planta, para ver la incidencia
de Ia radiacion ELF en el desarrollo de la planta

D) Intentar encontrar los estudios a ios que hace referencia el texto para ver su
fiabilidad y luego si concluir aigo.

3) Si un compariero le dice que lo presentado por el texto es falso porque él tiene
un primo que nacié sin una oreja y que la mama, en el tiempo de gestacion,
pasaba horas frente a la television, usted le contesta:

A) Que es solo un caso y que eso no confirma absolutamente nada

B) Que no es vélido porque “eso le pasd a su tia, mientras que el texto lo escribio
un cientifico importante™.

C) Que ese caso no es de cancer, sino de malformacion, entonces el ejemplo no
sirve.

D) Que él tiene toda la razén porque la radiacion ELF, es mas peligrosa en los
bebés porque estan en crecimiento.
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El estudiante al contestar la prueba permite evidenciar el nivel de desempefic en

los aspectos procedimentales a evaluar. Esos desemperios son los siguientes:

TOPICO |NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4

Creativa El estudiante | El estudiante emite una | El estudiante da una | El estudiante imagina
ante una | posible solucién a la | posible solucién a la | relaciones maltiples
situacidbn nueva, | situacion dada, | situacion dada, jentre los parametros
se limita a repetir [teniendo en cuenta { poniendo en | inherentes a la situacion
lo ya expuesto | para ello los parametros [ relacion diversos | dada, independiente de
por otros | més sobresalientes de [parAmetros de la|su  conocimiento y
(compaiieres, la misma misma y{concibe asi varas
profesor, textos- confrontandola explicaciones o
guia, articulos, mediante tanteo | hipftesis.
etc.) sin experimental.
establecer un
tiempo de
reflexion, que le
permita emitir
una solucién
alternativa o
sustentar la ya
elaboradas.

Experimenta | Adopta fos(Plantea un disefio{Revisa su disefio | Retroalimenta su disefio

| disefios experimental altemativo | experimental experimental al
expenimentales |acorde a las |después de obtener | encontrar incoherencias
planteados por la | necesidades de [ resultados y reinicia el
guia, tibro o |resolucion de su jdiferentes a lo | procedimiento 0
profesor problema esperado buscando | replantea los procesos

el ipor qué? de|pertinentes
dichos resultados

Analitica Asume los | Cuestiona a partir de | Reevalua y | Toma posicién
analisis sus propios andlisis los | cuestiona segun sus |teniendo en cuenta sus
planteados por el | planteados por el texto, | conocimientos el | conocimientos y otras
texto, laguiao el | el profesor y los|andlisis presentado | fuentes aceptadas por
profesor como | compafieros. y emite un juiciolla comunidad. Predice
los indicados acerca del analisis | consecuencias frente a

comecto frente a los
hechos
evidenciados

fendmenos
relacionados.

Comunicativa

Participa con sus
ideas y/o
resullados con
un lenguaje
cologuial si el
grupo 0 profesor
se lo pide

Plantea sus ideas yfo
resultados en lenguaje
coloquial

constantemente en las
discusiones grupales o
frente a sus profesores

Se preocupa por
plantear
discusiones en un
lenguaje de caracter
cientifico en
presentaciones
informales.

Expresa sus ideas de

acuerdo al lenguaje
cientifico en
presentaciones
formales orales y
escritas.
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Cada una de las preguntas de la prueba evalla alguna de las anteriores
competencias procedimentales. Dependiendo del literal que escoge el estudiante

se determina el nivel en que se encuentra, de acuerdo con el siguiente cuadro:

PREGUNTA | PROCEDIMIENTO NIVEL SEGUN CADA LITERAL

1 Creatividad a. Nivel 2
b. Nivel 3
c. Nivel 4
d. Nivel 1

Nivel 3
Nivel 2
Nivel 4
Nivel 1

2 Creatividad

Nivel 1
Nivel 2
Nivel 3
Nivel 4

3 Creatividad

Nivel 4
Nivel 2
Nivel 3
Nivel 1

4 Experimental

Nivel 1
Nivel 2
Nivel 3
Niveld

5 Experimental

Nivel 2
Nivel 4
Nivel 1
Nivei 3

6 Experimental

Nivel 1
Nive! 2
Nivel 3
Nivel 4

7 Analitica

Nivel 2
Nivel 1
Nivel 4
Nivel 3

8 Analitica

Nivel 1
Nivel 2
Nivel 4
Nivel 3

9 Analitica

apomlapoplanonlapopeooDlecOTRROCDTDANOD
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En el tercer capitulo de este informe se presentara la tabulacion y el analisis de

resultados de las pruebas.
2.3 DISENO Y CONSTRUCCION DE GUIAS PEDAGOGICAS

En un principio se proyecto realizar seis guias pedagogicas, dos por grupo. Pero,
debido a cambios curriculares en el Instituto Alberto Merani, fue necesario abordar
la misma tematica en los cursos 4° y 5° y por ello se cambid el nimero de guias a

cuatro. Los ejes tematicos son:

Guia No 1: A nivel cognitivo, Concepto de sistemas como supraordinado a
sistema material. Caracteristicas de sistema y ejemplificacion. A nivel
procedimental, se plantea un experimento para determinar las caracteristicas de

un sistema y sus bordes o fronteras.

Guia No 2 : A nivel cognitivo, se busca que cada estudiante se apropie
de las proposiciones basicas de las diferentes propiedades de la materia y las
exclusiones entre ellas. A partir de las proposiciones esenciales de las
propiedades de la materia, cada estudiante debe ser capaz de operar con ellas; es
decir, que ejemplifique, que lea su realidad concreta inmediata, codifique y
conceptualice. A nivel procedimental, se busca que los estudiantes midaHILas

propiedades de la materia.

Guia No 3: Esta guia busca desarrollar de manera sistematica las
competencias procedimentales en los estudiantes. Por ello, esta guia se liama
Indagacion cientifica. Es una guia que trata de acercar al estudiante al manejo de

variables y la graficacion y lectura de informacion cientifica.

Guia No 4: A nivel cognitivo, se busca abordar las infraordinadas de

sistema material, trabajandolas ideas esenciales de sistemas de agregacion de la
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materia. lgualmente, se desea caracterizar y comparar los sistemas materiales de

una fase: Soluciones o de varias fases: Mezclas

Todas ias guias tienen las siguientes caracteristicas de disefio.

1.

Parte siempre de las ideas previas de los estudiantes, aplicando la tesis de
Ausubel (1998): "De todos los factores que influyen en el aprendizaje el mas
importante consiste en 1o que el alumno ya sabe. Averiglese esto, y enséfiese
consecuentemente™. Para ello, se inicia con una serie de preguntas donde se

pide al estudiante que las conteste desde su vision particular e idiosincrasica.

Continda presentando los propésitos que se persiguen con el estudio de la
guia. Estos propésitos son de tres tipos: cognitivos, procedimentales y

actitudinales.

Se presentan los niveles de desempefios cognitivos, procedimentales y
actitudinales que se esperan evidenciar. Este punto es importante por cuanto el
estudiante debe saber desde el principio qué competencias podria desarrollar

si logra aprendizaje significativo con ayuda de la guia.

Se desarrollan los contenidos propios de la guia. Estos contenidos son de corte
cognitivo y procedimental pero siempre plantearan actividades que impliquen el
actuar bajo criterios que supongan actitudes de corte cognitivo, afectivo o
comportamental. Cada una de las teméticas abordadas siempre buscan
aplicacion a casos de la vida real, para buscar significatividad en el

aprendizaje.

47 Ausubel, David et al. Psicologia educativa. 2* ed. México, Trillas, 1998 , pp 151
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DISCRIMINACION DE CADA GUIA

2.3.1.1 GUIA No 1. ;QUE ES UN SISTEMA?

En esta primera guia se presenta al estudiante cudles seran los propositos del
curso de MATERIA Y ENERGIA. Se hace una introduccion que llame al estudiante
a la lectura de la guia y se inicia con le trabajo con conceptos previos. Para ello,
se utiliza la idea que los nifios tengan sobre TRANSMILENIO para que se
introduzcan a la tematica de SISTEMA. He aqui una muestra de las primeras

paginas. Anexo a este informe se presenta la guia completa.

¢ QUE TAL AMIGUITO?

Ya se que en tu primer bimestre de trabajo en esta asignatura se generaron

muchas inquietudes cientificas y muchas ganas
de elaborar proyectos cientificos en tu clase y en
tu laboratorio. Pues bien ha llegado la hora de
trabajar muy duro y de empezar ha
conceptualizar, trabajar y actuar frente a tus
inquietudes intelectuales. Aclararemos con esta
guia de trabajo lo que significa un SISTEMA no
solo hablaremos de los sistemas materiales y los
sistemas vivos que te son mas familiares si no
también de los sistemas energéticos a los cuales
queremos que les pongas mucha dedicacidn.
Aprehenderemos, lo que es un sistema$§) los
ejempilificaremos, los estudiaremos en los casos

que sean posibles en el laboratorio, en tu clase ¢

en tu casa y tomaras posturas reflexivas y criticas frente a los nuevas cosas que

vas ha aprehender.
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ROPOSITOS COGNITIVOS
Al finalizar el trabajo en este curso sumado esta guia y las demas que
vas ha tFéfJbaar‘jgé este curso y en tus horas de clase cada estudiante debe
aprender las proposiciones basicas que abordan el estudio de los sistemas.
Indicadores de logro
e Ejemplifica en casos de aislamiento de subconjuntos los diferentes
intercambios energéticos posibles
« Ejempilifica y diferencia las caracteristicas de lo vivo bajo condiciones
energéticas y materiales diferenciales del medio al que se suscriben
e A partir de los conceptos fundamentales de los sistemas materiales
encuentra modelos de ejemplificacion en el contexto real y pone en

discusion sus relaciones de intercambio.

ROPOSITOS COMPORTAMENTALES
e EIl estudiante imagina relaciones multiples entre los parametros

inherentes a la situacion dada, independiente de su conocimiento y concibe
asi varias explicaciones o hipotesis.

» Retroalimenta su disefio experimental al encontrar incoherencias y reinicia
el procedimiento o replantea los procesos pertinentes.

¢ Toma posicién teniendo en cuenta sus conocimientos y otras fuentes
aceptadas por la comunidad. Predice consecuencias frente a fenémenos
relacionados.

+ Expresa sus ideas de acuerdo al lenguaje cientifico en presentaciones

formales orales y escritas



ROPOSITOS AFECTIVOS

Indicadores de logro

+ FEscucha con atencién y formula preguntas para comparar sus
respuestas con las nuevas, y después de analizar toma una postura
definida.
El estudiante se ve altamente motivado; pregunta el para qué de ias
actividades. Pone a prueba sus hipétesis. Si se equivoca lo repite, presenta
persistencia hasta terminar satisfactoriamente el trabajo.
El estudiante duda de algunas ideas establecidas refiriéndose a su
experiencia. Controla los hechos teniendo en cuenta todos los elementos
de su investigacién
El estudiante se extrafia ante una situacion, vuelve a dudar 0 completa su
labor anterior. Plantea preguntas precisas que motivan el interés y el
desarrollo de investigaciones posteriores
El estudiante tiene en cuenta a los demas tanto en la comunicacion como

en la accion para efectuar un proyecto comin
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Ahora si ha trabajar con muchos experimentos

:Qué es la energia? ;Como podemos
evidenciarla? Bueno Ia energia esta
asociada a todas nuestras actividades, en '3*-‘-’

algunos casos es perceptible e incluso . fd./:lL — familiar
a nosotros, cuando escuchas un trueno & ~AF |

después de ver un rayo en la distancia o el ,

esfrépito que ocasiona un avién a su paso - = l.l y que
me dices del calor que se siente al acercar e - las
manos en una noche fria frente a una T fogata.

Ella, fa energia, es la responsable de todo lo que se mueve, y no olvides que todo
en el universo esta en movimiento por ello es la fuente de todos los movimientos,
desde un impulso nervioso, el zigzaguear de una bacteria, hasta la poderosa
manifestacién de una erupcidn volcanica, los terremotos, sunamis y avalanchas de

nieve que arrasan poblaciones enteras.

La energia es la responsable de los mas hermosos, grandiosos y aterradores
fendmenos naturales. Es la energia entonces, la fuente fundamental de la vida en
nuestro planeta, nuestra mejor aliada en el desarrollo de las sociedades, ta ciencia
y la tecnologia, entenderla es el motivo fundamental de este afio y por ende

algunas de sus mas importantes manifestaciones como la materia.

-Indaga que otras manifestaciones ademas de la materia existen:
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Iniciaremos esta odisea cientifica entendiendo lo que es un
sistema ya que todo el tiempo hablaremos de ellos.
chas escuchado lo que es un sistema?. Intenta describirio

ique sistemas conoces o has escuchado mencionar?

Enuméralos:

2Has viajado en Transmilenio? jcierto que es mas rapido, comodo y
ordenado que en un sistema tradicional?, pero gpor qué es tan buen
servicio? la razén consiste en que tiene vehiculos de varias clases,
estaciones, operarios con diferentes funciones, vias para recorrer, rutas
que cumplir y pasajeros para transportar, es decir tiene una funcién
concreta, transportar a mucha gente, para o cual tiene varias partes dentro
de toda la organizacién donde cada una cumple un papel o ro! distinto, que
en conjunto hace que se logre transportar a las personas.

Pues bien acabamos de tocar un punto crucial ya que el ejemplo que
analizamos corresponde a un sistema de transporte, pero no es el Gnico
sistema que existe, por ejemplo existen los sistemas materiales, los vivos,
los respiratorios, pero todos tienen como caracteristica esencial el ser
subconjuntos de otros de mayor generalidad, asi los respiratorios se

encuentran dentro de los sistemas vivos, los vivos dentro de los materiales,
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los materiales dentro de los abiertos, y una caracteristica mucho mas

importante, todos los sistemas de la naturaleza, es decir, fisicos, sin

importar 1a funcién que cumplan, son manifestaciones energéticas.

2.3.1.2 GUIA No 2: ;QUE ES UN SISTEMA MATERIAL?

Esta guia desarrolia las proposiciones esenciales de sistema material,
especificamente se abordan las proposiciones de masa y volumen como
isoordinadas al concepto sistema material. Esta guia es rica en experimentos
sencillos de laboratorio, lo que le permite al estudiante a hacer un acercamiento
procedimental adecuado. Como siempre, las actividades a desarrollar estan

permanentemente permeadas por el desarrollo actitudinal.

A continuacién presentamos las primeras paginas de la guia como muestra,
aclarando que anexo a este informe se incorporara la guia completa.

HOLA DE NUEVO AMIGUITOS
Estoy seguro que este bimestre vienes con muchas pilas y dispuesto a
conocer muchas cosas, pero antes de empezar deberas contestar la
siguiente pregunta: ;Eres curnoso?.

Si contestaste que si, perfecto si contestaste que no, no sabes de todo lo
que te estas perdiendo, pero bueno no importa porque en este afio aprenderemos
cosas maravillosas.

Alguna vez te habras preguntado, ;qué diferencias y qué semejanzas
tienen todos los objetos que vemos, y los que no vemos como &l aire?, ; Por qué
razén todos hablan de un litro de leche 0 gaseosa?, 0 ¢;por qué a veces
mencionan jas palabras 1000 gramos de harina ¢ una libra de harina? O te dicen
gue estas muy alto o muy bajo de peso. etc., etc., etc. Seguramente has
escuchado infinidad de veces todas esas palabras y otras a las cuales no sabes a

gue se refieren exactamente.
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Haremos experimentos y lecturas muy interesantes que nos llevaran a

comprender aun mejor los conceptos que estamos estudiando este afio,
MATERIA Y ENERGIA.
Te daras cuenta que el estudio de las ciencias es maravilloso y tiene
todo que ver contigo.
Vamos a trabajar en nuestra guia de Materia y Energia con muchisimo
entusiasmo.
PROPOSITOS
COGNITIVO
Al finalizar el bimestre cada estudiante debe aprender las proposiciones basicas
de las diferentes propiedades de ia materia y las exclusiones entre ellas.
OBJETIVO
A partir de las proposiciones esenciales de las propiedades de la materia,
cada estudiante debe ser capaz de operar con cada una de ¢llas; es decir,
que ejemplifique, que lea su realidad concreta inmediata, oodifique y
proposicionalice, dados cinco objetos o materiales.
Las proposiciones esenciales son:
P.1 E!l volumen y Ia masa son propiedades que poseen todos los cuerpos.
P.2 El volumen es la cantidad de espacio que ocupa un cuerpo.
P.3 La masa es la cantidad de materia que tiene un cuerpo.
PROCEDIMENTAL
Medir las propiedades de la materia.
OBJETIVO
Cada estudiante debe aprender a manejar y calibrar material volumétrico, Ia
balanza, el dinamémetro y el termémetro con por io menos 80% de
precision.
CRITERIOS DE EVALUACION
Los siguientes seran los aspectos que evaluaremos en tu trabajo.
1. Los trabajos o informes de los experimentos que realices (20%)

2. Los ejercicios y preguntas que se presentan a lo fargo de la guia (20%)
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3. 3 evaluaciones, que se presentaran a o largo del bimestre, en las fechas que

tu profesor determine. (60%)
¢ Alguna vez te has preguntado, qué es lo que hace diferente a todos los objetos

que nos rodean?

b i En nuestro alrededor existen muchos objetos con caracteristicas

similares y diferentes que nos permiten diferenciarlos unos de
otros.

is ﬁﬁ .
Ejercicio

Observa detenidamente tu airededor
Haz una lista de por lo menos 10 objetos

¢ Qué diferencias y qué semejanzas tienen?

Dibuja por grupos los objetos que son similares.

¢ Cuadles fueron las caracteristicas que tuviste en cuenta para clasificarlos?
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TODAS LAS CARACTERISTICAS QUE POSEE CADA OBJETO CONSTITUYEN

SUS PROPIEDADES, QUE PUEDEN SER ESENCIALES O GENERALES

Hay propiedades de los cuerpos, que tu no puedes ver a simple vista, sino
que necesitas de un instrumento adecuado para conocerlas.
Entre esas propiedades tenemos el volumen, la masa, la temperatura ...etc.

Nosotros en nuestro curso solo nos ocuparemos de la masa y el volumen

¢ Has escuchado hablar alguna vez de algunas
de éstas propiedades?
# Escribe lo sabes sobre ellas

Masa

Volumen

VOLUMEN

Recordemos la proposicion gue define volumen

El volumen es la cantidad de espacio

que ocupa un cuerpo.
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.2.3.1.3 TERCERA GUIA. INDAGACION CIENTIFICA

Esta guia tiene un proposito enfocado a lo procedimental y a lo actitudinal.
Buscaré reforzar las ideas de masa y volumen e introducira la idea de densidad.
Asi mismo hara un acercamiento a las ideas de variable a partir de la relacion
entre lo que cambia y lo que no cambia. A continuacion se muestran las primeras

paginas de la guia, volviendo a aclarar que la guia total se anexa a este informe.

INTRODUCCION
Hola amigos !

Reiniciamos nuestro estudio en MATERIA Y ENERGIA. ;Recuerdas que es
indagar 7). Como hemos visto, un verdadero “indagador’, llamese pequefio
cientifico, es una persona muy observadora : no pierde detalle de lo que lo rodea.
Por eso, trabajamos durante algun tiempo sobre la observacion de cosas que nos
rodeaba, de detalles en graficos con errores dificiles de ver a simple vista:
Aprendimos a describir con cuidado.

Asi mismo, iniciamos un increible trabajo de observar las propiedades de las
cosas . cualitativas y cuantitativas ; y aprendimos a medir las longitudes, ias
masas y otras magnitudes.

Este bimestre, retomaremos el estudio de la medida de las propiedades de las
cosas, pero combinando dos propiedades que llamaremos simples para originar
una magnitud compleja : tomaremos ia medida de la masa y la medida del
volumen de algunos materiales y hallaremos la densidad. Esto nos permitira
volvernos expertos en medir cuantitativamente propiedades.

Pero, lo nuevo del trabajo del bimestre seran dos cosas: Por un lado,
abordaremos otra caracteristica esencial del buen cientifico y es LA
CLASIFICACION de objetos y materiales atendiendo a sus caracteristicas. Asi
mismo, abordaremos un importante tema para todo estudiante de la Ciencia cual
es el uso de VARIABLES. Aunque ya has venido trabajando con variables, en
este bimestre lo haras sistematicamente y con pleno conocimiento de causa.
Bueno, sin mas preambulo continuaremos nuestro recorrido indagando lo que los
cientificos hacen para crear ciencia.
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El prof. se propone este bimestre que :

R Lieves a nivel de dominio la habilidad para clasificar atendiendo a
caracteristicas externas y esenciales.

B | ogres identificar variabies y diferenciar las que son categoricas, las ordinales,
las de intervalo y las de razén.

B Puedas realizar tablas de datos ordenando adecuadamente los valores de las
variables.

B Desarrolles la habilidad para relacionar y graficar dos variables de un mismo
fenomeno.

¢(CUALES SERAN LOS NIVELES DE LOGRO MINIMOS QUE DEBERAS
ALCANZAR ?

Para cumplir con los propésitos del profesor, ti deberas como minimo :

1. Reaiizar una clasificacion sistematica de un conjunto de elementos (hojas,
flores, insectos) atendiendo a dos criterios.

2. Dada una lista de 10 variables, clasificarlas adecuadamente segun sean de
ordinales o nominales.

3. Dadas dos variables relacionadas, tabular adecuadamente sus valores y
graficar su relacion.

CONTENIDOS

Cognitivos : Proposicion de variable
valor de la variable
Tipos de variables : nominales, ordinales, de intervalo y de
razon.
Procedimentales : Habilidad en la identificacién de variables
Habilidad en la tabulacién
Habilidad en la graficacion de variables

Iniciamos nuestro repaso por la habilidad mas importante que desarrollamos ei
bimestre pasado : Medir. Recuerda que aprendimos a medir algunas magnitudes
que eran cualidades o propiedades cuantitativas de las cosas o materiales.

Este modulo, lo iniciaremos con algunos ejercicios que nos permitira consolidar
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nuestras habilidades.

-

[EJERCICIO 1 : A MEDIR LONGITUDES |

1. El profesor Alberto necesita medir el largo de la cancha de basquetbol y para
ello sélo cuenta con un regla de 30 cm de longitud. Aytdale a tomar la medida
en el menor tiempo posible. Lo Unico que no vale es usar |a regla directamente.
Se permite un error en la medida de + 10 cm.

2. Horacio necesita medir |a altura de la puerta de entrada del colegio, peroc no
tiene escalera para treparse y tomar la medida. Resuélvele el problema.

3. Tenemos una cadena con 10 eslabones. La longitud de la zona interna de
cada eslabon es de 10 cm y el grueso de cada eslabdn es de 1 cm. ¢ Cual es la

longitud total de la cadena ?

4. Me han entregado un arrume de 10.000 hojas de papel de fotocopiadora para
acomodar en estantes que miden 30 cm de altura por 22 cm de ancho por 29
cm de fondo . ¢ Cuédntos estantes se necesitan para acomodar todas las hojas ?

Recuerda que no se vale el ensayo y error.

5. Pregunta dificil que seguramente necesitaras consultar en libros, con
profesores o con familiares : El piloto de un avién generalmente sabe a qué
altura esta volando : El dice, por ejemplo, estoy a 10.000 metros de altura.

¢, COmo puede él determinar ello ?

[EJERCICIO 2 : A MEDIR VOLUMENES

1. Un amigo tuyo te dijo que te regalaba una canica muy bonita que tiene si le
podias hallar el volumen de ella usando dos métodos diferentes. Tu, muy habil
le ganaste la apuesta usando :

a. el nonio
b. una probeta

¢ Como lo hiciste ?

2. Pidele a tu profesor que te dé una piedra cualquiera y hallale su volumen.

3. Dice la profesora Maribel que mientras mas cantidad de aire podamos retener
en nuestros pulmones, mejor capacidad tenemos para correr a gran velocidad.
Cada joven del curso debera hallar un mecanismo para determinar cuanto aire
puede retener en los pulmones y asi saber quién podria tener mejores
condiciones para la carrera.
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{[EJERCICIO 3 : A MEDIR DENSIDADES |

Como hemos visto, todo material o cuerpo de la naturaleza posee masa y
volumen. Es esencial para cualquier cuerpo la masa y el volumen. En Ciencias es
muy Util establecer la relacién que hay entre la masa de un cuerpo y el volumen.
Esa relacién se denota mediante una fraccién o cociente liamado DENSIDAD. Por
tanto, la densidad de un cuerpo es la razdn o cociente resultante de la relacién
entre masa y volumen :

Si podemos determinar la masa de un cuerpo y su volumen, sabremos su
densidad.

Vamos a hallar la masa de las monedas de 100 pesos.

Para realizar este trabajo, recuerda que necesitas ser muy sistematico y ordenado.
Trabajaremos en le laboratorio con la balanza y con una probeta.
Sigue los siguientes pasos con cuidado y hallaras la densidad de las monedas de

$100.

1. Primero que todo, deberas llegar al iaboratorio con una tabla de datos como se
muestra a continuacion : :

NUMERO MASA ENg. VOLUMEN EN DENSIDAD
MONEDAS mi
1
2
3
4
5
PROMEDIO

2. Forma grupos de 3 personas méximo. Cada grupo debera llevar sus 5 monedas
de $100.

3. Halla el volumen y la masa de una moneda. Anota tus resultados

4. Halla el volumen y la masa de dos monedas. Anota tus resultados. Haz lo
mismo con 3, 4 y 5 monedas.
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5. Halla la densidad para cada caso.
6. Halla el promedic de densidades halladas.

Ahora, contesta las siguientes preguntas :

1. ;. Te dio siempre la misma densidad ? ;Por qué ?

2. i Por qué tomamos diferentes datos ? Por qué hallamos el promedio de los
datos ?

3. ¢ Cual de todos los datos debemos tomar como la densidad mas precisa ? ¢ Por
qué ?

4. Compara tus resultados con los de tus comparieros. ¢ Los datos son similares ?
Concluye.

En el trabajo cientifico, siempre tendremos dudas de nuestros resultados. Nunca
se trabaja con la plena certeza de que nuestras medidas estuvieron perfectamente
hechas. A esa duda la lfamamos incertidumbre. Mientras mas cuidadosos seamos
menor incertidumbre tendremos. A esto lo llamamos precisién.

5. Saca un promedio de todos los resultados obtenidos por tu grupo y tus demas
compafieros del curso. Este sera el dato de densidad que aceptaremos.

2.3.1.4 SISTEMAS DE AGREGACION

Esta guia desarrolla las proposiciones esenciales sobre los sistemas
homogéneos y heterogéneos. Por lo tanto, tiene un alto componente cognitivo y
procedimental. Se buscara un reconocimiento de las interacciones entre sistemas
materiales de tal manera que se logre identificar la diferencia esencial entre
sustancias puras, mezclas heterogéneas y soluciones.  Esta guia es rica en
experimentos sencillos de laboratorio, lo que le permite al estudiante hacer un
acercamiento procedimental adecuado. Como siempre, las actividades a

desarrollar estan permanentemente permeadas por el desarrollo actitudinal.

A continuacion se presenta el inicio de la guia, cuyo texto completo puede ser

visto en los anexos.




20UF TAL AMIGUITR ’

Hemos pasado ya por muchas pruebas que han medido tu gran interés por el
corocimiento trabajando muy fuerte todo lo concerniente a sistemas, sistemas
materiales dentro de ellos los vivos y has hasta indagado en tu guia anterior
sabes que son variables cuales ordinales y cuales nominales, e incluso has
desarrollado proyectos de investigacién midiendo y comparando las diferentes
variables . ahora bien todo esto lo has realizado en equipo y respetando las
opiniones de los demds con mucha curiosidad e interés por el conocimiento, has
mostrado tus andlisis y conclusiones de tus experimentos a tus compafieros y
en fin, has realizado un muchas cosas .

Todo eso te ha preparado para afrontar el ditimo reto de este afio en tu
trabajo de ciencias y asumirds ahora la misién de indagar un tema
interesantisimo  ¢qué ocurre durante las interacciones de los sistemas
materiales entere si y con otros sistemas materiales? Te enfrentaras a los
procesos y conceptos que resultan del estudio de los sistemas en agregacién.

Bueno no mas discurso Y manos a la obra.
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PROPOSITOS
(0GNITIVO

Al finalizar el bimestre cada estudiante debe aprender las proposiciones

bdsicas de las diferentes caracteristicas de los sistemas de agregacion

ROPOSITOS COMPORTAMENTALES

o El estudiante imagina relaciones multiples entre los pardmetros
inherentes a la situacién dada, independiente de su conocimiento y
concibe asi varias explicaciones o hipdtesis.

e Retroalimenta su disefio experimental al encontrar incoherencias y
reinicia el procedimiento o replantea los procesos pertinentes.

» Toma posicion teniendo en cuenta sus conocimientos y otras fuentes
aceptadas por la comunidad. Predice consecuencias frente a fendmenos
relacionados.

e Expresa sus ideas de acuerdo al lenguaje cientifico en presentaciones

formales orales y escritas
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ROPOSITOS AFECTIVOS
Indicadores de logro

e Escucha con atencién y formula preguntas para comparar sus respuestas
con las nuevas, y después de analizar foma una postura definida.

o Fl estudiante se ve altamente motivado; pregunta el para qué de las
actividades. Pone a prueba sus hipétesis. Si se equivoca lo repite,
presenta persistencia hasta terminar satisfactoriamente el trabajo.

¢ El estudiante duda de algunas ideas establecidas refiriéndose a su
experiencia. Controla los hechos teniendo en cuenta todos los elementos
de su investigacidn

» El estudiante se extrafia ante una situacién, vuelve a dudar o completa
su labor anterior. Plantea preguntas precisas que motivan el interés y el
desarrollo de investigaciones posteriores

s El estudiante tiene en cuenta a los demds tanto en la comunicacién como

en la accién para efectuar un proyecto comiin

CRITERIOS DE EVALUACION
La asignatura va a ser evaluada bajo ef SISTEMA DE NIVELES, razén por la
cual los remito al folleto verde llamado "SISTEMA DE NIVELES®, para

conocer la manera en la que vamos a trabajar.
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TALLER DE EMPALME

GSTEMA MATERIAL - SISTEAAA DE AGREGAGIDV

1) De las siguientes palabras cuales se encuentran en la

definicion de sistema:
Elementos
Interrelacion
Cbjetivo
Fin Buscado
Subcenjunto
Contorno o Frontera
Universo
Intercambio
Caracteristicas iguales
Grande

2) Si fueras a clasificar los diferentes
tipos de sistema bajo cual de los siguientes criterios lo har:as

Tamafio

Tipo de Intercambio

Elementos constitutivos

Grado de contenencia

Ubicacion espacial

3) ¢Si dentro de la clasificacion realizada en el numeral anterior,
debieras involucrar el concepto de sistema material, como {o harias?

4) ¢(De las siguientes caracteristicas de los sistemas cuales son propias
de los sistemas materiales y cuales no?

Intercambio de materia con los alrededores
Intercambio de energia con los alrededores
Contiene a la materia

Presencia de masa

Presencia de Volumen

Ser un Sistema Abierto
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5) ¢éCual de los siguientes experimentos tendrd como objetivo el
determinar a un sistema como un sistema material?}

Arrojar un sistema a un estangque con agua
Calentar el sistema para calcular el punto de fusidén
Determinar la densidad de! sistema utilizado
Conocer la forma del sistema utilizado

6) ¢Si todos los resultados de tus compaiieros contradicen el tuyo, qué

haces?
Todas las preguntas de este taller deberan ser resueitas en tu cuaderno

de Materia y Energia.
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Ahora si adentrémonos en la temdtica que nos ocupa en este bimestre, LOS
SISTEMAS DE AGREGACION, hasta ahora hemos hablado de los sistemas
materiales, ademds de los sistemas abiertos, aislados, cerrados, pero ahora
vamos a tratar con las interacciones y formaciones que tomas los sistemas
materiales entre si.

Para empezar debemos recordar que los sistemas materiales se caracterizan
por tener masa y volumen, y dependiendo si estdn en un campo gravitatorio o no
se hablard de la presencia del peso, asi que bien, al interactuar entre Sistemas
Materiales estos pierden su condicion de sustancias puras a mezclas como se
observa en el siguiente esquema:

1 SISTEMA MATER
B P

Sustangias puras ezclas

Elementos Compuestos Homogéneas Heterogéneas
(Métodos Quimicos de separacion)

(Métodos ﬁ'.s"’cas de Separacion)

Sustancias puras

Si lees con atencién el esquema anterior verds que los sistemas materiales, en
general pueden entenderse como sustancias puras y como mezclas; las primeras
pueden ser clasificadas como elementos y compuestos, y las sequndas como
homogéneas y heterogéneas. Pues bien ahora revisaremos las mezclas
heterogéneas, para eso vamos al laboratorio.

iQué tal si lo empezamos a comprobar por medio de experimentos!
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2.4 TALLERES

Los talleres son textos independientes de la guia y buscan un trabajo mucho mas

claro de caracter actitudinal, estos talleres se caracterizan por:

1.
2.

Siempre buscar trabajo en equipo.

Tener informacién incompleta en cada equipo que posea otro equipo para
incentivar la comunicacién entre equipos y de esta forma simular la manera de
trabajo cientifico actual que obliga al intercambio de ideas y, por tanto, la
cooperacién entre grupos de trabajo.

Se desarrollan bajo el esquema procedimental descrito con antelacion: Una

fase creativa, una fase experimental y una fase de andlisis y comunicacion.

Se realizaron los siguientes talleres:

a. Un taller sobre manejo de informacion grafica y tabulaciéon de datos. Este

taller buscé principalmente desarrollar las competencias comunicativas de

los estudiantes tratando de acercarlos al lenguaje propio de las Ciencias.

el

. Un taller de corte actitudinal sobre\le! concepto Sistema. Lleva por titulo AL

FIN DE CUENTAS, ;,QUE ES UN SISTEMA? Este taller busco desarrollar
las competencias actitudinales: Trabajo en equipo, discusion tolerante y
satisfaccion. Obviamente en su aplicacién, se trabajan de manera lateral
competencias cognitivas y procedimentales, pero el taller esta
didacticamente orientado al trabajo actitudinal.

Un taller de empalme entre los conceptos sistema y sistema material. Tiene

un alto componente cognitivo.
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2.5.0BSERVACION DE CLASE

Al interior de las actividades utilizadas para medir el efecto de la mediacién en pro
de los objetivos planteados para este proyecto, se encuentran las observaciones
estructuradas de clase que a través de un formato disefiado para tal fin y
diligenciado por los profesores practicantes en ciencias de la Universidad Distrital
como parte de su proyecto de practica docente y las observaciones no
estructuradas realizadas por los docentes investigadores, diferentes al docente
titular de las asignaturas, han permitido recolectar informacién pertinente sobre el
desarrollo del proyecto. Estas observaciones aportaron informacién cualitativa
sobre la evolucion comportamental y actitudinal de los estudiantes en el transcurso
de las diferentes actividades de ensefianza- aprendizaje, asi como del efecto de la
mediacién intencionada sobre las actitudes por parte del docente de [a asignatura,
las guias, los talleres y las salidas de campo, convirtiéndose en un poderoso
instrumento para explicar el desarrollo, evolucion y pertinencia de la didéactica en
cuestion. Es asi que se explicard en este aparte los formatos de tales
observaciones para posteriormente en el anélisis de resultados disertar sobre sus

incidencias y las implicaciones en la reformulacién de la propia investigacion.

2.5.1 OBSERVACION ESTRUCTURADA:

Para |a observacion estructurada se disefiaron dos formatos de evaluacion: uno de
los comportamientos y otro de las actitudes propias de los estudiantes durante las
diferentes actividades realizadas en las secciones de clase, la aplicacion de los
talleres, las practicas de laboratorio y las salidas de campo, que debian ser
llenados durante las secciones diarias de clase por los profesores practicantes, asi
cada observacion registrada da cuenta de los diferentes niveles de desempefio
propuesto para este trabajo en lo referente a comportamental y actitudinal, cabe

resaltar que no se realizé formato de observacion para desemperios cognitivos ya
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que para ello creemos que la informacién arrojada por la diferentes pruebas
procesuales de la asignatura ademas de la prueba final disefiada para tal fin son

las adecuadas.

i. Descripcion de las fichas de observacion: Las fichas de observacion
estructurada diaria de las actividades ensefianza-aprendizaje constan
inicialmente de la fecha, el curso y el nombre del observador, posteriormente,
tanto para la comportamental como para la actitudinal se inserta a manera de
tabla el listado los comportamientos y actitudes a observar con sus respectivos
niveles de logro hasta el cuarto por cada una de ellas, de esta forma se
garantiza que el observador tenga como referente las caracteristicas del nivel
que esta evaluando para cada actitud yfo comportamiento, con un espacio para
indicar la ausencia, presencia y frecuencia del comportamiento o actitud
observada. Al final de la ficha se acopla un espacio para colocar observaciones
ya sea frente al grupo como a nivel individual, el formato permite también, en
cada nivel de logro de cada indicador, anotar observaciones puntuales sobre
alumnos que estén presentando algunos de los niveles de manera

independiente del grupo de referencia.
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ii. Fichas de observacién Estructurada de clase (Comportamental y
Actitudinal) .

FICHA DE OBSERVACION ACTITUDINAL

FECHA:

CURSO:

NOMBRE DEL OBSERVADOR:
Para la evaluacion continua del proceso de aprendizaje se utilizara el siguiente

formato, basado en los niveles de logro para cada una de las competencias
valorativas. El evaluador debera hacer una marca debajo del nivel que considere

cada vez que un estudiante asuma una actitud o un comportamiento descrito por

el indicador.
ACTITUD NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
H No admite discusién. Es | 541 cha cuando Se desconcienta Amnaliza otras pos
Tolerancia d:eﬁu dela v:Id:dm esté(:'le:?awcrdo con €l | pregunia para Y revisa la pvropli)::lmmas Y
comprobar sus ideas

Frecuencia de
ocurrencia
ACTITUD NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
Satisfaccién No muestra satisfaccién | Reahiza actividades sin Semteresaenla Es aliamente motivado;

en tareas programadas compromiso personal actividad perono es persistente; le satisface

persistente su trabajo

Frecuencia de
ocurrencia
ACTITUD NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
Rigurosidad Accpta todo lo que se Se plantea preguntas Critica las actividades Duda de su trabajo v lo

dice sin dudarlo sélo si se le pide. No OON ArgUMENtos controla con base en sus

emile argumentos incompletos idcas
Frecuencia de
ocurrencia
ACTITUD NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
NG No manifiesta interés Es superficial S Mucstra sorpresa Muestra alto imerés;
Curiosidad cl:sc e ntereses, :mn;:asc.llc nnl;’és;preglmm ‘ ha.ccp'regu:tasyapoﬂa
actividad sin directriz a I temdlica

Frecuencia de
ocurrencia
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ACTITUD NIVEL 1 NIVEL2 NIVEL 3 NIVEL 4

H irmita su ién a con los con los con los
Trabajo en | o | et | s
equipo global por ¢l trabajo demis
Frecuencia de
ocurrencia
COMENTARIOS:

FICHA DE OBSERVACION COMPORTAMENTAL

FECHA:

CURSO:

NOMBRE DEL OBSERVADOR:

Para la evaluacion continua del proceso de aprendizaje se utilizaré el siguiente
formato, basado en los niveles de logro para cada una de las competencias procedimentales.
El evaluador debera hacer una marca debajo del nivel que considere cada vez que un
estudiante asuma un comportamiento descrito por el indicador.

COMPORTA |NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
Creativo Ante una situacién, Anie una situacion, emife una Amie una situacién, da una Ante una SitAGIon, presenta
repite bo expucsio por | solucién basandose sélo en lo solucién relacionando varies | varias explicaciones con
otros sobresalicnte aspectos y usando el tanteo | relaciones mmiltiples
- . 1
Frecuencia
de
ocurrencia
COMPORTAM [NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
Expel’i mental Adonta disefios Plantea un disefio Revisa el disefio cxp- Retroalimenta su disciio,
experimentales plarteados | alternativo pero no lo cuando ticne resaltados no | cantrola 'y reinicia el
) en la guia o por ¢l Tevisa esperados Proceso
profesar
Frecuencia de
ocurrencia




COMPORTAM [NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4

Analitico Adopta los andlisis Cuestiona los andlisis a Cuestiona los andlisis y Toma posicién teniendo
presentados en la gula o partir de su reflexion emite un jtiicio sobre cndl | en cuenia lo que sabe y
por el profesor s ol correcto otras fuentes. Predice

COMNSECUencias

Frecuencia de

ocurrencia

COMPORTAM [NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4

Comunicativo Usa lengnaje coloquial Usz leaiguaje coloquial Usa lenguaje ctentifico en | Usa lenguaje cientifico en
sdlo si se lo piden permanentemente en prescrtaciones informales | presentaciones formales

grupo o frente al prof.

Frecuencia de
ocurrencia

2.6 CONSTRUCCION DE LAS EVALUACIONES PROCESUALES:

Para conocer el desempefio de los estudiantes durante el proceso de

implementacion de la innovacién, el equipo innovader disefid evaluaciones del

proceso, fundamentalmente cognitivo y procedimental dado el carécter actitudinal

de los talleres, estas evaluaciones parten de enunciados que los estudiantes

deben refutar o validar, para después buscar relacicnes entre los diferentes

conceptos. Para ilustrar de mejor manera lo expuesto hasta ahora, se anexan

algunas evaluaciones procesuales:
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INSTITUTO ALBERTO MERANI
MATERIA Y ENERGIA
CONCEPTUAL C, GAMMA Y B.

NOMBRES:

1. Lee con mucho cuidado las siguientes proposiciones y seiiala cuiles son verdaderas
y cudles falsas. Las proposiciones que consideres falsas, modificalas de tal manera
que sean verdaderas.

a. La masa y el peso son propiedades esenciales de la materia

b. La masa de un cuerpo es energia en reposo.

c¢. La masa es invariable

d. La masa ni se crea ni se destruye, sélo se transforma.

e. La energia ni se crea ni se destruye, sélo se transforma.

2. Escribe dos proposiciones esenciales de Energia.

P1.

P2.

3. Realiza el mentefacto conceptual de materia
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4. ;Una estrella que a cada segundo emite energia va perdiendo masa?. jPor que?

5. A partir de las clases: cuerpos materiales y energia, la proposicién que se puede
elaborar es

I. la gran mayoria de cuerpos materiales trabajan con energia
1. pocos cuerpo materiales se diferencian de la energia
HI. todos los cuerpos matenales son energia

6. Una de las caracteristicas esenciales que poseen todos los cuerpos materiales es
1. el volumen

IL la capacidad
I el calor
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INSTITUTO ALBERTO MERANI

MATERIA Y ENERGIA

EXAMEN DE COMPROBACION DE APREHENDIZAJES
TEMA: PROPIEDADES DE LA MATERIA, MASA, VOLUMEN

NOMBRE: :

Las siguientes preguntas solo tienen una ienica respuesta
1. Una de las caracteristicas que poseen todos los cuerpos materiales es

A. el olor
B. la masa
C. el color

D. el sabor

2. Sobre el platillo de una balanza se colocé una hoja de papel y se le determiné su
masa, al cabo de un tiempo se bajé la hoja y se arrugé hasta convertirla en una pelota,
luego de ello se colocé nuevamente sobre el platillo de la balanza para volverle a
determinar su masa. Al comparar las masas obtenidas es de esperar que la masa de la
pelota sea

A. mayor a la de la hoja sin arrugar

B. igual 2 la de la hoja sin arrugar
C. menor a la de la hoja sin arrugar

Conteste las preguntas 3, 4 y 5 con base en la siguiente informacion
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A continuacién se presenta el grafico de dos probetas, X y Y, La probeta X
inicialmente tenia 50mL de agua y se introdujo una esfera la cual hizo que el agua
ascendiera a 60 mL; la probeta Y inicialmente tenia 100 mL de agua y se introdujo un
tornillo que hizo que el agua ascendiera a 110 mL , como se ilustra a continuacion

X con

(O.-e:

100

RN

]
h

Ul

U]
| I}

i

J

Mg Lg

R T

3. A partir de la grifica que se present6 anteriormente se puede afirmar que la esfera al
igual que el tornillo tienen

A. igual masa

B. diferente capacidad

C. igual volumen

4. Alintroducir la esfera y el tornillo dentro de las respectivas probetas se puede
afirmar que juntos

A. ocupan el mismo volumen dentro y fuera del agua

B. cambian de propiedades al meterlos en el agua

C. pierden 1a masa que tenian cuando estaban fuera del agua

5. El agua que habia inicialmente en la probeta X con respecto a la que hay después
de adicionar la esfera, se puede afirmar que

A. aumenta su volumen

B. posee el mismo volumen

C. pierde su volumen
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6. Un aspecto que hace semejante a una varilla de hierro con un alambre de cobre es
que ambos

A. poseen capacidad que puede convertirse en volumen

B. poseen peso o masa, que son lo mismo

C. ocupan un sitio en espacio que puede ser medido

7. Si a un recipiente que contiene 100 mL de agua se le adiciona una piedra irregular y se
observa que el nivel del agua varia S mL podemos afirmar que

A. la masa de la piedra cambia
B. el volumen de la piedra es 5 cm?

C. la forma de la piedra cambio
D. el volumen del agua es 105 cm
E. la densidad del agua cambi6

8. Completa el siguiente mentefacto conceptual y corrige y/o completa las
proposiciones dadas

- L
p.1 La masa es una propiedad de la matena
p.2 La masa no es en tanto que €ste es
p.3 La masa no es en tanto que éste es

p.4 La masa es
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10. Completa el siguiente mentefacto conceptual y corrige y/o completa las
proposiciones dadas

L
p.1 El volumen es una propiedad de la materia
p.2 El volumen no es en tanto que éste es
p.3 El volumen no es en tanto que €ste es

p.4 El volumen es
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2.7 SALIDA DE CAMPO

Uno de los factores mas importantes en ei desarrollo de la presente innovacion
radica en identificar in situ las actitudes de los estudiantes, es decir intentar
colocar a los estudiantes en un ambiente que simule al mundo cientifico ademas
de recurrir a posibilidades de laboratorio y tecnolégicas con las cuales no
contamos en nuestra institucion. Pensando en esto se planearon dos salidas de
campo: una al centro interactivo MALOKA y otra al Museo de los nifios.

La primera salida estuvo acompafada de una guia de trabajo que se anexa a
continuacién, pero antes es necesario aclarar que todas las guias eran diferentes
en cuanto al orden de las actividades a realizar, esto con el fin eliminar la
congestién dentro de MALOKA, lo cual no significa que los estudiantes realizaron
diferentes actividades, solo que las realizaron en diferente orden. Las actitudes
sobre las que se pretendia incidir eran, la rigurosidad, la curiosidad, el trabajo en

equipo.

La salida al Museo de los nifios no se hizo con tanta elaboracion, por cuanto se
buscaba indagar sobre el comportamiento de los estudiantes de manera mas libre

frente a lo que observaban y las actitudes que asumian.

A continuacion se presenta el formato de salida a Maloka.
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SALIDA DE CAMPO
VISITA AL CENTRO INTERACTIVO
MALOKA

Estimado estudiante, antes de empezar a trabajar con todas las pilas en esta visita, debes
leer las instrucciones basicas de lo que vamos a hacer,

1) Debes tener a la mano tu cuaderno de Materia y Energia, en €l debes colocar el titulo de
ésta visita, es el mismo de este taller.

2) Debes formar grupos de 15 personas para trabajar con uno de los 4 profesores que
acompafiaran esta actividad, Francisco Ordofiez, Ivonne Chipatecua, David A. Sanchez
y Paulo A. Valencia.

3) Debes observar DETENIDAMENTE los experimentos que te vamos a indicar para
poder contestar correctamente las preguntas que te formularemos,

4) Debes hacer un informe grupal con las conclusiones del trabajo el proximo Viernes 23
de Agosto.

Actividad 1.

En la sala del agua existe un experimento que representa el ciclo del agua, Buscalo.
Apenas lo encuentres debes contestar las siguientes preguntas:

A) jEl agua se evapora?
B) (El agua se calienta?
C) (El widrio se calienta?
D) ;Coémo hace entonces para hervir el agua si no se ha calentado?

E) (El agua es un sistema material?
F) Al evaporarse el agua, ésta deja de ser un sistema material?
G) (Por qué?
H) ;Qué paso con la masa del agua?
I} (Y con el volumen?

Actividad 2.

Ahora ve y busca la esfera que relaciona la flotabilidad con la temperatura. Al encontrarla
contesta las siguientes preguntas.

A);Qué sucede cuando se calienta la esfera?
B);Y qué sucede cuando la esfera pierde calor?
C);Por que?
D);Creen que es importante el material del que estd hecha la esfera?
E);Por qué?
F);Creen que es importante el liquido en el cual se sumerge la esfera?
G);Por qué?
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Actividad 3.

Ahora busca unas esferas de metal gue corren por unos canales y que colisionan entre ellas,
al encontrarlas contesta las siguientes preguntas.

A) ;Qué pasa con las esferas cuando éstas colisionan?
B) (Al chocar, las esferas continian su movimiento?
C) ;Por qué?
D) ;Qué tipo de sistemas son las esferas?
E) ;jPor qué?
F) ¢Las esferas tienen “energia asociada”, qué significa eso?

Actividad 4.

Mira bien a tu alrededor y busca ahora un sistema vivo, que aunque este en un recipiente
nos puede dar muchas pistas sobre los intercambios de energia entre los diferentes sistemas.

UBICATE EN EL CUBICULO QUE TE DA ESA POSIBILIDAD Fotosintesis luz y vida,

A). Observa la elodea y indica cuales son sus elementos constitutivos.
B) Con que otros sistemas esta interactuando la planta de elodea, Observa bien el sustrato
donde se encuentra piensa e indaga, cuales son los elementos constitutivos de ese sustrato,
C) ;Que tipo de sistema es ( abierto, cerrado o aislado) Porque?
D) ;/Que intercambios presenta la elodea con su entorno?. Explica
E) ;Que papel cumple la iluminacion en el experimento?
F ) ; Que relacion existe entre el sistema material llamado sustrato, el sistema vivo llamado
elodea y el sistema energético Hamado luz?

Actividad 5
Imaginate que te encuentras en un lugar que te da la posibilidad de ir al planeta que desees
y de paso determinar tu peso. Ubicate en el cubiculo que te da esa posibilidad,

. Cual es tu peso normal, el que has determinado aqui en el planeta Tierra?
Ahora puedes determinar tu peso en Marte, jcual es ?
Y en otros planetas, cual es tu peso?
Que puedes deducir al haberte pesado en varios de los planetas que integran el
SISTEMA solar?
Que le ha pasado a tu cuerpo? Cambio la masa? Si / No : Por qué?
Que explicacion tienes?
Que tienen de semejante tus resultados con los obtenidos por dos de tus compatfieros ?

m Oow»

=

G. Cual esJa influencia que tiene tu cuerpo sobre el planeta, o crees que ¢l
cambio en tu peso ha sido por la influencia del planeta ?
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H. Existen otros factores que influyen en los resultados que has obtenido, consulta cuales
son algunos de ellos y explicalos.

Actividad 6
Alguien nos a contado que a los chicos del ciclo conceptual les encanta inflar globos !1!
por esa razon los queremos complacer. ..

Toma tres globos de diferente tamafio y color, como también suponemos que eres un gran
deportista y gracias a elio tus pulmones estan en el mejor estado, empieza a inflarlos !1!

A. Hay un lugar en donde te dan la posibilidad de saber cual es el peso de cada uno de
ellos, buscalo y hazio! '

Globo 1.

Globo 2.

Globo 3.

B . En que unidades haz expresado el peso de cada uno de ellos ?
Por qué?
C. Dibuja el instrumento que te ha permitido realizar la actividad.

E: Cual es su nombre?

F. Consulta algo mas sobre ella?
G. Crees que el color de los globos influye en el peso de los mismos?
Si / No, porque?
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3. RESULTADOS

3.1 PROCESAMIENTO DE INFORMACION CUANTITATIVA Y ANALISIS

ESTADISTICO DE RESULTADOS

3.1.1 RESULTADOS Y ANALISIS DE PRUEBAS DIAGNOSTICAS (PRE -
TEST)

3.1.1.1 POBLACION

La prueba se aplicd a un grupo de 79 estudiantes de los grados cuarto y
quinto de basica primaria, distribuidos en tres cursos (Uno de cuarto y dos
de quinto). Estos nifios se encuentran entre los 8 y 10 aftos de edad, de
ambos géneros. Pertenecen a estratos socioecondmicos desde el tres
hasta el cinco. Sélo han abordado una asignatura de Ciencias Naturales
hasta el momento que desarrolla las ideas de espacio y tiempo, por lo que
no ha habido formacion anterior escolarizada sobre la tematica a trabajar.
La asignatura de Ciencias Naturales que estan abordando este afio se

llama Materia y Energia.
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3.1.1.2 TABULACION Y PROCESAMIENTO DE RESULTADOS DE LAS
PRUEBAS DIAGNOSTICAS

En las proximas paginas se presentan las tabulaciones de los resultados de las

pruebas diagnosticas, a saber:

a. Prueba diagnostica actitudinal
b. Prueba diagnéstica cognitiva
¢. Prueba diagnoéstica procedimental



RESULTADOS CONSOLIDADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA ACTITUDINAL

TABULACION DE DATOS POR PREGUNTA, POR LITERAL

PREGUNTA ACTITUD LITERAL A | LITERAL a LITERALC | LITERAL D NS INR
No EVALUADA TOTAL
Ninguna
{Pregunta
1 distractora) 28 24 7 17 3 79
Discusidn
2z tolerante 38 17 2 20 2 79
3 Satisfaccion 9 g 22 36 k] 79
4 Rigurosidad 12 14 20 ) 2 79
5 Curiosidad 7 1 37 - 28 6 79
Trabajo en
2] equipo 18 31 3 17 5 79
Trabajo en
7 aquipo 17 28 13 13 7 79
8 Rigurosidad 19 11 12 32 5 79
9 Curiosidad 46 11 16 4 2 79
10 Rigurosidad 20 21 29 7 2 79
RESULTADOS DE ACUERDO AL NIVEL DE DESEMPENOQ DE LOS ESTUDIANTES
PREGUNTA ACTITUD NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS /NR [
No EVALUADA TOTAL
Ninguna
(Pregunta
1 distractora) 0 ¢] 0 0 o 4]
Discusién
2 tolerante 2 31 17 27 2 79
3 Satisfaccian g g 22 36 3 79
4 Rigurosidad 12 31 14 20 2 79
9 Curiosidad 7 1 37 28 <] 79
Trabajo en
B equipo 18 31 8 17 5 79
Trabajo en
7 equipo 17 29 13 13 7 79
8 Rigurosidad 19 32 11 12 E] 79
9 Cunosidad 4 1 16 46 2 79
10 Rigurosidad 7 21 29 20 2 79
RESULTADOS DE ACUERDO A ACTITUD EVALUADA (Frecuencias absolutas)
PREGUNTA ACTITUD NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS /INR
No EVALUADA TOTAL
Discusian
2 tolerante 2 38 17 20 2 78
3 Satisfaccion 9 25 22 20 3 78
4, 8 10 Rigurosidad 38 84 54 52 9 237
5,8 Curiosidad 11 12 53 74 8 158
Trabajo en
6,7 equipo 35 60 21 30 12 158
RESULTADOS DE ACUERDO A ACTITUD EVALUADA (Frecuencias relativas X 100)
PREGUNTA ACTITUD NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS /NR
No EVALUADA TOTAL
Discusidn
2 toleranie 2,5% 48,1% 21,5% 25 3% 2,5% 100,0%
3 Satisfaccidn 11,4% 31,6% 27.8% 25 3% 38% 100.0%
4, 8 10 |Rigurosidad 16,0% 35,4% 22,8% 21.9% 38% 100,0%
59 Curiosidad 7.0% 7 .6% 33,5% 46.8% 51% 100,0%
Trabajo en
67 equipo 222% 38,0% 13,3% 19,0% 7.6% 100,0%




"RESULTADOS DE PRUEBA DIAGNOSTICA ACTITUDINAL POR ACTITUD EVALUADA

Discusion tolerante

47%

ENIVEL 1
BNIVEL 2
ONIVEL 3
OINIVEL 4
B NS /NR

ACTITUD Discusion
EVALUADA tolerante
NIVEL 1 2.5%
NIVEL 2 48 1%
NIVEL 3 21,5%
NIVEL 4 25,3%
NS INR 2,5%
ACTITUD Satisfaceion
EVALUADA
NIVEL 1 11,4%
NIVEL 2 31.6%
NIVEL 3 27 B%
NIVEL 4 25,3%
NS /NR 3,8%
ACTITUD Rigurosidad
EVALUADA
NIVEL 1 16,0%
NIVEL 2 35,4%
NIVEL 3 22,8%
NIVEL 4 21,9%
NS /NR 38%

Satisfaccion

4% 1%

Q

&7 32%

28%

BNIVEL 1
NIVEL 2
ONIVEL3
ONIVEL 4
ENS MR

Rigurosidad

BINIVEL 1
NIVEL 2
OMNIVEL 3
ONIVEL 4
BNS /NR
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RESULTADOS DE PRUEBA DIAGNOSTICA ACTITUDINAL POR ACTITUD EVALUADA

ACTITUD Curicsidad
EVALUADA

NIVEL 1 7,0%
NIVEL 2 7.6%
NIVEL 3 33,5%
NIVEL 4 46,8%
NS /NR 51%
ACTITUD Trabajo en
EVALUADA uipo

NIVEL 1 22.2%
NIVEL 2 38,0%
NIVEL 3 13,3%
NIVEL 4 19,0%
NS INR 7,6%

Curiosidad
5% 7%
8% BNIVEL 1
% BNIVEL 2
4E% ONIVEL 3
34% ONIVEL 4
NS /NR
Trabajo en equipo
8% ooy ENIVEL 1
19%&@ BNIVEL 2
ONIVEL 3
. CONIVEL 4
38%, WNS /NR
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RESULTADOS CONSOLIDADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA COGNITIVA

TABULACION DE DATOS POR PREGUNTA, POR LITERAL

PREGUNTA| CONCEPTO | LITERALA | LITERAL B ] UTERALC | LITERALD ] NS/NR
No EVALUADO TOTAL
1 Sisterna 20 12 44 0 4 77
2 Sistema 35 b 12 20 5 5 1
3 Sistema 18 26 23 7 1 77
4 Sisterna vivo an 9 19 16 3 77
9 Sistema vivo 11 9 20 35 2 77
6 Sistema material 2 25 42 4 4 77
7 Sisterna material 38 12 16 1 o 5 7
8 Sistema material 33 15 10 ] 16 3 77
9 Lectura tablas 54 g 1] 0 3 77
10 Lectura graficas 45 12 15 | 0 5 77
RESULTADOS DE ACUERDO AL NIVEL DE DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES
PREGUNTA| CONCEPTO | NIVEL1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS INR
No EVALUADO TOTAL
1 Sisterna 44 [ 12 20 1 77
2 Sistema % § ) 12 20 5 77
3 Sistema 26 25 7 18 i 77
4 Sisterna vivo 30 19 16 9 3 77
5 Sistema vivo 35 9 11 20 2 77
5 Sistama material 42 2 4 1 25 4 77
7 Sisterma material 16 38 ¢ ! 4% 5 77
8 Sistema material 33 15 10 { 16 3 77
9 Lectura tablas i
10 Lectura graficas !
RESULTADOS CONSOLIDADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA COGNITIVA
RESULTADOS DE ACUERDO A CONCEPTO EVALUADO (Frecuencias absolutas)
PREGUNTA| CONCEPTO NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS INR
No EVALUADO TOTAL
1,23 [Sistema 105 30 31 58 7 231
6,78 Sistema material 21 55 14 59 12 23
4,5 Sistema vivo 85 28 27 29 5 154

RESULTADOS DE ACUERDO A CONCEPTO EVALUADO (Frecuencias relativas X 100)

PREGUNTA| CONCEPTO NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS /NR
No EVALUADO TOTAL
1,2, 3 Sislema 455% 13.0% 13.4% 25 1% 3.0% 100,0%
678 Sisterna material 39,4% 23,8% 6,1% 25 5% 52% 100,0%
4.5 Sistema vivo 42.2% 18.2% 17.5% 18,8% 3.2% 100,0%

106



RESULTADOS DE PRUEBA DIAGNOSTICA COGNITIVA POR CONCEPTO EVALUADO

Sisterna

3%

25% Qﬂ
13%<7

13%

ENIVEL1
ANIVEL 2
ONIVEL 3
ONIVEL 4
BNS /NR

CONCEPTO Sistema
EVALUADO
NIVEL 1 45 5%
NIVEL 2 13,0%
NIVEL 3 13,4%
NIVEL 4 25,1%
NS /NR 3,.0%
CONCEPTO Sistema
EVALUADO material
NIVEL 1 39,4%
NIVEL 2 23.8%
NIVEL 3 6,1%
NIVEL 4 25,5%
NS /INR 5,2%
CONCEPTO Sistema vivo
EVALUADO
NIVEL 1 42 2%
NIVEL 2 18.2%
NIVEL 3 17.5%
NIVEL 4 18,8%
NS /NR 3,2%

Sistema material

ENIVEL 1
BNVEL 2
ONIVEL 3
ONIVEL 4
BNS /NR

Sistema vivo

=\ 42%

GONIVEL 1
BNIVEL 2
ONIVEL 3
ONIVEL 4
B NS /NR
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RESULTADOS CONSOLIDADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA PROCEDIMENTAL

TABULACION DE DATOS POR PREGUNTA, POR LITERAL

PREGUNTA | PROGEDIMIENT ; LITERAL A | LITERAL B | LLTERALC | LITERALD NS INR
No 0 EVALUADO TOTAL
1 Creatividad 58 12 @ 0 3 79
2 Creatividad 15 15 0 45 4 79
3 Creatividad 22 19 37 0 1 78
4 Experimental 0 50 12 7 10 79
5 Experimental 19 58 2 1] 0 79
| Experimental 52 14 Z 0 11 79
7 Analitiva 21 38 13 1 6 79
8 Analitica 43 15 16 0 5 79
9 Analitica 9 54 11 0 5 79

RESULTADOS DE ACUERDO AL NIVEL DE DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES

PREGUNTA | PROCEDIMIENT| NIVEL 1 | NIVEL 2 [ NIVEL 3 NIVEL 4 NS NR —|
No 0 EVALUADO TOTAL
1 Creatividad 0 58 12 & 3 7y
2 Croatividad 45 15 15 Q 4 79
3 Creatividad 22 19 37 0 1 79
4 Experimental 7 50 12 [ 10 79
5 Experimental 19 58 2 0 8] 79
6 Exparimental 2 52 Q 14 11 79
7 Anatitica 21 38 13 1 6 79
8 Analltica 15 43 0 16 9 79
8 Analltica g 54 [ 11 { 5 79
RESULTADOS DE ACUERDO A PROCEDIMIENTO EVALUADO (Frec. abs)
PREGUNTA|PROCEDIMIENT]| NIVEL 1 T NIVEL 2 NIVEL3 NIVEL 4 NS INR
No 0 EVAL UADO TOTAL
1,23 Creatividad 67 92 64 B 8 237
4,5 6 |Experimental 28 1680 14 14 21 237
7,8 9 |Analitica 45 135 24 17 / 16 237

RESULTADOS DE ACUERDO A PROCEDIMIENTO EVALUADO (Frecuencias relativas X 100)

PREGUNTA 'PROCEDIMIENT] NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS /NR ]

No O EVALUAGO TOTAL
1,2 3 {Creatividad 29, 3% 3B,0%  27,0% 2.5% 3 ,80% 490,0%
4,5 6 [Experimental 11,8% 675% J 58% | 59% 8,9% 100,0%
7.8 9 lAnalitica 19,0% 570% | 101% |  7.2% 8,8% 100.0%
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RESULTADOS DE PRUEBA DIAGNOSTICA PROCEDIMENTAL POR PROCEDIMEINTO

Creatividad

ONIVEL1
NIVEL 2
GONIVEL 3
ONIVEL 4
ENS /NR

PROCEDIMIENTO |Creatividad
EVALUADC
NIVEL 1 28.3%
NIVEL 2 38.8%
NIVEL 3 27.0%
NIVEL 4 25%
NS /NR 34%
PROCEDIMIENTO |Experimental
EVALUADO
NIVEL 1 11.8%
NIVEL 2 67,0%
NIVEL 3 59%
NIVEL 4 59%
NS /NR 8.9%
PROCEDIMIENTO |Analitica
EVALUADO
NIVEL 1 19,0%
NIVEL 2 57,0%
NIVEL 3 101%
NIVEL 4 7,2%
NS /NR 5,8%

Experimental

CINIVEL 1
BINIVEL 2
ONIVEL 3
ONIVEL 4
NS MNR

Analitica

7% 19%

ENIVEL 1
BNIVEL 2
CINIVEL 3
ONIVEL 4
G NS INR
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3.1.1.3 ANALISIS DE RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DIAGNOSTICAS

Como era de esperarse, la mayoria de estudiantes mostraron en las

pruebas estar ubicados en los niveles 1 y 2 de logro en las tres

competencias: Cognitiva, procedimental y actitudinal. Esto implica lo

siguiente:

EN LO QUE RESPECTA AL COMPONENTE ACTITUDINAL,
tal como se observa en las gréficas presentadas, el mayor
porcentaje de los estudiantes se encontraban ubicados en el
nivel 2 (48,1%) en lo que respecta a la actitud Discusién
tolerante ( El estudiante escucha sin mucha atencion
esperando gue la respuesta que dan los companeros este de
acuerdo con la de él); En este aspecto puede pensarse que al
inicio de la experiencia, existia alguna actitud inmersa de
“sobradez” que fue necesario abordar para llevar al estudiante
a que asuma una postura critica pero que escuche a los
demas y reprocese la informacion.

Con respecto a la actitud de Satisfaccion, se pudo
evidenciar de acuerdo con los resultados que existia una
concentracion alta en los niveles 2 y 3, los cuales miden el
desempeiio de |la siguiente manera:

i. NIVEL 2: El estudiante hace la labor sin animo, por
cumplir, si estad mal no hay muestras de desagrado y si
esta bien no hay muestras de alegria.

ii. NIVEL 3: El estudiante se muestra interesado en la

actividad, pero no hay persistencia.

Esto permite inferir que el estudiante o bien estaba haciendo sus

actividades académicas por cumplir con los requisitos exigidos o

bien, aunque haya interés no poseia la caracteristica necesaria

de persistencia en la labor. Desde esta perspectiva, el trabajo

pedagbgico se centrd en lograr niveles de satisfaccion frente a la



111

tarea para lograr una accién del mejoramiento del yo y de pulsion

cognitiva por encima de busqueda de aceptacion del adulto que

es basicamente {0 que se deriva de cumplir por cumplir.

En relacién con la Rigurosidad, se encontr6 una moda
clarisima en el NIVEL 2 que hace relacion a que el estudiante
empieza a plantearse preguntas scbre el trabajo de los otros
cuando el profesor se [o pide y se fija mas en la forma que en
el contenido, por lo que no se esfuerza por dar argumentos.
De nuevo vemos en accion la busqueda de aceptacion del
adulto ya que mostraba actuar de acuerdo con la exigencia del
maestro. Se evidencid nuevamente la necesidad del trabajo
para aumento de la pulsion cognitiva y el mejoramiento del yo.
Estos componentes podrian permitir que el estudiante
adquiriera mayor rigor cientifico y busque la solucion a los
problemas con base en argumentos de contenido y no de
forma.

Con respecto a la Curiosidad se observo que los estudiantes

" se encontraban ubicados en los niveles de desempeiio 3y 4.

Este dato es muy positivo en lo que respecta a esta actitud
que es de suprema importancia en la conformacion del intereés
por el conocimiento. Estos valores tal vez se den por las
caracteristicas particulares de estos nifios y nifias que tanto
por la edad en que se encuentran como por sus condiciones
de desarrollo intelectual aun conservan esta caracteristica del
infante. El que esta actitud se encontrara en buenos
desempefios pudo permitir tal vez que el trabajo pedagdgico
con las otras actitudes pudiera ser mas fructifero.

Con respecto al trabajo en equipo, las concentraciones en
desemperio se ubicaron en nivel 1 y nivel 2. Esto implica que
los estudiantes tienen un escaso sentido de la cooperacion,

bien porque no logran trabajar cooperativamente, bien por que
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cuando lo hacen es por necesidad. Por ello, esta actitud
requirid un mayor esfuerzo pedagégico, no sélo por la
concentracién de los desempefios en niveles 1y 2 sino por las
caracteristicas propias de estas edades de bajos niveles de

descentracién y reconocimiento del otro.

EN LO ATINENTE AL COMPONENTE COGNITIVO, los
niveles de logro en cada uno de los conceptos a abordar se
encontraron en la gran mayoria de los estudiantes en los
siguientes indicadores: Con respecto al concepto Sistema
energético, se encontraron en el nivel 1 y 2 (sumados los
porcentajes son del 59%); sélo llegaban a reconocer las
diferentes manifestaciones energéticas sin interpretar su
razon y sin identificar la materia como una de ellas. En cuanto
al concepto Sisterna Material, reconocian las caracteristicas
generales de los sistemas materiales sin hacer relaciones
entre sus caracteristicas esenciales. Y, por dltimo, con
respecto a Sistema vivo, solo lograban identificario como
sistema material pero no apelaban a sus propiedades

diferenciadoras para caracterizario.

CON RESPECTO A PROCEDIMIENTOS, los estudiantes en
gran proporcién evidenciaban estar ubicados en los siguientes
niveles: En los aspectos creativos, el estudiante ante una
situacion nueva, se limitaba a repetir lo ya expuesto por otros
(compaferos, profesor, textos-guia, articulos, etc.) sin
establecer un tiempo de reflexién, que le permitiera emitir una
solucion alternativa o sustentar la ya elaborada. En el
componente experimental, el estudiante adoptaba los
disefios experimentales planteados por la guia, libro o el
profesor. En la fase analitica, asumia los analisis planteados
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por el texto, la guia o el profesor como los indicados. Y, por
uitimo, en el aspecto comunicativo, el estudiante participaba
con sus ideas y/o resuitados con un lenguaje coloquial si el

grupo o profesor se lo pedia.

3.1.2 RESULTADOS Y ANALISIS DE PRUEBAS POST - TEST
3.1.2.1 CARACTER DE LA APLICACION Y POBLACION

Terminado el trabajo de mediacién pedagodgica de la innovacion, en octubre
de 2002, se volvié a aplicar la prueba inicial en enero de 2002 para realizar
su procesamiento estadistico y determinar el impacto de la innovacion en
cuanto al aprendizaje de los conceptos, actitudes y procedimientos que se

propusieron en el marco teérico de este proyecto.

La prueba post — test se aplicd al grupo inicial que en este caso estuvo
conformado por 68 estudiantes, menor poblacion que en la primera
aplicacion debido a factores de desercion escolar o de nivelacion de
algunos estudiantes a cursos superiores o inferiores. El grupo, como se
sabe, estd conformado por estudiantes de los grados cuarto y quinto de
basica primaria, distribuidos en tres cursos (Uno de cuarto y dos de quinto).
Estos nifios se encuentran entre los 8 y 10 afos de edad, de ambos
géneros. Pertenecen a estratos socioecondmicos desde el tres hasta el

cinco,

3.1.2.2. TABULACION Y PROCESAMIENTO DE RESULTADOS DE LAS
PRUEBAS POST - TEST

En las préximas paginas se presentan las tabulaciones de los resultados de las
pruebas , a saber: Prueba actitudinal, Prueba cognitiva y Prueba procedimental.



RESULTADOS CONSOLIDADOS DE LA PRUEBA FINAL ACTITUDINAL

TABULACION DE DATOS POR PREGUNTA, POR LITERAL

PREGUNTA ACTITUD LITERALA | LITERALB | LITERAL C | UTERAL D NS /INR
No EVALUADA TOTAL
Ninguna
(Pregunta
1 distractora) 3 15 5 16 1 68
Discusion
2 tolerante 32 14 1] 21 1 68
3 Satisfaccion 5 5 19 38 1 1)
4 Rigurosidad 13 2 40 12 ? 68
5 Curiosidad 6 2 30 | 28 2 68
Trabajo en eguipo ‘I
B 3 40 1 24 68
Trabajo en equipo )
7 6 3% “0 l 17 88
8 Rigurosidad 10 10 46 ! 2 68
8 Curiosidad 48 4 12 i 4 68
10 Rigurosidad 25 4 32 | 7 68
RESULTADOS DE ACUERDQ AL NiVEL DE DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES
PREGUNTA ACTITUD NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 2 l NIVEL 4 ] NS INR
No EVALUADA TOTAL
Ninguna
{Pregunta
1 distractora) 0 0 0 0 0 0
Discusién
2 talerante 0 14 2 21 1 15}
3 Satistaccién 5 5 19 38 1 68
4 Rigurosidad 13 12 2 39 2 68
5 Curiosidad 5] 2 Y 28 2 63 |
Trabajo en equipo
5 3 40 1 24 68
Trabajo en equipo
7 5] 35 10 17 68
8 Rigurosidad 10 2 10 46 68
g Curiosidad 4 4 12 48 58
10 Rigurosidad 7 4 32 25 68
RESULTADOS DE ACUERDO A ACTITUD EVALUADA (Frecuencias absolutas)
PREGUNTA] ACTITUD | NVEL1 | NIVEL2 | NIVEL3 NVEL4 | NS/NR
No EVALUADA TOTAL
Discusidn
2 tolerante 4 14 32 2@ 1 <8
3 Satisfaccion 5 5 19 a8 ] €68
4,8 10 |Rigurosidad 30 18 44 110 _ 2 204
5,9 Curiosidad 10 5] 42 76 2 136
Trabajo en equipo J
6,7 g 75 |I 11 41 9 136

RESULTADOS DE ACUERDO A ACTITUD EVALUADA (Frecuencias relativas X 100)

PREGUNTA}  ACTITUD NVEL1 | NIVEL2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS /NR
No EVALUADA TOTAL
Discusién

2 tolerante 0,0% 20,6% 47 1% 30,9% 1,5% 100,0%

3 Satisfaccion 7.4% 7 A% 27,9% 55,9% 15% 100Q,0%

4 8 10 |Rigurosidad 14.7% 8,8% 21,6% 53.9% 1.0% 100.0%

59 Curiosidad 7 4% 4.4% 30,9% 55 9% 1,5% 100,0%
Trabajo en equipo

6 7 6.6% 55,1% 8,1% G1% | 00% 100,0%
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RESULTADOS DE PRUEBA FINAL ACTITUDINAL POR ACTITUD EVALUADA

Discusion tolerante

ACTITUD Discusion

EVALUADA tolerante 0%

NIVEL 1 0,0% . 21% gNIVEL 1
NIVEL 2 206% % ‘@ BNIVEL 2
NVEL S 0% CINIVEL 3
NS /NR 15% O DOINIVEL 4

47% BNS NR

ACTITUD Satisfacclon 1%, 79,

EVALUADA ., (%

NIVEL 1 7.4% ? ENIVEL1
NIVEL 2 7,4% b BNIVEL 2
NIVEL 3 27.9% ONIVEL 3
NIVEL 4 55,9% 57% 28% ONIVEL 4
NS INR 1.5% lNS INR

Rigurosidad

ACTITUD Rigurosldad

EVALUADA 1% 159

NIVEL 1 47% BNIVEL 1
NIVEL 2 88% 9% BNIVEL 2
NIVEL 3 21,6% 53% CONIVEL 3
NIVEL 4 53,9% Uzz% ONIVEL 4
NS /NR 1,0% NS /NR
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RESULTADOS DE PRUEBA FINAL ACTITUDINAL POR ACTITUD EVALUADA

ACTITUD Curlosidad
EVALUADA

NIVEL 1 7.4%
NIVEL 2 4.4%
NIVEL 3 30,9%
NIVEL 4 95,9%
NS /NR 1.5%
ACTITUD Trabajo en
EVALUADA equipo

NIVEL 1 6,6%
NIVEL 2 55,1%
NIVEL 3 8,1%
NIVEL 4 30,1%
NS /NR 0,0%

Curiosidad
1%79
s ONIVEL 1
‘L?f NIVEL 2
ONIVEL 3
o 3%
S57% O ONIVEL 4
BNS INR
Trabajo en equipo
0 [+
% ENIVEL 1
30%
/ NIVEL 2
ONIVEL 3
B%( ‘_ ONIVEL 4

BNS /NR

116



RESULTADOS CONSOLIDADOS DE LA PRUEBA FINAL COGNITIVA

TABULACION DE DATOS POR PREGUNTA, POR LITERAL

PREGUNTA! CONCEPTO LITERALA | LITERALBE | LITERAL C | LITERALD NSINR
| No EVALUADO TOTAL
1 Sistema 51 10 7 0 §8
2 Sistema 7 16 42 3 68
3 Sistema 39 5 18 5 1 68
4 Sistema vivo 2 33 20 13 68
5 Sistemna vivo 13 15 28 11 1 68
5] Sistema material 3 39 0 6 B8
7 Sisterna material 10 42 18 0 68
§ Sisterna material 16 1 25 24 2 68
9 Lectura tablas 1 4 24 0 29
10 Lectura graficas 48 7 13 0 68
RESULTADOS DE ACUERDO AL NIVEL DE DESEMPENO DE 1.0S ESTUDIANTES
PREGUNTA| CONCEPTO NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS /NR
No EVALUADO TOTAL
1 Sisteima 7 4] 10 48 3 68
2 Sisterna 7 3 15 41 2 58
3 Sistema 5 18 5] 38 1 68
4 Sistema vivo 2 20 13 32 1 68
5 Sistema vivo 11 15 13 28 1 68
G Sisterna material 0 3 g 57 2 58
7 Sistema material 16 2 (4] 40 2 6B
] Sistema matenal 16 1 25 24 2 68
9 Lectura tablas
10 Lectura gréficas
RESULTADOS CONSOLIDADOS DE LA PRUEBA FINAL COGNITIVA
RESULTADOS DE ACUERDO A CONCEPTO EVALUADO (Frecuencias absolutas)
PREGUNTA| CONCEPTO NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS INR
No EVALUADO TOTAL
1,23 Sistema 19 21 31 127 6 204
6 7 8 Sistema maternial 32 14 31 121 & 204
4, Sistema vivo 13 35 26 60 2 136

RESULTADOS DE ACUERDO A CONCEPTO EVALUADO (Frecuencias refativas X 100)

PREGUNTA] CONCEPTO NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS /NR
No EVALUADO TOTAL
1,2,3 Sistema 8,3% 10,3% 15.2% 62 3% 2,.8% 100,0%
6,7, 8 |Sisterna material 15,7% 5,9% 15,2% 58,3% 2,9% 100,0%
4.5 Sistemna vivo 8.6% 25,7% 19,1% 44 1% 1.5% 100,0%
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RESULTADOS DE PRUEBA FINAL COGNITIVA POR CONCEPTO EVALUADO

Sistema

3% 9%

q%m%

15%
63%

BNIVEL 1
B NIVEL 2
ONIVEL 3
ONIVEL 4
BNS /NR

CONCEPTO Sistema
EVALUADO
NIVEL 1 9.3%
NIVEL 2 10,3%
NIVEL 3 15,2%
NIVEL 4 62,3%
NS /INR 2,9%
CONCEPTO Slstema
EVALUADO material
NIVEL 1 15.7%
NIVEL 2 6,9%
NIVEL 3 15,2%
NIVEL 4 59,3%
NS /NR 2.9%
CONCEPTO Sistema vivo
EVALUADO
NIVEL 1 9,6%
NIVEL 2 25,7%
NIVEL 3 19,1%
NIVEL 4 44.1%
NS INR 1,5%

Sistema material

3% 15%

(&

ANIVEL 1
BNIVEL 2
ONIVEL 3
ONIVEL 4

B NS /NR

Sistemna vivo

44%

BNIVEL1
ENIVEL 2
ONIVEL3
ONIVEL 4
B NS /NR
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RESULTADOS CONSOLIDADOS DE LA PRUEBA FINAL PROCEDIMENTAL

TABULACION DE DATOS POR PREGUNTA, POR LITERAL

PREGUNTA] PROCEDIMIENT | LITERAL A | LTERAL B | LITERALC | LITERALD | NS/NR
No 0O EVALUADO . TOTAL
1 Creatividad 9 8 6 43 2 68
2 Creatividad 39 2 9 18 68
3 Creatvidad 20 22 9 16 1 68
4 Experimental 55 5 ) G 2 68
5 Experimental 4 i5 ! 5 ) 43 1 )
3] Expernmental 23 18 t4 11 1 68
7 Analitica 36 8 5 19 &8
8 Analitica 21 9 22 15 1 68
g Analitica 12 4 29 2 1 68
RESULTADOQS DE ACUERDO AL NIVEL DE DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES
PREGUNTA|PROCEDIMIENT| NIVEL1 | NIVEL2 ] NIVEL 3 NVEL4 | NS/NR
No 0 EVALUADQ TOTAL
1 Creatividad 45 9 8 5 1 68
2 Creatividad 18 2 39 g 1 68
3 Creatividad 20 21 a9 16 2 68
4 erimental 2 5 6 53 2 68
5 Experimental 4 14 5 43 2 68
6 Experimental 14 23 11 19 i 68
7 Analitica 36 8 5 18 1 68
8 Analitica [ 21 15 34 2 68
] Analitica 12 4 22 | 24 1 ] 68
RESULTADOS DE ACUERDQ A PROCEDIMIENTO EVALUADO (Frec abs)
PREGUNTA | PROCEDIMIENT |' NIVEL 1 | NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS INR
No 0 EVALUADO TOTAL
1,2,3  |Creatividad 83 32 55 30 4 204
4 56 [Experimental 20 42 22 115 5 204
7.8,9 Analitica 57 X 42 68 4 204
RESULTADOS DE ACUERDO A PROCEDIMIENTO EVALUADO (Frecuencias relativas X 100)
PREGUNTA | PROCEDIMIENT] NIVEL1 MIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL. 4 ] NS /INR
No 0 EVALUADO TOTAL
1,2,3  |Creatiidad 40 7% 15,7% 27.0% 14,7% 2.0% 100.0%
4,5 6 |Experimental 9, 8% 20.6% 108% | 6584% 2,5% 100.0%
7.8,9 |Analitica | 27.9% 162% | 206% | 33.3% 2,0% 100,0%
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RESULTADOS DE PRUEBA FINAL PROCEDIMENTAL POR PROCEDIMEINTO

—

Creatividad

ONIVEL 1
B NIVEL 2
ONIVEL3
ONIVEL 4
NS /MNR

PROCEDIMIERTO |Creatividad
EVALUADO
NIVEL 1 40.7%
NIVEL 2 15,7%
NIVEL 3 27.0%
NIVEL 4 14,7%
NS /NR 2.0%
PROCEDIMIENTO |Experimental
EVALUADO
NIVEL 1 9.8%
NIVEL 2 206%
NIVEL 3 10,8%
NIVEL 4 56,4%
NS /INR 2,5%
PROCEDQIMIENTO lAnalitica
EVALUADO
NIVEL 1 27 9%
NIVEL 2 16,2%
NIVEL 3 20,6%
NIVEL 4 33,3%
NS INR 20%

Experimental

2% 10%

56%

CINIVELA1
BNIVEL 2
ONIVEL 3
OMNIVEL 4
ENS NR

Analitica

2%
o, 28%
339% ::.z

BNIVEL 1
BNWVEL 2
ONIVEL 3
ONIVEL 4
RNS NR
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3.1.2.3 ANALISIS DE RESULTADOS DE LAS PRUEBAS POST- TEST
De acuerdo con los resultados de las pruebas, se puede afirmar que

hubo un impacto positivo en la mayoria de conceptos, actitudes y

procedimientos. A continuacion se discriminan los resultados usando

como elemento de inferencia las frecuencias relativas obtenidas para

cada uno de los items.

- EN LO QUE RESPECTA AL COMPONENTE ACTITUDINAL

En lo que respecta a la actitud Discusién tolerante,
segun las gréficas presentadas, el mayor porcentaje de
los estudiantes, que estaban ubicados en la prueba pre
- test en el nivel 2 (48,1%), pasaron a nivel 3 (47%) y
nivel 4 (31%). Es decir, que el estudiante se
desconcierta al escuchar diferentes explicaciones y/o
escucha con atencién y formula preguntas para
comparar sus respuestas y despues tomar una
decision. En este aspecto puede pensarse que se
logré llevar al estudiante a asumir una postura critica,
escuchando y reprocesando la informacion.

Con respecto a la actitud de Satisfaccion, se pudo
lograr un interesante impacto, pues en la prueba inicial
la mayoria de estudiantes estaban entre los niveles 2y
3 y en la prueba final pasaron a nivel 4 el 56% de ellos.
Lo que significa, de acuerdo a los niveles de
desempeno gue e! estudiante se ve altamente
motivado; pregunta el para qué de las actividades, pone
a prueba sus hipotesis y si se equivoca lo repite.
presentando persistencia hasta terminar
satisfactoriamente su trabajo. Asi, el trabajo

pedagégico logré su cometido de lograr niveles de
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satisfaccion frente a la tarea para lograr una accion del
mejoramientc del yo y de pulsion cognitiva.

En relaciéon con la Rigurosidad, se logré que el grupo
de estudiantes, cuya mayoria estaba en nivel 2,
pasaran a nivel 4 (54%), lo que involucra que ahora el
estudiante duda sobre algunas ideas preestablecidas y
controla los hechos teniendo en cuenta todos los
elementos de su investigacion. La mediacion
pedagogica, por tanto, permitid que el estudiante
adquiriera mayor rigor cientifico y buscara la solucién a
los problemas con base en argumentos de contenido y
no de forma.

Con respecto a la Curiosidad se puede verificar que,
debido a que los estudiantes se encontraban en la
prueba inicial en los niveles de desemperfio 3 y 4, el
impacto fue minimo ya que en la prueba final ia
mayoria de ellos siguen ubicados en estos dos niveles.
Tal como se argumentara en la discusion de resultados,
este bajo impacto era de esperarse dados los altos
niveles iniciales de desempefio determinados tal vez
por las caracteristicas particulares de estos nifios y
nifias que tanto por la edad en que se encuentran como
por sus condiciones de desarrollo intelectual ain
conservan esta caracteristica del infante.

Con respecto al trabajo en equipo, se logré subir un
buen grupo de estudiantes al nivel 4 (pasd de 19% en
la prueba inicial al 30% en la prueba final),
disminuyéndose el numero de estudiantes de nivel 1.
Sin embargo, la concentracion en desempefio sigue
muy alto en nivel 2. Esto implica que los estudiantes no

lograron superar mayormente su escaso sentido de la
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cooperacion, bien porque no logran trabajar
cooperativamente, bien por que cuando lo hacen es por
necesidad. Este punto serd motivo de reflexion
profunda en el apartado de discusion de resultados de

este trabajo.

- EN LO ATINENTE AL COMPONENTE COGNITIVO, el

impacto de la mediacion pedagégica fue bastante alto. Para

cada uno de los conceptos se puede concluir:

hi.

Con respecto al concepto Sistema energético, en la
prueba final llegd a nivel 4 de desempefio el 62% de
estudiantes, quedando en nivel 1 sblo el 9% de ellos,
mientras que en la prueba inicial el 59% estaba en este
nivel. Esto significa qué la mayoria de ellos logra liegar
a caracterizar y ejemplificar cualquier sistema y puede
establecer subconjuntos del sistema.

En cuanto al concepto Sistema Material, el 59% de
los estudiantes lograron ubicarse en el nivel 4,
queriendo esto decir que a partir de los conceptos
fundamentales de los sistemas materiales encuentran
modelos de ejemplificacion en el contexto real y ponen
en discusion sus relaciones de intercambio.

Y, por titimo, con respecto a Sistema vivo, el 44% de
los estudiantes se ubicaron en nivel 4 y el 20% en nivel
3; por lo tanto, al final de la innovacion se logré que los
estudiantes diferenciaran y ejemplificaran las
caracteristicas de un sistema vivo bajo condiciones
energéticas y materiales diferenciales del medio al que

se suscriben.
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- CON RESPECTO A PROCEDIMIENTOS, los resuitados son

muy satisfactorios en dos aspectos y poco impactantes en

otro. Los datos son:

En el aspecto creativo, el impacto fue minimo, porque
aunque aumenté un poco el numero de estudiantes en
nivel 4 {pas6 de 2,5% a 14,7%) el porcentaje de
estudiantes en niveles 1 y 2 es muy alto en la prueba
final (sumados los dos, es de 56%). Esto implica que
sigue prevaleciendo el gque el estudiante ante una
situacion nueva, se limita a repetir lo ya expuesto por
otros (comparieros, profesor, textos-guia, articulos,
etc.) sin establecer un tiempo de reflexion, que le
permita emitir una solucion alternativa o sustentar la ya
elaborada. Este sera otro punto de reflexién profunda

en el capitulo de discusion de resultados.

ii. En el componente experimental, hubo un avance muy

interesante por cuanto el 57% de los estudiantes
lograron ubicarse en el nivel 4 al contestar |la prueba
final. Esto significa que el estudiante retroalimenta su
disefio experimental al encontrar incoherencias y
reinicia el procedimiento o replantea los procesos
pertinentes. Este aspecto es supremamente importante
en el proceso de aprendizaje de las Ciencias naturales
dado su caracter experimental.

En la fase analitica, se logré un impacto moderado al
lograr que los estudiantes que en la prueba inicial
estaban ubicados en niveles 1 y 2 (sumados era el
76%) pasaran en la prueba final a niveles 3 y 4 (54%,
sumados los dos niveles). Se dice que es moderado

por cuanto aun permanece un buen porcentaje de
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estudiantes en nivel 1 (27%). Esto implica que se
mejoré en que los estudiantes tomen posicion teniendo
en cuenta sus conocimientos y otras fuentes
aceptadas, al igual que predice consecuencias frente a
fendomenos relacionados; aunque todavia hay un buen
porcentaje que sigue asumiendo los andlisis planteados
por el texto, la guia o el profesor como los indicados.

Como COROLARIO de este analisis estadistico, se puede arglir
que, en términos generales se logré el cometido inicial que era
llevar a los estudiantes de niveles 1 y 2 de logro a niveles 3 y 4,
exceptuando lo que respecta a trabajo en equipo y creatividad. En
el caso de curiosidad, el impacto fue minimo debido a que la
mayoria de los estudiantes ya se encontraban en niveles 3 y 4 al

inicio de la experiencia pedagoégica.

Enseguida se hara un trabajo estadistico de prueba de hipotesis
usando e! chi — cuadrado para validar el impacto de la mediacion;,
es decir, para verificar estadisticamente si las diferencias
encontradas entre la prueba inicial y final son significativos o, si
por el contrario, no se pueden aceptar las diferencias

encontradas.

3.1.2 PRUEBA DE HIPOTESIS CHI CUADRADO PARA ANALISIS DE
SIGNIFICANCIA DE LOS RESULTADOS PRE - TESTY POST - TEST

Con el fin de tomar decisiones que tengan validez estadistica y sean
aceptadas por la comunidad académica, se realizd una serie de pruebas
que permitan aplicar una prueba de hipétesis para realizar analisis de

diferencias entre resultados de las pruebas iniciales y finales. Para ello, se
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decidio realizar un andlisis pre — test , post — test cuasiexperimental, usando
como estadistico la prueba chi — cuadrado. Dado que uno de los propésitos
de la innovacion consistid en llevar a los estudiantes de los niveles de
desempefio 1 y 2 a los niveles de desempefio 3 y 4 de aprendizaje en las
actitudes, conceptos y procedimientos, la prueba chi — cuadrado permite
establecer diferencias significativas estadisticamente en los cambios que

hayan ocurrido.

La hipétesis que se pone a prueba en este caso supone que los grupos
evaluados en los dos test (inicial y final) difieren significativamente con
respecto a los resultados obtenidos. Para probar esta hipdtesis, se cuentan
el numero de respuestas dadas por cada grupo en los test inicial y final para
cada nivel de logro (Nivei 1, nivel 2, nivel 3 o nivel 4) para cada concepto,
actitud y procedimiento evaluados y se compara la proporcion de casos en
las categorias “Nivel 1 + Nivel 2" y “Nivel 3 + Nivel 4" de los resultados
iniciales con respecto a los resultados finales. Por lo tanto, para aplicar la
prueba estadistica y comparar los resultados de los test inicial y final, se

tiene en cuenta que:

a. Hipétesis de nulidad Ho: No hay diferencia entre ios resultados de los
test inicial y fina! para la medicion de los aprendizajes de acuerdo con
los niveles de logro en los conceptos: sistema, sistema material y
sistema vivo, en las actitudes: discusion tolerante, satisfaccion,
rigurosidad, curiosidad y trabajo en equipo; y en los procedimientos:
creativo, experimental y analitico — comunicativo.

b. Hipétesis alternativa: Una mayor proporciéon de estudiantes que
aplicaron el test final se acercaron a niveles 3 y 4 de desempefio que a
niveles 1 y 2 con respecto a la prueba inicial.

c. Prueba estadistica: Se escoge la prueba chi — cuadrado para dos
muestras porque los resultados del test inicial y del test final se suponen



<

independientes y porque los resultados obtenidos estan dados en escala
de tipo ordinal.

d. Nivel de significacién: Se trabaja con un nivel de significacion entre los
valores de a =001 y a = 0.025, es decir con un coeficiente de
confianza entre 99% y 97.5%.

El numero de estudiantes N1 de la prueba inicial fue de 79 y el nimero
de estudiantes N2 de al prueba final fue de 68 estudiantes.

e. Distribucién muestral: Se aproxima a la distribucién chi — cuadrada
con 1 grado de libertad ( gl = 1).

f Regién de rechazo: Para el caso de a = 0.01, y gl = 1, la region de
rechazo de Ho consiste en todas las x? 26.63. Paraelcasode a=
0.025, y gl = 1, la region de rechazo sera cuando  x* = 5.024.

Para los resultados de ¥? se utilizé el paquete estadistica STATGRAPHICS
3.1%. Los resultados tal como son dados por este paquete se anexan en
el apéndice. Para efectos del analisis, se presentaré a continuacion un
resumen de ellos.

Este paquete determina el valor p (probabilidad) de obtener una estadistica
de prueba con tal valor que permita aceptar la Ho como verdadera.
Entonces, para determinar la significancia, se compara el valor p
obtenido con el nivel de significancia seleccionado (0oa =001 o a=
0.025). Si p es menor que q, la Ho es rechazada y se acepta Ha.

A continuacion se presentan los datos que se usaron para la prueba chi —
cuadrado para cada actitud, procedimiento y concepto y luego se
muestra un consolidado de los resultados de la prueba chi - cuadrado
segun STATGRAPHICS 3.1.

* Statgraphics plus for windows 3.1. Copyright 1994 — 1997 by statistical graphics corp.



RESULTADOS CONSOLIDADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA COGNITIVA

RESULTADOS BE ACUERDO A CONCEPTO EVALUADO (Frecuencias absolutas)
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PREGUNTA No CONCEPTO NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL2 NIVEL 4 NS INR
EVALUADO TOTAL
1,2 3 Eickama 105 30 31 58 7 231
6 7 8 Sistera materiat 91 55 14 59 12 231
45 Sisterna vivo 65 28 v 29 5 154
RESULTADOS CONSOLIDADOS DE LA PRUEBA FINAL COGNITIVA
RESULTADOS DE ACUERDO A CONCEPTO EVALUADO {Frecuencias absolutas}
PREGUNTA No CONCEPTO NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS INR
EVALUADO TOTAL
1,2 3 Sistema 19 21 31 127 B8 204
678 Sistema material 32 14 I 121 3] 204
4.5 Sistema vivo 13 35 26 60 2 136
RESULTADOS DE ACUERDO A CONCEPTO EVALUADQ {Frecuencias absolutas)
COMPARACION
PREGUNTA No CONCEPTO NIVEL 1+ NIVEL 2 NIVEL 1+ |[NIVEL 3+ NNEH NIVEL 3+ NS INR
NIVEL 2 NIVEL 4
EVALUADO INICIAL FINAL 4 INFEIAL EINAL TOTAL
1,2 3 Sistems 135 40 89 158 422
678 Sistema material 146 45 73 152 417
4,5 Sistemna vive 93 48 HE B8 283
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RESULTADOS DE ACUERDO A ACTITUD EVALUADA (Frecuencias absolutas)
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PREGUNTA No I ACTITUD NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS INR
EVALUADA TOTAL
Discusidn
2 tolerante 2 38 17 20 2 79
3 Satisfaccién 9 25 22 20 3 79
4 8§ 10 {Rigurosiuas w &4 1 54 57 9 237
59 Curiosidad 11 12 53 74 B8 158
Trabajo en equipo
67 35 60 21 30 12 158
RESULTADOS CONSOLIDADOS DE L.A PRUEBA FINAL ACTITUDINAL
RESULTADOS DE ACUERDO A ACTITUD EVALUADA {Frecuencias absolutas)
PREGUNTA No ACTITUD NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS INR
EVALUADA TOTAL
Discusitn
2 tolerante t] 14 32 21 1 &8
3 Satisfaccién 5 5 19 38 1 68
4 5 10 Rigurasidad 30 18 44 110 2 204
5.9 Curiosidad 10 ] 42 76 2 136
Trabajo en equipo
67 g 75 11 41 Q 136
RESULTADOS DE ACUERDO A ACTITUD EVALUADA (Frecuencias absolutas)
COMPARACION
PREGUNTA No ACTITUD NIVEL 1+ NIVEL 2 NIVEL 1+ |NIVEL 3+ NIVEL| NIVEL 3+ NS INR —l
NIVEL 2 NIVEL 4
EVALUADA INICIAL EINAL 4 INICIAL FINAL TOTAL
Discusion
2 tolerante 40 14 a7 53 144
3 Satisfaccitm 2 42 42 57 143
4 8 10 Riqurosidad 122 48 106 154 430
59 Curiosidad 23 16 127 118 284
Trabajo en equipo
6 7 95 84. 51. 52, 282
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RESULTADOS DE ACUERDO AL PROCEDIMIENTO EVALUADO {Frecuencias absolutas)
PREGUNTA No PROCEDIMIENT NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS /INR
0 EVALUADO ) TOTAL
1,23 Creatividad 87 92 84 5 B 237
456 Experimental 28 160 14 14 21 237
7.8.9 Analitica 45 135 24 17 16 237
RESULTADOS CONSOLIDADOS DE LA PRUEBA FINAL PROCEDIMENTAL
RESULTADOS DE ACUERDO A PROCEDIMIENTO EVALUADO (Frecuencias absolutas) -
PREGUNTA No PROCEDIMIENT NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NS INR
O EVALUADO TOTAL
1,23 Crestividad 83 32 55 30 4 204
4,56 Experimental 20 42 22 115 5 204
7.8 4 Anaiitica 57 33 42 B 4 204
RESULTADOS DE ACUERDO A PROCEDIMIENTO EVALUADO {Frecuencias absolutas)
COMPARACION
PREGUNTA No CONCEPTO NIVEL 1+ NIVEL 2 | NIVEL 1+ [NIVEL 3+ NIVEL] NIVEL 3+ NS INR
NIVEL 2 NIVEL &
EVALUARIO INICIAL FINAL 4 INICIAL FINAL TOTAL
1,23 Creatividad 159 115 70 85 429
4586 Experimental 188 62 28 137 415
7,89 Analiica 180 90 41 ! 110 421
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TABLA 9. RESULTADOS DE AL PRUEBA CHI - CUADRADO PARA CADA
UNA DE LAS VARIABLES ESTUDIADAS

PRUEBA COGNITIVA
CONCEPTO CHI-CUADRADO |VALORP INFERENCIA
SISTEMA 69.51 0.0000 Diferencia
significativa al
99%
SISTEMA MATERIAL 78.96 0.0000 Diferencia -
significativa al
99%
SISTEMA VIVO 19.96 0.0000 Diferencia
significativa al
99%
PRUEBA ACTITUDINAL
ACTITUD CHI-CUADRADO |VALORP |INFERENCIA
DISCUSION 1474 0.0001 |Diferencia
TOLERANTE significativa al
99%
SATISFACCION 14.86 0.0001 |Diferencia
significativa al
99%
RIGUROSIDAD 39.65 0.0000 |Diferencia
significativa al
99%
CURIOSIDAD 0.69 0.4069 |No hay diferencia
' significativa
TRABAJO EN EQUIPO 0.33 0.5648 |No hay diferencia
significativa
PRUEBA PROCEDIMENTAL
PROCEDIMIENTO |CHI-CUADRADO VALORP INFERENCIA
CREATIVO 6.59 0.0103 Diferencia
significativa al
97.5%
EXPERIMENTAL 135.04 0.0000 Diferencia
significativa ai
99%
ANALITICO 60.63 0.0000 Diferencia
significativa al
99%
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3.1.2.1 ANALISIS ESTADISTICO DE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA CHI
CUADRADO

Como se puede observar en la tabla anterior, ia prueba chi ~ cuadrado establecio

region de rechazo para la hipétesis nula en las siguientes variables:

1. Componente cognitivo:
i. Sistema
ii. Sistema material

iii. Sistema vivo

2. Componente actitudinal:
i. Discusion tolerante
ii. Satisfaccién

iii. Rigurosidad

3. Componente procedimental:
i. Creativo
ii. Experimental
iii. Analitico

La prueba chi — cuadrado no establecié region de rechazo para Ho en:

4. Componente actitudinal:
i. Curiosidad
ii. Trabajo en equipo

Esto significa que para las tres variables del componente cognitivo (sistema,
sistema material y sistema vivo), para tres de las cinco variables actitudinales

(discusion tolerante, satisfaccion y rigurosidad) y para las tres variables del
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componente procedimental (creativo, experimental y analitico) el valor de la
prueba excede el valor critico, yaseaa =001 oa a=0.025 porloquela
hipotesis nula puede ser rechazada. Existe, entonces, evidencia para concluir que
los resultados de la prueba inicial y final son significativamente diferentes. Un
analisis de la tabla de resultados indica que una gran parte de los estudiantes
lograron avanzar a niveles 3 y 4 de manera significativa. Visto desde la
perspectiva de cada uno de los componentes de manera independiente, se puede
inferir con validez estadistica que en dichas variables el aprendizaje fue efectivo y
por tanto el impacto de la innovacion pedagogica para cada componente fue

positlvo.

Para el caso de las actitudes, trabajo en equipo y curiosidad, la prueba chi —
cuadrado no excedié el valor critico @ a = 0.025. Esto implica que la hipétesis
nula no puede ser rechazada y por tanto se concluye que para estas dos actitudes
no hubo diferencia significativa entre los resultados de las pruebas inicial y final.
De aqui se deduce gue el impacto de la innovacion no fue positivo en estas dos
actitudes. Un analisis mas cuidadoso permite establecer que en el caso de ia
curiosidad, el impacto no fue significativo debido a que ya en la prueba inicial los
estudiantes mostraron altos niveles de desemperio en elia. No asi sucedio con la
actitud de trabajo en equipo que obliga a una reflexion mas profunda que se

presentara en el capitulo de discusién de resuitados.

3.1.2 CORRELACIONES ENTRE LOS COMPONENTES COGNITIVO,
ACTITUDINAL Y PROCEDIMENTAL

Otro propodsito fundamental de esta innovacién era determinar si los puntajes
obtenidos por los estudiantes en ias pruebas cognitiva, actitudinal y procedimental

estaban relacionados y establecer su grado de relacion.

Como los datos se midieron en escala tipo ordinal, se hizo necesario usar un

coeficiente de correlacién basado en rangos. El coeficiente de correlacion de
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rangos de Spearman fue escogido por ser el mas conocido y de alta precision.
Esta medida de correlacidon requiere que los individuos en estudio puedan
ubicarse en dos series ordenadas. Para ello, se determinaron los siguientes

valores de correlacion:

a. Componente cognitivo vs comr ponente actitudinal
b. Componente procedimental v:; componente actitudinal

¢. Componente cognitivo vs componente procedimental

Para calcular el coeficiente de Spearman (Rs) se hizo una lista de los N
estudiantes (68 en total). Después de registrado cada estudiante, se determiné su
rango u orden de acuerdo con sus respue stas en cada una de las sub — pruebas y

se combinaron esas listas de a dos comp xnentes.

Como en el caso del chi ~ cuadrado, para el calculo de los coeficientes de
correlacion se uso el paquete estadistco STATGRAPHICS 3.1% El paquete
estadistico determina Rs y calcufa un valor p. A valores de p mencres de «a =
0.01, se rechaza Ho:

Ho: No se puede establecer correlacior entre las variables de manera significativa

Ha: Existe correlacion entre las variables analizadas por el valor “Rs” dado por el

paquete a un nivel de confianza dei 98%.

Para establecer el rango logrado poi cada estudiante, se procedié a aplicar ia

siguiente ecuacion:

Para el estudiante Ni: [(NUumero de respuestas en nivel 4) x 4] + [(Nimero de
respuestas en nivel 3) x 3] + [(Numero de respuestas en nivel 2) x 2] + {(Numero

de respuestas en nivel 1) x 1]

“ Op. Cit. Pag. 126
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De acuerdo con el puntaje obtenido, se ordenan los estudiantes de mayor a menor
y se le asigna el rango a cada estudiante desde 1 hasta 68. Luego de ordenados,
se aplica el estadistico en el paquete STATGRAPHICS. A continuacién se muestra
una tabla resumen de resultados. En el anexo7 se colocaran los reportes tal y

e
como salen del paquete de software.

TABLA 10. COEFICIENTES DE CORRELACION POR RANGOS DE
SPEARMAN PARA LOS COMPONENTES ACTITUDINAL, COGNITIVO Y
PROCEDIMENTAL.

COMPONENTE COMPONENTE VALOR | VALORp | INFERENCIA
No 1 No 2 Rs

ACTITUDINAL COGNITIVO 0.0832 |0.4960  [No hay
diferencia
significativa al
99%
ACTITUDINAL PROCEDIMENTAL| 0.1090 [0.3724 No hay
diferencia

significativa al
99%
PROCEDIMENTAL COGNITIVO 0.1953 10.1098 No hay
diferencia

significativa al
99%
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3.1.21 ANALISIS ESTADISTICO DE LAS CORRELACIONES

De acuerdo con la tabla anterior, en las tres correlaciones realizadas, los
coeficientes calculados son muy cercanos a cero. Ademas de ello, el valor p fue
superior al valor critico a a = 0.01. Esto implica que la hipétesis nula no puede
ser rechazada y por tanto se concluye que no se puede establecer
significativamente un valor del coeficiente de correlacion estadistica, por lo que no

se puede aceptar la hipotesis alterna.

No existe, entonces, evidencia para concluir que haya correlacion. Este aspecto

sera motivo de juicioso analisis en el capitulo siguiente sobre discusion de

resultados.

3.2 RESULTADOS DEL PROCESAMIENTO DE INFORMACION CUALITATIVA

Para efectos de realizar el andlisis de los resultados desde una perspectiva
cualitativa, se explicara en este apartado los diferentes componentes de ellay la

implicaciones que tuvieron en esta innovacion, en el siguiente orden:

1) Descripcién de grupo

2) Observacion estructurada

3) Desarrollo de la clase

4) Dinamica entre guia y estudiante

5) Desarrollo de evaluaciones

6) Trabajo en laboratorio, informes, Salidas de Campo

7) Exposiciones Finales
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3.2.1 DESCRIPCION DE GRUPO

Aungue los grupos se diferencian entre si por sus dinamicas internas, para fines
de esta presentacién se pueden presentar aigunas regularidades como las
siguientes: Los grupos son altamente motivados por las Ciencias Naturales, les
interesa la temética, las preguntas que se trabajan son pertinentes y atinadas para
la edad de los estudiantes esto hace que la asignatura de Materia y Energia tenga
un valor propio, lo cual facilita en un primer momento el acercamiento de los
estudiantes al trabajo en esta asignatura; sin embargo, al inicio de la experiencia
pedagdgica, se encontrd un alto grado de impulsividad, lo cual llevaba consigo que
las participaciones de los estudiantes no fueran elaboradas ni correspondieran a
un analisis previo en donde se pusieran en juego las ideas antes de atreverse a
emitir un enunciado. Esta impulsividad hizo que los estudiantes presentaran cortoQ
tiempo de atencibn a las explicaciones del profesor queriendo cambiar
constantemente de actividad, factor este que se trabajé con una clase dinamica,
participativa y sobretodo interesante aprovechando el interés de los niftos por las
tematicas trabajadas como fue explicado anteriormente.

Los estudiantes son competitivos entre si, aspecto que no es negativo en si
mismo, por ei contrario esta competitividad no adecuadamente mediada hacia que
elios participaran activamente de las discusicnes a partir de sus preconcepciones
evidenciado actitudes de “sobradez”, actitud ésta que se supera a lo largo de la
implementacién de la didactica alcanzando mayores niveles de escucha, sin
todavia impactar en |a aceptacion de los compafieros como interlocutores vélidos.
Por otra parte los grupos son heterogéneos, presentan lideres académicos y
actitudinales, los cuales son reconocidos de manera diferenciada entre lo
académico y lo actitudinal, lo cual quiere decir que los nifios diferencian qué
comparieros son los que “jalonan” al curso de manera académica y quienes de
manera actitudinal, lo cual se ve reflejado en la conformacion de grupos de trabajo
para, por ejemplo, realizar una practica de laboratorio, punto este que sera

abordado en un apartado posterior.
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3.2.2 OBSERVACION ESTRUCTURADA

Para la observacion estructurada se disefiaron dos formatos de evaluacion:
uno, de los comportamientos y otro de las actitudes propias de los estudiantes

durante las diferentes actividades realizadas.

3.2.2.1 Informacién aportada por las fichas de observaciéon estructurada

de clase:

- Ficha Comportamental: De manera genera!l existe un notorio avance entre
las primeras observaciones realizadas en febrero con las que se registran en
septiembre del afio 2002, ya que en las primeras observaciones la mayoria de
los alumnos del grupo se encuentran en niveles 1y las observaciones finales
muestran un desplazamiento hacia niveiles 2 y 3 sin que se evidencie en
ninguna de las observaciones niveles 4. Se muestra también y de manera
significativa un mayor avance en ciertos comportamientos propios de la
actividad en ciencias como son en la fase experimental, la analitica y la
comunicativa, no asi en ia creativa que a pesar de haber alcanzado niveles 2y
3 se alcanzan de manera individual mas no es una generalidad en el grupo.

Puntualmente en cuanto a:

e Fase Creativa; los estudiantes han pasado de repetir ante una situacion
problema lo expuesto por otros, o basandose s6lo en lo sobresaliente a
dar soluciones relacionando varios aspectos y usando el tanteo
experimental sobre todo y de manera significativa en las secciones de
laboratorio y resolucion de talleres donde deben utilizar los recursos del
medio para resolver los cuestionamientos iniciales y este tipo de
comportamiento se evidencia mejor de manera individual gue por el
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grueso del grupo. Aun no es claro en las observaciones realizadas por
los profesores practicantes, tanto en el grupo como de manera individual,
soluciones a situaciones problema con varias explicaciones y relaciones
multiples entre ellas, asi como respuestas creativas durante las
secciones tedricas de clase.

Fase experimental: en este aspecto hay un avance significativo a nivel
grupal desde el nivel 1 hasta el 3, es decir han abandonado de manera
general la adopcion de disefios experimentales planteados por el docente
o la guia, para plantear disefos alternativos revaluandolos cuando estos
no dan los resultados esperados, aunque aun no se evidencia
retroalimentacién de los disefios controlando y reiniciando el procesc de
manera general. Esto ratifica el alto interés que estan generando los
talleres y practicas de laboratorio.

Fase Analitica: otro aspecto de alto desarrollo es la fase analitica de
manera general y en la mayoria de las sesiones de ensefianza-
aprendizaje, los estudiantes han pasado de adoptar los analisis
planteados por la guia y docente a partir de la reflexién propia llegando a
cuestionartos y emitir juicios de valor sobre elios, es decir de nivel 1 al 3.
Fase Comunicativa: aunque se muestra de manera reiterada el lenguaje
coloquial en discusiones grupales, la mayoria de los estudiantes expresan
sus ideas y en ocasiones utilizan el lenguaje cientifico para expresar
resuitados grupales o frente al docente en presentaciones informales. No
se evidencid, segun las fichas de observacién lenguaje cientifico formal
en presentaciones publicas de los resultados de los trabajos grupales, no
obstante un porcentaje pequeno de estudiantes si lo evidencia sin ser
adoptado de manera general por el grupo. La mayoria de estudiantes
durante las observaciones se encuentran en nivel 2.

Comentarios generales por parte de [os profesores practicantes: “Algunos
estudiantes se han vuelto muy recursivos en los talleres y laboratorios
buscando entre la basura del salon objetos que les puedan servir como

material de laboratorioc o implementando reglas v otros mecanismos de
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medicién para las actividades propuestas; por otra parte, los problemas
detectados en la comunicacion de los resuitados en presentaciones
formales e informales se presentan cuando no encuentran la expresion
cientifica para "poquito”, “hechar”, “revolver” y los que usan lenguaje
cientifico son, en ocasiones, mal entendidos por el grupo ¢ generan risa al
emplear palabras como “tension superficial” por desconocimiento de la
misma, pensando que es descabellado o poco pertinente para la
discusion. Gustan mucho de experimentar solo por el acto de hacerlo,
algunos de ellos encuentran un placer adicional al encontrar concordancia
con los resultados obtenidos, otros simplemente por el rito mismo de
ponerse la bata e implementar materiales de laboratorio como si se

tratase de un “juego cientifico™.

- Ficha Actitudinal: De manera general existe un notorio avance entre la
mayoria de las actitudes a lo largo de la observacién y en esta, a diferencia de
los comportamientos, se presentan niveles cuatro en algunos estudiantes del
grupo en las observaciones finales. Al inicio de las observaciones la mayoria
de los estudiantes se encuentran en los niveles 1 y a lo largo de las
observaciones hay un avance hacia niveles 2 y 3 en algunos casos
presentandose niveles 4 al final en las ultimas fichas analizadas. Se muestra
avances mas destacados en tolerancia, rigurosidad y trabajo en equipo siendo

también destacados la curiosidad y de menor desarrollo la satisfaccion.

3.2.3 DESARROLLO DE LA CLASE

Uno de los aspectos mas importantes a evaluar es una revision cualitativa de las
clases, las cuales se desarrollan en un ambiente de participacion, los estudiantes
no son entes receptivos sino que, por el caracter mismo de las clases, la

disposicién de los estudiantes frente a las teméaticas es activa.
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Las clases siempre empiezan por presentar los temas que se abordaran en la
respectiva hora, por ejemplo:

1) Tarea

2) Guia, pagina X

3) Discusidn

4) Tarea.

Esto significa que en un primer momento se revisa la tarea asignada para la casa
en un dia anterior, la revision de la tarea se hace de diferentes maneras, algunas
veces se revisa el cuaderno de los estudiantes y se coloca una firma por parte del
profesor en el caso en que el estudiante halla realizado de manera correcta la
tarea o puede aparecer una nota de “tarea incompleta” en el caso en que la tarea
no halla sido realizada completamente, o una nota dirigida a los padres en donde
se le informa a los padres que el estudiante “no hizo la tarea’, para que los padres
la regresen firmada garantizando asi un conocimiento por parte de la familia del
desempefio de los estudiantes en cuanto a las responsabilidades que le competen
y poder asi tomar los correctivos a que haya lugar. Otra manera de revisar las
tareas es una sesion de preguntas a algunos estudiantes directamente, donde se
indaga por los conceptos o procedimientos que se pretendia fueran abordados en
la tarea. Y por ultimo |a revision de las tareas se realiza durante la clase cuando se
estd discutiendo sobre la temdtica que se trabajaba en la tarea y se hacen
preguntas de manera general para sondear la resolucién de la misma, y el nivel de
comprensién de la tematica que se abordo.

El punto 2, abrir la guia en la pagina X, se trabaja de la siguiente manera, en este
momento de la clase mas ¢ menos 12 minutos después de iniciada, se le pide a
los estudiantes que observen la guia en la pagina correspondiente y ésta sera la
que determine el tipo de actividad que se desarrollara durante la sesion del dia,
algunas actividades seran netamente cognitivas otras propenderan por actitudes, y
otras actividades estaran planeadas para realizar un trabajo de caracter
procedimental, estas diferencias fueron expuestas en el apartado anterior sobre
las guias. Asi que dependiendo de las actividades a realizar sera la clase durante

aproximadamente 35 minutos, y los Ultimos 8 minutos aproximadamente se
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destinan para realizar una actividad de cierre dél trabajo realizado y / 0 para
plantear la tarea de la siguiente actividad. En cuanto al punto 3, discusién, esta se
da durante la actividad que se ha planteado desde la guia, es decir si la actividad
es cognitiva, se hara una presentacién inicial por parte del profesor, quién
formulara preguntas interesantes y que generen contradiccion a los estudiantes
para incitarlos a la discusion tolerante.

En el punto 4, no necesariamente se dejan “tareas” en su acepcién tradicional
estas pueden consistir en alguna pregunta que haya quedado en el aire durante la
discusidén previa y sera retomada en una sesién posterior, después que los
estudiantes hayan consultado bibliografia recomendada por el profesor; otro estilo
de tarea son los experimentos que se realizan en casa, o la busqueda de
conceptos que se abordaran en una siguiente oportunidad.

Es de entender que este esquema se sigue en la mayoria de las clases pero en
ningun caso es una camisa de fuerza para el desarrollo de la misma, por el
contrario, son muchas las clases en las que una pregunta pertinente de un
estudiante hace que no se aborden todos los puntos planteados al iniciar. Ahora
bien, la presentacion del plan de trabajo en el primer momento es una constante

en el desarrollo de las clases.

3.2.4 DINAMICA ENTRE GUIA Y ESTUDIANTE

Como quedd claro unas paginas atras, la guia es el instrumento de mediacién por
excelencia en el aula de clase, en este apartado se presentard cual es el
comportamiento de [os estudiantes frente a la guia. La guia presenta los
contenidos de manera motivante e interactiva para que los estudiantes la
manipulen, y se acerquen a ella no como un texto “frio” que presenta de manera
distante las tematicas. La guia como se puede ver en el anexo tienen espacios
para que los estudiantes vayan completando segun preguntas o actividades que
se plantean, frente a esto los estudiantes se ven altamente motivados, es decir les

gusta el manipular la guia, en el primer momento en que la reciben
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inmediatamente la marcan con su nombre para sentar su propiedad sobre ella, y
acto seguido proceden a pintar los dibujos con los que se diagrama la guia. Se
convierte en SU texto de trabajo, es SU compaiiia, es SU material de trabajo
durante las clases, ios estudiantes saben que si no llevan la guia el desemperio en
la clase es deficiente, y como les gusta la tematica que se aborda entonces no ia
dejan. Cuando en la clase se les pide que abran su guia en una pagina
determinada, el riesgo radica en que los estudiantes ya hayan realizado de
manera individual la actividad sin mediaciéon del docente, y no en que la hayan
dejado; esto sucede porque l0s estudiantes la quieren trabajar, manipular, y gozar
en el primer instante en que la reciben, en otras palabras se la quieren devorar lo
mas pronto posible, es como un postre o dulce académico que se deshace
suavemente en la boca y que envicia a los estudiantes a querer mas y mas.

Cada vez que se pasa una pagina s una nueva aventura por saber qué sigue,
ahora qué vamos a hacer, que grafico o dibujo viene, qué actividad se va a

realizar.

Por otra parte es un organizador del tiempo de los estudiantes y coadyuva en el
proceso de consecucion de habitos de estudio, al planear con anticipacién las
actividades que se van a a realizar, por ejemplo si se esta trabajando en la pagina
18 de la guia ;Qué es un Sistema Material?, los estudiantes deben ir
consiguiendo los materiales para los “Ejercicios de Consolidacién” que se haran
cuando se aborde la pagina 19; para presentarlo de otra forma, la guia contribuye
al desarrollo de la autonomia de los estudiantes en tanto estos no estan
esperando las indicaciones del docente para saber qué se va a hacer en la
siguiente clase, y esto les agrada ya que se sienten académicamente
responsables de sus actos y comienzan a separarse de la corresponsabilidad en
las acciones que hasta ahora ha marcado sus decisiones, o0 mas claro aun, la guia
les da la posibilidad de que los estudiantes asuman su roil cabalmente, son ellos
los que “toman las riendas” de su estudio, y esto tiene en la vida de los

estudiantes un impacto alto y positivo.



143

Por todo lo anterior, la diagramacién motivante, las tematicas novedosas, lo
“Interactivo”, y la autonomia que desarrolla, |as guias son altamente valoradas

por los estudiantes y actian en consecuencia.

3.25 COMPORTAMIENTO DE LOS ESTUDIANTES FRENTE A LOS
TALLERES

Otro de los instrumentos de mediacién con los gue se cuenta en el desarrollo de la

presente innovacién son los talleres, los cuales tienen un alto corte actitudinal.

Como pude verse en el apartado sobre Dinamica entre guia y estudiante, ésta
se encuentra mas vinculada hacia o cognitivo y procedimental que a lo actitudinal,
claro esta que no se puede hablar de actitudes sin una vinculacidon hacia un
contenido es decir para poder incidir sobre la actitud discusion tolerante, debe
existir algo en torno a lo cual discutir, asi que la guia inevitablemente aborda
factores actitudinales, cognitivos y procedimentales, pero dado el caracter de
nuestra innovacion resulta de suma importancia el abordar clara e
intencionalmente las actitudes definidas en el marco tedrico que se presento unas

paginas atras.

Para llegar al propésito presentado el grupo innovador decidio realizar talleres que
fuesen separados fisicamente de la guia, pero que indagaran por conceptos
abordados en la misma, claro que para una aproximacion mas detallada sobre ios
talleres se puede consuitar el apartado sobre construccion de talleres presentado
anteriormente, ya que en este momento del texto lo que se va a presentar radica

en el comportamiento que tienen los estudiantes frente a los talleres.

Los talieres se diferencian de la guia por el marcado trabajo actitudinal que estos
tienen y entre ellos por abordar diferentes actitudes con diferentes contenidos, es

asi como el primer taller da cuenta de la discusion tolerante frente a la pregunta
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&Qque es un sistema? Tematica que articulé todo el trabajo del primer bimestre, en
este taller, que tenia 2 versiones de igual diagramacion y que abordaba la misma
tematica pero que llegaba a conclusiones diferentes, se requeria que los
estudiantes discutieran frente a si una pelota de ping — pong era o no un sistema,
los estudiantes, que no sabian que las conclusiones eran diferentes, se
aventuraron a repetir la informacion presentada por el taller, de tal mode que la
mitad del curso aseguraba que la pelota de ping-pong NO era un sistema y lo
argumentaba haciendo uso de las afirmaciones dadas en el taller y la otra mitad
planteaba que la pelota de ping- pong S| era un sistema esgrimiendo los
argumentos presentados en el taller, en este punto de la discusion los estudiantes
se vieron en la necesidad de escuchar a los comparneros para tomar una decisién
frente a la discusion planteada, y a trabajar en equipo para sustentar

suficientemente su posicion .

Del anterior ejemplo se infiere que el comportamiento de los estudiantes puede ser

clasificado de manera general como sigue:

a) Impulsivo Vs Reflexivo: En un primer momento los estudiantes se aventuran a
lanzar hipétesis sin mas argumentacion que “lo dice el taller’, y este
comportamiento netamente impulsivo y facilista se transforma en una actitud
de discusion tolerante, de trabajo en equipo, y de busqueda de argumentos
propios de la discusién adelantada en la clase y no de manera taxativa, y poco
académica. Es decir que de la impulsividad propia de estudiantes pequerios se
pasa a una actitud mas cercana a la discusidon académica.

b) De la Duday la Incertidumbre ala Autoconfianza y la Seguridad: Como en un
primer momento para los estudiantes, el taller es quien posee la verdad,
utilizando falacias ad bacufum, ellos ven su papel como una repeticion de los
argumentos que se han presentado y un momento después se dan cuenta que
los argumentos por autcridad no son validos, entonces irremediablemente caen
en la duda y en incertidumbre porgue si no puede “confiar’ en lo que entrega el
profesor “;entonces en quién?”, y de alli de la duda, |a incertidumbre los

estudiantes pasan a actuar de manera segura y con mayor confianza en sus
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tal manera que se pueden lanzar a una discusién sustentada y sobretodo
tolerante, actitud sobre la que se pretende incidir de manera particular en este

taller.

3.2.6 DESARROLLO DE EVALUACIONES

En lo que concierne puntualmente al comportamiento de los estudiantes frente a
las evaluaciones procesuales, se puede afirmar que los estudiantes se muestran
interesados en la presentacion ya que estas evaluaciones les dan informacion
sobre cuales son sus fortalezas y sus debilidades en el trabajo de ios contenidos
abordados, ademas se ponen a prueba después de un largo entrenamiento
cognitivo y procedimental, es decir, los estudiantes trabajan durante varias
semanas en tematicas particulares y quieren, después de un cierto tiempo,
comprobar si sus conocimientos son correctos y desean saber si el tipo de
relaciones que estan realizando son las adecuadas. Para ilustrar de mejor manera
| fo expuesto hasta ahora, se anexan algunas evaluaciones procesuales.

L

3.2.7 SALIDA DE CAMPO

Las dos salidas de campo que se realizaron permitieron evidenciar in situ las
actitudes de los estudiantes.

Con respecto a la salida a Maloka, como ya se habia afirmado, ésta fue precedida
de la explicacién a los estudiantes acerca de la actividad a realizar acompanada
de una guia de observacion sobre la que debian trabajar en Maloka.En cuanto a lo
que se refiere al trabajo posterior a la salida, los estudiantes debian entregar un
informe de la salida contestando las preguntas que se formularon en la guia de
trabajo este debia ser realizado en grupos durante la semana siguiente a la salida,
lo que significd que los estudiantes se reunian en grupo en horas de la martana
en el Instituto Alberto Merani, y alli se evidenciaban ofras actitudes como la
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discusién tolerante ya que las respuestas eran de todo el grupo, por [o tanto las
opiniones sustentadas de todos deben ser tenidas en cuenta.

La salida estuvo acompafiada de 4 profesores y el experto acompafnante quien
fue el encargado de tomar registro fotogréfico de la salida como también de tomar
atenta nota de los comportamientos de los estudiantes para determinar a que@
actitudes correspondian.

En lo que concierne a la salida al MUSEQ DE LOS NINOS, en esta actividad se
pretendia incidir en la rigurosidad y el trabajo en equipo, asi como en la curiosidad
y la satisfaccion. Esta salida fue diferenciada para los estudiantes de 4 y de 5
grado dado que el MUSEO DE LOS NINOS por su estructura modular permite los
recorridos independientes, ademas de contar con un guia lo cual significo en los
estudiantes la puesta a prueba de la discusion tolerante ya no solo al interior de un
grupo sino con personas ajenas al proceso directo de ensefianza-aprendizaje.
Para la visita al MUSEQ DE LOS NINOS no se realizé un taller que determinara
las observaciones que los estudiantes debian realizar sino que se dejé mas
abierta para observar comportamientos in situ de los estudiantes, lo cual no obsta
para una mediacién posterior en el Instituto para recoger las impresiones de los
estudiantes y formuiar cuestionamientos que les permitiera concatenar los
conocimientos adquiridos tanto en el [AM como en la salida a MALOKA con lo

observado por ellos en el MUSEO DE LOS NINOS.

3.2.8 EXPOSICIONES FINALES

Los estudiantes como trabajo final de la asignatura debian presentar exposiciones
grupales en donde se presentara un resumen de lo abordado durante el afio, en
estas exposiciones se buscaba intencionaimente la observacion del trabajo en
equipo dentro de lo actitudinal y la fase comunicativa dentro del componente

procedimental. En estas exposiciones se utilizd de manera generalizada la
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presentaciéon de mentefactos conceptuales buscando la claridad y profundizacion
de los diferentes conceptos trabajados en el afio, como anécdota diciente del
proceso de implementacion de la innovacion cabe anotar la siguiente, en ia
presentacion de uno de los grupos del grado cuarto, los estudiantes disintieron de
un mentefacto al cual se habia llegado en los primeros meses del afio, y dando los
argumentos que sostenian el hecho del desacuerdo plantearon un nuevo
mentefacto que fue discutido en la clase, esto solo para ilustrar como la discusién
tolerante se vio favorecida, por el ambiente que propicio la innovacion, claro esta

que ho es el Unico factor posible para que tal actuacion se haya sucedido.
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4. DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados seran presentados diferenciados entre los que conciernen a
procedimientos, actitudes y conceptos aungue esto solo se hace para claridad del
lector ya que dada la concepcién misma de la innovacion, los resuitados seran
mas similares a una marafa en donde una perturbacién en cualquiera de los
puntos generaréa perturbaciones en todo el intrincado enramado de conceptos-

actitudes-procedimientos.

4.1 PROCEDIMIENTALES

En cuanto a los resultados procedimentales se puede plantear o siguiente, la fase
creativa es significativa al 97,5% mientras que la fase experimental y analitica lo
es al 99%. La diferencia en los niveles de significancia entre las 3 fases de las
competéhcias procedimentales definidas seran explicadas a partir de la discusién

en’'cada una de ellas.

Los resultados de la fase creativa se pueden deber a una excesiva intervencion
de! docente en la resolucién de los problemas del estudiante. No significando esto
necesariamente la resolucién directa de! problema por parte de! docente, sino en
el planteamiento de las rutas que se deben seguir para resolver acertadamente el
problema, y es alli donde probablemente se presente la mayor intervencion del
docente, en buscar la respuesta correcta no dejando espacio para que el
estudiante indague en su interior y encuentre diferentes caminos de respuesta; es

mas, es alli donde el docente no permite la fluidez del estudiante para que llegue a
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diferentes respuestas; dado que se plantean preguntas o problemas de los cuales
se conoce previamente la respuesta por parte del docente y son éstas y no los
caminos a seguir en donde el docente pone mas énfasis, |a fase creativa no se ve

favorecida al mismo nivel que las otras 2 fases que pasaremos a discutir.

A nuestra manera de ver, la dindmica de la clase, que propicia menos la fase
creativa, hace todo lo contrario con las otras 2 fases, la comunicativa y la
analitica, que son mas convergentes, que tienen respuestas correctas, que tiene
un lenguaje especifico y determinado, se ven favorecidas por actitudes finalistas
por parte del docente; es decir la diferencia que puede explicar los presentes
resultados es la mayor inversién de esfuerzos en la meta que se debe aicanzar y

menos en los caminos que se deben seguir para alcanzarla.

4.2 ACTITUDINALES

En cuanto™las actitudes el balance, como se ve en la tabla simplificada de
resultados, arroja que las actitudes de Curiosidad y Trabajo en Equipo no son
significativas al 99%, caso contrario para las actitudes Discusion Tolerante,

Satisfaccion, y Rigurosidad las cuales si son significativas al 99%.

En io que se refiere a la curiosidad se debe hacer la salvedad que ios niveles
iniciales de estudiantes en niveles 3 y 4 son muy altos, limitando a la innovacion a
una menor posibilidad de maniobra dado que ya existian unos potenciales
creados. Ya que la intencidn de la innovacién es llevar a estudiantes que se
encuentran en niveles 1 y 2 a niveles 3 y 4, no podriamos plantear como objetivo
final el aicanzar niveles 3 y 4 por parte de estudiantes que antes de empezar ya se

encontraban en ellos.

Por otra parte las actitudes Satisfaccion, Rigurosidad y Discusién Tolerante son
mas convergentes, mas determinadas, tiene rutas de impacto mas claras y sobre
todo mas generales, si se piensa bien, la Curiosidad y la Creatividad, hitando la

discusion de resultados, son de caracter individual, son propios de los individuos y
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en buena medida independientes de los grupos en los cuales se desenvuelven [o}
estudiantes, no asi para las actitudes de Satisfaccion, Discusion Tolerante y
Rigurosidad las cuales pueden ser mediadas con mayor efectividad en grupo,
dado que las pautas a seguir son mas claras, mas directivas, perfil al cual se
adapta con mayor facilidad la dindmica de las clases. Por otra parte el resultado
de la actitud Trabajo en Equipo puede ser explicado de la siguiente manera, para
que exista un real Trabajo en Equipo se requiere de por lo menos 2 factores, el
reconocimiento del interlocutor como persona vélida y que puede aportar en una
discusion y por otro lado que el interlocutor puede ser un complemento para las

observaciones dentro de un grupo.

A nuestra manera de ver ninguna de las 2 condiciones son favorecidas
estructuralmente por la innovacién dado que el caracter de Trabajo en Equipo es
para conseguir un fin, es decir que mientras que un estudiante necesite del grupo
para llegar a un resultado lo utilizard, pero en el mismo momento de la
consecucion del fin, la importancia del grupo desaparece, y ademas en el
momento del trabajo en equipo no se incide en ninguno de los 2 factores
enunciados como condiciones necesarias para afectar positivamente esta actitud,
en otras palabras se trabaja esta actitud de manera superficiai y finalista no
impactando profundamente a los estudiantes al nivel de incorporarlo como una
actitud de trabajo en la ciencia. En esto la innovacion ilega a parecerse bastante al
modo de trabajo en la ciencia, dado que el trabajo cientifico esta impregnado de

las subjetividades y emociones propias del humano.

4.3 COGNITIVO

En lo que hace alusion al componente cognitivo trabajado en la innovacién los
resultados no pudieron ser mejores para los conceptos planteados, la significancia
es del 99%, lo cual reivindica Ia tesis de Pedagogia Conceptual de privilegiar la
profundidad frente a la extension, si se observa con cuidado los conceptos
trabajados fueron 3, y la innovacion se desarrollo en 3 bimestres del afno escolar
es decir un concepto por bimestre, 16 semanas aproximadamente para cada
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concepto, caracterizandolo, diferenciando, clasificandolo, es decir operando

conceptualmente con los instrumentos de conocimiento definidos.

44 GCORRELACIONES ENTRE LOS COMPONENTES COGNITIVO,
PROCEDIMENTAL Y ACTITUDINAL.

En este apartado se van a presentar las discusiones de las correlaciones
encontradas a partir del analisis estadistico, de los datos arrojados directamenite
por las pruebas y una discusién basada en la experiencia directa de la

implementacién de la innovacion.

Para empezar debemos plantear que estadisticamente no se encuentra una
correlacion directa entre ninguno de los 3 aspectos que trabajamos, ios valores

haliados se relacionan en la tabla de resultados.

Este resultado puede deberse principaimente a 2 factores, por un lado que
efectivamente no exista una correlacion entre los aspectos trabajados lo cual
denotaria un comportamiento independiente de lo cognitivo, procedimental y
actitudinal, planteamiento este que va en contravia con toda la sustentacion
tedrica en la cual se enmarca nuestra innovacion, lo cual en si mismo no es un
punto negativo, pero antes de atrevernos a lanzar una tesis tan controvertible
debemos considerar la otra opcidn, que las pruebas utilizadas no estén reportando

efectivamente una correlaciéon que si esta presente.

Como discusion de resultados no podemos casarnos con una de las 2 vias
planteadas hasta ahora, que la correlaciéon no exista o que la prueba esie
sesgando los resultados, en ninguna de las 2 rutas nos podremos sostener dado
que a lo sumo a lo que podemos llegar es a que la correlacién no se muestra en el
anélisis estadistico y que las pruebas diagndsticas, que son ias que nos dan los

resultados, que no son pruebas estandarizadas, que fueron elaboradas por el
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mismo grupo investigador y que no han sido sometidas a prueba por otro grupo
investigador estén ocultando la correlacién, es decir como discusion de este
primer punto solo podemos comentar las caracteristicas de las 2 rutas posibles de
explicacion de resultados obtenidos en cuanto a la correlacion que como se ve es
una discusién que de sesgarse por uno de los 2 factores estaria colocando a esta
innovacién en un punto insostenible, asi que solo podemos decir que la

correfaciéon no esta presente estadisticamente.

De lo que si podemos discutir sin lugar a dudas, es de los cambios en ios niveles
obtenidos por los estudiantes en cada una de las pruebas de manera
independiente; asi por ejemplo, en el primer momento de la aplicacion de la
prueba diagndstica procedimental en la fase experimental el 59% de los
estudiantes se encontraba en nivel 4, y al finalizar la implementacion de la
innovacion este porcentaje fue del 56.4%.% Y de manera andloga sucede en las
demas pruebas; uno de los puntos que puede explicar este comportamiento es la
ciara intencionalidad que acompaia la mediacién por parte del docente asi como
el conocimiento que del proceso innovador tienen los estudiantes, el conocimiento
de los objetivos, la relacién de las diferentes actividades con el proposito final de la
innovacién, son puntos que favorecen el que de manera independiente las

pruebas presenten cambios positivos.

Hasta ahora la presentacién se ha centrado en la discusién sobre los resultados
numéricos arrojados por las pruebas, pero dado el perfil de nuestra innovacion se
hace indispensable presentar una discusion desde la observacién del desarrollo
de las ciases, desde la interaccién con los estudiantes, desde el diario vivir en el

aula, puntos estos que seran presentados a continuacion.

Si bien la correlacidn no aparece evidente en las pruebas estadisticas, la
experiencia y el contacto con los estudiantes nos muestra que estudiantes mas

motivados, mas curiosos, mas interesados son estudiantes que adquieren de

5% para ampliar esta informacién, consultar tabla de resultados pag. 119.
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mejor manera los conocimientos de una disciplina particular. Solo para ampliar
este punto, en algunas de las presentaciones de la presente innovacion que se
realizaron como parte de la socializacion, llegabamos a la discusion de si las
actitudes trabajadas en nuesira innovacion eran exclusivas de las Ciencias
Naturales y Unicas de cierta edad de los estudiantes, y la respuesta contundente
era que por supuesto no, que el trabajo actitudinal tenia un papel preponderante
en el éxito de nuestros estudiantes y de nosotros mismos en cada uno de nuestros
roles. De manera vivida podemos discutir que los resultados obtenidos por
nugstros estudiantes en la presente innovacion estan impregnados del trabajo
actji;ddmal que se hizo durante el afio, y no solo por la innovacion misma sino por
parte de otras asignaturas y otros docentes, la familia, los grupos referenciales, en
fin. Lo importante de resaltar es que el hecho de que el trabajo actitudinal
provenga de diferentes fuentes y en diferentes momentos no niega la posibilidad
de trabajar rigurosamente sobre las actitudes, por el contrario el trabajo eclectico y
no direccionado o desarticulado de las actitudes llega a los estudiantes con un
mensaje implicito de “esto es harina de otro costal” entendiendo las actitudes a la
manera de un codigo de comportamiento o la muletilla que ha tomado ultimamente
la formacion disciplinaria, perdiendo de vista el facilitador pedagdgico que

realmente es.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al terminar esta innovacion las conclusiones que se derivan son las siguientes:

»
...

*
"

Como se demostré en la discusion de resultados el impacto en cada uno de ios
componentes es alto y positivo, dejando de presente que una didactica
intencionada en la formacion de actitudes cientificas podria eventualmente
repercutir en la apropiacién de los conceptos cientificos y en las metodologias
de las Ciencias Naturales. Es de esperarse que altos niveles de trabajo en el
componente actitudinal involucre a los estudiantes activamente en el proceso
de ensefianza — aprendizaje de tal manera que éste repercuta en mayores
niveles en los desempefios de las competencias cognitivas y procedimentales
en Ciencias Naturales. No en vano solo una de las fases de las competencias
procedimentales no fue significativa al 99%, mientras que los 3 conceptos y las
2 fases restantes son significativos estadisticamente al 99%. Aunque
estadisticamente no podemos afirmar la relacion de incidencia entre lo
actitudinal, cognitivo y procedimental, queda clara la posibilidad de impactar en
cada uno de los elementos de conformacion del ser humano: En lo afectivo, en

lo expresivo y en lo cognitivo.

Otra conclusién de este trabajo de innovacion es que las relaciones entre lo
cognitivo, afectivo y expresivo del ser humano, y mas de un nifio o nifia, son
mas compiejas de lo que se pudo prever inicialmente. Pero, esto antes de ser
una talanquera de este proyecto, se convierte en su motor, por cuanto obliga a

este grupo de trabajo a replantear su sentido de la ensefianza de las Ciencias
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y tal vez, volverse mas taxativo en la necesidad de la formacion actitudinal

como condicién previa de la formacidn cognitiva e incluso expresiva.

Por otra parte, se plantea que el trabajo actitudinal es una condicion necesaria
para el desempeiio escolar de los estudiantes; debe ser abordado de manera
rigurosa y formal por parte de la escuela. Con esto queremos plantear que la
formacion actitudinal es inherente al trabajo pedagégico del aula de clase,
acompafado necesariamente de los espacios “extramuros” y del llamado
“curriculo oculto”. Esto hace necesaria la relacion directa de los docentes con
los estudiantes en un contexto determinado; los profesores de Ciencias
Naturales pueden ser débiles actualmente si no asumen de manera clara y
explicita la incidencia directa de fas motivaciones que llevan a los nifios a
interesarse por las Ciencias. S6lo una reflexion profunda en ellas lievara a un
crecimiento de jovenes interesados en ser profesionales en esta rama de la

cultura humana.

Las motivaciones e intereses propios de los estudiantes en la etapa
conceptual, no solo son una condicion actitudinal favorable para el aprendizaje
de los conceptos y procedimientos propios de las Ciencias Naturales, sino que
ademas deben y pueden ser mediadas intencionalmente utilizando los recursos
y estrategias didacticas adecuadas, acordes y pertinentes para la etapa de
desarrollo de esta poblacion, en la busqueda de mejores desempefios. Es
deber a su vez, por parte de las instituciones educativas y sus equipos
docentes la pregunta constante y reflexiva sobre su quehacer no solo en el
area especifica de las Ciencias Naturales si»no en las implicaciones

pedagogicas y didacticas que de ellas se deriven.
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En lo que concierne a las Recomendaciones, planteamos las siguientes:

< Como se ha planteado a lo largo de este informe el trabajo actitudinal en aulas

R
”»

L)
L

regulares debe ser una directriz del trabajo en la escuela, por lo tanto
recomendamos que este punto no continie siendo visto de manera
despreciativa por los docentes, en particular de Ciencias Naturales, sino que se

convierta en punta de lanza del trabajo cognitivo y procedimentai.

De lo presentadc en la discusidn de resultados en lo que respecta al
componente cognitivo, en donde se evidencia la potencia academica de
abordar un menor numero de conceptos de manera profunda, recomendamos
que los docentes de Ciencias Naturales, no pretendan recoger siglos de
construccion cultural en un solo afio, sino que se escojan los conceptos
béasicos que, aun pecando de reduccionistas, permitan la comprension real y
verdadera de las Ciencias Naturales por parte de los estudiantes de educacion

basica.

Dado que los instrumentos de medicidon fueron elaborados por este grupo
investigador y como consecuencia no se encuentran estandarizados,
recomendamos gque sean objeto de una revisién posterior y una nueva puesta

en uso en poblaciones diferentes en pro de su cualificacion.

Uno de los aspectos de mayor enriquecimiento para la innovacién, en el
momento de la implementacion son las evaluaciones procesuales ya que de
alli se obtiene informacién valiosa que permite retroalimentar el proceso
pedagégico. Una de las fallas de este trabajo fue no haber atendido con la
suficiente diligencia este factor, razon por la cual sugerimos que en préximas
innovaciones que se adelanten en esta tematica tengan muy presente este
punto para poder identificar a tiempo circunstancias que puedan ser

controladas en el momento oportuno.
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Dada la conclusién de esta innovacion en lo que respecta al trabajo en equipo,
resulta de crucial importancia ahondar en este aspecto como factor primordial
de la actitud hacia la ciencias. Es posible que el desarrollo Psicolégico de los
estudiantes de la etapa de operaciones concretas haya afectado el impacto
sobre esta actitud. Sin embargo, superando esta posible inferencia, resulta
crucial ahondar en la rea! importancia del trabajo en equipo para la generacion
de actitudes positivas hacia la Ciencia, pues el estudio histdrico de {a evolucion
de ella muestra muchos casos donde precisamente la individualidad y el
trabajo poco cooperativo ha llevado a grandes desarrolios. Seria muy
interesante realizar un estudio sobre esta actitud que intente responder la
pregunta acerca de si es critico o no el trabajo en equipo para la potenciacion
de altos desempefios en el aprendizaje de fa Ciencia y la posterior

construccion de conocimientos cientificos.

Otro aspecto muy importante para tener en cuenta es aquel que tiene que ver
con las posibilidades educativas que ofrece Bogota para un trabajo pedagogico
en Ciencias Naturales. Espacios como Maloka, el Museo de Ios nifios, el Jardin
Botanico, el Planetario Distritai, el museo de Ingeominas, son sitios que
ofrecen muchas posibilidades de desarrollo tanto cognitivo, como expresivo y
especialmente actitudinal. Este grupo de trabajo sabe que estos sitios son muy
“visitados”, pero se desaprovechan por cuanto los nifios y nifias los recorren
sin un norte conceptual, sin una vision actitudinal, en sintesis, sin mediacion
docente. Recomendamos a los profesores de Ciencias Naturales que hagan
visitas a estos centros con una clara orientacidn pedagobgica, con taileres
preparados, con observacién cientifica, no simplemente como se hace

cotidianamente, por ir a “mirar”.
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5.

ANEXOS

. Guia pedagogica titulada ¢ Qué es un sistema?

Guia pedagdgica titulada ¢ Qué es un sistema material?
Guia pedagégica titulada Indagacion cientifica
Guia pedagégica titulada Sistemas de agregaci()h

Algunas fotos de las diferentes actividades de ensefianza aprendizaje

como clases, laboratorios y salidas de campo.
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2OVE TAL AMIGUITO2

Ya se que en tu primer bimestre de Trhbajo en esta asignatura se generaron
muchas inquietudes cientificas y muchas ganas de elaborar proyectos
cientificos en tu clase y en tu laboratorio. Pues bien ha llegado la hora de
trabajar muy duro y de empezar ha conceptualizar, trabajar y actuar frente a

tus inquietudes intelectuales.

Aclararemos con esta guia de trabajo lo que significa un SISTEMA no solo
hablaremos de los sistemas materiales y los
sistemas vivos que te son mas familiares si no
también de los sistemas energéticos a los
cuales queremos que les pongas mucha
dedicacién. Aprehenderemos, lo que es un
sistemas los ejemplificaremos, los
estudiaremos en los casos que sean posibles en
el laboratorio, en tu clase o en tu casa y
tomaras posturas reflexivas y criticas frente a
los nuevas cosas que vas ha aprehender. Sobra

decir que puedes y debes hacer millones de

preguntas eso si muy direccionadas al tema a tu
profesor a tus padres y a los practicantes que te acompafian en tus horas de

trabajo cientifico.




ROPOSITOS COGNITIVOS
Al finalizar el trabajo en este curso sumado esta guia y las demds que vas he
trabar en este curso y en tus horas de clase cada estudiante debe aprender
las proposiciones bdsicas que abordan el estudio de los sistemas.
Indicadores de logro
o Ejemplifica en casos de aislamiento de subconjuntos los diferentes
intercambios energéticos posibles
e Ejemplifica y diferencia las caracteristicas de lo vivo bajo condiciones
energéticas y materiales diferenciales del medio al que se suscriben
e A partir de los conceptos fundamentales de los sistemas materiales
encuentra modelos de ejemplificacion en el contexto real y pone en

discusion sus relaciones de intercambio.




ROPOSITOS COMPORTAMENTALES

e El estudiante imagina relaciones mdltiples entre los pardmetros
inherentes a la situacién dada, independiente de su conocimiento y
concibe asi varias explicaciones o hipdtesis.

e Retroalimenta su disefio experimental al encontrar incoherencias y
reinicia el procedimiento o replantea los procesos pertinentes.

e Toma posiciénh teniendo en cuente sus conocimientos y otras fuentes
aceptadas por la comunidad. Predice consecuencias frente a fendmenos
relacionados.

o Expresa sus ideas de acuerdo al lenguaje cientifico en presentaciones

formales orales y escritas

ROPOSITOS AFECTIVOS
Indicadores de logro

e Escucha con atencién y formula preguntas para comparar sus respuestas
con las nuevas, y después de analizar toma una postura definida.

¢ El estudiante se ve altamente motivado: pregunta el para qué de las
actividades. Pone a prueba sus hipétesis. Si se equivoca lo repite,

presenta persistencia hasta terminar satisfactoriamente el trabajo.




L
o El estudiante duda de algunes ideas establecidas refiriéndose a su

experiencia. Controla los hechos teniendo en cuenta todos los elementos
de su investigacion

» El estudiante se extrafia ante una situacién, vuelve a dudar o completa
su labor anterior. Plantea preguntas precisas que motivan el interés y el
desarrollo de investigaciones posteriores

» El estudiante tiene en cuenta a los demds tanto en la comunicacién como

en la accion para efectuar un proyecto comin

CRITERIOS DE EVALUACION
La asignatura va a ser evaluada bajo el SISTEMA DE NIVELES, razén por la
cual los remito af folleto verde llamado "SISTEMA DE NIVELES®, para

conocer la manera en la que vamos a trabajar.

AHORA ST HA TRABAUAR COv AUCHOS ERPERIAMENTOS

cQué es la energia? <Coémo
podemos evidenciarla? Bueno la

energia esta asociada a todas

nuestras actividades, en algunos X e casos

es perceptible e incluso familiar a = af AN
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nosotros, cuando escuchas un trueno después de ver un rayo en la
distancia o el estrépito que ocasiona un avién a su paso y que me
dices del calor que se siente al acercar las manos en una noche fria
frente a una fogata. Ella, la energia, es la responsable de todo lo
que se mueve, y no olvides que todo en el universo esta en
movimiento por ello es la fuente de todos los movimientos, desde un
impulso nervioso, el zigzaguear de una bacteria, hasta la poderosa
manifestacién de una erupcidn volcdnica, los terremotos, sunamis y

avalanchas de nieve que arrasan poblaciones enteras.

| La energia es la responsable de los mds
hermosos, grandiosos y aterradores fendmenos
naturales. Es la energia entonces, la fuente

fundamental de la vida en nuestro planeta,

nuestra mejor aliada en el desarrollo de las

sociedades, la ciencia y la tecnologia, entenderla es el motivo
fundamental de este afio y por ende algunas de sus mas importantes

manifestaciones como la materia.

materia existen:




Iniciaremos esta odisea cientifica entendiendo lo
que es un sistema ya que todo el tiempo hablaremos

de ellos.

¢has escuchado lo que es un sistema?. Intenta

describirlo

¢que sistemas conoces o has escuchado mencionar? Enumeralos:




®

¢Has viajado en Transmilenio? ¢cierto que es mds rdpido, cémodo y
ordenado que en un sistema tradicional?, pero ¢por qué es tan buen
servicio? la razén consiste en que tiene vehiculos de varias clases,
estaciones, operarios con diferentes funciones, vias para recorrer,
rutas que cumplir y pasajeros para transportar, es decir tiene una
3} funcién concreta, transportar a mucha
gente, para lo cual tiene varias partes
N dentro de toda la organizacién donde
cada una cumple un papel o rol distinto,
" que en conjunto hace que se logre

transportar a las personas.

Pues bien acabamos de tocar un punto crucial ya que el ejemplo que
analizamos corresponde a un sistema de transporte, pero no es el
dnico sistema que existe, por ejemplo existen los sistemas
materiales, los vivos, los respiratorios, pero é

A}

todos tienen como caracteristica % jf’@‘\
i .

esencial el ser subconjuntos de

otros de mayor generalidad, asi los
respiratorios se encuentran dentro de los
sistemas vivos, los vivos dentro de los materiales, los materiales

dentro de los abiertos, y una caracteristica mucho mds importante,

j:N




todos los sistemas de la naturaleza, es decir, fisicos, sin importar la

funcién que cumplan, son manifestaciones energéticas.

Todo lo que existe en el universo son sistemas, algunos mds grandes

que otros, pero todos contenidos en el. Esto quiere decir que el

sistema mds grande que conocemos es el
universo y los demds son subsistemas de este.
Si observas con mucha }
atencién el universo que |
es el sistema mds

grande que conocemos

tiene unos elementos
gue lo constituyen como por ejemplo las galaxias, las nebulosas, los
pulsares, los cudsares, los agujeros negros y todos ellos como
puedes ver cumplen funciones diferentesy tienen caracteristicas
diferentes pero aun asi estdn interrelacionados enfre siy entre
todos cumplen una funcién que en conjunto es mucho mas de lo que
pueden hacer de manera individual. Pues bien asi se describen todos
los sistemas, ademds que tienen un contorno o frontera donde
conservan esas caracteristicas que los hacen ser un sistema y no
otro, por ello es que aseguramos que el universo es el mds grande

que conocemos, porque aun no conocemos otro que contenga al

LN
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universo. Ademds de esto los sistemas tienen flujos de materia y
energia entre el interior de su contorno y el exterior, pero eso lo

entenderds de manera mas clara cuando sepas lo que es un sistema

material.

En la grafica anterior tenemos un ejemplo de lo que puede ser un

sistema al interior de otro. El sistema A contienen al By a su vez el

AN

SISTEMA A

< SISTEMA B

SISTEMAC

sistema B contiene al €, de manera reversible el
sistema C esta contenido en el sistema B y este
esta contenido en el sistema A. Ademds tanto el

sistema B como el € estdn contenidos en A. ¢Te
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enredaste? Pues realicemos unos ejercicios para que seas todo un
experto.

Los sistemas que poseen materia se llaman sistemas materiales.
Pero, ¢cémo podemos determinar si un sistema es material? Gracias
a sus propiedades como la masa y el volumen. Ambas son
propiedades de los sistemas materiales.

Existen sistemas mds complejos, como los sistemas sociales,
politicos, econémicos, educativos, dado que no los podemos

delimitar claramente o identificar sus partes y las interrelacione

que existen entre ellas, pero mucho mds complejos que estos,

también conservar sus caracteristicas a lo largo de la descendencia.

Ahora bien, todos los sistemas excepto los
aislados, intercambian materia y/o energia
con ofros sistemas que constituyen su
“entforno, es

decir, con los

\:_\_}_
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que los rodean. Si un sistema no intercambia ni materia ni energia
decimos que es aislado, si inftercambia materia y energia lo
clasificamos como abierto, pero si solo intercambia energia decimos
que este sistema es cerrado. Un ejemplo de sistema aislado es el
Universo ya que no sabemos con quien puede tener intercambios de
materia y energia, el carro de paletas que conserva por algin
tiempo las caracteristicas de los helados que te gustan tanto tarde
o temprano terminard intercambiando energia con el exterior y su

contenido se derretird, este es el ejemple de un sistema cerrado.

Ahora bien, si observas a tu alrededor todas las plantas, animales y
demds seres vivientes constantemente intercambian materia y
energia con su entorno pudiendo ser clasificados como sistemas

abiertos.
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TALLER DE APROPIACION CONCEPTUAL
1. Ubica en diagramas como el anterior, los siguientes sistemas,
indicando un sistema inmediatamente mayor y/o menor segiin sea el

€aso.

a. Sistema solar

SISTEMA SOLAR

b. Sistema vivo

SISTEMA VIVO
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c. Sistema numérico

2. Indaga y explica 5 ejemplos diferentes a los de la guia de
sistemas

a. Abiertos

b. Aislados

¢. Cerrados

3. Indica cuales de los siguientes ejemplos son sistemas y explica:

ETEMPLO | SIoNO ¢PORQUE?
Nube

Borrador

Océano
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A'fomo

Columpio

Computador

Dinosauro

Bombillo

Telesférico

Colegio

Resma de

papel

Central de

abastos

4. Dado que ya has observado muchos ejemplos de lo que puede y no
puede ser un sistema, ahora intenta buscar ejemplos de sistemas en

los que puedas describir la relacion entre sus componentes.

5. Describe los siguientes sistemas indicando en cada caso si son
abiertos cerrados o dislados, sus componentes y la funcién en
conjunto de esos componentes

a. Un humedal

b. Un refrigerador

¢c. Un alga




16

d. Una limonada.

GUIA SOBRE LOS PROCEDIMIENTOS PARA EL CONCEPTO

SISTEMA

Como ya sabes el sistema es un
subconjunto  del  universo  fisico
observable, entendiendo lo observable
como lo  registrable por nuestros
sentidos o por una extension de ellos.

Ahora bien, para que algo sea un
subconjunto de otra cosa es necesario

que el subconjunto sea de un grado de

generalidad menor, es decir debe ser menos globalizante que quien

lo contiene, veamos un ejemplo:

Ti haces parte del conjunto de los estudiantes de Bogotd, es decir

que 1 estds inmerso en un conjunto de "cosas” mucho mayor, como

lo es el conjunto de los estudiantes, seria un error plantear que los

estudiantes pertenecen a un conjunto mayor que, en este caso,

serfas tu.
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\a

La forma correcta de contenencia es: Ti dentro del grupo de los

estudiantes del colegio, los estudiantes del colegio dentro del grupo

_,. de los estudiantes de la ciudad, estos a su

vez son contenidos por el conjunto de

estudiantes del pais, los estudiantes del

pais dentro del conjunto de los estudiantes

del continente y por (ltimo los estudiantes
del continente dentro del conjunto de los
estudiantes del mundo, o sea que los
estudiantes del pais son un SUBCONJUNTO de los estudiantes del
mundo, los estudiantes de la ciudad son un subconjunto de los
estudiantes del pais, es decir estdn contenidos dentro del grupo de
los estudiantes del pais, lo mismo sucede con un sistema, debe
estar contenido por otro de mayor generalidad, porque sino no
puede ser un subconjunto, no hay quien lo contenga.

Por otra parte para que algo sea contenido por otro de mayor
generalidad deben estar presentes los bordes, o las fronteras, por

ejemplo: dentro de una caja que contenga pelotas de ping-

pong, las pelotas serdn contenidas por la caja es decir
que serdn un subconjunto de la caja, esta
distincién es fdcil de observar dado que las

pelotas de ping-pong tienen un borde, un
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observador puede fdcilmente determinar qué es la pelota de ping-
pong y qué no, hay una frontera un limite.

¢Cual crees ti que es el limite del sistema, es decir cual es el
borde, la frontera? De la explicacién anterior se deriva que el
: sistema al ser un subconjunto debe
tener  NECESARIAMENTE  un
borde, o sino no podria ser un
subconjunto, no podriamos
diferenciarlo del conjuntoc que lo

contiene.

Piensa un experimento que te ayude a hallar la respuesta.

Por ejemplo: toma un vaso de precipitado, adiciona un trozo pequefio
de panela, y mira si la forma del trozo de panela varia.

Ahora deja la mezcla por mds de 1 hora, y vuelve a observarla sin
retirar el trozo de panela, observa detenidamente, ves que el agua

se va tornando cada vez mds oscura y el trozo se va disolviendo.

En el primer momento era muy fdcil conocer el
borde o frontera de la panela, no importaba que
se encontrard dentro o fuera del agua, pero
ahora que ha empezado a disolverse ya el borde
no es tan claro, entonces ¢la panela ha perdido

su borde?

e
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Claro!

La panela ha dejado de ser un sistema independiente, lo mismo que
el agua, ahora existe un nuevo sistema, el agua de panela, no es ni
agua, ni es panela, no se pueden diferenciar los bordes de cada uno
de los sistemas, ahora estd presente un nuevo sistema, el agua de
parela.

¢Qué clase de sistema serd el agua de mar?, en ella estdn presentes
diferentes minerales disueltos, pero a diferencia del agua de

panela, si tomamos un poco de agua de mar y la ponemos al

. sol, tal y como lo hacen, por ejemplo en Manaure, obtenemos
sal marina, es decir, la sal siempre estuvo en el agua de mar
como sal, o ¢por qué podemos recuperarla?, pero si siempre
estuvo presente en el agua de mar <por qué no la podemos
diferenciar del agua?.
Plantea un experimento para demostrar que la panela
siempre estd presente en el agua de panela, y uno para
demostrar que en el agua de mar no se enconfraba la sal como

sistema independiente.

Ahora supén que vigjas a la guajira con

tu clase de ciencias y vas a las minas
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de sal de Manaure, lugar en el que hace mucho calor y no hay
tiendas cercanas, y uno de tus compafieros se queja que tiene
mucha sed, entonces uno de los muchachos de la zona, redliza el
siguiente experimento:

Para explicar lo sucedido el profesor plantea que lo que hizo el
joven de la regién fue hacer evaporar las particulas de agua que se
encuentran en el suelo para luego condensarlas en la bolsa plastica,
para que luego, por gravedad cayeran dentro del vaso. ¢Qué opinas

de esta explicacién?, ¢ Te parece correcta?, ¢Por qué?.

Hace un hueco en
la arena

Pone una bolsa
plastica en el fondo
de hueco

y

Tapiza el hueco
con papei aluminio

'

Coloca un vaso
dentro de! hueco

'

Tapa el hueco con una bolsa de
plastico y al cabo de unos
minutos saca el vaso ileno de
agua

o
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TALLER DE CONSOLIDACION

AL FIN DE CUENTAS, ¢QUE ES UN SISTEMA?

Hemos estado estos dias en
nuestra clase de Ciencias naturales

iy
nos vamos a E¥#Y preparar para un taller donde vamos a

concluir el tema. Para ello, haremos lo siguiente:

1. Deberds formar un equipo de trabajo de no menos de 3 ni mds
de 5 personas

2. En el grupo leerdn con cuidado el texto que a continuacién se
presenta y contestardn todas las preguntas y reflexiones que
alli se encuentran,

3. Tu equipo de trabajo presentard piiblicamente las respuestas

al taller.

UNA BOLA DE PING PONG, UN SISTEMA
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En nuestra clase hemos estudiado con cuidado lo que es un sistema
y hemos tomado como ejemplo el Transmilenio. Hemos visto cémo el
transmilenio es un conjunto en cuanto estd formado por una serie
de “elementos”. Pero, es mds que un conjunto por cuanto cada uno
de los elementos estd cumpliendo una funcién muy especifica y, al
mismo tiempo, cada uno de ellos interactuando con los otros
"elementos” para producir un excelente servicio. Asi es como, la
nifia taquillera que vende los tiquetes es tan indispensable como el
sefior conductor, o el joven policia bachiller que controla la entrada
o el sefior que pasa en un carro recogiendo el dinero del producido
diario o el personal que trabaja en el banco que debe pagar a los
conductores, a la taquillera.. a los duefios de los buses para

distribuir las utilidades... en fin. iQué sistema!

Pero, este sistema es sélo un ejemplo de ia multiplicidad de
sistemas que hay en el universo: Un computador es un sistema; tu
colegio es un sistema; 1 eres un sistema y... hasta una bola de ping

pong es un sistema.

Miremos este \(iltimo caso: Una pelota de
ping pong. La pelota es un sistema porque

estd  conformada por  diferentes

(=N
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elementos que interactuando entre si, producen los resultados
esperados. Estd hecha de un material
pldstico que es flexible y le permite
“rebotar”, tiene aire en su interior que

le da “elasticidad” y tiene un tamatfio

apropiado para ser considerada

“liviana" y poder ser golpeada por una raqueta.

AHORA, TU Y TU EQUIPO DE TRABAJO CONTESTARAN LAS
SIGUIENTES CUESTIONES:

1. De acuerdo con lo que has estudiado y con lo afirmado en

este texto, ¢qué es un sistema? Exprésalo en una proposicién.

2. Completa el siguiente cuadro de acuerdo con la proposicién de
sistema:

CONJUNTO ES SISTEMA | NO ES SISTEMA

Transmilenio X

Mi colegio

Mi compatiero de

grupo
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Un computador

Una pelota de ping
pong

3. Justifica de manera breve por qué ti consideraste en el punto
anterior que cada uno de esos "conjuntos” era ¢ no era un

SISTEMA.

4. Presenta un informe al grupo y defiende tus ideas.
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TALLER DE CONSOLIDACION

AL FIN DE CUENTAS, ¢QUE ES UN SISTEMA?

fYian
Hemos estado estos dias en nuestra clase

de Ciencias naturales estudiando el
concepto de sistema. Hoy, nos vamos a

un taller donde vamos a concluir el tema.

Para ello, haremos lo siguiente:

1. Deberds formar un equipo de trabajo de no menos de 3 ni mds

de 5 personas

2. En el grupo leerdn con cuidado el texto que a continuacién se
presenta y contestardn todas las preguntas y reflexiones que

alli se encuentran.

3. Tu equipo de trabajo presentard piblicamente las respuestas

al taller.

UNA BOLA DE PING PONG, cUN SISTEMA?
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En nuestra clase hemos estudiado con cuidado lo que es un sistema
y hemos tomado como ejemplo el Transmilenio. Hemos visto cémo el
transmilenio es un conjunto en cuanto estd formado por una serie
de “elementos”. Pero, es mds que un conjunto por cuanto cada uno
de los elementos estd cumpliendo una funcién muy especificay, al
mismo tiempo, cada uno de ellos interactuando con los otros
"elementos" para producir un excelente servicio. Asi es como, la
nifia taquillera que vende los ;tiquefes es tan indispensable como el
sefior conductor, o el joven policia bachiller que controla la entrada
o el sefior que pasa en un carro recogiendo el dinero del producido
diario o el personal que trabaja en el banco que debe pagar a los
conductores, a la taquillera.. a los duefios de los buses para

distribuir las utilidades... en fin. iQué sistemal

Siendo el transmilenio un ejemplo de sistema, nos permite comparar
las "cosas” de este universo para saber si son o no sistemas. Un
computador es un sistema; tu colegio es un sistema; td eres un

sistema pero, y... ¢una bola de ping pong es un sistema?

Miremos este tiltimo caso: Una pelota de

ping pong. La pelota estd conformada
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K Y
por diferentes elementos. Estd hecha de un material pldstico y

tiene aire en su interior pei'o, aunque
tiene elementos, éstos no
interactian entre si y por tanto no

se puede considerar como sistema.

AHORA, TU Y TU EQUIPO DE TRABAJO CONTESTARAN LAS
SIGUIENTES CUESTIONES:

1. De acuerdo con lo que has estudiado y con lo afirmado en

este texto, ¢qué es un sistema? Exprésalo en una proposicién.

2. Completa el siguiente cuadro de acuerdo con la proposicién de

sistema:

CONJUNTO ES SISTEMA |NO ES SISTEMA

Transmilenio X

Mi colegio

Mi compatiero de

grupo




28

Un computador

Una pelota de ping
pong

3. Justifica de manera breve por qué 1l consideraste en el punto
anterior que cada uno de esos “conjuntos” era o no era un

SISTEMA.

4. Presenta un informe al grupo y defiende tus ideas.
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OVE TAL AMIGUITO2

Ya se que en tu primer bimestre de trabajo en esta asignatura se generaron
muchas inquietudes cientificas y muchas ganas de elaborar proyectos
cientificos en tu clase y en tu laboratorio. Pues bien ha llegado la hora de
trabajar muy duro y de empezar ha conceptualizar, trabajar y actuar frente a

tus inquietudes intelectuales.

Aclararemos con esta guia de trabgjo lo que significa un SISTEMA no solo
hablaremos de los sistemas materiales y los sistemas vivos que te son mas
familiares si no también de los sistemas energéticos a los cuales queremos que

les pongas mucha dedicacion.




PROPUSITOS
(0GNITVO

Al finalizar el bimestre cada estudiante debe aprender las proposiciones
bdsicas de las diferentes propiedades de la materia y las exclusiones entre

ellas.

0BuFTIVY

A partir de las proposiciones esenciales de las propiedades de la
materia, cada estudiante debe ser capaz de
operar con ellas; es decir, que ejemplifique,
que lea su realidad concreta inmediata,
codifique y conceptualice, dados cinco
objetos materiales.

Las proposiciones esenciales son:

P.1 El volumen y la masa son propiedades

que poseen todos los cuerpos.
P.2 El volumen es la cantidad de espacio que ocupa un cuerpo.

P.3 La masa es la cantidad de materia que tiene un cuerpo.

PROCEDIMENTAL

Medir las propiedades de la materia.

JTIV .

Cada estudiante debe aprender a manejary
calibrar material volumétrico, la balanza, el
dinamémetro y el termémetro con por lo

menos 80% de precisidn.

YALORATIVO
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BTV

Fomentar las preguntas investigativas que generen disposicidn cientifica,
frente a fendmenos de la naturaleza.

Fomentar el trabajo en grupo como forma de encontrar respuestas a

preguntas cientificas.

TALLER DE EMPALME SISTEMA - SISTEMA MATERIAL

1) De las siguientes palabras cuales se encuentran en la
definiciéon de sistema: -

Elementos

Interrelacion

Objetivo

Fin

Subconjunto

Contorno o Frontera

Universo

Intercambio

Caracteristicas iguales

Grande

2) Si fueras a clasificar los diferentes tipos de sistema bajo cual de los
siguientes criterios lo harias

Tamano

Tipo de Intercambio

Elementos constitutivos

Grado de contenencia

Ubicacién espacial

3) ¢Si dentro de la clasificacion realizada en el numeral anterior,
debieras involucrar el concepto de sistema material, como lo harias?

4) ¢De las siguientes caracteristicas de los sistemas cuales son propias
de los sistemas materiales y cuales no?

Intercambio de materia con los alrededores

Intercambio de energia con los alrededores

Contiene a la materia

BW




Presencia de masa
Presencia de Volumen
Ser un Sistema Abierto

5) ¢éCual de los siguientes experimentos tendra como objetivo el
determinar a un sistema como un sistema material?

Arrojar un sistema a un estanque con agua

Calentar el sistema para calcular el punto de fusion

Determinar la densidad del sistema utilizado

Conocer la forma del sistema utilizado

6) ¢Si los resultados del experimento planteado en el numeral anterior
de tus compafieros son los siguientes, cual escogerias para
corroborar tus datos?

7) ¢Si todos los resultados de tus compaiieros contradicen el tuyo, qué
haces?

ALGUNA VEZ TEHAS
PREGUNTADO. QJE €5 10 QUE HACE
DICERENVTE A TODOS 105 06JCTOS
UE VOS RODEANE

n nuestro alrededor existen muchos

objetos con caracteristicas similares y

diferentes que nos permiten diferenciarios unos de otros.

Ejercicio

Observe detenidamente tu airededor

Haz una lista de por lo menos 10 objetos




¢Qué diferencias y qué semejanzas tienen?

Dibuja por grupos los objetos que son similares.

¢Cudles fueron las caracteristicas que tuviste en cuenta para clasificarlos?

TODAS LAS (ARACTERISTICAS QUE POSEE (ADA OBJETO (ONSTITUYEN SVS PROPIEDADES, OUE
PUEDEN SER ESENGIALES 0 GENERALES

LAAVAVEANA vy SvaviiNa

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

' |ay propiedades de los cuerpos, que tu

no puedes ver a simple vista, sino que

necesitas de un instrumento adecuado

para conocerlas.

! a » =y
Entre esas propiedades tenemos el volumen, la masa, la temperatura

...etc. Nosotros en nuestro curso solo nos ocuparemos de la masa y el volumen
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¢Has escuchado hablar alguna vez de algunas
de éstas propiedades?
# Escribe lo sabes sobre ellas

Masa

Volumen

VOLUMEN

Recordemos la proposicién que define volumen

L volUmely €5 LA CAVTIDAD DE €SPACID

e 0Cq

EXPERIMENTO

Los materiales que debes traer son:
# Una barra de plastilina
# Un beadker de 50 ml

# Un vaso con agua

PROCEDIMIENTO

1. Toma la barra de plastilina. Haz una bola




con ella.
2. Adiciona al beaker agua hasta que el nivel de agua alcance la marca de 40
ml.

3. Adiciona la bola de plastilina al beaker con agua.

El nivel de agua casciende o desciende?

¢Cudntos mi se desplazo el agua?

Esos ml, son la cantidad de espacio

que ocupa la plastilina.

4. Toma | bola de plastilina y haz con ella un cilindro.

5. Adiciona el cilindro de plastilina al beaker con agua.

¢El nivel de agua asciende o desciende?

¢Cudntos ml se desplazo?

PODEMOS AFIRMAR QUE LA BOLA DE PLASTILINA Y EL ILINDRO OCVPAN iGUAL (ANTIDAD DE




EL VOLUMEN S FL FSPAGO OVE OCUPA UN (VERPO.

° i estds ocupando en este
C momento una cantidad de
espacio?. iVerdad!

Mira a tu alrededor. <¢De tus

compafieros cual ocupa mds espacio?

¢Quién es la persona que ocupa menor

espacio?. cPor qué? ¢Ese espacio que i estds ocupando en este mismo instante

lo puede ocupar otro cuerpo?

No, cierto, dos cuerpos no pueden ocupar en el mismo instante el mismo

lugar. Entonces cada cuerpo ocupa un lugar en el espacio.

Pero, tenemos un problema, écémo explicarias ti el hecho de una mujer
embarazada?, ¢El bebé y la madre estdn ocupando el mismo espacio?

(Responde en la otra hoja)

LAS (ANTIDADES SE PUEDEN MEDIR .
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¢Sabes qué es medir?. Escribe o que se te ocurre.

Ahora ve a la biblioteca y en un libro de fisica, busca lo que
significa medir, escribelo en el siguiente espacio, y compara tus

respuestas.

(OMPAREM(S

MEDR €5 COMPARAR ALGD (Utv 0BJETO POR EJEMPLO),

CONTRA Uiv PATRON.

Igunas veces medimos de algun
modo aproximado, por ejemplo,

cuando decimos que un drbol es

dos veces mds alto que un hombre. En este

caso se estd comparando la altura del érbol

con la de un hombre.

éCrees que da la forma anterior conoces la altura exacta del drbol?

éPor qué?




mo mejorarias esa medida, para que fuese mds exacta?.

Ahora, para retomar el tema que llevdbamos, vamos a ver como se

medirdn los volumenes.

¢Has eséuchado la historia de

ARQUIMEDES de Siracusa?
CONSULTALA, Y ESCRIBE LO MAS
IMPORTANTE A CONTINUACION

¢Por qué razén Arquimedes le pudo ayudar al rey a saber si su corona fue

alterada?




Ahora veremos como se mide el volumen de los sélidos, y de alli podrds

inferir como se mide el volumen de los liquidos.

El volumen de los sélidos se mide con recipientes graduados como la

probetaq, la jeringa, etc.

La probeta es un recipiente cilindrico, que lleva una serie de rayitas y
niimeros que forman una escala graduada, en uridades de volumen (mililitros,

ml). Es el recipiente mds utilizado para medir el volumen de objetos sdlidos.

iQUE TAL SI VAMOS AL LABORATORIO
Y CONSTRUIMOS UNA PROBETA!

MATERIALES

¢ Una Jeringa

s Un vaso delgado
¢ Un vaso con agua
e Esparadrapo

e Esfero

o Piedras, uotros objetos sélidos.
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PROCEDIMIENTO

1. Al vaso delgado colécale una tira de esparadrapo
como se ilustra eﬁ la figura,.

De! vaso con agua, saca con la jeringa 1 ml de agua.
Deposita el ml de agua en el vaso delgado

Identifica el nivel al cual llegd el agua y haz con el esfero una linea.

ook wenN

Coge otro mililitro de agua y vuelve a adicionar y marcar la altura a la cual

llega el agua.

o

Repite el proceso hasta que hayas graduado el recipiente.

7. ¢Hasta que volumen puede medir tu probeta?

8. Con tu recipiente graduado mediremos el volumen de varios sélidos.

AHORA, A PROBAR TU HABILIDAD EXPERIMENTAL

RESVELVE EL SiGWENTE PROBLEMA: Supongamos que te
encuentras en un laboratorio que por razones extrafias NO POSEE ningtin
instrumento de medicién de volimenes; es decir, no hay vasos de precipitado,
ni probetas, ni pipetas, ni el instrumento de medida que ti hiciste. Supongamos
también que existe un concurso para ir a la préxima carrera de Férmula 1 con
todos los gastos pagos para el grupo de la asignatura de Materia y Energia que
logre medir los volimenes de los siguientes materiales:

a. Un tajaldpiz
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b. Una barra de plastilina recién sacada de su estuche

¢. Una cucharadita de sal
Tu reto es disefiar un experimento que te permita ganar el premio. Para ello,
sélo cuentas iy tu grupo con UNA HORA de trabajo. Recuerda que debes

presentar tu reporte del trabajo experimental en tu cuaderno de informes.

CONTINUEMOS CON NUESTRA REFLEXION SOBRE LA MEDICION
Durante buena parte de la guia hemos hablado de mililitros, pero de eso
solamente sabemos que es una unidad de volumen, pero en general ¢équé son las

unidades?

Algunos ejemplos de unidades son el Kilo para la masa, el Litro para los
liquidos, el Afio para la vida. Pero entonces si la unidad para los liquidos es el
Litro, {por qué hablamos de mililitros?.

Pues resulta que entre las unidades hay equivalencia, es decir que 2
unidades significan lo mismo pero con numeracién diferente, por ejemplo:

1 Afio EQUIVALE a 12 meses
1 Hora EQUIVALE a 60 minutos
1 Litro EQUIVALE a 1000 mililitros

1 Kilo EQUIVALE a 1000 gramos.




UTRO RETO A NUESTRAS (OMPETENGIAS

Todo el curso que estd estudiando Materia y Energia ha sido seleccionado por
el gobierno de un pais lejano para que
les ayuden a resolver un grave
problema que tienen. Resulta que alli
cada familia se ha inventado su propio
sistema de medir los liquidos y le han
dado su propio nombre. Por ejemplo, la

familia Sdnchez tiene una medida de

liquidos que han llamado Sanchuco. Y
no habria ningtin problema sino fuera porque nadie se entiende. Asi es como
cuando la sefiora Sdnchez va a comprar la leche en la tienda, ella solicita un
Sanchuco de leche, pero el tendero, que se llama Miguel, mide la leche en
Miguelios, de tal forma que no se pueden entender. Igual pasa con cada familia.
Cada grupo del curso deberd proponer un sistema de medidas volumétricas
para dicho pais, con sus respectivas sub - unidades y sus instrumentos de
medida. No puede proponerse el sistema usado en el resto del mundo porque
este pais no quiere tener ningiin tipo de contacto con éste. Cada grupo deberd
presentar su propuesta al curso y aquella que sea mds fdcil, practicay

consistente ganard el contrato con ese pafs.

FJERCICi0S:

1. ¢Cudntos litros trae una bolsa de
leche?. ¢A cudntos mililitros

equivale un litro de leche?
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2. ¢Siuna botella de gaseosa trae 2000 ml, cudntos litros trae la botella?

3. Lareceta de la torta que tiene Sara dice que necesita 100 ml de agua.
Encontrd dos jarras en su cocina. Una podia contener exactamente 500 ml,
la otra exactamente 400 ml. Después de pensar un rato, se dio cuenta que
podia medir 100 ml usando las dos jarras. ¢Puedes averiguar cémo?

4. Escribe una proposicién sobre lo que es volumen

5. Analicemos las proposiciones
En el siguiente grdfico coloquemos la clase que contiene o incluye a volumen,

segtin las proposiciones.

[voLumeN

Escribe las caracteristicas esenciales de Volumen

e

A A
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(ONSERVACION DE (ANTIDADES LIOUiDAS

Consigue dos vasos de igual forma y otro de diferente forma, ojald
transparentes.
Realiza los siguientes experimentos.
# Toma los dos vasos iguales y
ponles agua hasta la misma
altura.
¢Hay la misma cantidad de agua en

cada vaso o uno tiene mds?

# Coge el vaso que es diferente, y transfiere el contenido de uno de los
vasos al nuevo.

¢Tienen los vasos la misma cantidad de agua o diferente? cPor qué?

¢Cémo comprobaremos si los vasos tienen la misma cantidad de agua, o no?

Claro, haremos uso de la PROBETA

AHORA EXPERIAAENVTAREANDS.
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EXPERIMENTO 1.

Comprobemos que:

P. EL VOLUMEN SE CONSERVA

1. Toma uno de los vasos con agua (llamémoslo vaso X)y, vierte el contenido en

una probeta.
Pidele a tu profesor que te ensefia a hacer la medida.
Toma nota del resultado, y escribe ese dato en la tabla que aparece al final del
experimento.

2. Desocupa la probeta y continua el experimento

3. Toma el otro vaso con aqua (llamémoslo vaso Y)Yy, vierte el contenido en la

probeta. Escribe el resultado en la tabla.

TABLA, Datos del experimento de conservacion del volumen.

Vol. De agua en vaso X en ml Vol. De agua en vaso Y en ml
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Que significa la proposicién inicial EL VOLUMEN SE CONSERVA.

CUESTIONARIO.
A partir de los datos que recogiste, haz un informe escrito a mdquina o a

computador que contenga la respuesta a las siguientes preguntas:

1. ¢Qué tratdbamos de comprobar con el experimento?
2. ¢Qué procedimiento usaste para comprobarlo?
3. ¢Qué datos recogiste?

4. Compara los datos que recogiste y escribe una conclusién.

ENERCCi0 DE CONSOLIDACGION
1. Trae por lo menos cinco recipientes con liquido.
Observa la cantidad de liquido que dicen traer.

Haciendo uso de los instrumentos para determinar el volumen, comprueba si

traen la cantidad de liquido que dicen traer.




TABLA ml reales contenidos en varios recipientes.

Nombre del liquido | ml que dicen traer ml reales

Presenta un informe escrito, que contenga:
1. La tabla con los datos que tomaste y una conclusidn a partir de estos.
2. 2. Escribe lo que entendiste por Volumen.

3. Ahora escribe la supraordinada y las isoordinadas del concepto Volumen.

TALLER DE ANALISIS Y REFLEXION

Hemos desarrollade en esta parte de la guia una de las caracteristicas de los
sistemas materiales cual es EL VOLUMEN: hemos concentrado nuestra
atencién en liquidos y sélidos. Pero no lo hemos hecho con GASES.

Realicemos el siguiente taller:

1. Formar grupos de trabajo
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¢Sabes qué es un gas? Si no, deberds consultar en la Biblioteca.

¢Es el gas un sistema material? ¢Por qué?
¢Cualquier gas tiene volumen? ¢Por qué? ¢Cémo lo podemos comprobar?

¢Qué es el aire?

o O s w N

Cada grupo deberd traer una bomba o globo de inflar. Lo inflardn a su
mdxima capacidad. El reto es realizar un disefio experimental cuyo
propdsito sea medir el volumen de gas que hay en la bomba. Para esto
contards con los siguientes materiales:

-Vaso de precipitado

- Mangueras

- Embudo

- Probeta

- Cubetas

- Termdmetro

- Agua

- Escuadras y reglas

- Balén de fondo redondo

- Bandas de caucho

Cada grupo mostrard su disefio a los demds grupos. Sean MUY CREATIVOS.

LA MASA

LA MASA €5 (VA DE LAS (ARACICRISTICAS 0I€ POSEC TODO CUCRPO.

DECIVIANDS MASA (OAD LA CANTIDAD DE AMATERIA GUE POSEC Qv CUERPY.
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Pero de ésta proposicion surge una
pregunta
<Qué es Materia?

Materia es energia organizada que
presenta 2 caracteristicas, MASA y
VOLUMEN.

Comencemos a estudiar la Masa.

1. (ONSERVAGON DE LA MASA.

Toma un pedazo de plastilina, y haz una bola con ella, luego haga un cilindro:

¢Todavia hay en el cilindro la misma cantidad de plastilina?

¢Por qué puedes afirmar lo anterior?

Para saber si tu afirmacidn es cierta o no, lo comprobaremos haciendo uso de la
BALANZA. Asi como para medir el volumen utilizdbamos la probeta, para medir

la masa utilizaremos la balanza.
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iPero primero conozcamos algo respecto de este artefacto!

LA BALANZA

La Balanza es un sistema mecdnico, ¢Por qué?

La balanza es un instrumento de medida y sirven para determinar la masa.

CUIDADOS DE LA BALANZA

Como ya sabrds la balanza es un
instrumento muy delicado y muy

importante.

Si deseas adquirir destrezay prdctica Lo
para experimentos posteriores debes tener presente las siguientes normas:
1. Colocar la balanza en un lugar libre de vibraciones y de humedad, ale jado de

corrientes de aire y cambios bruscos de temperatura.




&
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2. Durante el uso y después de él, mantenerla limpia, en especial los platillos.

3. Solamente los objetos duros pueden colocarse directamente sobre los
platillos, por ejemplo materiales de vidrio, caucho, pldstico, etc. Los demds
materiales como pastillas, polvos, liquidos, etc. Se deben colocar dentro de

recipientes especiales.

4. Cada vez que se vaya a usar la balanza se debe comprobar que ésta se

encuentre en posicién de cero.

CONSULTA: En que unidades se expresa la masa.

EXPERIMENTO 1

Comprobemos que: P. La masa se conserva

Comprobemos si la masa de trozo de plastilina en forma de cilindro tiene

mayor, menor o igual masa que el que fue convertido en cilindro.

¢Qué vamos a hacer?

1. Toma un trozo de plastilina y moldéalo en forma de esfera

AN
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ese dato en la tabla.

Escribe el resultado en la tabla.
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2. Determina con ayuda de tu profesor la masa del trozo de plastilina. Escribe

3. Dale forma de cilindro al trozo de plastilina. Vuelve a determinar la masa.

TABLA. Datos del experimento de conservacién de la masa.

Masa de la esfera en g.

Masa del cilindro en g

CUESTIONARIO

<Qué tratabas de comprobar?

A partir de los datos que recogiste, haga un informe escrito a mdquina o a

computador que contenga la respuesta a las siguientes preguntas.

<Qué procedimiento usaste para comprobar el experimento?

¢Qué datos recogiste?

Compara los datos. ¢Qué pueden decir de ellos, o que te dan a entender?

¢Por qué puedes afirmar lo anterior?

Conclusion del experimento

EXPERIMENTO 2.

Ahora comprobemos que relacién existe entre la masay el volumen, érecuerdan
un experimento anterior en donde comprobamos que el volumen se conserva?,

ahora investigaremos para ver si la masa también se conserva o no.

™




1. Coloca el vaso que llamamos X, con agua sobre el platillo de la balanza. ¢Qué
medida te dio?. Repite la medida por lo menos 3 veces

2. Desociipalo, y vierte toda el agua en el vaso Y, y coloca el vaso X sin agua
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sobre la balanza ¢Qué medida te dio?

3. Ahora coloca el vaso Y con agua sobre la balanza. ¢Qué medida te dio?

4. Desoctipalo y vuelve a colocarlo sobre la balanza ¢Qué medida te dio?

5. Consigna las medidas en la fabla.

Tabla. Datos del experimento de conservacion de la masa.

Masa Vaso X con

agua en g

Masa Vaso X sin

agua en g

Masa Vaso Y con

agua en g

Masa Vaso Y sin

agua en g

CUESTIONARIO

A partir de los datos que recogiste, haz un informe escrito a mdquina o @

computador que contenga las respuestas a las siguientes preguntas.

1. ¢Qué tratabas de comprobar’

2. ¢Qué procedimiento usaste para comprobarlo?

3. ¢Qué datos recogiste?

4. En la casilla que aparece X (sumatoria), haz el siguiente procedimiento para

las tres medidas que tomaste.

La
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Supongamos que los datos que recogiste fueron los siguientes:

Masa Vaso X con agua en q.

67

65

66

Z= 66

¢De donde salio el 66?2

El signo X, significa sumatoria, y se da un solo promedio al final, asf:
67 + 65+ 66 =198
Como son 3 medidas entonces se divide por tres:

198 /3= 66

5. Escribe una conclusién con base en los datos que recogiste.

Escribe una proposicion de lo que entendiste por masa:

Escribe la supraordinada e isoordinadas del concepto masa.
”
4
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Por dltimo termina por completo los mentefactos de masa y volumen, ademds

de preparar una exposicién sobre ellos para que sean discutidos en la clase




TALLER DE (ONSOLIDAGON
(GVIA PROFESOR)

Durante tus discusiones en las clases de ciencias has logrado encontrar las
caracteristicas esenciales de los sistemas materiales como son la masa y el
volumen e incluso analizaste que el peso depende de la cantidad de materia que
posea un cuerpo en un sistema gravitatorio dado, en este caso la tierra.
Aclaraste que la masa es una caracteristica esencial de los sistemas materiales
y que ella define una medida de la cantidad de materia que tiene un cuerpo asi
mismo el volumen define una medida de la cantidad del espacio que ocupa esa
materia. También discutiste en tu clase que tanto la masa como el volumen se
conservan en ese sistema material a menos que se afiada o retire materia de
ese sistema lo cual alteraria tanto su masa como su volumen y por ende su peso.
Por otra parte observaste que un sistema material puede variar su peso de
acuerdo a variaciones en la fuerza de atraccién gravitatoria de diferentes
sistemas gravitacionales como lo son la luna, Jupiter Saturno Marte etfc, aun
cuando su masa no varie y llegaste a la conclusién que el peso depende de la
atraccién que se ejerza sobre una cantidad de materia dada. Como puedes
deducir sabes muchisimas cosas sobre los sistemas matericles y sus
caracteristicas esenciales e inciuso has llegado a diferenciar los principales
estados de esos sistemas como son su estado liquido, sélido y gaseoso.
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‘ SISTEMA MA TE'RB‘H.———‘

Sustangias puras ezclas

Elementos Compuestos Homogéneas Heterogéneas

(Métodos Quimicos de separacion) \/

(Métodos H’.s"'cas‘ de Separacion)

Sustancias puras

Y como la muestra la figura llegaste a entender que los sistemas materiales se
puede clasificar de acuerdo a si estdn constituidos de un mismo tipo de
materia es decir si es pura o si los constituyen diferentes tipos de materia es
decir son sistemas materiales en mezcla ya sea en donde claramente se pueden
diferenciar sus componentes o fases (heterogénea) como una mezcla de agua'y
aceite u (homogénea) como una mezcla de

Ya que sabes todo esto vas a desarrollar una practica de laboratorio con todas
los requerimientos que realiza un investigador riguroso y consagrado a la
ciencia como son:

Elaborar tu preinforme de laboratorio antes de la practica

Elaborar tu informe final de laboratorio una vez terminada la prdctica
Entregar resuelto el cuestionario que se presenta en esta guia

Presentar un informe oral con tus resultados y tus conclusiones al grupo en
la seccidn destinada para tal fin. Con acetatos en donde muestres tus tablas
de resultados y tus grdficas.

5. Discutir el texto inicial con los otros grupos de trabajo a través de un
delegado de tu grupo.

B wn =
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GUIA DE LABORATORI

Para poder medir las diferentes masas, volimenes y pesos los estudiantes
deben disefiar un procedimiento simple a manera de diagrama de flujo de
objetos en comin por ejemplo deben traer una serie de canicas y esferas de
diferente tamafio y masa.

1. Los estudiantes de cada grupo discuten y disefian la estrategia de medicidn
de su respectiva propiedad de los sistemas materiales.

2. Presentar los diagramas de flujo en sus cuadernos de laboratorio, como
parte de su respectivo preinforme

3. Disefian la propuesta de presentacién de sus datos a los demds compafieros
de la comunidad cientifica de su saldn

5. Discuten con los grupos sus resuitados, materiales y métodos y entre los
tres grupos disefian una estrategia para realizar la prdctica en conjunto.

6. posteriormente se realiza la discusion de las lecturas tedricas que tienen
sutiles diferencias para cada grupe de trabajo
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TALLER DE (ONSOLIDAGON
(GRVPO D)

Durante tus discusiones en las clases de ciencias has logrado encontrar ias
caracteristicas esenciales de los sistemas materiales como son el peso y el
volumen e incluso analizaste que la masa depende de la cantidad de materia que
posea un cuerpo en un sistema gravitatorio dado, en este caso la tierra.
Aclaraste que el peso es una caracteristica esencial de los sistemas materiales
y que se define una la fuerza de atraccién de la tierra, asi mismo el volumen
define una medida de la cantidad del espacio que ocupa esa materia. También
discutiste en tu clase que tanto el peso como el volumen se conservan en ese
sistema material a menos que se afiada o retire materia de ese sistema lo cual
alteraria tanto su peso como su volumen y por ende su masa. Por otra parte
observaste que un sistema material puede variar su masa de acuerdo a
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variaciones en la fuerza de atraccidn gravitatoria de diferentes sistemas
gravitacionales como lo son la luna, Jupiter Saturno Marte etc, aun cuando su
peso no varie y llegaste a la conclusién que la masa depende de la atraccidn que
se ejerza sobre una cantidad de materia dada. Como puedes deducir sabes
muchisimas cosas sobre los sistemas materiales y sus caracteristicas
esenciales e incluso has llegado a diferenciar los principales estados de esos
sistemas como son su estado liquido, sélido y gaseoso.

SISTEMA MA TERH{:—‘

Sustangias puras ezclas

Elementos Compuestos Homogéneas Heterogéneas

(Métodos Quimicos de separacion) \/

(Métodos ﬁ’s"cas de Separacion)

Sustancias puras

Y como la muestra la figura llegaste a entender que los sistemas materiales se
puede clasificar de acuerdo a si estdn constituidos de un mismo tipo de
materia es decir si es pura o si los constituyen diferentes tipos de materia es
decir son sistemas materiales en mezcla ya sea en donde claramente se pueden
diferenciar sus componentes o fases (heterogénea) como una mezcla de aguay
aceite u (homogénea) como una mezcla de

Ya que sabes todo esto vas a desarrollar una practica de laboratorio con todas
los requerimientos que realiza un investigador riguroso y consagrado a la
ciencia como son:

1. Elaborar tu preinforme de laboratorio antes de la practica
2. Elaborar tu informe final de laboratorio una vez terminada la prdctica
3. Entregar resuelto el cuestionario que se presenta en esta guia
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4. Presentar un informe oral con tus resultados y tus conclusiones al grupo en
la seccién destinada para tal fin. Con acetatos en donde muestres tus tablas de
resultados y tus grdficas.
5. Discutir el texto inicial con los otros grupos de trabajo a través de un
delegado de tu grupo.

iA MEDIR VOLUMENES!

TALLER DE (ONSOLIDAGON
(GRVPO 2)

Durante tus discusiones en las clases de ciencias has logrado encontrar las
caracteristicas esenciales de los sistemas materiales como son la masa y el
peso e incluso analizaste que el peso depende de la cantidad de materia que
posea un cuerpo en un sistema gravitatorio dado, en este caso la tierra.
Aclaraste que la masa es una caracteristica esencial de los sistemas materiales

™
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y que ella define una medida de la cantidad de materia que tiene un cuerpo asi
mismo el peso define una medida de la cantidad del energia con que la tierra
atrae esa materia. También discutiste en tu clase que tanto la masa como el
volumen se conservan en ese sistema material a menos que se afiada o retire
materia de ese sistema lo cual alteraria tanto su masa como su volumen y por
ende su peso. Por otra parte observaste que un sistema material puede variar
su volumen de acuerdo a variaciones en la fuerza de atraccién gravitatoria de
diferentes sistemas gravitacionales como lo son la funa, Jdpiter Saturno Marte
etc, aun cuando su masa no varie y llegaste a la conclusién que el volumen
depende de la atraccidn que se ejerza sobre una cantidad de materia dada.
Como puedes deducir sabes muchisimas cosas sobre los sistemas materiales y
sus caracteristicas esenciales e incluso has llegado a diferenciar los principales
estados de esos sistemas como son su estado liquido, sdlido y gaseoso.

' SISTEMA MA TRH-L———I

Sustangias puras ezclas

Elementfos Compuestos Homogéneas Heterogéneas
(Métodos Quimicos de separacion)

(Metodos I-?’s"cos de Separacion)

Sustancias puras

Y como la muestra la figura llegaste a entender que los sistemas materiales se
puede clasificar de acuerdo a si estdn constituidos de un mismo tipo de
materia es decir si es pura o si los constituyen diferentes tipos de materia es
decir son sistemas materiales en mezcla ya sea en donde claramente se pueden
diferenciar sus componentes o fases (heterogénea) como una mezcla de agua'y
aceite u (homogénea) como una mezcla de




36 fa
Ya que sabes todo esto vas a desarrollar una practica de laboratorio con todas
los requerimientos que realiza un investigador riguroso y consagrado a la
ciencia como son:

1. Elaborar tu preinforme de laboratorio antes de la practica

2. Elaborar tu informe final de laboratorio una vez terminada la prdctica

3. Entregar resuelto el cuestionario que se presenta en esta guia

4. Presentar un informe oral con tus resultados y tus conclusiones al grupo en
la seccién destinada para tal fin. Con acetatos en donde muestres tus tablas de
resultados y tus gréficas.

5. Discutir el texto inicial con los otros grupos de trabajo a través de un
delegado de tu grupo.

A MEDIR MASASI

TALLER DE (ONSOLIDAGON
(GRVPO 3)
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Durante tus discusiones en las clases de ciencias has logrado encontrar las
caracteristicas esenciales de los sistemas materiales como son la masa y el
volumen e incluso analizaste que el volumen depende de la cantidad de materia
que posea un cuerpo en un sistema gravitatorio dado, en este caso la tierra.
Aclaraste que la masa es una caracteristica esencial de los sistemas materiales
y que ella define una medida de la cantidad de peso que tiene un cuerpo asi
mismo el volumen define una medida de la cantidad del espacio que ocupa esa
peso. También discutiste en tu clase que tanto el peso como el volumen se
conservan en ese sistema material a menos que se afiada o retire materia de
ese sistema lo cual alteraria tanto su masa como su volumen . Por otra parte
observaste que un sistema material puede variar su peso de acuerdo a
variaciones en la fuerza de atraccién gravitatoria de diferentes sistemas
gravitacionales como lo son la luna, Jipiter Saturno Marte etc, aun cuando su
volumen no varie y llegaste a la conclusidn que la cantidad de masa depende de
la atraccién que se ejerza sobre una cantidad de materia dada. Como puedes
deducir sabes muchisimas cosas sobre los sistemas materiales y sus
caracteristicas esenciales e incluso has llegado a diferenciar los principales
estados de esos sistemas como son su estado liquido, sélido y gaseoso.

SISTEMA MA TERHf.——‘I

Sustangias puras ezclas

Elementos Compuestos Homogéneas Heterogéneas
(Métodos Quimicos de separacion)

(Métodos ﬁs"cos de Separacion)
Sustancias puras
Y como la muestra la figura llegaste a entender que los sistemas materiales se
puede clasificar de acuerdo a si estdn constituidos de un mismo tipo de

materia es decir si es pura o si los constituyen diferentes tipos de materia es
decir son sistemas materiales en mezcla ya sea en donde claramente se pueden

™




& 38 ™
diferenciar sus componentes o fases (heterogénea) como una mezcla de aguay
aceite u (homogénea) como unc mezcla de

Ya que sabes todo esto vas a desarroliar una practica de laboratorio con todas
los requerimientos que realiza un investigador riguroso y consagrado a la
ciencia como son:

Elaborar tu preinforme de laboratorio antes de la practica

Elaborar tu informe final de laboratorio una vez terminada la prdctica
Entregar resuelto el cuestionario que se presenta en esta guia

Presentar un informe oral con tus resultados y tus conclusiones al grupo en
la seccién destinada para tal fin. Con acetatos en donde muestres tus tablas
de resultados y tus grdficas.

10. Discutir el texto inicial con los otros grupos de trabajo a través de un
delegado de tu grupo.

0 ®ENo

IA MEDIR PESOS!

- F %
TALLER DE (ONSOLIDAGON

\

(GRVPO 9)
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Durante tus discusiones en las clases de ciencias has logrado encontrar las
caracteristicas esenciales de los sistemas materiales como son la masa y el
volumen e incluso analizaste que el peso depende de la cantidad de materia que
posea un cuerpo en un sistema gravitatorio dado, en este caso la tierra.
Aclaraste que la masa es una caracteristica esencial de los sistemas materiales
y que ella define una medida de la cantidad de materia que tiene un cuerpo asi
mismo el volumen define una medida de la cantidad del espacio que ocupa esa
materia. También discutiste en tu clase que tanto la masa como el volumen se
conservan en ese sistema material a menos que se afiada o retire materia de
ese sistema lo cual alteraria tanto su masa como su volumen y por ende su peso.
Por otra parte observaste que un sistema material puede variar su peso de
acuerdo a variaciones en la fuerza de atraccién gravitatoria de diferentes
sistemas gravitacionales como lo son la luna, Jipiter Saturno Marte etc, aun
cuando su masa no varie y llegaste a la conclusién que el peso depende de la
atraccidn que se ejerza sobre una cantidad de materia dada. Como puedes
deducir sabes muchisimas cosas sobre los sistemas materiales y sus
caracteristicas esenciales e incluso has llegado a diferenciar los principales
estados de esos sistemas como son su estado liquido, sélido y gaseoso.

} SISTEMA MA TE"RB‘H.—'

Sustangias puras ezclas

Elementos Compuestos Homogéneas Heterogéneas
(Métodos Quimicos de separacion) \/
(Métodos Fis"cos de Separacion)
Sustancias puras
Y como la muestra la figura llegaste a entender que los sistemas materiales se

puede clasificar de acuerdo a si estdn constituidos de un mismo tipo de
materia es decir si es pura o si los constituyen diferentes tipos de materia es
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decir son sistemas materiales en mezcla ya sea en donde claramente se pueden
diferenciar sus componentes o fases (heterogénea) como una mezcla de agua'y
aceite u (homogénea) como una mezcla de

Ya que sabes todo esto vas a desarrollar una practica de laboratorio con todas
los requerimientos que realiza un investigador riguroso y consagrade a la
ciencia como son:

11. Elaborar tu preinforme de laboratorio antes de la practica

12. Elaborar tu informe final de laboratorio una vez terminada la prdctica

13. Entregar resuelto el cuestionario que se presenta en esta guia

14.Presentar un informe oral con tus resultados y tus conclusiones al grupo en
la seccién destinada para tal fin. Con acetatos en donde muestres tus tablas
de resultados y tus grdficas.

15. Discutir el texto inicial con los otros grupos de trabajo a través de un
delegado de tu grupo.

iISEPAREMOS LOS SISTEMAS HOMOGENEOQOS Y LOS HETEREOGENEOS!

(ONCLUSION

Hasta ahora sabemos que las 2 caracteristicas principales de la materia
son la masa y el volumen, pero todavia tenemos abierta la pregunta sobre la
materia.

Pero frescos, los escalones se suben de a uno, por ahora solo
necesitamos tener muy claro el mentefacto de masa y volumen en la cabeza,
para que asi sea mds sencillo estudiar el concepto Materia.

Por ahora no es mds, tampoco ha sido menos....

Hasta el prdximo bimestre.

hu




INDAGACION CIENTIFICA

CONCEPTUAL B, CV Y GAMMA
GUIA HECHA POR EL GRUPO IDEP
TERCER BIMESTRE




INTRODUCCION

Hola amigos |

Reiniciamos nuestro estudio en MATERIA Y ENERGIA.
¢Recuerdas qué es indagar ?). Como hemos visto, un
verdadero "indagador”, lldmese pequefio cientifico, es una
persona muy observadora : no pierde detalle de lo que lo
rodea. Por eso, trabajamos durante algin tiempo sobre la
observacion de cosas que nos rodeaba, de detalles en
grdficos con errores dificiles de ver a simple vista:
Aprendimos a describir con cuidado.

Asi mismo, iniciamos un increible trabajo de observar las
propiedades de las cosas : cualitativas y cuantitativas ;. y
aprendimos a medir las longitudes, las masas y otras
magnitudes.

Este bimestre, retomaremos el estudio de la medida de las
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propiedades de las cosas, pero combinando dos
propiedades que llamaremos simples para originar una
magnitud compleja : tomaremos la medida de la masa y la
medida del volumen de algunos materiales y hallaremos la
densidad. Esto nos permitird volvernos expertos en medir
cuantitativamente propiedades.

Pero, o nuevo del trabajo del bimestre serdn dos cosas :
Por un lado, abordaremos otra caracteristica esencial del
buen cientifico y es LA CLASIFICACION de objetos y
materiales atendiendo a sus caracteristicas. Asi mismo,
abordaremos un importante tema para todo estudiante de
la Ciencia cual es el uso de VARIABLES. Aunque ya has
venido trabajando con variables, en este bimestre lo hards
sistemdticamente y con pleno conocimiento de causa.

Bueno, sin mds  predmbulo
continuaremos nuestro recorrido
indagando lo que los cientificos
hacen para crear ciencia.
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¢QUE ESPERA TU PROFESOR DE LA CLASE ESTE BIMESTRE ?

El prof. se propone este bimestre que :

B Lleves a nivel de dominio la habilidad para clasificar atendiendo a
caracteristicas externas y esenciales.

W Logres identificar variables y diferenciar las que son categéricas,
las ordinales, las de intervalo y las de razoén.

W Puedas realizar tablas de datos ordenando adecuadamente los
valores de las variables.

B Desarrolles la habilidad para relacionar y graficar dos variables
de un mismo fenémeno.

¢CUALES SERAN LOS NIVELES DE LOGRO MINIMOS QUE
DEBERAS ALCANZAR ?

Para cumplir con los propdsitos del profesor, ti deberds como
minimo :

1. Realizar una clasificacién sistemdtica de un conjunto de
elementos (hojas, flores, insectos) atendiendo a dos criterios.

2. Dada una lista de 10 variables, clasificarlas adecuadamente segtin
sean de ordinales o nominales.

3. Dadas dos variables relacionadas, tabular adecuadamente sus
valores y graficar su relacion.

CONTENIDOS

Cognitivos : Proposicién de variable
valor de la variable |
Tipos de variables: nominales, ordinales, de
intervalo y de razdn.
Procedimentales : Habilidad en la identificacion de variables
Habilidad en la tabulacién
Habilidad en la graficacién de variables
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~ MODULO UNO

Iniciamos nuestro repaso por la habilidad mds importante que
desarrollamos el bimestre pasado: Medir. Recuerda que
aprendimos a medir algunas magnitudes que eran cualidades o
propiedades cuantitativas de las cosas o materiales.

Este modulo, lo iniciaremos con algunos ejercicios que nos permitird
consolidar nuestras habilidades.

EJERCICIO 1 : A MEDIR LONGITUDES

1. El profesor Alberto necesita medir el largo de la cancha de
basquetbol y para ello sélo cuenta con un regla de 30 cm de
longitud. Aytidale a tomar la medida en el menor tiempo posible. Lo
tnico que no vale es usar la regla directamente. Se permite un
error en la medida de + 10 cm.

2. Horacio necesita medir la altura de la puerta de entrada del
colegio, pero no tiene escalera para treparse y tomar la medida.
Resuélvele el problema.

3. Tenemos una cadena con 10 eslabones. La longitud de la zona
interna de cada eslabén es de 10 cm y el grueso de cada eslabén
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es de 1 cm. ¢Cudl es la longitud total de la cadena ?

.Me han entregado un arrume de 10.000 hojas de papel de
fotocopiadora para acomodar en estantes que miden 30 cm de
altura por 22 ¢cm de ancho por 29 ¢cm de fondo . ¢Cudntos estantes
se necesitan para acomodar todas las hojas ? Recuerda que no se
vale el ensayo y error. h

. Pregunta dificil que seguramente necesitards consultar en libros,
con profesores o con familiares: El piloto de un avién
generalmente sabe a qué altura estd volando: El dice, por
ejemplo, estoy a 10.000 metros de altura. ¢Cémo puede él
determinar ello ?

EJERCICIO 2 : A MEDIR VOLUMENES

1. Un amigo tuyo te dijo que te regalaba una canica muy bonita que
tiene si le podias hallar el volumen de ella usando dos métodos
diferentes. T4, muy hdbil le ganaste la apuesta usando :

a. el nonio

b. una probeta

¢Cémo lo hiciste ?

2. Pidele a tu profesor que te dé una piedra cualquiera y hdllale su
volumen.

3. Dice la profesora Maribel que mientras mds cantidad de aire
podamos retener en nuestros pulmones, mejor capacidad tenemos
para correr a gran velocidad. Cada joven del curso deberd haliar
un mecanismo para determinar cudnto aire puede retener en los
pulmones y asi saber quién podria tener mejores condiciones para
la carrera.




EJERCICIO 3 : A MEDIR DENSIDADES

Como hemos visto, todo material
o cuerpo de la naturaleza posee
masa y volumen. Es esencial para
cualquier cuerpo la masa y el
volumen. En Ciencias es muy (til
establecer la relacién que hay
entre la masa de un cuerpo y el
volumen. Esa relacién se denota
mediante una  fraccién o
cociente llamado DENSIDAD.
Por tanto, la densidad de un
cuerpo es la razén o cociente resultante de la relacién entre masa 'y
volumen :

Si podemos determinar la masa de un cuerpo y su volumen, sabremos
su densidad.

Vamos a hallar la masa de las monedas de 100 pesos.

Para realizar este trabajo, recuerda que necesitas ser muy
sistemdtico y ordenado. Trabagjaremos en le laboratorio con la
balanza y con una probeta.

Sigue los siguientes pasos con cuidado y hallards la densidad de las
monedas de $100.




1. Primero que todo, deberds llegar al laboratorio con una tabla de
datos como se muestra a continuacién :

NUMERO | MASA EN g.| VOLUMEN | DENSIDAD
MONEDAS . EN mi

1

2

4

5

PROMEDIO

2. Forma grupos de 3 personas mdximo. Cada grupo deberd llevar sus
5 monedas de $100.

3. Halla el volumen y la masa de una moneda. Anota tus resultados

4. Halla el volumen y la masa de dos monedas. Anota tus resultados.
Haz lo mismo con 3, 4 y 5 monedas.

5. Halla la densidad para cada caso.

6. Halla el promedio de densidades halladas.

Ahora, contesta las siguientes preguntas :

1. ¢ Te dio siempre la misma densidad ?  ¢Por qué ?

2.¢Por qué tomamos diferentes datos? Por qué halilamos el
promedio de los datos ?

3. ¢Cudl de todos los datos debemos tomar como la densidad mds
precisa ? ¢Por qué ?

4. Compara tus resultados con los de tus compatieros. {Los datos son
similares ? Concluye.
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En el trabajo cientifico, siempre tendremos dudas de nuesiros
resultados. Nunca se trabaja con la plena certeza de que nuestras
medidas estuvieron perfectamente hechas. A esa duda la llamamos
incertidumbre. Mienfras mds cuidadosos seamos menor
incertidumbre tendremos. A esto lo llamamos precision.

5. Saca un promedio de todos los resultados obtenidos por tu grupo
y tus demds compafieros del curso. Este serd el dato de densidad
que aceptaremos.

EVALUACION

Haz el mismo ejercicio anterior pero hallando la densidad del agua.
Ojalé uses agua pura. El resultado esperado serd un valor cercano a
1 g / ml. ¢Cudl fue tu dato promedio ? Si te desviaste demasiado
fuiste muy poco preciso y por ello tendrds que repetir tu
experimento. Si lo haces muy bien y obtienes un resultado muy
cercano a 1 g / ml podremos decir que estds hecho un experto en la
toma de medidas. Este, junto con los ejercicios preparatorios, son
tu requisito de aprobacion del médulo 1. FELICITACIONES.

Iniciamos nuestro recorrido por el médulo 2, que buscard
desarrollar tu habilidad para clasificar.

El agrupar objetos de acuerdo a sus semejanzas y diferencias nos
permite identificar un objeto que jamds hayamos visto antes. Por
ejemplo, podemos ver un tipo de drbol por primera vez y saber, sin
embargo, que es un drbol porque identificamos en él las
caracteristicas fundamentales que éste comparte con los otros
miles de drboles que hemos visto antes, es decir lo agrupamos con
otros drboles ya vistos. En tu clase de razonamiento, las profesoras
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Lupe o Vilma, te han ensefiado que esta operacidn intelectual de
conocer las cosas por sus caracteristicas se debe a que tienes en tu
cerebro la proposicidn de drbol. La proposicién de drbol te permite
"leer” el mundo con la lupa Proposicional. Y podrds decir que esa
mata cualquiera que ves es un drbol.

Pensemos en las caracteristicas esenciales de una bicicleta, es decir
en aquellas caracteristicas que una bicicleta tiene que poseer para
decidir que se trata de una
bicicleta y no de otra cosa.

¢Tiene una bicicleta que ser
roja ? No. Porque hay muchas
bicicletas que no son rojas y
hay muchos objetos rojos que
no son bicicletas. <(Tiene que
tener cambios ? No. El tener
cambios es caracteristica de algunas bicicletas, pero no son
caracteristicas esenciales. ¢Tiene que tener dos ruedas ? Si. Esa es
una caracteristicas que todas las bicicletas comparten, por lo tanto
es una caracteristica esencial de las bicicletas.

Haz la proposicion para esta caracteristica :

Nos preguntamos ahora : ¢La motocicleta por tener dos ruedas es
bicicleta ? La respuesta tuya serd No. Pero por qué ?

Escribe a continuacién qué otra esencialidad tienen las motocicletas
para que no sean bicicletas :

Por tanto, la primera conclusiéon que podemos sacar es que para
poder clasificar las cosas u objetos o eventos de nuestro mundo,
debemos tener muy claro e/ criterio que se va a usar para




clasificar. Y dicho criterio viene dado generalmente por LAS
PROPOSICIONES ESENCIALES DE ESAS COSAS U OBJETOS O
EVENTOS.

VEAMOS UN EJEMPLO DE LA VIDA REAL

Observa los dibujos que se te presentan a continuacion.

(DIBUJO DE UN TIGRE Y UNA BALLENA)

Compara estos dos dibujos de acuerdo a sus caracteristicas:

CARACTERISTICA DIBUJO 1 DIBUJO 2 SEMEJANZA DIFERENCIA
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1. NOMBRE TIGRE - X
2. REINO X
3. HABITAT TERRESTRE

4. CARNIVORO

Fijate que, aunque el tigre y la ballena tengan muchas cosas que los
diferencian, también tienen cosas que los aseme jan.

Contesta las siguientes preguntas. Si no sabes algunas, consulta con
un libro o con tus padres:

1. ¢Cémo nacen las crias del tigre?

2. £Cémo nacen las crias de la ballena?

3. ¢Cémo se alimentan las crias del tigre, los tigrillos?

4. (Cémo se alimentan las crias de la ballena, los ballenatos?

Si contestaste correctamente las anteriores preguntas, habrds
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encontrado que el tigre y la ballena se parecen mucho mds de lo que
14 crefas.

Ambos pertenecen a la misma clase de animales: son mamiferos.

El tigre es un mamifero. Sus hijos nacen del vientre de la madre, es
decir, es viviparo.

La ballena es un mamifero. Sus hijos nacen del vientre de la madre
.es decir, es viviparo,

El tigre es un mamifero. Sus crias se alimentan de la leche que su
madre les suministra por medio de las mamas.

La ballena es un mamifero. Sus crias se alimentan de la leche que su
madre les suministra por medio de las mamas.

De acuerdo a lo anterior, {qué es un mamifero?

¢Eres tiu un mamifero?

Nombra otros mamiferos que ti conozcas.

Contesta las siguientes preguntas:
1. {Todos los mamiferos son viviparos?
2. ¢Todos los animales que son viviparos son mamiferos?

Lee con atencion:
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El ornitorrinco es un animal que alimenta sus crias con la leche que la
madre suministra por medio de mamas.

El ornitorrinco nace por medio de huevos. Es oviparo.

El ornitorrinco es un mamifero.

El tiburén Mustalis nace del vientre de su madre. Es viviparo.

El tiburén no alimenta sus crias con leche materna.

El tiburén es un pez.

De acuerdo a lo anterior, {qué hace que un mamifero sea mamifero?

¢Su forma de nacer?
¢Su forma de alimentarse de bebé?

Completa la siguiente oracidn:

LO que hace que un mamifero sea  mamifero
es:

TEN EN CUENTA LO SIGUIENTE:

Aquella caracteristica o grupo de caracteristicas que hace que un
elemento pertenezca a un grupo se llama CARACTERISTICA
ESENCIAL DE ESE GRUPO.

La caracteristica esencial de un mamifero es.

Con esta proposicién ti podrds clasificar a los animales que la
cumplan como mamiferos. HAS APREHENDIDO A CLASIFICAR.

Ejercicio 2
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Lee con atencidn el siguiente texto:

Los pifiones, al igual que las poleas, son ruedas. Los pifiones son
ruedas que tienen dientes en su borde. Estos dientes les permiten
engranarse unos con o1ros o unirse por medio de una cadena.

(Dibujo de un par de pifiones engranados, en contacto uno con otro y de un
pifién engranado

Las poleas también son ruedas, pero no tienen dientes. Sus bordes
son lisos y anchos, por
donde circula una banda
que comunica el
movimiento a otra parte.
Los pifiones y las poleas
son ruedas, porque son
sistemas mecdnicos
circulares que transmiten
el movimiento circular de
un lugar a otro.

Escribe falso o verdadero frente a cada oracidn, segin convenga:

F v
1. Todos los pifiones son circulares.

2. Algunos pifiones son poleas

3. Todas las poleas son ruedas.
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4, Algunos pifiones son ruedas.

5. Todos los pifiones tienen movimiento
circular,

6. Todas las poleas tienen movimiento
circular.

De acuerdo a las respuestas que diste, Qué hay de comiin entre
poleas y pifiones?

Cudl o Cudles son las caracteristicas esenciales de las poleas y
pifiones que hacen que pertenezcan a la misma clase?

A qué clase pertenecen las poleas y pifiones?

COMPLETA LA SIGUIENTE ORACION:

Las poleas son Ruedas porque son
y transmiten movimiento

Los pifiones son Ruedas porque son
y transmiten movimiento

Las poleas y pifiones son ruedas.

Completa los siguientes diagramas, seqin lo que has aprendido
en tu clase de razonamiento formal :
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CARACTERISTICAS ESENCIALES EN CONCEPTOS
ARTIFICIALES

A continuacién, haremos algunos ejercicios con figuras abstractas y
con seres inexistentes en la realidad y trataremos de descubrir sus
caracteristicas esenciales de tal forma que podamos determinar la
regla que nos permita incluir o excluir de esa clase cualquier otra
figura o ser que se nos presente.

Ejercicio 3

El pais de Catremunti posee muchas banderas, pero todas tienen
algunas cosas en comin. Observa la siguiente bandera de
Catremunti:




Et- ]

18

Describela con todos sus detalles.

Esta dos son también banderas de Catremunti:

Describelas por separado.

Encuentra qué tienen de comiin estas tres banderas de Catremunti.

A continuacién se muestran dos banderas que NO son de
Catremunti:

Seqgin esto, Cudles son las caracteristicas esenciales de las
banderas de Catremunti?

Completa la siguiente oracién:
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Puedo distinguir las banderas de Catremunti porque tienen:

Las dos banderas nimeros 4 y 5 no son de Catremunti porque

Ejercicio 4

A continuacién, encontrards una serie de palabras que tienen en
comin una o varias caracteristicas esenciales que los hacen
pertenecer a una clase dada.

Debes encontrar de las palabras escritas en la izquierda su
respectiva clase escrita en la derecha. Unelos por medio de lineas

1. Carretilla, excavadora, abrelatas  a. parientes afines

2. carbén, gasolina, madera b. instrumentos de cuerda
3. cufiada, suegra, yerno c. cufias

4. piano, violin, guitarra d. parientes consanguineos
5. tornillo, rodadero, cremallera e. artrépodos

6. tio, abuelo, hermano f. formas de gobierno
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7. democracia, monarquia, dictadura  g. estimulantes

8. planeta, satélite, estrella h. palancas
9. arafia, camardn, cangrejo i. astros
10. tabaco, café, cacao j. combustibles

Lee con atencidn las siquientes palabras y clasificalas en dos grupos,
teniendo en cuenta UN CRITERIO.

Oso, roca, pino, bagre, agua, mosca, ldpiz, ballena, paloma, cafeto,
camaron,

Toma el grupo mds numeroso y re clasificalos segin un criterio.
Siempre deberds escribir en una proposicién el criterio que
escogiste.

Toma nuevamente el grupo mds numeroso y re clasificalos con un
criterio. Escribe tu criterio y los seres que te quedaron clasificados.

Con esta ultima clasificacidn, introduce en el grupo de seres que te
quedaron otros que ti conozcas y que cumplan las mismas
caracteristicas.

Haz algln diagrama que te permita resumir tus clasificaciones.
Compara tus respuestas con las de tus compafieros de clase y con tu
profesor.

éExisten divergencias ? ¢Por qué? (Cometiste algin error de
clasificaciéon ? Revisa minuciosamente tu trabajo, pues es muy
importante que manejes muy bien tu habilidad para clasificar.
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Vas a ser un experto
indagador clasificador,

Dile a tus padres o a tu
profesor que te lleven a una
montafia o un parque o al
campo,  donde puedas
encontrar muchas matas o
muchos insectos.

Escoge una de las siguientes
alternativas :

1. Con mucho cuidado , recoge por lo menos veinte hojas diferentes.
2. Con mucho cuidado, recoge por lo menos veinte flores diferentes.

Recuverda : No debes dafiar las plantas. Puedes recolectar flores
v hojas sin destruir las plantas que las producen.

3. Recoge por lo menos veinte insectos diferentes.

Cuando llegues a tu casa, CLASIFICA las hojas de acuerdo a un
criterio que ti escojas. Puede ser, por ejemplo, por el tamaiio o por
la forma o por la tersura, si son hojas o flores.

De acuerdo al criterio, deberds ir a la literatura y tratards de
nominarlas.

Hards un informe minucioso de tu trabajo.

Pega en una libreta las hojas ya clasificadas y llévala al colegio.
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Si son insectos, clasificalos segin un criterio comdn usado por los
biélogos. Pidele ayuda a tu profesor o profesora.
Compara tu trabajo con el de tus compaiieros.

Habrds hecho un hermoso trabajo de clasificacién.
EVALUACION
Aprobards este médulo si haces tu trabajo de herbario o insectario

y si presentas con un 80% de eficiencia la prueba que sobre
clasificacién te hard tu profesor.

NIVEL 3

En el nivel anterior estuvimos desarrollando nuestra habilidad para
clasificar. Para ello tuvimos que hacer uso de otra habilidad : La
comparacién. Esto nos obligaba a relacionar dos o mds objetos o
clases de objetos. El relacionar objetos o clases de objetos, nos
permite establecer nexos o entre las caracteristicas de los dos.

En este nivel, utilizaremos la comparacién y la clasificacidn,
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atendiendo a las caracteristicas de las cosas o situaciones que
estudiemos pero, estas caracteristicas las vamos a ver cambiando es
decir VARIANDO : Estudiaremos las variables.

cQué cambia ?

Muchas de las cosas que observamos, cambian de sitio, evolucionan,
se hacen mds grandes o mds pequefias. Entender estos cambios es
muy importante en Las Ciencias.

¢Cudles serian algunos cambios que ocurren en un nifio desde su
nacimiento hasta los 15 afios ?

e Suedad aumenta

o Crece

Sus intereses cambian

Su desarrollo emocional evoluciona

La manera de expresarse se hace diferente
Su manera de pensar se hace mds abstracta

Sabemos que la lista es interminable, pero con estos ejemplos es
suficiente.

Qué estd cambiando en el
nifio del ejemplo ?

Sus caracteristicas.
Veamos una de ellas.
Caracteristica :
CRECIMIENTO

El crecimiento lo podemos
ver como cambio en su
estatura, y ésta la podemos
medir en centimetros usando
una cinta métrica.
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A medida que pasan los afios, el nifio aumenta su estatura.

Cuando una caracteristica o atributo de un objeto, situacion o
fenomeno es susceptible de tomar diferentes valores, se llama
VARIABLE.

Veamos un ejemplo sencillo :

¢Qué cambios ocurren en la sucesidn del dia y la noche ?

La claridad se convierte en oscuridad

Las horas cambian a medida que transcurre el tiempo

Las personas asumen comportamientos diferentes durante el dia
y lanoche

La Tierra gira sobre su eje y cambia de posicién con respecto a
otros elementos del espacio.

Algunas variables de este fenémeno serian :
La cantidad de luz

La hora
El comportamiento de las personas
La posicién de la Tierra con respecto a otro elemento en el

espacio.

Los valores que asumirian estas variables podrian ser :

e En la cantidad de luz, la variable toma muchos valores desde muy
iluminado hasta muy oscuro

e En el caso de la hora, ésta aumenta progresivamente de la 1 hasta
las 12 y se repite |

e En el caso de comportamiento de las personas, el cambio depende
de los hdbitos

e La posicién de la Tierra requiere mayor especificacién, por
ejemplo, si se habla de su posicién respecto al sol, La Tierra
presenta al sol sus diferentes zonas segun gira sobre su eje. Por
ejemplo, Un punto determinado de Bogotd pasa frente al sol




25

aproximadamente cada 24 horas.

EJERCICIO

1. Nombra tres caracteristicas que varian, es decir tres variables,
del fenémeno “planta desde que es semilla hasta que produce
frutos”.

2. Nombra tres ejemplos de caracteristicas que no sean variables.

3. Nombra tres variables que se puedan medir en el caso de " un
balén que se desinfla”.

Variables ordinales y nominales

Observa los siguientes
rectdngulos :

ab ¢cd e

Vemos que este grupo de rectdngulos muestran una secuencia
progresiva creciente, donde la variable es la altura de los
rectdngulos.

Cuando podamos establecer una secuencia progresiva de los valores
de una variable, diremos que es una variable Ordenable.

Otras variables ordenables son, por ejemplo, la edad de las
personas, el peso, etc.

Volviendo a nuestro ejemplo de los rectdngulos, <qué relaciones
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podemos establecer entre las alturas de los diferentes
rectdngulos ?

Podemos decir que :

e aes mds bajo que b o b mds alto que a

e b es mds bao que c o c es mds alto que a
c es mds bajo que d o d es mds alto que ¢
d es mds bajo que e o e mds alto que d

Observemos que hemos utilizado los términos mds bajo que o mds
alto que para comparar los rectdngulos. Esta es la clave para
reconocer las variables ordenables : Si podemos usar los términos
mds que o menos que entre los valores de la variable, diremos que es
una variable ordenable.

A las variables que no podamos ordenar de esta manera, las
Hamaremos NOMINALES (Es decir, que sélo nominan o nombran los
valores de la variable)

EJERCICIO
A. Determina si las variables anotadas a continuacién son o no

ordenables. Justifica tu respuesta.

-

1. Extension

2. Volumen

3. Fuerza

4. Estaciones del afio

5. Estado de dnimo

6. Rendimiento académico

7. Rendimiento actitudinal

8. Estado de dnimo

9. Temperatura

10. Ciudad de nacimiento

11. Distancia de Melgar a
Bogotad
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12. Color
13. Clima
14. Distancia del sol a la Tierra

B. Observa los siguientes conjuntos, determina si sus elementos
pueden ordenarse de alguna marera. En caso afirmativo, establece
el orden y expresa el criterio que usaste para ordenar :

l.a,c,e g, d,b,f,j,i

2_.Ana, Amanda, Amalia, Amparo,
3.1,7,5,9,11,3

4 frio, caliente, tibio, helado

5.10 cc, 20 cc, 80 cc, 30 zc, 100 cc
6. Norte, Oeste, Este, Sur

Relaciones de orden y relaciones de causalidad

Recordemos que es relacionar : * Conectar medianfe un nexo dos
caracteristicas de objetos correspondientes a la misma variable’.
Veamos un ejemplo -

o Juan es mds alto que Luis
o Mi libreta tiene mds hojas que la tuya.

La primera es una relacién entre Juan y Luis correspondiente a la

variable ALTURA,
La sequnda relacién se refiere a la variable Nimero de pdginas de

dos libretas.
Vemos que son variables ordenables u ordinales.

Por lo tanto,

Las relaciones que se refieren a variables ordinales se denominan
relaciones de orden.
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Veamos otros ejemplos :
o José estd mds gordo que Mario
e Luisa es mds bondadosa que Juana
¢ La densidad del plomo es mds alta que le del azufre

EJERCICIO

Construye una relacién de orden con cada uno de los pares de
palabras siguientes ; toma en cuenta la variable que corresponda.

Variable Palabra a palabra b
e Velocidad Automévil Camion
» Poblacidn Cali Bogotd
+ Flexibilidad Pléstico Cuero
¢ Luminosidad Soi Luna

Ahora, consideremos las siguientes relaciones :

a. La baja en los precios del café ocasiona crisis econdmica en los
departamentos caficultores.
b. El huracdn destruye la plantacién

Vemos que estas relaciones no son de orden. Veamos entonces.
¢Qué elementos intervienen en estas relaciones ?
1. Dos eventos se comparan.

2. un evento ocasiona o produce al otro.

Cuando tenemos relaciones que explican la causa del fendémeno,
las llamaremos relaciones de causalidad.
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La que se produce es el efecto
y se debe a la causa. '

En el primer ejemplo, la causa
es la baja en los precios del
café y el efecto la crisis en los
departamentos. caficultores.

En el segundo ejemplo, la causa
es el huracén y el efecto la
destruccién de los plantios.

Veamos otros ejemplos :
1. La falta de lluvia produce
sequia
2. La excesiva exposicién al sol produce afecciones de la piel
3. El exceso de alimentacidn ocasiona aumento de peso.

Creo que te queda fdcil establecer la causa y el efecto en cada
relacién que se te presenté. Ahora, haz los siguientes ejercicios
para que demuestres tu comprensién y habilidad en el tema :

EJERCICIO

Identifica en las relaciones de causalidad, la causa y el efecto :

1. El aumento de temperatura de un cuerpo ocasiona su dilatacién.

2. Las lluvias ocasionan erosidn

3. La querra provoca destruccién y desajuste econémico

4. La fotosintesis es activada por la luz del sol

5. El aumento de biéxido de carbono en la sangre aumenta el ritmo
respiratorio

6. El sol es fuente de energia

7. Si se aplica una fuerza a un cuerpo, éste sufre alteraciones en su
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inercia

8. Las diferencias culturales surgen por la marginacién econémica de
las poblaciones.

9. El status académico se da gracias al rendimiento académico

10. El café es un estimulante menos fuerte que el tabaco.

PROBLEMA DE INDAGACION EN LECTURAS :

cQué relacion existe entre las relaciones de causalidad y los
términos variable independiente y variable dependiente?

Con este trabajo del nivel 3, estamos casi listos para asumir el

estudio del tema del proximo semestre cual es LA HIPOTESIS.

Fijate que, si ya conoces las hipdtesis, casi que hemos formulado

algunas en este nivel. Si no las conoces, el préximo semestre te

volverds un ducho en su formulacion.

Recuerda que los criterios de evaluacion serdn :

1. Dadas unas caracteristicas, discriminar entre variables y no
variables.

2. Dada una relacién, discriminar si es de orden o causalidad

3. Dada una proposicién que relacione dos variables, determinar su
causa y su efecto.

4. Dados dos conceptos y una variable poder escribir una proposicién
que sea de orden o de causalidad.

5. Distinguir entre variables ordinales y nominales

NIVEL 4

Para comprobar que eres un experto en el uso de variables, en este
nivel deberds escoger alguno de los siguientes numerales y deberds
establecer :

a. Una variable que puedas determinar entre ellos

b. Una relacién de orden o causalidad
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c. Un experimento que demuestre que tu relacién es cierta

NUMERALES A ESCOGER :

1. Relacién entre temperatura y humedad en el laboratorio de
meteorologia

2. Relacion entre lluvias y humedad

3. Relacién entre crecimiento de una mata de arveja y luz solar

4. Relacidén entre Nota Z académica y status

CON ESTE EJERCICIO, ESTARAS DEMOSTRANDO QUE ERES
UN EXPERTO O UNA EXPERTA EN LA CLASIFICACION DE
ELEMENTOS SEGUN UN CRITERIO Y EN EL MANEJO DE
VARIABLES.

Felicitaciones
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20VE TAL AMIGUITO?
Hemos pasado ya por muchas pruebas que han medido tu gran interés por el
conocimiento trabajando muy fuerte todo lo concerniente a sistemas, sistemas
materiales dentro de ellos los vivos y has hasta indagado en tu guia anterior
sabes que son variables cuales ordinales y cuales nominales, e incluso has
desarrollado proyectos de investigacién midiendo y comparando las diferentes
variables . ahora bien todo esto lo has realizado en equipo y respetando las
opiniones de los demds con mucha curiosidad e interés por el conocimiento, has
mostrado tus andlisis y conclusiones de tus experimentos a tus compafieros y
en fin, has realizado un muchas cosas .

Todo eso te ha preparado para afrontar el lltimo reto de este afio en tu
trabajo de ciencias y asumirds ahora la misién de indagar un tema
interesantisimo  équé ocurre durante las interacciones de los sistemas
materiales entere si y con otros sistemas materiales? Te enfrentaras a los
procesos y conceptos que resultan del estudio de los sistemas en agregacidn.

Bueno no mas discurso y manos a la obra.




PROPOSITOS
(VGNITIYO

Al finalizar el bimestre cada estudiante debe aprender las proposiciones

bdsicas de las diferentes caracteristicas de los sistemas de agregacidn

ROPOSITOS COMPORTAMENTALES
e El estudiante imagina relaciones muiltiples entre los pardmetros
inherentes a la situacién dada, independiente de su conocimiento y
concibe asi varias explicaciones o hipdtesis.

e Retrodlimenta su disefio experimental al encontrar incoherencias y
reinicia el procedimiento o replantea los procesos pertinentes.

o Toma posicion teniendo en cuenta sus conocimientos y otras fuentes
aceptadas por la comunidad. Predice consecuencias frente a fenémenos
relacionados.

e Expresa sus ideas de acuerdo al lenguaje cientifico en presentaciones

formales orales y escritas




ROPOSITOS AFECTIVOS

Indicadores de logro

Escucha con atencidn y formula preguntas para comparar sus respuestas
con las nuevas, y después de analizar toma ura postura definida.

El estudiante se ve altamente motivado; pregunta el para qué de las
actividades. Pone a prueba sus hipétesis. Si se equivoca lo repite,
presenta persistencia hasta terminar satisfactoriamente el trabajo.

El estudiante duda de algunas ideas establecidas refiriéndose a su
experiencia. Controla los hechos teniendo en cuenta todos los elementos
de su investigacion

£l estudiante se extrafia ante una situacién, welve a dudar o completa
su labor anterior. Plantea preguntas precisas que motivan el interés y el
desarrollo de investigaciones posteriores

El estudiante tiene en cuenta a los demds tanto en la comunicacién como

en la accién para efectuar un proyecto comin

CRITERIOS DE EVALUACION

La asignatura va a ser evaluada bajo el SISTEMA DE NIVELES, razén por la
cual los remito al folleto verde llamado "SISTEMA DE NIVELES®, para

conocer la manera en la que vamos a trabajar.




TALLER DF EMPALIE

SISTEMA MATERIAL - SISTEAA DE AGREGACiONV

1) De las siguientes palabras cuales se encuentran en la
definicion de sistema:

Elementos

Interrelacion

Objetivo

Fin Buscado

Subconjunto

Contorno o Frontera

Universo

Intercambio

Caracteristicas iguales

Grande

2) Si fueras a clasificar los diferentes i :
tipos de sistema bajo cual de los siguientes criterios lo har:as

Tamadho

Tipo de Intercambio

Etementos constitutivos

Grado de contenencia

Ubicacién espacial

3) ¢Sidentro de la clasificacion realizada en el numeral anterior,
debieras involucrar el concepto de sistema material, como lo harias?

4) éDe las siguientes caracteristicas de los sistemas cuales son propias
de los sistemas materiales y cuales no?

Intercambio de materia con los alrededores
Intercambio de energia con los alrededores
Contiene a la materia

Presencia de masa

Presencia de Volumen

Ser un Sistema Abierto




6

5) éCual de los siguientes experimentos tendra como objetivo el
determinar a un sistema como un sistema material?}

Arrojar un sistema a un estanque con agua
Calentar el sistema para calcuiar el punto de fusion
Determinar la densidad del sisterna utilizado
Conocer la forma del sistema utilizado

6) ¢Si todos los resultados de tus companfieros contradicen el tuyo, queé

haces?
Todas las preguntas de este taller deberan ser resueltas en tu cuaderno

de Materia y Energia.




Ahora si adentrémorios en la temdtica que nos ocupa en este bimestre, LOS
SISTEMAS DE AGREGACION, hasta ahora hemos hablado de los sistemas
materiales, ademds de los sistemas abiertos, aislados, cerrados, pero ahora
vamos a tratar con las interacciones y formaciones que tomas los sistemas
materiales entre si.

Para empezar debemos recordar que los sistemas materiales se caracterizan
por tener masa y volumen, y dependiendo si estdn en un campo gravitatorio o no
se hablard de la presencia del peso, asi que bien, al interactuar entre Sistemas
Materiales estos pierden su condicién de sustancias puras a mezclas como se
observa en el siguiente esquema:

' SISTEMA MA TERIrﬂ:—!

Sustangias puras ezclas

Elementos Compuestos Homa_qéneaS' Heterogéneas

(Métodos Quimicos de separacidn) \/

(Métodos I-‘is"ca.s' de Separacion)

Sustancias puras

Si lees con atencién el esquema anterior verds que los sistemas materiales, en
general pueden entenderse como sustancias puras y como mezclas; las primeras
pueden ser clasificadas como elementos y compuestos, y las segundas como
homogéneas y heterogéneas. Pues bien ahora revisaremos las mezclas
heterogéneas, para eso vamos al laboratorio.

iQué tal si lo empezamos a comprobar por medio de experimentos!




EXPERIMENTO:

Materiales:

-Agua

-Aceite

-Miel

-Una probeta (Dos vasos)

PROCEDIMIENTO:

1. Coge uno de los vasos y adiciona 25ml
de agua

2. Adiciona al agua 5ml de aceite
¢Qué paso?
¢Por qué razon?

Coge el otro vaso
Adiciona un poco de miel
¢Qué pasé?

¢Por qué razon?

> w

¢Qué pasaria si ahora al agua le adicionamos gasolina?
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ANOTA TUS OBSERAVACIONES

MATERIALES DIBUJO OBSERVACIONES
C—1
Agua + Aceite
C— 1
Agua + Miel
CUESTIONARIO

A partir de las observaciones que hiciste, haz un informe escrito en tu
cuaderno que contenga la respuesta a las siguientes preguntas

how N e

Lee detenidamente.

En el anterior experimento podiamos ver que los
materiales que colocamos en cada uno de los
vasos se podian diferenciar visualmente. Esta

¢Qué tratabas de comprobar?

¢Qué procedimiento usaste para comprobario?

¢Qué observaciones hiciste?

Con las ideas que tengas, consulta en algin libro y escribe a qué se
referia lo que pensabas. A esta parte la llamaremos MARCO TEORICO.

. Con las observaciones que hiciste y con lo consultado haz una

comparacién analizando las observaciones. A esta parte la
llamaremos ANALISIS DE RESULTADOS.
A partir de tu andlisis anterior escribe una conclusidn.

ser la conclusion de cada informe. Cuando esto &1 sucede
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se dice que estamos observando un SISTEMA

HETEROGENEO. Los sistemas heterogéneos son uno de los tipos
de materia que existen.

EJERCICIOS
De ia lectura anterior escribe dos proposiciones aristotélicas,
que relacionen:

v’ Materia - sistema heterogéneo
v Sistema heterogéneo y materiales

Grafiquémoslas en diagrama de Venn-Euler o mentefactos
proposicionales aristotélicos.

Recuerda que la clase de sujeto se grafica en el circulo de la izquierda y la
clase predicado en el circulo de la derecha.

Todo sistema
heterogéneo es
un tipo de
materia

Todo sistema
heterogéneo es
reconocido porque se
pueden diferenciar
visualmente los materiales
mezclados
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¢Recuerdas en qué sitio se representan las INFRAORDINACIONES? Hazlo

SISTEMA MATERIAL

Escribe por lo menos cinco ejemplos de la siguiente proposicidn: “Algunos
cuerpos materiales son sistemas heterogéneos”.

SR UENRN

Para comprobar si tus ejemplos son los adecuados iremos al laboratorio y hards
mezclas correspordientes.

Completa el siguiente cuadro.

MATERIALES

DIBUJO

OBSERVACIONES

¢QUE OTROS TIPOS DE MATERIALES EXISTIRAN?
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EXPERIMENTO

¢Qué pasard cuando se mezclan azicar blanca y sal?
¢Puedes diferenciar visualmente y con rapidez el azicar de la sal?
¢5erd un sistema heterogéneo u otro tipo de sistema?

VAMOS AL LABORATORIO Y LOS

COMPROBAMOS
MATERIALES

-1 tapa de frasco

-Una lupa o un microscopio
-Azucar refinada

-Sal de cocina

PROCEDIMIENTO

1. Enuna tapa coloca un poco de sal y un poco de azticar

2. Se agitan los anteriores sdlidos, hasta que queden bien mezclados
¢Puedes diferenciar a simple vista los granitos de azicar y sal?

3. Realicemos la misma observacion pero con ayuda de una lupa
¢Los puedes diferenciar ahora?

4. Realicemos la misma observacidon pero con el microscopio
¢Qué observaste?
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Realicemos el mismo experimento pero mezclando:

-Agua con sal

-Agua con azdcar
-Agua con alcoho!
-Agua con vinagre

Organiza fus observaciones en tablas de datos y. haz un informe de
laboratorio en tu cuaderno, para entregar, en donde desarrolles el
siguiente cuestionario.

CUESTIONARIO:

A partir de las observaciones que hiciste, haz un informe
escrito en tu cuaderno que contenga las respuestas a las
siguientes preguntas.

¢Qué tratabas de comprobar?

¢Qué procedimiento usaste para comprobario?

¢Qué observaciones hiciste?

Con las ideas que tengas, consulta en algin libro y escribe a qué se

referia con lo que pensabas. Esta parte la llamaremos MARCO

TEORICO.

5. Con las observaciones que hiciste y lo consultado haz una comparacién
analizando las observaciones. A esta parte la llamaremos ANALISIS DE
RESULTADOS.

6. A partir de tu andlisis anterior escribe una conclusién.

P wnr

Lee detenidamente

En el anterior experimento podiamos ver que los materiales que
colocamos en las tapas NO se podian diferenciar visualmente.
Esta debié ser la conclusion dada en el informe. Cuando esto
sucede, decimos que estamos observando un SISTEMA
HOMOGENEO. Los sistemas homogéneos son el otro tipo de
materia que existe.
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EJERCICIOS

que relacionen:

v Materia - sistema homogéneo
v Sistema homogéneo - materiales

De la lectura anterior escribe dos proposiciones aristotélicas,

proposicionales aristotélicos.

clase predicado en el circulo de la derecha.

Grafiquémoslas en diagrama de Venn-Euler o mentefactos

Recuerda que la clase de sujeto se grafica en el circulo de la izquierda y la

Todo sistema
homogéneo es un
tipo de materia -

Todo sistema homogéneo es
reconocido porque los
materiales mezclados se
distribuyen uniformemente y
no se pueden diferenciar
facilmente
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¢Recuerdas en qué sitio se representan las INFRAORDINACIONES? Hazlo

SISTEMA MATERIAL

Escribe por lo menos cinco ejemplos de la siguiente proposicin: "Algunos
cuerpos materiales son sistemas homogéneos.

AN N NN

Para comprobar si tus ejemplos son los adecuados iremos al laboratorio y hards
las mezclas correspondientes.

OBSERVACIONES
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Completa el siguiente cuadro.

MATERIALES DIBUJO OBSERVACIONES

Algunas veces cuando mezclamos dos componentes y se diferencian a simple
vista, éstos se pueden separar.

Q:> EJEMPLO

¢Si tienes una mezcla de mani y uvas pasas, puedes separar el
mani y las uvas pasas facilmente?
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¢Coémo lo harias?

¢Qué tipo de mezcla es?

Ahora, si pones en un vaso con agua, una piedra y un pedazo de alambre,
clos puedes separar?

¢Qué tipo de mezcla se tiene es este ejemplo?

¢Por qué?

¢Qué tipo de mezcla es una torta?

¢Por qué razén puedes afirmar que el mani y las uvas pasas o el vaso
con agua, piedra y alambre son tipos de mezclas diferentes a la
torta?
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¢Serd que pertenecen al mismo sistema las anteriores mezclas, o unas
son sistemas heterogéneos y la otra es un sistema homogéneo?

¢Cudles son sistemas heterogéneos?
v .
v .

¢Cudles son sistemas homogéneos?
v

Completa la siguiente proposicidn:

Los sistemas homogéneos se oponen a los sistemas heterogéneos en tanto que
los sistemas heterogéneos

¢Y qué relacién tienen los sistemas homogéneos con las mezclas homogéneas?

Imaginate que ALGUNOS sistemas
homogéneos son MEZCLAS homogéneas

¢Cudles de los siguientes materiales al mezclarlos forman mezclas homogéneas
y cudles heterogéneas?

-Agua y gasolina
-Agua y alcohol
-Agua v sal

L=
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Vamos al laboratorio y lo comprobamos

MEZCLA DIBUJO OBSERVACIONES

Agua + Gasolina

C—— 1
Agua + Alcohol
__
C— 1
Agua + Sal
S

¢ Podemos separar las anteriores mezclas?

¢Como?

¢Serd que podemos separar algunas de las mezclas de la misma manera en que
separamos el mani de las uvas pasas?
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COMPRUEBALO, realizando un experimento.
Primero haz el procedimiento y preséntaselo a tu profesor.

MEZCLA DIBUJO OBSERVACIONES

C——1

En clase discutiremos lo que observaste.

Ve al laboratorio y compruébalo.

RECUERDA QUE ANTES DE IR AL LABORATORIO TIENES
QUE DESCRIBIR EL EXPERIMENTO DE LO QUE
PRETENDES HACER Y UNICAMENTE LO HARAS SI TU
PROFESOR LO APRUEBA.

Existen otras mezclas que puedes separar con el mismo procedimiento,
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¢Cudles?
v .

RN NN

Hazlos en el laboratorio
¢Si eran los que pensabas?

Retine los datos que recogiste en una tabla de observaciones y realiza el
respectivo informe de laboratorio.

Ahora, ¢Cémo separarias el agua de la sal?

Ve al laboratorio y compruébalo.

RECUERDA QUE ANTES DE IR AL LABORATORIO TIENES
QUE DESCRIBIR EL EXPERIMENTO DE LO QUE
PRETENDES HACER Y UNICAMENTE LO HARAS SI TV
PROFESOR LO APRUEBA.

Existen otras mezclas que puedes separar con el mismo procedimiento,
¢Cudles?
v

 NENENEN
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Hazlos en el laboratorio

¢5i eran los que pensabas?

Retine los datos que recogiste en ura tabla de observaciones y realiza el
respectivo informe de laboratorio.

En la tabla que se presenta a continuacion se ilustra en la fila X los
Materiales 1, 2,y 3. En la fila Y se muestran los materiales Q, Vy G.

Fila X 1. Vaso con agua 2. Azicar 3. Aceite
Fila Y Q. Agua con V. Agua con aceite | &. Agua con arena
hierro

Al comparar los materiales ubicados en las casillas marcadas con los ndmeros 1,
2 y 3 podemos afirmar que:

A. Todos son sistemas heterogéneos.

B. Algunos son sistemas homogéneos.

C. La gran mayoria son sistemas heterogéneos.
D. Todos son sistemas homogéneos.

Al comparar fos materiales ubicados en las casillas marcadas con los nimeros
Q, Vy G podemos afirmar que:

A. Todos son sistemas heterogéneos.

B. Algunos son sistemas homogéneos.

C. La gran mayoria son sistemas heterogéneos.
D. Todos son sistemas homogéneos.

Un aspecto comun entre Q, V y 6 es que los materiales que los conforman
A. Al mezclarse se convierten en agua

B. Formaron una sola fase
C. Pueden ser separados
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2. Al comparar los materiales que se presentan a continuacién, se puede
afirmar que

Vaso con agua + Azicar Vaso con agua + Miel

A. Ambos son sistemas homogéneos

B. Los materiales que conforman a 1 se diferencian a simple vista

C. Los materiales que conforman a 2 se presentan en una sola fase

D. 2 es un sistema heterogéneo porque los materiales que lo conforman se
diferencian a simple vista

3. Ve al laboratorio y prepara las siguientes mezclas.

A. Azdcar con limaduras de hierro
B. Agua con arena
C. Agua con canicas

Idéate un método para separarias. Preséntale a tu profesor los procedimientos
y imanos a la obral. En la préxima clase presenta los informes de laboratorio en

tu cuaderno.

fuN
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SECCION DE
PROFUNDIZACION

Llegué a la cima, pero ;Como lo demuestro?

EJERCICTO FINAL
Para demostrar que haz dominado las proposiciones esenciales

de materia y los tipos de ella, vas a elegir uno de los temas que se
presentan a continuacién, en los cuales podrds profundizar y
preparar una exposicion ante los compafieros de tu curso, y quién

sabe, si es muy buena, a algunos de tus compatieros del instituto:

TEMA 1:
Cambio quimico y cambio fisico

TEMA 2:
Organizacién de los elementos en la tabla periédica

TEMA 3:
Soluciones

Nota: Puedes preparar una prdctica de laboratorio para que la realicen TUS
COMPANEROS.

BUENO AMIGUITO, HEMOS LLEGADO AL FINAL DE LA GUIA PERO
ESPERO QUE HAYAS APREHENDIDO MUCHO. NOS VEMOS EL
PROXIMO CURSO.




