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INFORME FINAL DEL DESARROLLO DEL PROYECTO DE INNOVACION
E INVESTIGACION EN EL AULA “DE LAS FRACCIONES COMO PARTES
DE... AL RACIONAL COMO COCIENTE
Aprendizaje por construccion una Innovacion en el aula”

Presentacion

El informe objeto de este documento es la sintesis de la investigacion realizada,
entre septiembre del 2002 y diciembre del 2003, acerca de las posibilidades de
generar en el aula situaciones de aprendizaje por construccion, de los conocimientos
aritméticos involucrados en el paso de la nocidn de partes de... hasta la de numero
racional. -

Investigacién que correspondid al desarrollo del proyecto titulado: "DE LAS
FRACCIONES COMO PARTES DE... Al. RACIONAL COMO COCIENTE. Aprendizaje por
construccion una Innovacién en el aula”, presentado por el IED Gran Yomasa con la
asesoria de AprendEs y co-financiado por el Instituto de Investigacion Educativa y
Desarrollo Pedagdgico IDEP en razén de ia convocatoria publica No. 01 del 2002
titulada: Apoyo y financiacion de proyectos de innovacién pedagdgica e investigacion
en aula que impacten el area de matematicas. Mediante la construccion del saber
disciplinar en relacién con los contextos culturales y los mundos posibles de los
estudiantes de educacién basica secundaria (grados 6° a 99) en las instituciones
educativas de Bogotd D. C. de abril del 2002.

El documento se ha organizado de la manera siguiente: En la primera parte se hace
referencia a los antecedentes de la innovacion, citados en el documento inicial del
proyecto y que fueron el punto de partida del mismo.

En la segunda y tercera parte, respectivamente, se retoman del cronograma inicial
de! proyecto, formato No. 7, las actividades previstas y se hace una descripcion de
cada una de las actividades realizadas durante el desarrollo de la investigacion. Se
da cuenta del seguimiento y tipo de informacion recolectada, asi como de la
organizacion de la misma.

Con base en los objetivos del proyecto y metas de la investigacion de AprendEs, se
enuncian los avances y resultados obtenidos. Se hace referencia a las dificultades, a
lo que falta por desarroliar y a la proyeccién e impacto del proyecto. En particular
nos referimos a io que significa desde la perspectiva de la investigacion educativa,
de la formacién de los maestros y del mejoramiento del aprendizaje escolar, el
desarrollo de una fase de exploracién en el aula a través de innovaciones
acompafadas y asesoradas por investigadores.
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De las fracciones como partes de ... al racional como cociente. Aprendizaje por construccion una
innovacion en el aula

El informe no contiene resultados ni conclusiones finales, por cuanto corresponde a
la fase exploratoria, la cual brinda informacion acerca de situaciones y procesos que
seran objeto de experimentacion posterior, dentro del proyecto a largo plazo de que
forma parte.

El grupo de investigacion de AprendEs agradece a las directivas del IED Gran
Yomasa por la confianza académica que nos dieron al decidir que asesoramos el
desarrollo de la innovacion. A la profesora Cristina Cruz que como docente de la
institucion soporto el peso de! desarrolio del trabajo en el aula, con todas las
presiones, exigencias, e incomodidades que la misma le generd, no sélo por la
presencia permanente de un tercero en el salon de clase, sino por el compromiso
que le significd desempefiar el doble papel de ser maestra innovadora y miembro de
AprendEs, ademds del trabajo y esfuerzo adicional que debié hacer para lievar a
termino el proyecto. A los nifios y jovenes estudiantes durante el afio 2003, de los
grados séptimo y octavo del IED Gran Yomasa por posibilitar el desarrollo vy
seguimiento de la innovacion. Al IDEP por fas posibilidades de intercambio
académico y el apoyo a la actividad académica y de investigacion que realizamos al
optar por financiar un proyecto asesorado por nosotros.
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1. Caracterizacion de la innovacion y antecedentes que fueron el
punto de partida de la misma.

En el documento inicial del proyecto, se caracterizd a la innovacién en el aula como
la fase exploratoria del proyecto de investigacion sobre numeros racionales que
desarrollamos en AprendEs con la participacion de la maestra innovadora. Como tal
se constituyeron en antecedentes de la misma, los avances del proyecto en ese
momento v la formacién didactico matematica de la innovadora. Como propuesta
inicial y punto de partida que fueron de la innovacién, retomamos a continuacion la
caracterizacion de la exploracion en el aula como una de las fases de la indagacion y
algunos de los antecedentes enunciados, que de manera directa determinaron el
desarrollo del proyecto.

1.1 La innovacién como exploracion en el aula. La exploracion en el aula,
corresponde a procesos de innovacion en los cuales, dependiendo de la formacion e
intereses de los maestros, éstos inician la transformacién de sus formas de trabajo
en el aula; ponen a prueba, actividades puntuales de aprendizaje disefiadas con la
asesoria de los investigadores y la orientacion del desarrollo de éstas, o actividades
y secuencias de aprendizaje que permiten la elaboracién de una o varias nociones ¢
conceptos; © una propuesta de programa de matematicas para un grado
determinado. En el caso que nos ocupa, deciamos en el documento inicial, se pondra
a prueba con estudiantes de séptimo y octavo grado, una secuencia de actividades
de aprendizaje para aproximarse a la elaboracion de la nocion de ndmero racional
como cociente de enteros; asi como una forma de trabajo, basada en la actividad de
los estudiantes y la orientacidon por parte del maestro.

1.2 Antecedentes de la innovaciéon que determinaron el desarrollo de la
misma.

De los antecedentes citados en el documento inicial, fueron relevantes en el
desarrollo de la innovacién, los avances del proyecto sobre numeros racionales, 1a
experiencia y formacién de la maestra innovadora y la situacién de aprendizaje de
los estudiantes con quienes se propuso la innovacion.

A

Avances del proyecto que fueron punto de partida de la fase exploratoria.
Como avances de! proyecto sobre nimeros racionales se tenia el haber identificado
conocimientos aritméticos que son prerrequisito indispensable para el aprendizaje de
la nocién de fraccion como partes de... y conocimientos involucrados en el
aprendizaje de esta nocién y en la aproximacidn a la nocién de numero racional.

El aprendizaje de la nocidn de fraccion como partes de ... tiene como prerrequisito a
los conocimientos relacionados con:
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De las fracciones como partes de ... al racional como cociente, Aprendizaje por construccion una
innovacion en el aula

Las acciones “aritméticas” de: Identificar, caracterizar y calcular: numeros
pares e impares; multiplos y divisores o factores de un nimero; el menor de
los multiplos y el mayor de los divisores comunes. Descomponer numeros
naturales en sumandos y en factores; duplicar, triplicar, cuadruplicar, ...,
sacar mitad, tercera, cuarta, ..., parte de un numero natural.

El manejo comprensivo de las operaciones de suma y resta, multiplicacion y
division y el uso de éstas para calcular una de las tres cantidades numéricas
que intervienen en cada una de ellas, si se conocen las otras dos.

La comprension de la relacion entre las acciones de agregar, quitar, repetir,
repartir y los hechos de aumentar y disminuir. Y la conexion de estas
acciones y hechos con las operaciones de suma y resta, multiplicacion y
divisién.

El uso comprensivo de las propiedades de las operaciones, para agilizar y
simplificar calculos, verificar resultados y poner a prueba procedimientos
aritméticos.

El manejo comprensivo de las acciones de partir y repartir en partes iguales
diferentes cantidades y diferentes unidades.

En el aprendizaje de {a nocion de fraccion como partes de ... estan involucrados los
conocimientos relacionados con el aprender a: :

Construir (con varios materiales), identificar, comparar, caracterizar y
representar diferentes partes iguales de la unidad atendiendo a diversos
referentes. - _
Ordenar y establecer equivalencias entre partes iguales de la misma unidad,
a nivel concreto y con representaciones graficas y simbolicas de dichas
partes. )

Identificar y manejar los simbolos numéricos de las partes como una
totalidad.

Identificar, interpretar y traducir a otras formas de representacién, partes
iguales dadas a nivel concreto, grafico y/ o simbdlico o, como partes
equivalentes. :

Identificar y caracterizar las partes equivalentes, como partes que
corresponden a una misma parte de la unidad. Y como partes del mismo
tipo, las partes constituidas por “pedazos del mismo tamafio”.

Utilizar la equivalencia para obtener partes del mismo tipo.

Agregar, quitar, repetir, repartir y partir partes iguales.

El proceso de aproximacion a la nocidn de nimero racional como cociente a partir de
la nocion de ndmero fraccionario, incluye el aprendizaje de conocimientos
involucrados en.

4

Las nociones intuitivas de: Partir y repartir entre ..., una cantidad
determinada (el dividendo), hasta agotarla o hacerla tan pequena como se
quiera. Y de numero fraccionario como simbolo numérico que sirve para
representar partes iguales de una unidad.

La extension de la nocion de numero fraccionario como simbolo de las
partes, a 13 de cociente o resultado, no explicito, de dividir una cantidad

Informe final AprendEs - IDEP —IED Gran Yomasa - Septiembre del 2002 a diciembre del 2003



Documento de Informe final

entre otra. Y en el manejo comprensivo de la division inexacta hasta hacer el
residuo muy pequeiio. '

e La identificacién y caracterizaciéon de los numeros decimales, el manejo
comprensive de {as operaciones aritméticas con estos numeros y la idea
intuitiva de partir reiterativamente una poraion. :

« La comparacion y la medicién, la familiarizacion con patrones y unidades de
medida, la extension de! valor posicional de los nimeros hacia la derecha de
las unidades para expresar partes no enteras, la expresion de un numero
fraccionario como cociente explicito. Y las nociones de porcentaje, e interés.

« La interpretacién del cociente no explicito o division entre dos numeros
naturales como un simbolo fraccionario y de los fraccionarios como cocientes
no explicitos.

La doble lectura y uso de los nimeros fraccionarios y de los cocientes, caracteriza y
determina un mavyor nivel de abstraccién y generalizacion en el aprendizaje de los
numeros racionales que el requerido y posibilitado en el aprendizaje de las
fracciones como partes de..., y de los fraccionarios como simbolos numéricos de Ias
partes.

Con estos antecedentes afirmabamos la necesidad y planteamos de nuevo como
hipétesis de la investigacion en AprendEs, la posibilidad de identificar probables
secuencias no lineales de conocimientos y actividades de aprendizaje que transitadas
desde el preescolar hasta octavo, o noveno grado, o quizas antes, relacionen la
iniciacion de la aritmética con la aproximacion a los nimeros racionales y permitan
el paso desde el nive! pre-operacional concreto hasta el hipotetico deductivo.

Para la innovacion se propuso entonces, explorar en el aula una secuencia tentativa
de aproximacion a los racionales a partir de las fracciones.

La formacién de la maestra innovadora como soporte inicial de la
innovacioén. Los antecedentes en la formacion de la maestra innovadora que
posibilitaron la exploracion en el aula fueron, ademas de su formacion de pregrado y
especializacién y de la experiencia como docente, los debidos a su participacién en
el grupo de AprendEs y a los diferentes roles que en el ha desempefiado como
monitora de los talleres de matematicas para nifios y jovenes; auxiliar en el
desarrollo de talleres con maestros; participante en los seminarios de estudio de la
Linea de Investigacién Didactica y de la fundamentacidn epistemoldgica de la
misma, y de historia de las matematicas. Coautora del taller de geometria intuitiva' y
del documento que lo sintetiza; Coorganizadora de eventos de Educacion
Matematica y auxiliar de investigacion.

Estos antecedentes posibilitaron que la profesora propusiera al interior de su
institucion la realizacion del proyecto y asumiera el desarrollo de la exploracion en el
aula, con la asesoria desde 1a investigacion.

I

' Ver documento del provecto. cita final 14 de la pig. 24
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La situacion de los estudiantes como antecedentes de la innovacion. Se
tomaron como antecedentes de ‘los estudiantes de grado octavo, el haber sido
alumnos de la maestra innovadora en los dos afios anteriores y haber desarrollado
con ella algunas actividades puntuales de taller en temas de aritmética, fracciones y
numeros fraccionarios. Este hecho y € que los estudiantes de séptimo grado no
hubieran tenido de manera permanente profesor de matematicas durante el sexto
grado, nos hizo suponer como punto de partida que los estudiantes de séptimo
requeririan mayor tiempo para resolver las carencias en conocimientos anteriores a
los numeros fraccionarios y enfrentarian por primera vez clases de matematicas
centradas en las actividades que realicen y las elaboraciones que logren. Y que los
estudiantes de octavo ya conocian la forma de trabajo en las clases de matematicas
y tenian conocimientos sobre partes de... y sobre nimeros fraccionarios. Por otra
parte en el desarrollo del programa de octavo se deberian recorrer otros temas que
requerian de la aproximacion a los racionales. )

Estos antecedentes como supuesto de la situacion de los estudiantes fueron el punto
de partida para el planteamiento de la innovacion.

Con las elaboraciones didacticas enunciadas respecto de los conocimientos
involucrados en la aproximacién a los numeros racionales, con el bagaje que
constituia la formacion de la maestra, con los supuestos respecto de la situacion de
aprendizaje de los estudiantes y el acervo de elaboraciones tedrico practicas de
AprendEs, respecto de fa construccion de conocimiento matematico, se emprende el
desarrollo de la innovacién e investigacion en el aula, respecto del aprendizaje de los

nGmeros racionales, como fase exploratoria.
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2. Actividades prevista en el cronograma inicial

Las actividades inicialmente establecidas para el desarrolio del proyecto, de acuerdo

7 con la segunda versidn del cronograma, formato No. 7 son las siguientes:

DURACION
Ne FASES ACTIVIDADES EN HORAS
Seminario de andlisis didctico 57
Serninario de estudio, organizacién y planeacion 36
del programa de matematicas de los grados
DE séptimo y octavo.
1 ELABORACION TEORICA Actividades adicionales:
Descripcidn de la ruta pedagdgica inicial y final 8
de Ia profesora innovadora.
Revisidn de los materiales que hay en & 8
colegio. Sugerencia a Jos maestros de uso
. especifico, e identificacidn de la manera‘como
ellos los han usado.
Seminario de disefio, evaluacidn y adecuacion de 60
las actividades a proponer en el aula y
seguimiento de les procesos de aprendizaje que
se van dando.
, |DE EIECUCION DE LA INNOVACION EN | Desarrallo de [a innovacién en el aula. 264
EL AULA Sequimiento, compilacidn y organizacion de la 66
- informacion.
Trascripcidn del audio de las grabaciones en 33
video.
Revisitn de las trascripciones. 132
Descripcidn y andlisis descriptivo de lo observabie 136
3 . a través de fa informacidn compilada, del
ANALISIS DESCRIPTIVO : proceso de innovacion.
Elaboracign de documentos e informes. 128
Taller de reelaboracién de los conocimientos 57
involucrados en |a aproximacidn a los nimeros
racionales, a partir de las fracciones como partes
de ...
Presentacidn del proyecto en el Seminario 4
DE SOCIALIZACION desarrallado en convenio entre el IDEP y la
4 Universidad Distrital.
Participacién como ponentes en un evento 4
nacional y uno internacional.
Reunién para la presentacién de los resultados de 4
la innovacion.
Publicacion en fa pagina web. 30

Tabla No. 1 Actividades prevista inicialmente para el proyecto, Tomadas del formato No. 7

De acuerdo con este cronograma y salvo modificaciones de tiempo, se realizo la
innovacién. A continuacion se describe el desarrollo de cada una de las actividades.
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De las fracciones como partes de ... al racional como cociente, Aprendizaje por construccion una
innovacién en el aula

3 Actividades de la fase de elaboracion teérica

La fase de elaboracion teorica se desarrollo a través del Seminario de analisis
didactico y el Seminario de estudio y planeacion de los programa. Estos
seminarios comprendieron sesiones de trabajo en las que participaron la maestra
innovadora y los asesores investigadores. Su objeto fue el estudio didactico, en la
perspectiva del aprendizaje por construccion, de los conocimientos matematicos
escolares involucrados en [a aproximacion a los. numeros racicnales, desde los
conceptos matematicos, la historia de las matematicas, la epistemologia genética y
las observaciones en el aula. Y la reflexion acerca de la organizacion de dichos
conocimientos en una planeacién escolar, pensada desde la orientacion del
aprendizaje de los mismos. A continuacion nos referimos a cada uno de estos
seminarios.

3.1 Desarrollo del seminario de analisis didactico

El seminario” de andlisis didactico comprendi6, 27 sesiones de trabajo con un
promedio de 3 horas cada una, en |a cuales, como se indico en el primer informe de
avance, se trataron tres tipos de temas: Los de estudio de los conocimientos
escolares, desde las disciplinas; los de estudio y analisis del proyecto y su desarrollo;
y los de estudio y preparacion de las actividades para la socializacion. En la tabla
No.2 se da informacion acerca de fechas y temas trabajados en cada sesion. En la
primera parte del seminario se hizo protocolo de cada sesion. En la segunda parte se
hizo seguimiento con grabacion en audio de algunas sesiones y de todas hay notas
individuales de los participantes

En las sesiones de estudio de los temas de matematicas escolares se abordaron
varios aspectos involucrados en el problema didactico de la orientacién del
aprendizaje y metodoldgico de la indagacion. La complejidad didactica desde la
disciplina, su historia y epistemologia; los determinantes del aprendizaje como
proceso de construccion y lo especifico de los conocimientos matematicos escolares
involucrados en el aprendizaje de los nimeros racionales.

De la complejidad didactica. La reflexién acerca de las redes de complejidad de
los conocimientos escolares y del analisis didactico como mecanismo de indagacion
se hizo a partir de la formulacion de estos en la Linea de investigacion de AprendEs.
Son referente permanente por cuanto, la identificacion y construccion de redes de
complejidad que brinden informacidn acerca de los conocimientos indispensables de
aprender durante la escolaridad y de probables secuencias de aproximacion, es una
hipétesis a probar y un objetivo a lograr con dicha. investigacién. Y el andlisis
didactico es la base metodoldgica de la indagacidn didactica misma y da elementos a
los maestros de como profundizar en el estudio de las matematicas escolares.
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No.| FECHA TEMA TRATADO DOCUMENTO DE
APOYQ
1 3002 | Revisién de la propuesta académica del proyecto y del cronograma El proyecto
09-09
2 11-09 | Preparacion presentacién del proyecto en evento U. de los Andes El proyecto
3 16-09 | Revision documento presentado en la Relme XVI: “Avances en el
analisis didactico de los conocimientos relacionados con Texto de la charla
racionales”
4 18-09 Propuesta de ponencia para el XIX Coloquio Distrital
5 | 23-09 Capitulos 2y 5 tesis
Red de complejidad didéctica y Analisis didactico de doctorado
6 30-08 Dimensiones de! aprendizaje y los elementos gue lo determinan | Capitulo 3 y 4 tesis.
7 | 07-10 Conocimiento cotidiano y aprendizaje de los maestros Capitulo 3 y 4 tesis
The Phitosophy of
8 21-10 Nature of fractions Lectura y estudio Arithmetic
9 30-10 Flaboracién de propuesta de ponencia para el V Simposio,
Argentina
. 2003 Desarrollo de la innovacidn, calendario, horario escolar,
10 | 21-01 sequimiento.
11 | 05-02 El reparto en mitades, posible génesis antropomdrfica y de Papiro Rhind
«estructura organica. Partir mitades, tercios, quintos con una
. balanza
12 | 11-02 Posibles formas de solucionar los problemas propuestos a los
estudiantes de octavo y conocimientos que exigen y posibilitan
13| 22-02 Preparacién 12, Socializacidn en el IDEP Proyecto
14 | 04-03 | Qué delentomnoy las necesidades posibilitaron la elaboracién de £1 papiro Rhind
Ia tabla de fracciones de los egipcios. Evolucion y posible génesis
15 | 11-03 Cémo resolver problemas de fracciones del papiro Rhind El papiro Rhind
16 | 18-03 Con medios y tercios obtener fracciones unitarias
17§ 01-04 Tdentificacion de bibliografia sobre comparacion
Disefio de actividades de taller sobre particiones en medios y
18 | 25-04 tercios, para maestros participantes en €l evento de Argentina
19 [ 28-04 Preparacion de conferencia y taller para el Simposio de
20| 29-04 Educacién Matemética en Chivilcoy Argentina
21| 13-06 Preparacion conferencia para el encuentro de geometria y
aritmética; génesis de las fracciones historia de las matematicas y
antropologia
22 | 16-06 Preparacion de la sequnda socializacion del IDEP Documento de
convocatoria
Denominacion de partes a partir de mitades, construccion y
23| 17-06 reflexion
24 | 18-06 Preparacion de dos conferencias para el Encuentro de
75 | "19-06 | Geometria y Aritmética Universidad Pedagdgica Nacional Bogota
26 | 1407 Preparacion Soclalizacion IDEP ruta pedagogica, contextos Documento de
culturales, mundos posibles, actividad mediada, orientacién de convocatoria
aprendizaje
27 | 25-07 Mundos posibles y orientacién de aprendizaje Realidad mental y

mundos posibles

Tabla No. 2 Seminario de Analisis Didactico
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De las dimensiones y determinantes del aprendizaje. El problema de las
dimensiones del aprendizaje y los elementos que lo determinan estuvo presente en
la reflexion durante el seminario, analizando desde la formulacion tedrica, lo que son
los determinantes teoricos y practicos del aprendizaje de las matematicas.
Considerados desde la complejidad del conocimiento escolar, estos determinantes se
refieren a la complejidad ldgica y la organizacién propia de los conocimientos en la
disciplina y la complejidad didactica de los mismos como conocimientos escolares; a
la génesis, los posibles procesos de elaboracién historica y los elementos
epistemoldgicos y de contexto que tiene que ver con el desarrollo vy las formas de -
pensamiento, 1as condiciones y necesidades especificas que en determinado
momento posibilitaron una u otra elaboracién. Desde las condiciones especificas de
los estudiantes y maestros, se refieren a los conocimientos aprendidos, las actitudes,
habitos y creencias respecto de! aprendizaje y su papel en la escuela y 2 las
posibilidades'y dificultades para emprender y orientar procesos de aprendizaje por
construccion. Y desde las condiciones del entorno escolar especifico, se refieren a las
exigencias, necesidades, dificultades y posibilidades que este entorno proporciona.

El problema de los determinantes debidos al maestro, los estudiantes y el entorno
escolar especifico, no solo fue objeto de reflexion durante en seminario, en la cual
seguramente nos quedamos cortos en el analisis. Sino que fue factor importante
para la convocatoria del proyecto de parte del IDEP y se manifestd de manera
relevante durante el desarrollo de la innovacién. Hoy podemos afirmar con el
respaldo que nos dan las evidencias, que los determinantes del aprendizaje debidos
a las condiciones y posibilidades de los estudiantes, los maestros y el entorno, como
son, a nivel individual: los conocimientos que se tienen y las formas de pensamiento
que han desarrollado, los habitos de estudio y trabajo y las concepciones y creencias
respecto del aprendizaje, la escuela, el maestro, el estudiante; y a nivel colectivo: la
practica y experiencia escolar cotidiana, las posibilidades y exigencias, las’
limitaciones, las creencias y formas culturales de comportamiénto frente al
conocimiento, e aprendizaje, el maestro, el estudiante y la escuela; son
condicionantes muy fuertes cuando se intenta transformar el quehacer del aula de
manera radical. .

De lo especifico de fos conocimientos escolares. El estudio de los
conocimientos. matematicos escolares involucrados en €| aprendizaje de los niUmeros
racionales se hizo con énfasis en lo didactico y en Io histdrico epistemoldgico. Lo
didactico se centré en identificar desde nuestras propias elaboraciones y maneras de
analizar y resolver problemas, las posibles formas de interpretar y resolver algunos
problemas relacionados con nimeros fraccionarios y los niveles de complejidad
didactica de estas formas de solucion. La reflexién posibilité identificar problemas de
fraccionarios en los que el enunciado indaga por el resultado de una suma sencilla,
que se puede resolver sin comprender lo que dice el problema y otros que tienen
diferentes posibilidadeg de solucién que van desde el conteo hasta el uso de razones
Y proporciones, pero que exigen para cualquier sotucion, interpretar y comprender el
enunciado. El nivel de elaboracion de la. interpretacion determina la forma de
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solucion. En términos didacticos lo deseable es que el maestro conozca probables
soluciones y los conocimientos que cada una exige y posibilita.

De la misma forma fue posible darnos cuenta no solo en la reflexion v la solucién de
problemas por parte del grupo, sino observando el trabajo de los maestros durante
el curso tatler de socializacion del proyecto en la localidad quinta y de los estudiantes
en el aula, que los problemas de fracciones en los que hay particiones de longitudes,
areas o volimenes, cuando se intentan resolver haciendo alusion a elementos
concretos como €l camino recorrido, el salén de clase, el patio o la cancha, el tanque
del agua, los jugos que se consumen, las recetas de cocina; o, a representaciones
. con material concreto, pita, plastilina, hojas, cubitos, o, a representaciones graficas,
hacen evidente la necesidad de tener conocimiento del entorno (objetos, formas,
tamafios, dimensiones, usos, funciones, patrones de comparacién y medida,
representaciones), tener habilidades para el manejo de materiales y las
construcciones (doblar, rasgar, cortar, pegar, dibujar), manejar nociones de
conservacion de cantidad, drea y volumen y de Ia compensacion multiplicativa. Estos
conocimientos y habilidades se convierten entonces en prerrequisitos para el
aprendizaje de los fraccionarios a través de procesos de construccion.

La necesidad de identificar y comprender situaciones cotidianas relacionadas con
numeros fraccionarios, posibilitd hacer el andlisis de los conocimientos que estan
involucrados de manera directa y los que se posibilitan, con el manejo del relgj de
manecillas, de la distribucion de la cancha de fitbol y de la informacién nutricional y
de ingredientes de los productos alimenticios. El conocimiento didactico pudiéramos
decir de situaciones cotidianas-cercanas a estudiantes y maestros posibilita que las
actividades que se propongan en-el aula, no sdlo contribuyan a la comprension y
manejo del entomo, sino que den significacién al que hacer de los estudiantes en la

escuela.

E| estudio histdrico y epistemoldgico se centro en el problema de indagar a partir del
estudio de apartes del Papiro Rhind (Newman, J. R. 1980), acerca de: una posible
génesis de 13 nocién de mitad; la denominacion de las mas grandes partes no pares
de la unidad, a partir de la nocidn de mitad y sin recurrir al simbolo y su nombre
actual; la obtencion de las fracciones unitarias de los egipcios y el intento de
resolver uno de los problemas registrados en el papiro, sin recurrir a la
interpretacién que dan los historiadores.

Si bien todos estamos familiarizados con la nocion de mitad y establecerla no es un
problema dificil en general, no sucede los mismo con las particiones en tercios,
quintos, séptimos,... Preguntar, como €s propio de la epistemologia genética
interrogar a !a historia, acerca del hecho cotidiano, actividad, necesidad o situacion
que posibilit la aproximacion a la nocién de mitad, e intuir que quizas esta fue de
las primeras nociones referida a partes iguales que logré la humanidad y contar en
el grupo con un licenciado en matematicas con formacion de antropdlogo, motivo la
reflexion y el estudio sobre las elaboraciones de los egipcios respecto de |as
fracciones. Este estudio nos planteo la posibilidad de iniciar la familiarizacion con las

)
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partes iguales comenzando por partir en mitades, diferentes cantidades discretas y
continuas. Y a partir de mitades obtener las partes impares una vez se encontro una
expresion para enunciarlas: “determine’una parte de esta hoja que sea la mitad, (o
la mitad de la mitad, ...) de la parte restante” (Ortiz H., M. y Hernandez A., F.; 2003)
0 mejor, “parta dos partes esta hoja, de tal manera que una sea la mitad, de la otra
parte” (Cruz F., C.; agosto 11 del 2003).

Con base en el estudio didactico adelantado se logré un mayor conocimiento
didactico de los conocimientos escolares objeto de la indagacion y se hizo el diserio
de algunas de las actividades propuestas a los estudiantes; asi como el disefio de las
actividades del taller que se desarrollé con maestros, durante el Simposio de
Matematica Educativa en Chivilcoy, Argentina. Los avances de este estudio se
recogen en el documento 1: “Avances en el Analisis didactico de los conocimientos
escolares involucrados en la aproximacion a [os nimeros racionales”, del anexo 1.

Respeto del estudio y andlisis del proyecto y su desarrollo y de la preparacion de las
socializaciones vale la pena mencionar la reflexion del grupo acerca de qué es la
Ruta pedagogica de un maestro de matemdticas y qué entendemos por contextos
culturales y mundos posibles, desde Ia perspectiva del aprendizaje como progeso de
construccion, derivada de la Epistemologia Genética. Esta reflexion se inicio desde el
momento que el IDEP publicd la convocatoria, porque era condicion para poder
elaborar un proyecto que acorde con dicha convocatoria, diera continuidad a la
investigacion en AprendEs, involucrara la transformacion de la ruta pedagdgica-de la
maestra innovadora y generara espacios de aprendizaje significativo, interpretando y
teniendo en cuenta el contexto cultural especifico de los estudiantes y los mundos
posibles para el aprendizaje.

La necesidad de aclarar qué es la ruta pedagogica, puso a la maestra innovadora a
documentarse a partir de lo publicado por el IDEP y la Universidad de los Andes y a
ampliar la reflexion en el grupo al respecto. Resultados de esta tarea se reflejan en
los documentos de la maestra innovadora sobre ruta pedagdgica inicial y
transformaciones derivadas de la innovacidon, que se forman parte del anexo 1.

La blisqueda de un significado mas preciso, desde la concepcion de orientacién de
aprendizaje matematico en el aula a la expresion contexto cultural y mundos
posibles nos llevo a estudiar el articulo de Jerénimo Bruner “Realidad mental y
mundos posibles” y a concretar nuestras ideas al respecto en el documento
"Educacién Matemética contextos culturales y mundos posibles” del anexo 1. Hasta
aqui lo que se refiere al desarrollo del seminario de analisis didactico.

3.2 Desarrolio del Seminario de estudio y planeacion de los programas.
El seminario de planeacién comprendié cinco sesiones de trabajo de 4 horas en
promedio cada una. De lo tratado en las primeras sesiones se obtuvo la planeacion

inicial del programa de matematicas a desarrollar en los grados séptimoe y octavo. A
esta planeacién y a lo tratado en las sesiones del seminario se hizo alusién en el
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primero y segundo informe de avance. En a Ultima sesion que se efectud al iniciar el
desarrolio de la innovacidn en grado séptimo se hicieron ajustes a la planeacion
inicial, los cuales se derivaron de lo sucedido durante el trabajo con grado octavo y
de los avances en el estudio didactico de las fracciones. El anexo 1 contiene la
planeacion final.

3.3 Desarrollo de otras actividades

Las actividades adicionales realizadas y que se ubicaron en el cronograma en la fase
de elaboracion tedrica fuero dos: La de familiarizacion por parte del grupo con la
nocion de ruta pedagogica de un maestro orientador de aprendizaje y la elaboracién
por parte de la maestra innovadora de dos documentos referidos respectivamente a
la ruta inicial y a las modificaciones de la misma producto de! desarrollo de la
innovacion.

Y la de revision de los materiales didacticos existentes en el colegio e identificacion
de posibles actividades a realizar por los maestros, con dichos materiales. Respecto
de esta tarea, en el segundo informe de avance se indicd que era necesario
desarrcllar con los maestros una actividad de reconocimiento y uso del material. La
cual no fue posible programar. En esta condiciones la Unica opinién que se puede
dar en cuanto a las posibilidades de uso de los materiales, se deriva de la
experiencia particular de la investigadora principal y tiene que ver con las
condiciones que se requieren para que los maestros de manera conciente vy
sistematica hagan uso de los materiales de que dispone el colegio.

Los materiales podrian utilizarlos los maestros de diferentes maneras y con
diferentes fines:

1. Para ampliar sus conocimientos matematicos y didacticos y a partir de ellos
disefar actividades para los estudiantes, con el fin que mejoren- la
comprension de algunos temas. Es el caso del material de Aula Viva y
posiblemente del video de matematicas y ruta pedagdgica. ‘

2. Para desarrollar en el aula las actividades propuestas con el material y otras
que surjan, en el tratamiento de temas especificos.

3. Para procurar que algunos estudiantes con dificultades © habilidades
especiales, en determinado momento tengan la opcidn de trabajar solos o en
pequefios grupos, de manera auténoma, mientras la maestra y sus
companeros realizan otras actividades.

4. Para posibilitar que los estudiantes trabajen de manera auténoma, en
diferentes temas, con diferentes materiales, de manera simultanea, en casos
que el maestro lo requiera y lo considere pertinente. O en situaciones de
emergencia, por la falta de un profescr, por ejemplo.

Cualquiera de los usos que se quiera dar al material, requiere que el maestro
conozca y se familiarice con el mismo, ideaimente a partir de un trabajo dirigido por
expertos y posteriormente con trabajo de grupo acordado entre los maestros del
area, con el propdsito de explorar otras posibilidades vy registrar, evaluar, modificar y
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actualizar las actividades a desarrollar con los estudiantes. Esto significa que por
algn mecanismo institucional se programan al inicio de! afio escolar por ejemplo,
sesiones de conocimiento y familiarizacién con el material existente. Y de las cuales
surge una programacion de trabajo con material para el afio escolar.

Materiales como el de Aula Viva y Descubrir la geometria del entorno con Cabri, no
se estudian, ni se logra un manejo eficiente de ellos en corto tiempo. Requiere en el
caso del Cabri, disponer del equipc de computo y de los conocimientos minimos para
el manejo de éste.

Si los maestros han logrado conocer y familiarizarse con el material, el uso
sistematico del mismo durante el afio escolar requiere ademas de ciertas condiciones
que solo se pueden posibilitar institucionalmente:

Dar ubicacion al materia! en un sitio de facil y rapido acceso y procurar el
mantenimiento adecuado al que lo requiera. Que el maestro no tenga que buscar en
la bodega, arreglar lo que esta dafiado y limpiar el que estd sucio, al momento de
empezar la clase. El tiempo disponible entre clase y clase es practicamente
inexistente.

Disponer de cantidad suficiente para que los estudiantes trabajen de manera
individual o en grupos de a lo mas tres estudiantes. Lo cual quiere decir que se debe
contar con un minimo de 15 ejemplares, asumiendo 45 estudiantes por curso. De
acuerdo con la lista suministrada por la bibliotecaria del colegio, esto se tiene sélo
para los juegos de parques y para los pantdgrafos.

Aumentar las existencias, sin embargo, deberia ser una decisién posterior a que ios _

maestros hayan logrado disefiar actividades a realizar con el material que se pide
completar.

14 Informe final AprendEs - IDEP -IED Gran Yomasa - Septiembre del 2002 a diciembre del 2003



Documento de Informe final

4 Actividades de la fase de ejecucion de la innovacion en el aula

La fase de ejecucion de la innovacién en el aula, comprendio la realizacion de €inco
actividades: el seminario de disefio y evaluacidn de 1as actividades a proponer en el
aula; el desarrollo de la innovacion; el seguimiento compilacién y organizacion de la
informacion; 1a trascripcion del audio de las grabaciones Y la revision de esa
trascripcion. A continuacion se describe como se desarrolld cada una de estas
actividades.

4.1 Desarrollo del seminario de diseiio y evaluacion

Este seminario fue la actividad que permitio llevar a cabo la asesoria directa a Ia
maestra innovadora durante 13 ejecucién de la innovacién en el aula. Comprendid 14
sesiones de trabajo durante {3 innovacién con grado octavo Y 12 durante la
innovacién con séptimo, con un promedio de 3 horas cada una. Estuvo a cargo de
los asesores, uno para cada grado. La mayoria de las sesiones correspondientes a la
asesoria para grado octavo sé realizaron en el colegio, al final de la jornada de
clases de la maestra. Cada sesion del seminario s€ registré por medio de la
grabacion del audio. Este seminario se complemento con los de planeacion y estudio
del programa, los de analisis didactico y con las visitas de los asesores al aula de
clase.

Las sesiones de asesaria para la innovacion se realizaron el las fechas que se indican
en los cuadros siguientes:

Fecha 21 [10-]141-] 18- | 25- | 06- 11- | 13- | 20- | 27- | O1- 03- | 10-| 22-
ene | fep | feb | feb | feb | marj mar mar | mar | mar | abr abr | abr | abr
Sesion | . |, |3| a4 |5]e6l 7 8]9]10]1 |12 13 | 14

Fechas del Seminario de diserio y evaluacién de las actividades a proponer ¥ de lo que se hizd en grado octavo

Fecha 19- [ 21- | 28- | 04- | 11- | 19- | 25- 01- ] 08- | 13- | 15- | 23-
Jul | Jut | Jul |Ags|Ags| Ags Ags | Sep|Sep| Sep Sep | Sep
sesion | . |, | 3 |4a|5] 6 |7 [8]9]1t0]N |12

Fechas del Seminario de disefio y evaluacion de las actividades a proponer y de lo que se hizo en grado séptimo

El desarrollo de las Sesiones, s€ dio en general con el siguiente esquema: La
maestra comentaba apoyada en el diario de campo lo que habia realizado durante
las sesiones de clase de la semana inmediatamente anterior: temas trabajados y
actividad propuesta; organizacion y forma como trabajaron los estudiantes; manera
como dio 'as instrucciones la maestra vy lo que hizo durante la clase; pertinencia de
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la actividad y comentarios sobre el enunciado y la manera como los estudiantes ia
interpretaron.

El asesor a partir de la lectura del diario de campo, la informacion de la maestra, la
observacion de apartes del video, o la observacion directa de la clase, hacia las
sugerencias y observaciones que consideraba pertinentes respecto de lo desarrollado
en las clases, la situacion generada en el aula, la forma como la maestra orientd el
trabajo, como los estudiantes asumieron la actividad y si era necesario respecto del
contenido de la actividad que se propuso, los conocimientos involucrados vy la
pertinencia de la misma. -

Revisado lo que pasd, la maestra y ef asesor analizaban lo trabajado, los
conocimientos que estaban en proceso de aprendizaje, lo que era necesario
enfatizar y lo que se podria proponer como tema o temas a trabajar en la semana
siguiente. A partir de esa reflexion y teniendo en cuenta la planeacion inicial, se
analizaban las posibles actividades a proponer, algunas de las cuales se
desarrollaban ahi mismo durante la asesoria, para identificar posibles formas de
solucidn, niveles de complejidad y conocimientos que exigia y posibilitaba. En
ocasiones se hacia una redaccion inicial de las posibles actividades a proponer, las
cuales finalmente deberia ser definidas y redactadas por la maestra.

El énfasis de la asesoria, con frecuencia se centré en analizar como lograr dentro del
aula condiciones que posibilitaran que los estudiantes modificaran sus habitos de
trabajo y asumieran el desarrollo de las actividades, sin esperar a que la maestra les
diera instrucciones permanentemente o les aprobara lo que hacian. Otro aspecto en
el que se hizo énfasis fue en el reconocimiento de lo lento del proceso, de las
dificultades que se tienen para lograr establecer formas de trabajo diferentes y en el
llamado a que se requiere de parte de |a maestra paciencia y persistencia en la
correccién y modificacién de habitos. Con frecuencia se trataban en el seminario los
aspectos de logistica de la innovacion y las dificultades que se iban presentado y
superando.

En el documento 5 de! anexo 3 se describe o observado sobre los seminarios de
diseno y evaluacién a partir de |a revision del audio y se comenta el impacto que la
asesoria tuvo en el saldn de clase a partir de la revision de los videos de las clases y
del audio de la maestra.

4.2 El desarrollo de la innovacion en el aula y el seguimiento de la misma

La innovacion en el aula |3 realizd la maestra innovadora, con dos cursos de grado
octavo de 41 estudiantes cada uno y con dos cursos de grado séptimo de 37
estudiantes cada uno. Las condiciones en que se realizd esta fase del proyecto
fueron muy adversas en cuanto a la distribucién del tiempo y la sobrecarga de
. trabajo que tubo la maestra al interior del colegio, o cual necesariamente afecto el
desarrollo de la innovacion en todos los aspectos.
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Inicialmente se habia previsto trabajar 6 semanas con grado octavo y 5 con séptimo,
en las 6 horas semanales de clase de matemdticas, correspondientes a la intensidad
horaria para esos Cursos.

Sin embargo por problemas internos, el colegio debid optar por bajar la intensidad
horatia de matematicas de 6 a 3 horas semanales, a todos los cursos de secundaria
y asignar estos cursos a la maestra innovadora, ademas de una direccion de grupo.
La maestra innovadora fue la Onica maestra de matematicas para secundaria, que
hubo en el colegio durante el afio.

La maestra entonces tuvo a su cargo, ademas del desarrollo de la innovacion, las
clases de matematicas de 7 cursos, de cuatro grados diferentes de la escofaridad,
sexto a noveno; con un promedio de 40 estudiantes por curso, es decir 280
estudiantes.

En estas nuevas condiciones fue necesario aumentar el tiempo de ejecucidén de la
innovacion al doble. Con grado octavo se realizé entre el 28 de enero y el 24 de
abril, durante 12 semanas y con grado séptimo entre el 21 de julic y el 18 de
septiembre, durante 9 semanas.

Con o cual no sdlo se aumentd el trabajo de a maestra en la institucion y el tiempo
de tension por la innovacién, sino que el grupo asesor también debié modificar el
cronograma inicialmente previsto, afectandose el tiempo de terminacién y entrega
del informe final y aumentandose los costos del seguimiento y asesoria.

Las sesiones de clase se registraron mediante grabacion en video alternada
semanalmente, en los dos cursos, una semana en el 01 y otra en el 02, el video le
hizo seguimiento a la situacién general del aula y a lo que hacian algunos de los
chicos, rotando por todo e salon. Esta grabacién estuvo a cargo de técnicos
estudiantes de los Ultimos semestres de la carrera de cine y televisién de la
Universidad Nacional, que fueron contratados para tal fin. Los didlogos, e
instrucciones de la maestra se registraron mediante |a grabacion en audio, para lo
cual la maestra ilevé durante todas las sesiones de clase, en el bolsillo de su bata

una grabadora pequefia que encendia al entrar al salon.

Después de cada clase la maestra diligenci¢ el diario de campo registrando en el
formato que se disefio para tal fin, el tema o conocimientos trabajados y la actividad
propuesta; la .organizacion de los estudiantes y la forma como trabajaron; la
manera como dio las instrucciones la maestra y lo que hizo durante la clase; la
pertinencia de 13 actividad y los comentarios que tenga acerca de como resulto el
enunciado y la manera como los estudiantes la interpretaron.

La innovacién consistié en que la maestra intentara modificar su forma de trabajo de
ser expositora de un tema, a ser orientadora del desarrollo de las actividades que
disefio a partir de la asesoria. Esta modificaciéon de 1a forma de trabajo de la
maestra, cambio tantas cosas del quehacer rutinario del aula que generd una
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situacion inesperada para los estudiantes, en algin sentido para la maestra y
también para los asesores. Algunos de los cambios que 1a maestra intentd y que dan
una idea de la ruptura que se generé durante la innovacion, se comentan a
continuacion.

El primer intento de la maestra fue organizar los chicos en grupos para que
realizaran [a actividad. Esto hizo que perdiera la visién de todos y por tanto el
control que ejercia, en la organizacién habitual, en que los estudiantes miran a la
maestra. Los estudiantes dejaron de ser observados y varios se comportaron como -
lo hacen en esa situacién, conversan y juegan entre ellos, no atienden, no hacen
nada porque no los estan mirando y no estan recibiendo ordenes.

Otro cambio que la maestra hizo fue, entregar la actividad escrita en una hoja y
pedir a los estudiantes que la leyeran e hicieran lo que decia en Ia hoja. Esto
también era desconocido para los estudiantes. Ellos hacen lo que les dice la maestra
y no lo que leen en una hoja. Generalmente o que les ordenan hacer es resolver
ejercicios, copiar en el cuaderno, escuchar al maestro. Algunos leen muy poco y
tiene muchas dificultades para leer. El lenguaje de la hoja no les es familiar no
saben que tienen que hacer. La reaccién inmediata de varios fue, no entiendo
profe, {qué es lo que tengo que hacer?.

Otro cambio fue que la maestra dejo de hablar para todos y empezé a pasar por
cada pupitre para ver de cerca lo que los chicos hacian. Le tocd empezar por decirle
casi a cada uno lo que tenia que hacer. Algunos de ellos esperaron a que a maestra
efectivamente llegara hasta el puesto y les dijera.

Otro cambio fue que la maestra les pidié que trabajaran solos y escribieran en su
cuaderno lo que habian hecho y cémo lo habian hecho. Esto pues también fue
nuevo y dificil. Si ya era trabajo leer, entender y hacer lo que decia la hoja, pues
escribir de sus propias realizaciones era mucho mas.

Rapidamente nos dimos cuenta que |a organizacién en grupos no era la mejor pues
por el tamafio del saldn y la distribucion de los grupos fa maestra no podia acercase
a todos y los chicos que habitualmente no hacen lo que se les dice aprovecharon
para tratar que la maestra no se les acercara durante la clase.

La organizacion que se adoptd y mantuvo durante toda la innovacidn no fue de
grupos, sino de ubicacién de los pupitres en contorno del saldn, mirando hacia ef
centro. De esta forma la maestra pudo observar con mas facilidad lo que hacia cada
uno y pasar por cada pupitre, sin perder del todo la vision del grupo completo.

Lograr que los estudiantes hicieran las actividades fue dificil, algunos tardaron

mucho tiempo en asumir esto y entre tanto le copiaron al compafiero, o hicieron
s0lo una parte mientras la maestra estaba cerca.
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A pesar de esto, la maestra persistio e hizo un gran esfuerzo para que con todo y el
ruido que siempre hubo en el salén, la dificultad para que algunos empezaran a
trabajar, y las carencias en conocimientos que iba identificando en la medida que
pasaba por cada puesto, a pesar de todo eso, se mantuviera el intento de incidir en
el cambio de habitos de estudio de los chicos y lograr que tuvieran una experiencia
asi fuera corta, de aprendizaje a partir de lo que hicieran y no a partir de lo que les
decia la maestra.

En el documento 5 del anexo 3 se hace la descripcién de lo observado en el aula, a
partir de la revision de la informacion recolectada. Y en el documento 3 del anexo 2
se describen las actividades que la maestra propuso en cada sesion de la iNNovacion
y se hacen los comentarios de lo que pasd con esas actividades. Adicionalmente se
adjuntan jos cuadros que sintetizan las sesiones de clase de cada curso y las
actividades propuestas en cada una.

4.2 Compilacion y organizacién de la informacion

La informacién recolectada durante el desarrolio de las fases de elaboracion tedrica
y de ejecucion de la innovacién comprende: grabaciones de en video de las clases;
grabaciones de audio del didlogo de la maestra en el salén y de las sesiones de
seminario; copia de algunos cuadernos de los chicos, de los diarios de campo de la
maestra y de las actividades que propuso a los estudiantes y trascripcion del audio
de los videos grabados y de algunos de los dialogos de la maestra.

Esta informacién se organizd y registro en una estadistica que se adjunta en el
anexo 2, junto con una copia de muestra de cada tipo de informacion recolectada.

La trascripcidn estuvo a cargo de una persona experta en esta tarea, contratada
para tal fin. La organizacion y registro permanente de la informacién, asi como la
tarea de digitar las correcciones a las trascripciones estuvo a cargo de una auxiliar.

4.3 Revision de tras’cripciones

La revision de las trascripciones se hace en varios pasos, una que comprende
correccion de ortografia y completar didlogos que faciimente se captan y que esta
incompletos y otra que hacen los investigadores en la primeras revisiones de la
informacion de video y de audio, en la cual corrigen, identifican quienes hablan,
completan los dialogos y hacen anotaciones si es del caso.
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5 Actividades de las fase de analisis descriptivo

La fase de anadlisis descriptivo estuvo a cargo de los asesores y comprendid el
desarrollo de dos actividades: La revision y andlisis de la informacién recolectada y
la descripcién de lo observado y analizado a partir de dicha informacién v la
elaboracién de documentos.

Para la revision y primer analisis de la informacidn, se acordd que cada asesor sé
haria cargo de la informacién correspondiente a la innovacion en el grado que no
habia asesorado directamente. A partir de esta primera revision se hizo una puesta
en comun de lo encontrado, en la cual participd la maestra innovadora y se elabord
de manera conjunta entre los asesores la descripcién de lo observado y analizado y
la escritura de los documentos.,
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6 Actividades de socializacion

Durante el desarrollo del proyecto, participamos presentado el proyecto y los
avances, en: Un evento regional en la Universidad de los Andes: La reunién anual
del Club EMA en septiembre del 2002. En una evento nacional: El Encuentro de
Geometria y sus aplicaciones y el Encuentro de aritmética, en la Universidad
Pedagogica Nacional en junio del 2003. En un evento interacional: El simposio de
Educacion Matematica en Chivilcoy Argentina, en mayo del 2003. En dos eventos de
socializacién convocados por el IDEP, en febrero y julio del 2003. Y en una
socializacidn a través de un taller para maestros de la localidad quinta, en
septiembre y octubre del 2002. Ademas actualmente se esta montando en la pagina
web de AprendEs la informacion acerca del desarrolio del proyecto y sus resultados.

.
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7. Avances y resultados de la innovacion e investigacion en el aula

Ei proyecto De las fracciones como parte de ... al racional como cociente, y la
innovacion como fase exploratoria en el aula del mismo, forman parte del Programa
de investigacion didactica y matematica que se desarrolla en AprendEs y por lo tanto
tiene como meta contribuir @ generar condiciones que posub:llten fa construccion de
conocimiento matematico escolar en el aula.

7.1 Avances desde la investigacion misma. El desarrollo de! proyecto ha
contribuido a la consolidacion del grupo de investigacion de AprendEs incluida en él
la maestra innovadora y ha aproximado a la meta enunciada.

» Hoy tenemos informacién a nivel exploratorio de lo que sucede en el aula
cuando se opta por cambiar radicalmente la forma de trabajo del maestro,
buscando generar espacios de aprendizaje por construccion y de las
dificultades mas relevantes que se generan con la ruptura del esquema
habitual de trabajo institucionalizado por la ensenanza.

e Tenemos una mayor comprension de lo que significa la construccion de
conocimiento escolar en la perspectiva de la epistemologia genética.

¢ Se identificaron dificultades para el trabajo en el aula, debidas a la
_concepcion, actitud y habitos de los estudiantes, a su trayectoria escolar y
también los comportamientos habituales de la maestra.

e« Se verifico a nivel exploratorio no solo que es posible generar otras
condiciones en el aula, sino que es muy lento el proceso de apropiacion de
esas condiciones tanto por parte de los estudiantes, como por parte de la
maestra. ‘

e Se tiene informacion a cerca de lo que significa hacer seguimiento en el aula
escolar, de las condiciones y precauciones con que se puede mejorar ese
sequimiento y de los mecanismos que podrian utilizarse, para futuras
exploraciones y para la experimentacion posterior.

7.2 Logros en cuanto a los objetivos planteados

Los objetivos se enunciaron en el documento del proyecto de la manera siguiente:
Objetivos

Los objetivos se plantean atendiendo a lo que se quiere logren los estudiantes vy a lo

que se plantea desde la investigacion a la fase exploratoria. Con la innovacién se
pretende;
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1. Que los estudiantes de séptimo y octavo grado respectivamente, aprendan
comprensivamente los conocimientos relativos a los numeros fraccionarios y
racionales y avancen en el desarrollo de su pensamiento, 2 partir de lo que
saben sobre naturales y fracciones, de la forma como piensan y de las
actividades que realicen.

2. Que los estudiantes de séptimo y octavo grado, mejoren su auto estima,
reconozcan las posibilidades que tienen de aprender matematicas y se
interesen en logrario.

3. Que el grupo investigador de cuenta de lo observado durante la innovacion,
a partir del registro y seguimiento en el aula y de! andlisis descriptivo de la
informacion. ' .

4, Que el grupo de investigacion avance en: la determinacidon de los
conocimientos relacionados con los nimeros racionales, la determinacion y
disefio de las actividades de aprendizaje de ios mismos y en la identificacion
de los elementos del entorno y de la practica cotidiana de los estudiantes,
que aproximan a dichos conocimientos y de probables secuencias de
construccion.

Los objetivos planteados para los estudidntes se lograron parcialmente, por cuanto
algunos de los estudiantes no realizaron de manera juiciosa todas la actividades
propuesta para el aprendizaje de cada uno de los conocimientos abordados vy si bien
mejoraron su autoestima, en tan corto tiempo y con tantas dificultades que tuvieron
no todos lograron aprender con suficiencia algun conocimiento matematico y no
llegaron a reconocer la importancia de éste.

Los objetivos desde la investigacion también se lograron parcialmente, por cuanto si
bien estamos dando cuenta de los sucedido a nivel exploratorio en el aula, y se
avanzo en la determinacion de los conocimientos involucrados en el aprendizaje de
los racionales, especialmente en cuanto a génesis y niveles elementales de
conocimiento, no fue posible tener informacion sobre actividades de aproximacion a
los racionales a partir del conocimiento y manejo de los numeros decimales. Y
tampoco se pudo hacer exploracién de actividades centradas en situaciones
cotidianas de los estudiantes. '
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8 Dificultades enfrentadas durante el desarrollo de la innovacion e
investigacion en el aula y comentarios finales

Las dificultades mas relevantes que se tuvieron que sortear durante el desarrolio del
proyecto son de varios tipos:

1.

La debidas al caracter exploratorio de la indagacién y que tienen que ver ¢con
el desconocimiento que se tenia de lo que sucedia en el aula escolar cuando
se modificaba radicaimente, la forma habitual de trabajo. Desconocimiento
de parte de todos los que actuamos en la indagacion y que hizo lento el
proceso de asimilacién de las nuevas condiciones.

Las debidas a lo que en términos practicos significa cambiar habitos de
comportamiento y trabajo, arrajgados por mucho tiempo y en un entorno en
el cual un alto porcentaje del quehacer cotidiano, por no decir todo refuerza
de manera permanente los habitos que se quieren cambiar en un espacio
muy pequefo de tiempo y lugar de ese mismo entorno.

Las debidas a la incomodidad natural que produce la presencia de un tercero
en el aula y para la maestra innovadora el estar durante tanto tiempo
expuesta al juicio que de su forma de trabajo en proceso de transformacion
hacian los asesores.

Las debidas a la carencia en conoamlentos aritmeticos y en mecanismos y
habitos de aprendizaje de los estudiantes.

Las debidas a los cambios en el cronograma de para el desarrcllo de la fase
de ejecucion y al excesivo trabajo que la maestra tuvo que asumir no solo
por las tareas adicionales propias de la innovacién, sino por las condiciones
internas del colegio en que se dio esa innovacion.

Algunas de estas dificultades se hicieron evidentes y las tuvieron que superar, todos
los participantes, otras solo la maestra y los estudiantes, o solo la maestra y otras la
maestra y 105 asesores.
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9 Comentarios a manera de observaciones finales

La meta de lograr condiciones que posibiliten la construccion de conocimiento
matematico en el aula, estd mediada por la posibilidad de incidir de manera efectiva
en la formacion de los maestros orientadores de aprendizaje y mas que todo en la
transformacién consciente, comprometida y con conocimientos, de las creencias,
actitudes, habitos y formas de trabajo de los maestros de matematicas.

Al enfrentar AprendEs, la fase de exploracion en el aula de la posibilidades de
generar espacios de apréndizaje por construccion; por parte de una maestra que
venia participando en un proceso de formacion didactico matemaética generado
desde la indagacion misma; se pudo evidenciar que no basta, para lograr
transformaciones en el aula, con que los maestros participen en programas de
formacion y con_la buena voluntad de éstos, se requiere desde los mismo programas
iniciar prontamente la revisidn directa del quehacer en el aula.

Ecta formacién sirve para que aprendan un poco mas de aritmética, para que logren
informacion de caracter didactico e historico y para que vivencien la posibilidad de
otras formas de aprender matematicas, pero no es suficiente y no €s garantia para
que los maestro opten y puedan transformar sus formas de trabajo.

Por lo tanto hace falta establecer y explorar mecanismos que permitan al maestro,
desde su propia practica, acompafada por ios responsables de la investigacion,
identificar y revisar criticamente las concepciones, Creencias, habitos y actitudes que
caracterizan esa practica, asi como optar concientemente por emprender 0 no, un
proceso de transformacion de las mismas. Es posible que existan maestros €
instituciones con quienes NO €S pertinente insistir en un cambio de paradigma
educativo. .

Hace falta ademds explorar con maestros, programas de formacion especifica sobre
nomeros racionales y sobre los conocimientos que ‘requiere su aprendizaje.
Igualmente es necesario hacer exploraciones en el aula, con €sos mMismos Maestros.

Estas son algunas de las proximas tareas para el grupo de investigacion, que se
desarrollaran al ritmo que |a disposicion de recursos 10 posibiliten.
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Avances en el Analisis Didactico de los conocimientos involucrados
en la aproximacion a los nimeros racionales a partir de la nocion de
fraccién como partes de...

Elaborado por Myriam Ortiz Hurtado
Investigadora principal

En desarrolio del seminario de analisis didactico se han estudiado los conocimientos,
nociones y conceptos que forman parte del proceso de aproximacion a los numeros
racionales. La identificacion de estos conocimientos, nociones y CONnceptos se ha
dado a partir del trabajo realizado durante:
1. La elaboracion de la planeacion dei programa de matematicas para los
grados séptimo y octavo. _
2. La especificacion detaliada de los temas a trabajar durante la innovacion.
3. El disefio, desarrollo, analisis ¥ evaluacion de las actividades propuestas en el
aula.
4. La observacion de los estudiantes en el aula.
5. El andlisis de las situaciones de aprendizaje que s€ dieron durante la
innovacién con los gradas séptimo y octavo, Y
6. El estudio historico epistemologico de 1as fracciones unitarias de los egipcios.
7. La revision y analisis exploratorio de la informacién recolectada.
8 .

La reflexion y discusion didactica permanente que sé dan al interior del grupo
de AprendEs.

1. Al elaborar la planeacion del grado séptimo fue necesario hacer una reflexion
inicial acerca de los numeros enteros y la medicion. En ésta se logra identificar que
los numeros negativos sirven para cuantificar y simbolizar una especie de
“cantidades no concretas” en términos materiales, gue surgen de situaciones de
intercambio comercial entre los individuos vy las sociedades. O de la necesidad de

-

explicar ¥ cuantificar aspectos especificos de fenémenos, comportamientos O
procesos.

Se cuantifican con nUMeros negativos: 1as deudas que son cantidades referidas a 1a
situacign de carencia de dinero y al compromiso de pago de una cantidad
determinada; los retiros, gastos vy pérdidas que se refieren a cantidades que se
quitan de otras cantidades que se poseen, 10s retrocesos y los descensos, que Se
refieren a cantidades cuantificables dentro de un sistema de referencia en €l cual se
ha fijado un punto de partida o de equilibrio y sé han determinado a partir de ese
punto, dos sentidos para dicha cuantificacion. Un de estos sentidos se interpreta
como estado positivo Yy el otro como estado negativo y €n los dos es posible,
cuantificar, comparar, aumentar y disminuir.
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l.2 ubicacion de un sitio y los movimientos; el estado, situacién o comportamiento de
una caracteristica especifica comparable, de un individuo, fendmeno o un proceso,
permiten cuantificar distancias y cantidades de calor, presién, altitud, capacidad
auditiva, visual, respiratoria, motriz. Y, a partir de un punto de referencia, establecer
en qué sitio se estd, o cuanto se tiene, o se ha recorrido, o falta por recorrer, en
sentido positivo 0 negativo.

En esta mirada de los numeras enteros negativos, se hace necesario volver sobre el
estudio de la cantidad, con el fin de caracterizar estas “cantidades no concretas” que
pueden ser discretas o continuas, y las propiedades que cuantifican; asi como los
patrones de medida vy las unidades en que se expresa la cuantificacion.

Surgen aqui en términos didacticos: fa exigencia de analizar el problema de (a
aproximacion, a partir del entorno y la practica cotidiana individual v colectiva en
que estan inmersos los estudiantes, a las necesidades sociales de cuantificar dichas
cantidades y de representarlas simbdlicamente. La necesidad de indagar acerca de
una posible geénesis de los numeros negativos. Y de estudiar de qué manera se
podria aproximar, a estudiantes y maestros al reconocimiento de la existencia de
caracteristica comparables, que se pueden cuantificar en dos sentidos respecto de
un referente.

La reflexion acerca de la medicion plantea la necesidad de volver al estudio de las
cantidades no discretas o caracteristicas comparables a través de patrones
adecuados, a la determinacion de estos y sus propiedades, a la identificacién de
magnitudes, patrones y unidades especificas de medida. De nuevo aqui ademas de
estudiar las nociones y conceptos involucrados en la medicion como tal, esta
pendiente la determinacion de posibles secuencias de aproximacién durante la
escolaridad.

2. La necesidad de especificar de manera detallada ios temas a abordar durante la
innovacion en los grados séptimo y octavo exigié retomar el estudio del orden, Ia
equivalencia y las operaciones entre numeros fraccionarios y entre numeros
racionales, asi como la notacidn y denominacion de éstos y los aspectos del valor
posicional involucrados en-1a notacion y denominacion.

La posibilidad de comparar numeros fraccionarios a través de comparar las
representaciones de estos, suscita la reflexién acerca la representacion de partes
iguales de una unidad especifica y la formas de representacion de numeros
fraccionarios.

Las partes iguales de uma unidad o los nimeros fraccionarios en contextos
determinados, pueden corresponder a particiones o repartos que hacen referencia a
patrones de medida y/o a unidades especificas: ejemplo 3/27 de un metro cdbico de
agua; 3/8 de una pulgada, 5/12 del volumen de agua de un recipiente; ¥ de hora o
del dia; 2/3 de pan; 3/4 del presupuesto; 4/9 de las personas presentes. En estas
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circunstancias es necesario identificar y caracterizar el patron o 1a unidad de medida
y establecer una forma de representacion de la parte, a partir de acuerdos y
SUPQSICIONES.

La representacion grafica como opcion exige asociar longitudes, superficies,
vollmenes o cantidades discretas, con [as unidades de medida a que se refiere la
parte o el fraccionario. Supongamos que el segmento, el circulo, el rectangulo o el
sdlido rectangular corresponden respectivamente a la pulgada, las doce horas del
dia o la hora, el presupuesto total, el metro cibico, el volumen del recipiente, las
personas presentes.

La representacion a partir de la construccion de un modelo concreto exige
igualmente identificar y caracterizar los patrones y unidades de medida involucrados
en la parte y el fraccionario. La aproximacion a esta caracterizacion implica
posiblemente la familiarizacion con la construccion de diferentes recipientes y el uso
de referentes concretos para simular cantidades discretas. Asi como la
familiarizacion con repartos y particiones, a nivel concreto, de cantidades discretas y
continuas.

La comparacion a partir de Ia representacion grafica o por construccion permite
ordenar a este nivel, partes y numeros fraccionarios. Las formas de comparacion
dependen directamente del tipo de representacion que se use y pueden involucrar
juicios apreciativos Y tanteos.

La comparaciéon de numeros fraccionarios a partir de calcular el cociente, esta
relacionada con el manejo comprensivo de la division inexacta, de ios nuMeros
decimales y su notacion y por lo tanto con el valor posicional. Ademas involucra-
comprender la fraccion comor parte de una unidad, multiple o unitaria o como la
expresion del reparto ¢ el resultado del mismo. En este sentido 3/7 pueden ser {res
de las siete parte iguales de una unidad, o pueden ser 3 repartido entre 7; O pueden
ser 0,4285714 como resultado de dividir 3 entre 7.

£l estudio de las operaciones entre fraccionarios y racionales, nos remitio a la
necesidad de caracterizar una operacion como tal y con elia un sistema numerico. En
esta reflexion se encuentra que €5 diferente hablar de operaciones de suma y
producto entre racionales a hablar de operaciones de suma, resta, multiplicacion y
division entre numeros fraccionarios.

En el trabajo con fraccionarnos hemos podido caracteriza lo que significa sumar y
restar fraccionarios, asociando estas operaciones, a las aritméticas de suma y resta
entre naturales en e sentido de aumentar y disminuir y teniendo ademas un
referente concreto en las acciones de agregar y quitar partes.

La suma y resta de fraccionarios vistas de esta manera, estan asociadas al manejo

comprensivo de 1a equivalencia entre fraccionarios y entre partes iquales y del
significado gue tiene la transformacion de un fraccionario en otro equivalente y .
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respectivamente de una parte o varias partes, en otras u otra que resultan ser
equivalentes a las primeras.

La suma y resta entre fraccionarios mantienen el principio fundamental de ser
operaciones gue se hacen solo entre nimeros que se refieren a cantidades de [a
misma especie. Este principio exige estar familiarizados con la determinacion de
partes iguales de diferente tipo y €l manejo comprensivo de fraccionarios
homogéneos.

Respecto de las operaciones de multiplicacion y division con numeros fraccionarios
hemos identificado que se puede trabajar inicialmente con estas operaciones entre
fraccionarios y numeros. naturales, asociandolas al significado que tienen en la
aritmética con naturales de aumentar y disminuir; multiplicar y dividir y teniendo
como referente concreto las acciones de repetir y repartir partes. Con un
conocimiento y manejo comprensivo de estas operaciones es posible tratar como un
problema de notacién, las operaciones de multiplicacion y divisién entre nimeros
fraccionarios. Es interesante sin embargo indagar con los estudiantes que significa
tomar una parte, de una parte, como referente concreto del producte entre
racionales.

3. A partir de la reflexion acerca de las actividades a proponer, de la solucion de
problemas por parte del grupo, de la observacion del trabajo de los maestros y de
los estudiantes en el aula, encontramos que los problemas de fracciones en los que
hay particiones de longitudes, areas o volimenes, cuando se intentan resolver
haciendo alusion a elementos concretos como el caming recorrido, el salén de clase,
el patio o la cancha, el tanque del agua, l0s jugos que se consumen, las recetas de
gocing, o, a representaciones con material concreto, pita, plastilina, hojas, cubitos,
0, a representaciones graficas, hacen evidente la necesidad de tener conocimiento
del entorno (objetos, formas, tamafios, dimensiones, usos, funciones, patrones de
comparacion y medida, representaciones), tener habilidades para el manejo de
materiales y 1as construcciones (doblar, rasgar, cortar, pegar, dibujar), manejar
nociones de conservacion de cantidad, area y volumen y de la compensacion
multiplicativa: Estos conocimientos y habilidades se convierten entonces en
prerrequisitos para el aprendizaje de los fraccionarios a través de procesos de
construccion.

La necesidad de identificar y comprender situaciones cotidianas relacionadas con
numeros fraccionarios, posibilitd hacer el analisis de los conocimientos que estan
involucrados de manera directa y los que se posibilitan, con el manejo del reloj de
manecillas, de ia distribucion de la cancha de fitbol y de la informacion nutricional y
de ingredientes de los productos alimenticios. El conocimiento didactico pudiéramos
decir de situaciones cotidianas cercanas a estudiantes y maestros posibilita que las
actividades que se propongan en el aula, no s6lo contribuyan a la comprension vy
manejo del entorno, sino que den significacion al que hacer de los estudiantes en 1a
escuela,
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4. A partir de las situaciones de aprendizaje que se dieron en desarrollo de la
innovacion con estudiantes de octavo grado fue necesario profundizar acerca de lo
que significa resolver comprensivamente Uun problema que involucra nimeros
fraccionarios. En este sentido se establecid que la solucion comprensiva exige de
parte de quien resuelve el problema (maestro o estudiante), la interpretacion en sus
propias palabras de lo que plantea el enunciado vy la explicitacién verbal o escrita de
esa interpretacion, la representacion grafica, por construccién o por simulacion de la
situacidn o situaciones enunciadas en el problema y la ubicacion clara en esa
representacion de los datos, procesos e interrogantes que involucra; la identificacion
y justificacion de las posibles formas de solucién y finalmente la ejecucion de una de
esas formas de solucion y la interpretacion de los resultados en términos del
enunciado del problema y de la interpretacion linicial.

En el andlisis de los problemas planteados por la maestra innovadora se encontro
que la complejidad de estos puede variar desde un enunciado que induce de manera
inmediata a los estudiantes a hacer una suma de 7 y 3, por ejemplo con lo cual
encuentran una respuesta correcta, sin requerir comprender de que se trata el
problema, hasta los enunciados que permiten muchas formas de solucidén y que
involucran conocimientos que van mas alla del manejo comprensivo de numeros
fraccionarios y de operaciones entre estos. Se encontraron problemas que involucran
a la vez, conocimientos de proporcionalidad, de fracciones equivaientes, de igualdad
de razones, de regla de tres, de reparto y multiplicacion, de conteo y suma y que se
pueden resolver con alguno de estos conocimientos y no necesariamente
recurriendo a nimeros fraccionarios. Pero que para cualquier solucion requierén que

se comprende el enunciado de! problema.

Asi mismo hay problemas que exigen comprender y manejar, conocimientos con
niveles de complejidad muy diferente, ejemplo: diferentes denominaciones para una
fraccién, las fracciones equivalentes, la relacién parte todo y lo que significa calcular
un fraccion de otra fraccion.

Ante esta situacion se requiere un estudio cuidadoso de los problemas, identificando
los conocimientos que involucran, las posibles formas de solucion y estableciendo
una clasificacion y ordenacién de los mismos de acuerdo con lo que se quiere lograr
al plantearios a los estudiantes. .

5. Bl estudio histrico y epistemoldgico se centro en el problema de indagar a partir
del estudio de apartes del Papiro Rhind (Newman, J. R. 1980), acerca de: una
posible génesis de a nocion de mitad; la denominacion de las mas grandes partes
no pares de la unidad, a partir de la nocidn de mitad y sin recurrir al simbolo y su
nombre actual; la obtencién de las fracciones unitarias de los egipcios y €l intento de
resolver algunos de los problemas registrados en el papiro, sin recurrir @ la

interpretacion que dan los historiadores.

Si bien todos estamos familiarizados con la nocién de mitad y establecerla no €s un
problema dificil en general, no sucede los mismo con las particiones en tercios,
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quintos, séptimos,... Preguntar, como es propio de la epistemologia genética
interrogar a la historia, acerca del hecho cotidiano, actividad, necesidad o situacion
que posibilitd la aproximacién a la nocién de mitad, e intuir que quizas esta fue de
las primeras nociones referida a partes iguales que logro la humanidad y contar en
el grupo con un licenciado en matematicas con formacidn de antropdlogo, motivo la
reflexion y el estudio sobre las elaboraciones de los egipcios respecto de las
fracciones.

Este estudio nos ha permitido establecer que algunas de las acciones cotidianas
propias del individuo y las comunidades primitivas en condiciones de vida némada y
de individuos y comunidades en condiciones de vida rural, 0, que exigen transportar
diferentes cargas por los mismos individuas o por animales de carga, posibilitan la
aproximacién a la nocion de mitad y con esta nocion es posible caracterizar los
tercios, los quintos, los séptimos,... a partir de considerar partes de una totalidad
que son la mitad, o la mitad de ia mitad de la parte restante de la misma totalidad.

Identificar una posible génesis, implica poder establecer un punto de partida ligado a
la actividad y experiencia cotidiana de los estudiantes, para el aprendizaje de las
nociones relacionadas con las partes iguales y los fraccionarios.

Los avances obtenidos nos plantearon la posibilidad de iniciar la familiarizacion con
las partes iguales comenzando por partir en mitades y en mitades de mitades,
diferentes cantidades discretas y continuas. Y a partir de ias mitades obtener las
partes impares una vez'se encontré una expresion para enunciaras: “determine una
parte de esta hoja que sea la mitad, (o la mitad de la mitad, ...} de la parte
restante” (Ortiz H., M. y Hernandez A., F.; 2003) o mejor, "parta dos partes esta
hoja, de tal manera que una sea la mitad, de la otra parte” (Cruz F., C.; agosto 11
del 2003). :

Por otra parte hemos debido analizar la manera como los egipcios resolvian
problemas con fracciones y la manera como llegaron a establecer en términos de
fracciones unitarias una expresién para cada dos, de las 2n-1 partes iguales que se
pueden obtener con la unidad.

También hemos podido aproximarnos a comprender la manera como resolvieron
algunos de los problemas planteados en el papiro, considerando las fracciones como
partes y también como repartos de cantidades discretas y obteniendo partes
equivalentes a partir de juntar (o respectivamente partir o repartiendo en o entre)
una cantidad tal de partes iguales que permita obtener una o varias nuevas partes
equivalentes a lo que se tenia inicialmente y que se junto o se repartié.

Esta mirada acerca del trabajo de los egipcios, nos permite presumir que lo
fundamentalmente importante del trabajo de ellos fue el poder establecer, a partir
de la nocién de mitad, qué es y qué relacién tiene con las mitades, cada una de las
partes iguales que se obtiene al repartir entre tres, cinco, siete, nueve, ..., partes, sin
disponer de una denominacion ni de una forma de simbolizacion de esas partes.

¥
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Establecido que significan cada una de esas partes es posible acordar una forma de
simbolizarlas.

Con estos resultados, consideramos gue otro aporte muy importante de 1os egipcios,
fue el poder establecer equivalencias entre partes unitarias que se juntan y dos
partes iguales, de las 2n-1 posibles de obtener en la unidad.

En este orden de ideas nos parece mas natural pensar que era del dominio de los
egipcios las relaciones de muitiplos y divisores entre las cantidades numericas a
partir de juntar cantidades consideradas como partes de totalidades mayores y d
repartir estas totalidades mayores en partes iguales posibies. .

Bogota, D. C.
Enero del 2004
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Documento. Contextos culturaies y mundos posibles, Anexo 1.

Sobre educacién matematica, contextos culturales
y mundo posibles

Elaborado por: Frank Leonardo Hernindez

El proposito de este articulo es presentar una lectura del concepto de "mundos
posibles” desarrollado por Bruner (1986) y su relacién con los contextos cufturales,
correlacionandoios, a su vez, con presupuestos basicos de la diddctica de Jas
matematicas elaborada por Ortiz (1999).

Partimos de sefialar la postura de Bruner sobre el significado de los conceptos
sociales. Para este autor las “realidades” sociales (nosotros preferimos flamarias
representaciones sociales) como “democracia”, "conocimiento”, “aprendizaje” no
estan ni en la mente de los individuos ni en alguna ‘cosa en s/sino en el “acto de
discutir sobre estos conceptos”. El suyo es pues el punto de vista negociador,
“hermeneuta” o transaccional.

Al movernos en el campo de la educacion, especificamente en el de la educacion
matematica, debemos aceptar que estamos en el nivel de las realidades o
representaciones sociales. Por si fuera necesario aclararlo, esto significa que
diferenciamos, entre otros, los siguientes dos niveles de enunciacion: el que
corresponde a la educacion o a la didactica de una disciplina y el que corresponde a
la disciplina misma. Asi, un enunciado como “el conocimiento matematico est3
determinado histéricamente” ‘es de un nivel diferente a: "23 es el menor numero
primo mayor que 20”. Podemos estar tentados a discutir en que sentido son “reales”
cada uno de estos enunciados, es decir su estatuto ontoldgico, o discutir en que
sentido son verdaderos o verosimiles, es decir, su estatuto epistemoldgico, o aun la
relacion entre esos dos estatutos” mencionados y preguntarnos por ejemplo si el
segundo enunciado niega o confirma el primero, lo que en algun sentido equivale a
preguntarse si las matemdticas tienen existencia independiente o si son una
construccion humana. Pero no es este el camino que tomaremos. Tampoco vamos a
hacer matematicas, vamos a hablar de las matematicas y en particular de las
matematicas escolares ; vamos a movernos en el campo disciplinar que hoy por hoy
se conoce como “educacion matematica” y por lo tanto no albergamos dudas de que
permaneceremos en el campo de las representaciones sociales.

Bruner afirma que:

La narracion, el teatro, la ciencia, incluso la jurisprudencia, son todas técnicas
para intensificar esta funcién ... (la que tiene la cultura de ser un foro para
negociar los significados y explicar la accion}. Maneras de explorar mundos
posibles mas alla de la realidad inmediata. La educacién es o debe ser uno
de esos foros (negriltas nuestras)” (Bruner; 1986;128)
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La educacidn, en particular la institucionalizada, es segin este autor una técnica
para explorar mundos posibles. Mientras que el teatro explora por ejempio el mundo
de las miserias pequefio burguesas en una obra como La Metamorfosis de Kafka; la
ciencia explora por ejemplo el mundo de las dinamicas lejos del equilibrio en una
obra como la de Ilya Prigogine en relacion con las estructuras disipativas; © |a
jurisprudencia explora un mundo en el cual homosexuales y heterosexuales tengan
las mismas garantias frente a una institucidon como la del matrimonio; la educacion
pudiera explorar la posibilidad de un mundo en el cual el cuidado de la naturaleza
este por encima de los intereses de acumulacion de riqueza, o explorar la posibilidad
de hacer de la escuela un escenario de recreacion del conocimiento, en particular
explorar la posibilidad de hacer del aula de clase de matematicas un espacio en el
que sea ppsible que los estudiantes construyan conocimiento. ‘

Es este ultimo “mundo posible” al que le apuesta AprendEs. Y si nos detenemos en
algunos de los rasgos distintivos de una actitud abierta a la exploracion de mundos
posibles que sefiala el autor, podemos hacer notar varios puntos de convergencia
entre sus planteamientos’ y |a apuesta de AprendEs. '

En primer lugar la participacion activa de quienes alli intervienen para reelaborar
permanentemente la cultura (el conocimiento decimos nosotros), para salirse de lo
prefigurado para recorrer sus propios Caminos y vivir su propia aventura de conocer
(“no como espectadores actuantes que desempefnan sus papeles candnicos de
acuerdo con las reglas cuando se producen.los indicios adecuados” — dice el actor

(p. 128))

En segundo lugar es un espacio en el cual tienen cabida el lenguaje de una forma
amplia, de manera que entran en juego las multiples funciones del mismo que cita
Bruner, como las denominadas “matéticas”, entre las cuates esta la hewristica: que
permite que los demas nos informen y corrijan, la /maginativa. que permite crear
mundos posibles y trascender lo concreto referencial y la informativa que supone
entender que los demds tienen conocimientos que a mi me faltan y a la inversa, -

En tercer lugar, la blsqueda de generar condiciones de construccion de
conocimiento en el aula se apoya en un trabajo previo con los maestros que
conduce a poner en juego estas multiples funciones del lenguaje; a buscar hacer
conscientes sus incidencias en la construccion de realidad. Esto conduce por

' Viéase en particular su cnsayo: El Lenguaje de la Educacion, (Bruner; 1986)

* An el que genera el matematico profesional pués aungue no reconozca Mas que a sus
pares como interlocutores validos y considere el suyo como un conocimiento por completo
limpio de toda posible influencia de “realidades” sociales o incluso naturales, su comunidad
de pares por pequefia que sea es en si misma una comunidad que representa un contexto
cultural. Por cierto con mitos y ritos por fo general muy llamativos si se Ia mira desde fuera.
Es que el conocimiento solo cobra existencia cuando puede ser comunicado, cuando entra en
sociedad. El mas consagrado de los matematicos solo habra generado el conocimiento que
jogre comunicar. En otros términos, toda obra no publicada o no leida no existe.
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Sin que lo anterior impiique que se tenga en mente que solo quienes vayan a
dedicarse a las matematicas o discipiinas afines sean quienes puedan sacar algin
provecho, pues aun quienes tomen otros rumbos tendran en una cultura matematica
basica un invaluable recurso para moverse en muitiples escenarios o contextos
culturales presentes y futuros que estan y estaran cifrados en buena medida en las
matematicas. Podran tener mucha mas solvencia guienes tengan esa cultura basica
tanto para disfrutar de esos escenarios como para tener una vision y una postura
critica frente a los mismos.

Quien opta por ser maestro de matematicas ‘elementales’ (en el sentido de
‘fundamentales’ y no de ‘triviales’ o ‘bobas’) precisara entonces solvencia para
moverse por unlado en el mundo de las matematicas de la tautologia®;, de manera
que le sean familiares y no dejen de suscitarle emociones, preguntas y reflexiones
esas entidades que son propias de la disciplina, pero precisard también solvencia
para moverse en el mundo en el que han crecido sus estudiantes, solvencia para
orientarse en ese mudo, para buscar alli puntos de anclaje, de engrane con las
nociones. D e ello depende, por un lado, que pueda transmitir sinceramente la
pasion por el conocimiento que cultiva y, por otro lado, de esto depende que pueda
mover a que los estudiantes cultiven la sensibilidad, la confianza en si mismos, la
constancia y la disciplina que necesitan para recorrer el camino que los lleve a una
relacion edificante con las matematicas. En este doble sentido el quehacer del
maestro es un quehacer de anfibio, a veces de equilibrista pues tendra que ir venir
entre mundo a veces muy endeblemente conectados buscando ayudares a los
estudiantes a allanar su camino.

El suyo no es pues el campo ni del matematico profesional ni de ningln profesional
que concentre su atencion en los contextos cuiturales o algo parecido. Pero esto no
puede seguir siendo percibido como una carencia, no puede seguir siendo percibido
como un campo vacio de saber disciplinar que aboca al maestro de matematicas
elementales a esa disyuntiva un tanto tragica de optar por arrimarse al mundo de
los matemaéticos profesionales en el cual su situacién sera siempre de incomoda
marginalidad - pues los suyos no son los problemas que alli se ventilan - u optar por
arrimarse al mundo de las disciplinas que se ocupan de asuntos que tienen alguna
relacidn con la educacion escolarizada pero en los cuales no es el saber matematico
especifico 1o determinante. Quién opta por ser maestro de matematicas elementales
tendra un campo disciplinar propio que cultivar, desde nuestro propuesta ese
campo es la diddctica de la matematica.

R

Por otra parte, es necesario remarcar que en la forma de trabajo de aula que se
propone esta cifrada nuestra apuesta por una profunda transformacién del sistema
escolar; nuestra apuesta por la formacion de seres alegres de su tarea, capaces de
una existencia edificante y de propiciar una sociedad prospera. La apuesta es tan

* Del conocimiento que no puede dejar de lado fa hipotesis. como va habia dicho Platon.
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ejemplo, para hablar de una situacién a la que hace referencia Bruner (1986;131) a
que los maestros usen un IenguaJe gue sea tan hipotético o tan negociador como el
que usan entre ellos o frente a sus propios maestros, dejando de lado la suficiencia
frente a los estudiantes, que con frecuencia les |mp|de disfrutar y sacar provecho del
reconocimiento de sus falencias.

Conduce también a que el maestro exprese la relacion vital con el conocimiento que
estd presente a lo largo de su propio trabajo de preparacidn, realizacién y evaluacion
de lo que se pone en juego en el aula. Asuntos como la “fuerza elocutiva”, que es
algo asi como las ganas o 13 fascinacion con la que se expresa, no son tomados pues
como “técnicas” o “herramientas” o “comportamientos recomendables” que deban
sumarse a la larga lista de los “deber ser del maestro” sino que es inherente a su
propia vivencia de busqueda y aventura.

En esta propuesta ademas el problema de los contextos culturales se resuelve de la
unica forma que puede resoiverse armonicamente y es que estos se expresen en
cada estudiante y en el maestro alrededor del conocimiento que se estd trabajando.
Mientras que en el mundo escolar de transmisidn de conocimiento [a incidencia de
los contextos culturales queda velada por el papel pasivo que necesariamente tiene
el estudiante y no afioran los elementos del mismo que acercan o distancian del
conocimiento que el maestro esta tratando de transmitir, en e mundo de la
construccion de conocimiento los contextos culturales son el punto de partida en
tanto que el estudiante siempre debera expresar, explicitar, presentar ante sus
compafieros y el maestro, de la formas que mejor pueda, lo que estd dado en su
mundo (sus referentes concretos difamos en términos piagetianos) que le permite
abordar de alguna forma el conocimiento nuevo con el que se enfrenta en el aula.

Ahora bien, es necesario hacer énfasis en que estamos hablando del aprendizaje de
las matematicas. En este sentido, si bien la accién y la refiexidén en y sobre un
entorno particular es siempre el punto de partida en la construccién de conocimiento
en esta disciplina, vy si bien es cierto también que todo conocimiento matematico
cobra sentido en un contexto cultural especifico?, el aprendizaje de las matematicas
exigiré muy pronto, y cada vez mas, trascender los contextos del conocimiento
comun para aprender a moverse en un mundo de creciente abstraccién y
generalizacion. Mientras que en otras disciplinas como las sociales, las bioldgicas o
aun las humanistas, profundizar en el conocimiento del entorno inmediato es por lo
general un buen camino para profundizar a la vez en el conocimiento disciplinar®, en
matematicas, aun en las elementales, habra que cultivar cada vez mas la habilidad
para jugar mas alla de los contextos culturales inmediatos, para-explorar mundos
que seguramente tienen reglas de juego lejanamente conectadas con las de la
cotidianidad en la que a unos y a otros nos ha tocado en suerte vivir.

4 Dostoyevsky lo dijo de fofma muy bella: “mira bien tu aldea; mirala a fondo si pretendes
. ser universal”
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sencilla como esperanzadora, si tengo en la escuela la posibilidad de recorrer mi
propio camino, de autoafirmarme y reconocer al otro por la honestidad con la que
doy y recibo para construir conjuntamente, para avanzar, ya no propiciaré ni sera
impasible frente a autoritarismos, fanatismos, atropellos o injusticias.

Habremos hecho mucho ademas por erradicar esa educacion instrumentalizada que
produce en linea “profesionales” que, mas all2 de la disciplina en la que han sido
adiestrados, son completos imbeciles que cohonestan con todo tipo de aberraciones
sociales. Habremos contribuido a dejar de manera inamovible la exigencia interna
en cada uno de los adultos escolarizados de ahondar en el conocimiento,
reflexionarlo y ponerio a jugar en otras esferas de su vida cotidiana, para enaltecer
su existencia y la de los demaés.
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TRANSFORMACIONES DE LA RUTA PEDAGOGICA DE LA MAESTRA
INNOVADORA

v

Cristing Cruz Fonseca
Docente innovadora

Terminada la ejecucion del proyecto: DE LA FRACCION COMO PARTES DE... AL
RACIONAL ~ COMO COCIENTE. APRENDIZAJE POR CONSTRUCCION,  UNA
INNOVACION EN EL AULA'. La maestra innovadora plantea como aspectos
relevantes a madificar en su ruta pedagdgica, como producto de la experiencia de su
participacion en el proyecto, las siguientes:

1. De los objetivos generales del quehacer como maestra:

Ademas de propiciar el desarrollo del pensamiento en los estudiantes; de generar
habitos de estudio y organizacién en ellos; y de propiciar la tolerancia y el respeto
por la diferencia, uno de tos objetivos a tener en cuenta es que las actividades a
proponer a los estudiantes se centren, mas que en |a transmision, en la construccion
de conocimientos a partir de sus propias elaboraciones y confrontaciones.

2. De la planeacion de los programas para cada uno de los cursos al inicio
del aiio escolar:

Habitualmente la maestra realizaba la planeacion haciendo un listado de temas a
trabajar en cada uno de los periodos escolares, y para cada uno de los temas
“proponia los indicadores de logro a tener en cuenta en la evaluacion de los
estudiantes. En la planeacion realizada para la innovacion, ademas de los temas a
trabajar en cada curso y de los correspondientes indicadores de logro, s sugirieron
algunas posibles actividades a proponer a los estudiantes para el aprendizaje de las
nociones y conceptos relacionados con los temas previstos.

Este aspecto constituye una transformacion significativa en la ruta pedagogica de la
maestra, en tanto que lo ha asumido para la planeacion del ano lectivo 2004,
resaltando la importancia que tiene el pensar las actividades a apropésito de los
conceptos a aprender y de las nociones relacionadas con eilos, como punto clave en
su proposito de transformar su labor docente en el aula de clase. Se tendria que
buscar una estrategia adecuada para ir haciendo una planeacién con base en las
actividades, iniciando poco a poco y Con los conocimientos de matematicas que mas
ha trabajado la maestra para cada curso, pues por cuestiones reales de tiempo €s
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imposible proyectarlo para un mismo afio para diferentes dominios conceptuales y
para diferentes cursos.

En relacion con lo anterior, la planeacion realizada para la innovacion en los grados
79 y 80, fue un buen punto de partida para la planeacién del trabajo de este afio con
los grados 69, 79 y 89, pues en los dos primeros se da inicio al manejo comprensivo
de las partes de... disefiando actividades similares a las propuestas en la gjecucion
de la innovacién. De igual manera en el grado octavo se da continuidad a lo
realizado con séptimo el afo anterior, para el trabajo sobre nimeros fraccionarios,
decimales y la aproximacion a los racionales.

3. De las actividades realizadas antes de cada clase:

La maestra, para la preparacion de sus clases, revisaba el trabajo realizado la clase
anterior, la tarea propuesta y fas posibles respuestas de la misma, a partir de esto
organizaba las actividades a proponer a los estudiantes y buscaba en los libros de
texto los ejercicios de refuerzo de los temas trabajados en clase. A partir de la
innavacion, surge la necesidad de establecer para cada clase un objetivo especifico,
y a partir de este disefiar las actividades de aprendizaje en términos de aprendizaje
de nociones conceptos, aunque por la carga académica que tiene la maestra no
sera posible que para todas las clases y todos los cursos se disenen previamente
actividades especificas. .

De igual manera se tendrd en cuenta el registro de lo realizado en la clase anterior
(diario de campo). Este registro es otro de los aspectos que se involucra en el gue
hacer de la maestra, pues le permite tener ia evidencia escrita de los aspectos
relevantes del desarrollo de las actividades de la clase, aspecto que antes lo hacia
por los cuadermnos de los chicos o por un simple ejercicio de memoria.

4. Del desarrollo de la clase:

Para el desarrollo de la clase en el aula, se implementa, en la medida de las
posibilidades de la maestra, la forma de trabajo denominada “clase dirigida”, como
parte del proceso de transformacién de la actividad en el aula, esta forma de trabajo
tiene que ver con la ubicacion de los estudiantes en el salon, permitiendo un mejor
desplazamiento y por ende una observacion mas detallada del trabajo de cada uno
de los estudiantes, de otro lado permite que los chicos comiencen, en ungs casos, O
contindien, en otros casos, con una transformacion en sus habitos de trabajo en
cuanto a la independencia para el desarrollo de las actividades, ia responsabiiidad
frente a sus aprendizajes, y la confianza en si mismos y el respeto por los
aprendizajes de los compafieros.

Otro aspecto a implementar es la verbalizacion vy representacion, que de las
actividades propuestas y el desarrollo de las mismas, realicen los estudiantes, asi
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como el registro diario de lo que se percibe que aprenden con cada actividad,
aquello en lo que aun muestran dificultad o de las preguntas que surjan durante la
clase.

5. De las actividades realizadas después de la clase:

Un aspecto que cobro importancia en el desarrollo de la innovacion fue el registro
que la maestra hizo en los diarios de campo, esta actividad se puede implementar,
seguramente no de la manera detallada que se tuvo durante la innovacion, pero si
registrando aspectos relevantes en el desarrollo de las actividades y en [as posibles
actividades a proponer para la siguiente clase, atendiendo a lo observado por la
maestra. La revision de los registros de los chicos en los cuadernos, también sera
parte de la actividad de la maestra.

Se continda con la asesoria de la fundacidn Aprendes, en los cascs en que la
maestra pueda asistir a los seminarios propuestos por dicha fundacion, y que hagan
referencia a las tematicas de interés y de necesidades que surjan en el desarrollo de
las clases.

5. De la evaluacion:

La evaluacion autocritica por parte de los estudiantes y de la maestra, es el aspecto
que se implementa a partir de la innovacion, atendiendo al tipo de actividades que
se propongan y desarrolien en el aula, asi como el previc disefo de las evaluaciones
escritas, con el fin de que estas evaluen mas, los procesos que desarrollan los
estudiantes que la simple respuesta de ejercicios.
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DOCUMENTO 3 ACTIVIDADES PROPUESTAS DURANTE LA
INNOVACION “"DE LAS FRACCIONES COMO PARTES DE... AL
RACIONAL COMO COCIENTE
Aprendizaje por construccion una Innovacion en el aula”

PRESENTACION

Este documento presenta la ejecucion de la innovacion desde las actividades Ilevadas
al aula. Innovacion que con los cursos séptimos se desarrollo durante 10 semanas
(cursos 701 y 702) y durante 12 semanas con octavo grado (cursos 801 y 802). La
ejecucion en aula estaba prevista inicialmente en el proyecto para 6 semanas, bajo el
supuesto de que la asignatura de matematicas tendria una intensidad semanal de 6
horas, sin embargo por inconvenientes internos la Institucion Educativa Distrital
' Gran Yomasa decidio disminuir esa intensidad a solamente 3 horas semanales para el
ano 2003, entre otros en los cursos en los cuales se desarrollaria la innovacion, esto
implico que el tiempo calendario tuviera que extenderse al doble.

La relacion completa de las actividades que se llevaran al aula se incluye al final. En
la primera parte del documento se hace una presentacion general de las mismas
utilizando un esquema que agrupa las actividades de bloques segun el tipo y su
proposito.  En recuadro se inserta para cada bloque, a manera de ejemplo, una
actividad representativa. Para cada uno de estos se hace una descripcion general de [o
que fue su desarrollo.

&
I. LAS ACTIVIDADES LLEVADAS AL AULA CON OCTAVO GRADO

i, Actividades de exploracion de lo que sobre fracciones sabian los
estudiantes.

Inciuye. Las actividades llevadas al aula entre el 28 de enero y el 18 de febrero.
Proposito. Las primeras actividades se concibieron para explorar el manejo que
tenian los estudiantes de nociones y conceptos relacionados con las fracciones y para
repasar algunos temas que la maestra consideraba conveniente que sus estudiantes
recordaran. Salvo una actividad (y sesion de clase) en la que se desarrollaron algunos
¢jercicios las demas corresponden a problemas con enunciado referidos a fracciones.
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Ijemplo.

Tereera sesion de chase, fehrero 4 de 2003 ’
Se dicta el problema: Se realiza una encuesta a dos grupos de 40 estudiantes cada uno, sobre of de PO (e Mas
practican, los resaltados se encuentran en la tabla.

DEPORTE GRUPO 1 | GRUPO2
Atletismo 18 20
Natacion 9 10
Ciclismo 10 5
Yuda 3 5

wOné fraccion de los estudiantes del grupo wno prefieve natacion?
(()m' parie del total de estudiantes encuestados practica yuda?
+0ue parte del 1otal de estudiantes encnestados por grupo practica cada deporte velacionado en la wubla?
Con los datos anteriores, ;Oné depories presentaron resultados equivalenies?

T

Comentarios sobre las actividades.

o/ Permitieron evidenctar que los estudiantes tenian muchas dlf'cultddes con
instrumentos de aprendizaje como leer comprensivamente y para traducir lo que se
leian a términos y situaciones mas farmliares que les permitiera abordar-
comprensivamente la solucion. Fue muy recurrente la tendencia a tratar de adivinar
la respuesta haciendo operaciones entre las cifras del enunciado sin darle sentido a
las operaciones en términos de la situacion problema.

e L.a maestra trato en el desarrollo de estas actividades de hacer uso de aspectos
operativos del taller. Pedia a los estudiantes que las resolvieran de manera
individual y luego que se organicen en grupos de a cuatro o cinco estudiantes para
confrontar lo que habian hecho. Pero enfrentd dificultades para que los estudiantes
mantuvieran un ritmo de trabajo minimo. No lograba estar pendiente de muchos de
los estudiantes.

¢ Permitieron hacer una primera exploracion del manejo que los estudiantes tenian de
nociones relacionadas con las fracciones. Se encontré que en términos generales
gabian de memoria procedimientos como reducir fracciones a un denominador
comun y efectuar las operaciones de suma y resta, pero en general no tenian un
manejo comprensivo de nociones basicas como la de fraccion equivalente para darle
sentido a esos procedimientos o para hacer uso de estas en la solucion de los
problemas. Asi mismo que no maneaban la representacion grafica de fracciones.

ii. Resolucion de problemas y representacion grifica.

Inclnye. Las actividades comprendidas entre el 25 de febreroy el 7 de marzo.
Proposito. Contrarrestar las falencias encontradas en la resolucion de problemas
relacionados con fracciones y las limitaciones en el manejo de instrumentos de
aprend:zaje como la lectura comprensiva y sobre todo la representacion grafica de
fracciones.

-
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fijemplo

Décima sesion de clase, marzo 4 de 2003
Se les entrega una hoja de trabajo con tres actividades (HT3)'. Solo se (rabajé Lu primera

Litilizando 27 enbos peguedios iguales, arme wr cubo. Dibigelo. Este lo Hamaremos cube inicial,

;Oué parte de los 27 cubos necesita para armar wna figwa gue tenga 173 del volumen  del cubo
inicial?. Explique, arme la figura, dibijela.

iPuede armar otras figuras con ese tercio de los 27 cubos? Armelas v dibijelas. ;Qué parte del enbo
inicial es cada figwra que arme?,

Comentarios.

e Las actividades ya se llevaron al aula mediante Hojas de Trabajo’ que se
entregaba a los estudiantes. Estos seguian teniendo dificultades con la comprension
de los enunciados y para hacer uso de la representacion grafica como un recurso
para mejorar su comprensnon en este tipo de actividades.

¢ Permitieron conocer mejor lo que sabian los estudiantes en términos dc nociones
nodales en el manejo de las fracciones como “partes de..”, que son requisito para
darle piso firme al camino de aproximacion por construccion al numero racional
como cociente de enteros. Se hizo evidente que los estudiantes necesitaban elaborar
o reelaborar esas nociones.

e El ritmo de trabajo y aprendizaje siguié siendo muy lento, pese a que la maestra
modifico el trabajo en grupos ante la evidencia de una actitud muy generalizada de
los estudiantes de evadir lo que se les pedia que hiciera, por la imposibilidad de ella
de estar pendiente de todos. Los estudiantes se organizaron ahora sentados
alrededor del salon y mirando al centro, tratando asi de mejorar el control v
seguimiento de su trabajo.

iii. Nociones basicas en el mancjo de las fracciones como partes de... (parte-
todo, equivalencia y orden...) y representacion grifica.

Incinye. Las actividades comprendidas entre el 11 y el 18 de marzo.

Proposito. Lograr un manejo comprensivo de nociones basicas relacionadas con las
fracciones como “partes de ...” (parte-todo, equivalencia y orden...) con apoyo en la
representacion grafica y la correlacion de esta con la notacién simbolica.

' Significa; Hoja dc Trabajo Namero 3. Esta abreviatura sc utiliza para hacer refcrencia a las hojas de
{rabajo a través de las cuales sc levaron al aula la mayaria de las actividades.

* Estas debian scr claboradas por la macstra como paric de su preparacidn y constituyeron una de fas
modificacioncs mds significativas a la forma habitual de preparar la clase v asignar trabajo a los
cstudianics. Tanto cn la relacidn de actividades que se incluyc al final de esie documcnto como en los
compendios de lo rcalizado durante la innovacién que hacen parie del informe final puede verse cuales
fucron para cada curso las Hojas de Trabajo disciiadas y fa sccucncia de fas mismas.
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De las fracciones como partes de ... al racional como cociente. Aprendizaje por gonstruccidn una
innovacion en ef aula

Fsjemplo

Décima segunda sesion de elase, marzo 11 de 2003
(seentrega la T4 que incluve 7 puntos de los cuales solamente se aleanza a trabajar ¢l primero).
1. Para cada wuo de los problemas rabajados hasia ahora, identifica los fraccionarios involucrados.

Comentarios.

¢ Estas actividades estaban, por primera vez, disefadas previendo claramente una
secuencia de aprendizaje en términos complejidad didactica de nociones y
conceptos.

e Le permitieron a los estudiantes hacer un ejercicio retrospectivo de revision de los
problemas trabajados durante la innovacion.

e En términos generales resultaron efectivas en la medida que a la mayoria de los
estudiantes les resulto accesible desde sus saberes. Varios estudiantes encontraron
el trabajo ya demasiado repetitivo al final, sobre todo en lo que ha representacion
grafica sc refiere, lo que era un buen indicador de haber aprendido firmemente fas
nociones que se estaban trabajando.

o El trabajo gano ritmo, los estudiantes trabajaron con menor dependencia de la
maestra. A pesar de esto, algunos estudiantes se desconectaban permaneniemente
de la actividad y generari interferencia con bromas, comentarios y demas.

iv. Particiones de unidades continuas y discretas y nociones basicas en el
mancjo de las  fracciones como partes de... (parte-todo, equivalencia y
4 . ) .

orden).

Inchive. Las actividades comprendidas entre el 21 de marzo y el 1° de abril.

Propésito. Lograr un manejo comprensivo de nociones basicas relacionadas con las

"

“partes de ...” (parte-todo, equivalencia y orden...) tanto en relacion con unidades
discretas como continuas. Afianzar la correlacion entre representacion grafica y
simbolizacion. Aproximar a la nocién de namero fraccionario como relacion parte-
todo para una unidad cualquiera.

ljemplo

Décimo quinta sesion de clave, marzo 21 de 2003

Se les entrega una nueva hoja de trbaje (HTSa) sobre representuciones griticax con unidades continuas v
discretns para que lu partan segon se indica: Para las sigiientes wiidades, encuentra las purticiones
carrespondientes:
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Documento 3 Actividades propuestas durante la Innovacion. Anexo 2

Cantidad de objctos:

Mcdios
820 15,1612 21 18

Tercios
» O 8200 15 16;12: 21: 18

Cuartos
O 8:20: 15 16:12:21: 18

Quintos
Q 8:20.15:16:12:21:. 18

Comentarios.

» Estas actividad permitio afianzar las nociones basicas en el manejo de las
fracciones como partes de. Surgio un buen nivel de elaboracion de las particiones
cuando se enfrentaron problemas como partir una unidad de 8 objetos entre tres
personas, bajo la exigencia de entregar a todos exactamente una parte igual.

o La maestra intensifico el manejo de la “clase dirigida” en el aula de clase y el ritmo
de trabajo siguié mejorando.

¢ Los estudiantes se mostraron mucho mas adheridos a las actividades y en términos
gencrales se percibid que se habia alcanzado un nuevo equilibrio en el aula de clase,
surgido del desarrollo de la innovacion y de las pautas de trabajo que genero. Al
parecer (a pesar de las dificultades y resistencias) los estudiantes empezaron a
mostrar confianza en la posibilidad de aprender a partir de su trabajo y del apoyo de
la maestra, ya no tanto para decirles que habia que hacer sino para orientarlos en sus
tareas. '

v. Evaluacion y cierre de la innovacion en el aula.

Incluye. Las actividades comprendidas entre el 4 y el 22 de abril.

Propésito. Afianzar los aprendizajes alcanzados a lo largo de la innovacion, mediante
la realizacion de ejercicios de sintesis y mediante el esfuerzo por verbalizar y escribir
lo se trabajo. Generar reflexion sobre lo que se hizo y sobre los procesos de
evaluacion de los estudiantes y autoevaluacion de la maestra.

-

Informe final AprendEs - IDEP -IED Gran Yomasa - Septiembre del 2002 a diciembre del 2003 5




De las fracciones como partes de ... al racional como cociente. Aprendizaje por construccion una
innovacion en el aula

Isjemplo.

Décimo novena sesion de clase, abril 4 de 2003

Sintesis del trabajo realizado durante este bimestre sobre las fragciones y los niimeros fraceionanas. Se les enbrega
una hoju en blanco, v sc dan las instrucciones de mancra verbal, en ella deben eseribir los (emas vistos sobre
traccionarios, revisando ¢f cuaderno de manera individual.

Luego se cstablecicron cuales lucron estos temas, esto se hizo con la particion de tedos los cstudiantes, uno de los
temas iniciales fue el de las representaciones graficas por of cual se empezo In sinkesis.

Comeo tarca se entiega uia hoja con la bibliogralia de algunos libros v la indicacion sobre la actividad o realizar
con cllos:
l'qwk_;, uno de los siguientes libros. Lee, realiza un resumen que completamente tu trabajo de kr clase v resuclve
los gjercicios.
Nova 6: Pag: 214 a 210, 219 a 221, ;_25 a 227,230y 231
Matematics constructiva 6: Pag: l7(> a 179 FSOTR 186G a 18R 190,192 {multipheacion por natural), 193
Matematica en construccion 6: Pag: 95 a 99, (cjcrcicios Salln100a10% 1184 121: 123 a 1260 128
Matemdtica 2000, 6: Pig: 154 a 139; 161 a 167
CAI G Pag: 109, 110, 1120 1140 1180 123: 126 4 128

Lh B b

Comentarios

e Estas actividades exigieron a los estudiantes y a la maestra a tratar de poner por
escrito y en términos propios las elaboraciones logradas. Lo cual cobrd especial
relevancia dadas las dificultades encontradas a ese nivel y lo que esto implico como
obstaculo inicial para plantear formas de trabajo que estuvieran centradas en los
estudiantes.

» El gjercicio de sintesis con los estudiantes los reté a volver sobre lo que se habia
trabajado, de manera que hicieran el esfuerzo de organizar de alguna forma sus
aprendizajes durante la innovacion.

2. COMPENDIO DE LAS ACTIVIDADES

2.1 ACTIVIDADES PROPUESTAS EN OCTAVO GRADO DURANTE EL
PERIODO DE LA INOVACION.

.

Primera scsion de clase, ehero 28 de 2003

La macsirn de manera oral dicla lag preguntas, eslos se deben resolver individualmente v luego comentarlas cn
grupos de a cinco estudianles:

1. iCuales actividades realizas en las tardes v Im Jines de w'mmm?

2. JQué personas viven en fu caxa?

3 Cada una de las personas qie vive en tn casa a ge se dedica?

A} Minalizar la sesion se propone come larca. Preguntar a los padres ¢ Para qud o JEn que?, atifizan ellos pares
fzuales o fraceionarios.

Scpunda sesion de clase, enero 31 de 2003

1.2 macstra escribié una suma de [raccionarios homogéncos v una de fraccionarios ]1L1c1(wmu:~. los esludiantes
debian resolverlas recordando fo trabajndo ¢l ofio anterior,

Al finat de la clase se propuso como larea, revisar ¢l cuademe del afo pasado en To referente o suma de fraceiones
heterogéneas y en lo referente w orden di las fracciones
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Documento 3 Actividades propuestas durante la Innovacion. Anexo 2

Tercera sesion de clase, febrero 4 de 2003
Se dicta €l problema: Se realiza wna encuesta a dos grupos de 40 estudiantes cada uno, sobre el deporte que niis
practican, los resultados se encuemtrau en la tabla.

DEPORTE | GRUPO 1 | GRUPO2

Atletismo 18 20

Natacion 9 10 C
Cidismo 10 5

Yudo .3 5

5. iOné fraccion de los estudiantes del grupo wno preficre natacién?

6. cOut parte del total de extudiantes encuestados practica yudo?

7. (Oné parte del total de estudiantes encuestadas por grupo praciica cada deporte refacionado en ta abla?
N Con los datos anteriores, ;Qué deportes presentaron resultados equivalentes?

S¢ pide que To resuelvan de munera individual v lucgo gue se organicen en grupos de a cuatro o cineo estudiintes
v discutan los proccsos que ulilizaron,

Cuarta sesion de clase, fehrero 7 de 2003
Se revisa la tarca sobre orden de fraccionarios, v se hacen mis cjemplos ubilizando ¢l mélodo aritmélico de
homogenizar v ordenar los numeradores en las fracciones equivalentes resultantes de la homogenizacion.

Quinta sesion de clase, febrero 11 de 2003

S¢ entrega a los estudiantes una hoja de trabajo No. 1 (HT1) . Fn csta sesion solo se trabaja el problema 1 de
csta hoja:

1. el enrso de Sara 4 de cada 9 nifios tomean jugo de naranja ol desavino, si hay 36 ahumnos, ;Cndntos timean
Jugro de naranga?.

Sexta sesion de clase, febrero 18 de 2003

Se continiu coun ¢l desarrollo de los problemas de 1a hoja anterier (HT1), problemas 2 v 3

2. Una alherca se flena utilizando 2 laves, De la primera safon 3/27 m de agua por minwio v de la segunda 7/27
mr' de agua por minuto, ;Oué camtidad de agwa sale de las dos Haves en or minuto?

3. Del agua que habia en un tangue, que en cierto momento ena de 26/36 n'. se han sacado 5436w’ para
alimentacion, 2/9 m® para el lavado de la ropa, 3/18 n para el aseo de los pisos v 1/6 m’ pare las bafos.;Qué
centidad de agua se saco del tanque? ;Cudnta agua gqueda?

Seéptima sesion de clase, febrern 21 de 2003 .

Se contintia con Jos problemas de Ta hoja inicial (HT1a - hoja de trabajo uno con medificaciones),. sin embingo

para esta sesion sc rescribe en computader ¢l cuarlo problema y se entrega uno mis:

L Inuna poblacion hav 12 nmjeres por cada 22 habitantes. si hay 880 habitantes, ;Cudmias mujeres hav?

2 D mma encuesia se concluye gque los “veime cemtésimos de los encuestadas fuma”, [Comn se representa
grdficamente esta situacion? jEsto qué quicre decir?

Octava sesion de clase, febrero 25 de 2003

¢ les entrega una hojita (HT2) con el enunciado de dos problemas:

3. Para preparar una reeeia por cada 6 libras de mantequilla se vequieren 2 de queso, si se prepara utilizensde
I8 libras de mameguilla, jeudmto queso se necesii?, Si se prepara wiilizando 66 libras de mantequilla
Joudnia greso se necesita?

J fautre los 40 invitados a nna fiesta se reparten 2 boteflas de vino por cada 5 personas, ;Cudntas hotelas de
vine se repartivdn en total? Si la cantidad de invitados anmenta a 120, ;Cudntas botellas se reparti an?, ;S
se tienen 18 botellas para cudmes invitados alcanzardn?

Novena sesion de clase, febrero 28 de 2003
Continuacion del trabajo sobre los problemas propuestos la clise antenor (HT2).
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De las fracciones como partes de ... al racional como cociente, Aprendizaje por construccién una
innovacion en el dula

Décima sesion de clase, marzo 4 de 2003
S¢ les entrega una hoja de trabajo con tres actividades (HT3). Solo se trabajé la primera
Utilizandeo 27 cubos pequeiios ignales, arme wn cubo. Dibijelo. fiste lo llamavemos ciho inicial,

(Oue pante de Ins 27 cubos necesita para armar wna figuea gue tenga 13 del volumen  del cubo
inicial?, Explique, arme la figura, dibijela.

cPuede armar otras fignras con ese fercio de los 27 cubos? Armelas v dibijelas. ;Qué parte del cubo
inicial ex cada fignira qne armo?,

Décima primera sesion de clase, marzo 7 de 2003

Continuacion ded trabajo de T hoja anterior (HT3) puntos 2 v 3

2. ;Qué parte de cihos necesita para armar figuras gue sean respectivamente 243, 379, 3:3, 327, del volumen
del cubo inicial? Avme las figwras, dibiijelas, numidrelas en orden por tamaito,

3 Escriba la camtidad de enbos que tiene cada figura. Segnn este dato esta bien el orden gque le dio o las
figuras? i

Déctma sepunda scsion de clase, marzo 11 de 2003
Terminacion del punto tres de la hoja anterior y al que va lerminande y trabajando con la maestra 5¢ le ctrega la
siguicnie hoga de trabajo con 7 actividudes (HT4), de la cual selamente se aleanza i trabajar ¢l primct punto,
I. Para cada une de los problemas trabajados hasta ahora, ideatifica los fraccionarios involterados.

Décima tercern sesion de clase, marzo 14 de 2003

Continuacion de la actividad 1 ¢ imicio de la actividud 2 de la hoja de trabajo (HT4)

2. Renliza represemtaciones grdficas de cada uno de ellos wtifizando diferentes unidades, por lo menos tres,
3. Explica que significa cada wio de estos itimeros, es decir como los interprelas.

4. Excriba las posibles denominaciones simhalicas v con palabras de cada ano.

Décima cuarta sesion de clase, marzo 18 de 2003

La mayoria de los estudimes no ha heeho la tarea, por lo tante se terming en esta clase, los gue si T hicieron
conlindan con Tas actividades 3, 6 ¥ 7 de fa hoja (HTH).

3. Encuentra por lo menos tres fracciones equivalente a cada wio de los mimeros de manera simbolica v grdfica
explicando el procedimiento utitizado para esto,

6. (rdend fos fraccionarios en cada problema de menor a mavor, explica detalladamenie este proceso.

7. Ordena los fraccionarios de menor a mavar. de texdas los problemas.
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Décimo quinta sesion de clase, marze 21 de 2003

Se fes entrega una nueva hoja de trabajo (HTSa) sobre representaciones grificas con umdides continuas ¥
diseretas pura que la partan segin se indica: Para lay sigwientes unidades, encueniva las particiones
correspondientes:

Cantidad dc objctos:

Mcdios
820015, 16:12: 21, 18

Tereios
/ Q 8;2();]5; 16, 12; 21: 18

Cuartos
O 8: 200 15: 16: 12: 21: 18

Quintos
Q §:20: 150 16: 12: 21- I8

[}

Décimo sexta sesion de clase, marzo 25 de 2003
Hoja de trabajo que es 1o continuacion de Ta hoga anterior (HTSh), Partir segiin corvespoitda en:

Sextos . Cantidad de objctos:

8200 15, 16 12: 21 18

S¢ptimos

820015, 16:12:21; 18

Octavos

8:20: 1516 12;21; 18

O O O

Décimo séptima sesion de elase, marzo 28 de 2443
l.a mavoria de los estudiantes no hizo la tarca. por eso se realiza csta actividad en clase v al [nal seenirepa lu
siguiente hoja de trabajo (HT5¢), que sigue siendo continuacion de las dos anletiores. Partiv seghin corresponda

[N

Informe final AprendEs - IDEP —IED Gran Yomasa - Septiembre del 2002 a diciembre del 2003 9




De las fracciones como partes de ... al racional como cociente. Aprendizaje por construccién una
innovacion en el aula

Novenos Cantidad de objetos:

82K 15161221 18
Doccavos

200 45 16 12:202 18
Quinceavos

B 20005 160 12221018

En cada una de las representaciones anteriores, idemtifica ;Cudntos: medios, 1ereios, cumtos, gquintos, sexios,
SEpHmos, octavos, Hovenos, doceavos v quinceavas hay en wna unidad?. (ln enalgnier unided, cudntos décimos,
anceavos, Ieceavos, caforeeavos, veiltleavos, veimticineoavos, hav?. (Sitengo 33 Oué parte de la unidad
tengo?. Do cuditas maneras paicdo escrihie ba unidad?

Décimo octava sesion de clase, abril 1 de 2003
Continuacion de la actividad anterior y plenaria de todo cf trabajo realizade en esta aclividad.
Se¢ propone como Larea hacer Ja reflexidn sobre lu ltini parte de la hoja, la parte de las preguntas.

Décima novens sesion de clase, abril 4 de 2003

Sintesis del trabajo realizado durante este bimestre sobre Jas frucciones v los nlmeros (raccioninos. S les entrega
nna hja en blanco, v se dan Jas instrucciones de mancra verbal, en clla deben escribir los lemas vislos sobie
fraccionarios. revisando ol cuadento de maners mdividual,

[uecgo se establecieron cuales fueron estos wmas, eslo se hizo con la particion de todos los estudrantes, uno de tos
temag miciales Tue el de las representaciones graficas por el cual se emperd 1a sinlesis.

Como farca se enfrega una toja con Ta hibliogratia de algunos libros ¥ la indicacion sobre la actividad a realizar
con cllos:

Liscoge uno de los sigutentes libros. Lee, realiza un resumen que completamente (e trabajo de la clase ¥ resuclve
los ejercicios.

6. Nova6: Pig: 214 a216:219a221, 225227, 230y 231

7. Malcmatica construcliva & Piag: 176 0 1790 181, IRI 186G 01 188 190,192 (multiplicacion por n.Jlurll) 193

& Malomalica en construceion 6: Pég: 95 a 99: (cjercicios Sa [Ty, 100 a 109, 118a 1211 123 4 126, 128

O Malematica 2000, 6: Pag: 154 a 159; 161 a 167

10, Al 6: Pag: 109, 110; 112a H4; 118 a 123 126a 128
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Vigésima sesion de clase, abril 8 de 2003
Fvaluacion escrita, sc les entregd la hoja de la evaluacion, con los sigutentes punios:

|. Pana la unidad wenicnda en cuenta la parte de la derecha. Coma se llaman estas paries con respecto a kv wnidad,

) b)

AN

2. A partir de la representacion, dibujc dos frecciones equivalentes por simplilicacion v dos por amplilicacion, Eseriba al
Irente de cada una ¢l ndmero que representan v explique con palabras gue hizo para hallar cstas equivalencias.

a) ]

3. Expligue; Qué procedimicntos puede hacer para ordenar de menor a mayot nimeros fracsionarios.

4. 3 Qué refaciaon tienen fax (racciones equivalentes con lax operaciones de suma y resta de Traccionanos helerogéneos™.

Vigésima pnmcm sesion de clase, abril 11 de 2003
Contimacion de la sintesis. De maners verbal la macstra plantea las preguntas, en la medida en que los cstudiantes
escriben v leen a sus compaficros Jo que eseriben, se huce una reflexion generl sobre cada una de las preganlas:
e es una represeniacion grdfica?
(Para qué sirve una Fgpresentacion grafica?
JEn qui otvas dreas atilizamos estas representaciones?
Ain matemiticas, ademds de los rimeros fraccionarios, para qué wilizamos represerniaciones?
Los imimeros naturales v los enteros lambién se pueder repr esentar?

cAhorg si, cudles unidades nos permilen hacer representaciones de fraccionarios?
Pian.rm la actividad de dibujar tres representaciones de_fraccionarios, con las wnidades que cada wno quiera,

NS e g

Vipésima segunda scsion de clase, abril 22 de 2003

Continicion de la sintesis, En el aspecto de orden de los Fraccionarios, de manera verbal ia maestra plantea las
preguntas, en ls medida en que los cstudiantes eser b-.,n v lcen a los demuds compafieros [o que escriben ¥ se hace
uny reflexion general para cada pregunta;

. ;{ud es ordenar? -
2. ;Qué es ordenar mimeros?

3. ;Oné s ordenar mimeros fraccionarios v eomo se pueden ordenar?
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De las fracciones como partes de ... al racional como cociente. Aprendizaje por construccmén una
innovacion en el aula

2.1 ACTIVIDADES PROPUESTAS EN SEPTIMO GRADO DURANTE EL
PERIODO DE LA INOVACION-

Julio 21 de 2063
|ea con atencion, desarrolle las actividades solo, eseriba v dibuje. Comenie con sus compaiicros.
Actividades:
Parta en mitades la barva de plastilina, eseriba como la partic v ;por gué estd segnen que son partes iguales o
mitades? Dibuje.
1. La owa porcion de plastiling, escriba como la partio v ipor gué estd seguro que son partes ignales o
mitades? Dibje.
2. Lin momon de grunos, eseviba eomo la partio v jpor qué estd segrro que son paries ignales o mitades?
Dibuje.
Ukilice algton mecanismn o instrumento para verificar que las partes on cada caso son ignales, Escriba
lo yue hizo, explique v dibuje.

Matemdticas grade séptimo julio 22 de 2003, (Actividad 2. Partes Ignales)

Lea con atencicn, desarrolle lax actividades solo, escriba y dibuje. Comente con sus compaiioros.

Actividades:

1. Parta en mitades nn monton de granos. escriba como ko partic v spor qué estd sogmro que soin parites igeales
o miftades? Dibuje.

2. Parta en dos paries iguales: o hom de clase, qué hora os cuando sea axactumente la mitad de fa hora do

clase: el dia; la jornada escolar; ef tiempo que demora en Hegar af colegio desde i casa; su edad; un sig o

g hora; el descanse, gué hora es enando sea exactamenic Ia mitael del descanso. Con ef doble de su edad,

la edord de cuad persona serifa,

Piense en algin mecanismo o instrumento para verificar gue las mitades en coda caso son iguales,

Vin algunas de las pafticiones prede probar alginao de exos meeanismos estando en el salon de close? seriba lo

gue hizo, cxpligue v dibyje.

Julio 24 de 2003, (AActividad 3. Partes Ignales)
Luat con atencion, desarrolle las actividades solo, eseriba v dibuje. Comente con sus compaileros,
Actividades:
Parta o dos partes iguales.
1. FLa hora de clase, qm’ hower o cnando sea exactamenie la mitad de la hora de elase;
2. Ildia:
3. La jormada escolar:
4. El tiempo gue demora en Hegar ol colegio desde fa casa;
3. Suedad;
6. Un siglo;
7. Ling hora;
8t deseanso, qué hova es cvando sea cxactamente la mitad del deseanso.
1}
9. Kt doble de su edad jLa eded de cudl persona seria?
I algunes de las particiones puede probar algune de esas mecanismos estande en ¢l salon de clase? Eseriba lo
gre hiza, explique v dibuje.

Julio 28 de 2003 (Actividad 4 Partes Iguales)

Faea con atencidn, desarrolle Jus actividades solo, eseriba y dibnge. Comentde con sus compaficros.
Actividades:

En crreda wno de los signientes prutos identifigue cudl s la mitad, dibuge lo gre zo v explique:
1. Lox ebjetos que hay en cada montd, ciademnos, fatas, lipices, palos de paleta,

2. Flrecorrido gque hune desde s casa hasta el colegio

3. Elrecorvido recto desde un extrene del salon hasta el otvo extremo
4. Kl canting trazade par la profesora en of salon

5. I piso del saton

6. La cancha de futhol

7. Los estudiantes del salon.

& Su cnerpo.
La prierta,

s
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Documento 3 Actividades propuestas durante la Inngvacion. Anexo 2

10 Una hoja de papel.

Séptimo julio 30 de 2003 (Actividad 3 Partes [zuales) -

Lea con atencion, desarrolle las actividades solo, escriba y dibuje. Comente con sus compafieros.

Actividades:

Parta en dos partes iguales:

1. La hora de clase, ;Qué hora es cuando sea exactamente la mitad de la hore de clase;

2. Fldescanso, (Qné hova ex cuando sea exaciamente la mitad del descanso. ;Cndntos minittos son cada mitad
def descanso?

3. Lajornada escolar; ;Cudmtas horas son cada mitad de la jormada?, ;Qué hora es enando sea la mitad de la

Jornada?

1l dia; ' -

il tiempo que demora en Hegar al colegio desde lu casa;

Su edad,

Lin siglo.

Una hora “

N R oA

Agosto 04 de 2003
Plenania sebre tag actividades anteriores, patliciones en mitades de diferentes objetos, .|L||v1dddc< ticmpos, salon

de clase, ele.

Al fimalizar se les propone lo actividad de la particion del salén en dos partes iguales, “Dividir ¢l salén en dos
partes iguales™ y sc les sugiere que feniendo como herranuenta lo imaginacion ubiquen ina tabla que les permila
dilerenciar claramente cual seria la division del salon y cuales serian las posibles ubicaciones de 1o fabla,

Matematicas grado séptimo Agosto 11 y 13 ¢ 2003, {Actividad 6. Partes fguales).

Lea con atencion, desarrolle las actividades solo, escriba y dibuje. Comente con sus comparieros.
Actividad

Saque una parte que sea la mitad de lo que e queda, con:

I Un montén de granos de maiz.

2. Ui pedazo de pita.

3. Une hoja

4. Un pedazo de plastilina.

Agusto 6y 11 de 2003 (Actividad 7. Partes lguales)

Lea con atencion, desarrolle las actividades solo, escriba y dibuje. Comente con sus compafteros.
Activided

Sague una parte que sca la mitad de la mitad, con:

Lo Ui montén de granos de maiz.

2. Un-pedazo de pita,

J. Una hoja

4. Uin pedazo de plastiling.

Agosto 12 v 13 de 2003 (Actividad 8. Partes iguales).
Lea con alencion, desarrolle las actividades solo '

Actividad

1. Parta 7 de las hojus en partes ignales, pero de cada hoja debe sacar una cantidad diferenie de partes,
2. Dibuje lo eue hiza con cada hoja.
3. Con 7 de los pedazas de pita haga lo mismo que en las actividades anteriares.
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De las fracciones como partes de ... al racional como cociente. Aprendizaje por construccion una
innovacion en ei aula ’

Apgosto 19 v 25 de 2003 {Actividad 9. Partes iguales)
1ea con atencion, desarrolle las actividades solo, dibuje.
Actividad
1. <Con cudles partes puedo completar una éCuadntas necesito de cada una de estas
mitad? partes?

2. ¢Con cudles parles puedo completar un tercio?. ; Cudnlas necesito de eoda una de estas partes?
i Con cudles partes puedo completar un cunrto?. ACuintas necestio de cadi una de estas prtes?
4. ;Con codles parles puedo completar un sexta?. Cudntas necesito de cada una de cstos partes?

e ed

w

Agosto 25 v 27 de 2003 (Actividad 10. Partes iguales)
‘I'rabajo en plenaria, por cquipos hacer una competencia para encondrar fracciones equivalentes juntando partes
unitanas.

Diligenciu
4 Como pucde expresar la parte que obtergo si junie;
1. Unsextoy un sexto Etc.

2. Un odiavo y un octavo

3. Un cuarto y un cuarto

4, Un doceavo y un doceavo

5. Un medio y un medio

6. Un sexto, un sexto y un sexto

7. 3 doceavos

8. 3 novenos
9. 4 doceavos

10. 4 octavos

11. 5 quinceavos '

12. 6 dieciochoavos

13, 9 dieciochoavos

14, 7 catorceavos

15. 5 veinteavos

Agposto 21- 27 de 2003 (Actividad 11. Partes iguales)

Lea con atencion, desarrotle las actividudes solo, justifique cada dibuje.
Actividad

sQud parte me queda?, i

A wna mitad e quito una tercera parie

A wne mitad le quito una cuerta parie

A na mitad le quita wr sexta parte

A una tereera parte le quito ima enarta parie
A mna tereera parie le quito una sexto parie
A una cuarta parte le quite una octava parte
A una mitad fe quito dos octavas paries

A una mitad le quito dos doceavas partes

A una mitad le guito dos sextos

A I
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Documento 3 Actividades propuestas durante la Innovacion. Anexo 2

Agosto 26 v 1° de septiembre. . (Actividad 12, Partes iguales).
L.ea con alencion, desarrolle las actividades en grupos de a cuatro estudiantes.
Actividad

(oma prtedo expresar fa parte gue obtengo si junto:
1. seis doceavos:
2. s lercios:
3. eSS HOVENOS!
I, cinco décimos:
3. cwatro doceavos:
6. 9 dieciochoavos:
7. ocho veimicudatrouvos,
8. cumira dieciscisavos:?
9. oche dicciseisavos;
). trefmta cientoveiniedavos.

Para cada punto realice el dibujo de lo que haga v simbolice de manera numirica. Come puedo expresar la parte
qiie ohteugo sijumo:
1. un medio v dos cutos. 2 i medio v dos sextos. 3. un enarto v tres doceavos. 4w tercio v cnatio

doceavos.
5. sexto v s tercio. 6. un cuarto ¥ oun octave. 7. un quinie y dos décimaos. 9. un medio v un enarto, T an

quinto v un medio.

Septiembre 2 ¥ 3 de 2003, (Actividad 13. Orden)
Lea con atencion, desarrolle [ns actividades de manera individual.
Actividad
(rcdene de la mas pequedio a la mas grande las partes en cada caso: . .
I ! ; ) ! ! : ! : !
! .
& 2 3 I3 )
2. 2 R ! Ki
3 2 4
g 2 3 3
] & 9
4. / 2 b 8 2
7 4 —— 8 5
Scptiembre 2 v 4 de 2003 (Actividad 14. Orden)
I.ea con atencion, desarrolle las actividades de manera individual.
Actividad
Ordene de la mas pequeiia a la mas grunde las partes en cada caso:
1. 4 6 8
—— 7] 5
2. 2 3 4
3 5 3
3 2 3 R 8
4 6
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De las fracciones como partes de ... al racional como cociente. Aprendizaje por construccion una
innovacion en el aula

Septiembre 4 de 2003 {Actividad 15. Relacidn parte todo)

[ con alencion, desarrolle las aictividades de manera individual.

Actividad
Cudrrto falta para completar la unidad en cada caso: .
1. Si tengo |

3
2. 51 lengo 2

3
3. Sitengo 3

9 .
4. 81 lengo 1 v

3 )
5. 8itengo 2 vl

8 4
6. Sitengo 1_y2 o

2 6
T.%ia 2 le quito |

3 [
R.8a 1 le quito 3
4 12

Septiembre 10y 11 de 2003 (Actividad 16, Repartir en partes iguales, unidades discretas)
Lea con atencidn, desarrolle las actividades de manera individual. ‘
Actividad .
Céomo reparte; {2 panes entre ies personas?

3 pimes enlre cuatro personas?

&3 panes enlre cineo persons?

¢4 pances entre 5 personas?
Dibuje o gue hizo en cada caso ¥ enctientre dos maneras diferentes de hacer las mismas reparticiones, exphue y
cseriba con nimeros o gue hizo.

Septiembre 10 v 11 de 2003 (Actividad 16. Repartir en partes igusles, unidades discretas)

Actividad
Buscar la receta para preparar algin alimento v sabie ella wabajar hallando la cantidad de los ingrediontes
necesarios para preparvar ke misma receta para la mitad de las poreiones.

Septiembre 17 de 2003 (Actividad 18. fracciones cquivalentes)

1.ca con atencion, desarrolle las aclividades de manera individual,
Actividad

Los ingredientes para preparer nia “lnsalada de fritas v pollo ™ pava seis personas son:
Ui libra de coditos de pasta cruda; dos libros de pechagas sin piel, i lmeso: 4 cvcharadets de aeeite; g
cucharada de cobolla cabezona blanca picadita; res cenartos de taza de apio tafado; dos tercios de taza de uvas;
mediat taza de crema do feehe hatida; wna pisca de sal: una v media encharadas de aziiear.

Oryaniza o la sisgrienie tabla los ingrediemes v las cantidades para la preparacion de la recefu,
I . I I
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Mﬂemahcaa grado séptimo Jm$ 24 de 2003 | Aol R
Actividad 3. Partes [guales SN e

Lea con atencién, desarrolle las actividades solo escriba y chbuje Comente con sus
compafieros. .

Actividades:

Parta en dos partes igualm
~ 1..Lahorade clase, quc hora es cuando sea exactamente la mitad de la hora de clase
El dia;
La jomada escolar; - :
E] tiempo que demora en llegar al colegio desde la casa;
Su edad;
‘Un siglo;
Una hors;
El descanso, qué hora es s cuando sea exactamente la mitad del descanso.
El doble de su edad ;La edad de cual persona seria?

ol e B ol o

En algunas de las particiones pue_dé probar alguno de esos mecanismos estando en el salén
de clase? Escriba lo que hizo, explique y dibue.



GRUPO: FOZ | . FECHA: Ji-0 §-03 (fA)JuuA’

" Hoja de trabajo o tema:

Farth i guadis, ity

 Actividad propucsta: . - ,
bartir en pantd igulishullordo Su mited o o s S M'.mz..
di grongs, de wnitipse e pilo p chivino bogo y olictrs pecdogocl po.

{Cémo se organizaron y cémo trabajaron?

cdrndledyr ol Aol ¥ e bizo trodeso indivictuc.

;Como se dieron las instrucciones? :
n e hejo de Prubafo y Lz maetio hiyo Son indicaciones oiura
MWYMMMMW ek cviiiindo A monere. werbod. .

< Qué hicieron los estudiantes?
c“"tv"rn' A3 W v e deenom ya/)m('f‘ao/a(a-‘a 6 ‘V-J“-‘P M" ‘
Z’" "6 M""uo’-ﬂ‘l«m o fad da 3, Con:l(u /"’"‘*X“ll‘a 4""/ IL" ) ”

. Wdenpy Aa Wdao’# Con da p/«Mm ~ , wio dcdtotons “bot o,
Boadiacdss 0 ki gullgh para gt lod e mitad hiaermm—aferod.
MWM Aoy heci engm Al Fener eu cosndin Lot MW
A syis algiuien educionlss jern Que hobion o, win cndoszo

' 41 f"a la Marwflice (om0 lo /to'a'mm‘fm'w.la of e -
./Ua)' th-()!az-a _,“_,.e,wa!bnu}- ?uu. Mo fa-w.ejlo'ﬂ/.»&tlfd Molfm.

¢ Qué hizo la maestra? )

g.é.w,’ y ol inobociomes Jebn M wdo b salinic, »‘B acls
No ol ewmuerads dedy actividnd < bizo PLW At Lo manro oo
hiceron of *Ulq,lu/g die pantin ydeM,ﬁfLJa parti Gou dota -
Aot et Ao pifod do Lo mitad di Auwvoledd, .

¢ Como resulto ¢l enunciady de la actividad y/o Ia actividad? ;
. ) ..
Co-m//lmu,é,& pra sl WW, ivealveiica y vfcal.-_o-,ngo’ .
Mabsan doda lo acticicladd .

Tarea:’

Observaciones . i
Progima luse, qitivided ot ericly decan e ok pri o Lo
mitaol cle Lo Zg»uo[c.. Hator o Aot odod Ao a-(fé.-al'a[oa&/-‘
-I'qou'enllo_e.um Lor WMW a‘l-ﬁa/b&ﬂje;ono (oA wiato—
Nadd Lo g e trakosp . -




GRUPO: ol FECHA: 1308- 03  (24) Hridrerles

Hoja de trabajo o tema:

Pants 1guales, teress? ) 8Yron 17 o cle palid

Ag:;‘ldnd.propuesta qu/-u P f: en ¥ , Cendo ew M?’“‘
le instrocescn ¢J‘q Ndoei' oo da. Con M.U’_alf-/-\

( 6mo se organizaron y c()mo hahnmron" gj
M_/ILW Ja«é‘n 'f‘f&éa‘ia In AIM"J“ .

JComo se dieron las instrucciones?
Jt--64+ ’laéof.ab'bla}a/-ox-a Wy o J“ao/MeriW
Uowm ™ Ceaon Jﬂ = MM
o’w,'f"na o A me,:(z» e leingfroces <4 pate s
{Qué hicieron los estudiantes?
T ricicdments biceron L a..j;J ool-zta.. Mvtj, i c«w‘ ;o o) Leen

Mrfw (« %m WMJ«% 2
retairon de houndo ?M-ewu ovdid CreopTbarny Ao Ndmctir
;’Cmmmmadzainam Mwmmmwm?wfm
I}twlw,,awdhw/alr w«&‘w‘;uywla/uébwwdw
<o wy&%&l las W#M/MM, "";"‘3"'1"_'
Pmme$m’g%ﬁzuﬂ gan Lo A/u,uz;e.m?o,
w;,w.m,& LA’J.a a'¢+.ﬁ¢bado[y,4,é m;b/VaM/ ghya.o ?“‘/M”'M"'
b o, Gmipanies p p 2o~ guie fodas ?u!o‘ﬂﬂa»f"’ yd“’ﬂ;’“‘—""’
Fejat o pantin en Aiferentid +ipst e pantis, ouﬂwww
Que en gy Brus, tualis, cives, M,M Y o cho

Qué hizo la maesim"’ ,L.
‘ sobre 4 A parle v M"“"“"’h e

m,fa.;owo 3 A quecbba, y WMWVW’I“””‘M_

5 ey -&LMA. °no. .
iw'eo dis’ Lot Inckicacimmnd pena . Q’ﬁa&“}(z actividadl.

,,(Eo resilio ef enunciado de la actividad y/o Ia actividad? : _
ﬂaum(,n- e Meia elinidas tomphicads, Ain MM}J
Ade vartod aelaracings %‘;“Llu.(mlaacizoudac’ pata Lo
Akivild 'Uj#“‘/'“ do 2pplicoting 4 tony s hacr Fovnbi &l vanies
Vecen fora W lmuaﬂa-ny'waMWMCm

Tarea:

Tonsinan o akividad de purtin duh hojud endifirerctis Aipss
de partia |

BT e o aiiled s iy i Ll



Matematicas orads séntimo Aesgto 6-11 do 2003 "
grade yéptime Ago

Actividad 7. Partes Iguales.

oy P l . . N
Lea con atencidn, desarrolle las actividades solo, escriba v dibuje, Comente con sus
COMPpaneros.

Actividad

Saque una parte que sea la mitad de la mitad, con:
. Un montén de granos de maiz
Un pedazo de pita.

. Una hoja
. Un pedazo de plasti]ina.

.Il..'u.r!dv—-
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Ulihzando 27 cubos peqMedios iguales, arme un cubo. Dibi®o. Este lo llamaremos cube. inicial?

1. ;Qué parte de los 27 cubos necesita para armar una figura que tengan 1/3 del volumen

del cubo inicial?. Explique, arme la figura, dibvjela. jPuede armar otras figuras con

ese tercio de los 27 cubos? Armelas y dibujelas, ¢Qué parte del cubo inicial es cada
figura que arma? '

. ¢Qué parte de cubos necesita péra armar figuras que sean respectivamente: 2/3, 5/9,

3/3, 3/27, del volumen del cubo inicial? Arme las figuras, dibujelas, numérelas en
orden por tamafio.

. Escriba la cantidad de cubos que tiene cada figura. Segun este dato esta bien el orden

que le dio a las figuras?
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atematicay grado séptimo Azosto 6-11 de 2003

tividad 7. Partes Iguales.

mpafieros.
tividad
Saque una parte que sea la mitad de la mitad, con:
Un montén de granos de maiz.
Un pedaza de nita,

Una hoja
Un pedazo de plastilina.
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Matematicas grade séptimo Agosto fifide 2003

Actividad 9. Partes igualcs.
Lea con atencion, desarrolle las actividades solo, dibuje.

Aclividad
[ Con cudles partes puedo completar ACuanias necesito de eada ‘unn dg cxl,:s _
Cuna i ad? paries? e
Conon. ek Toedo Qmm-P\e'l‘or Yoo _Nuag\&o '55::; ®@ 'P&ur\e.s._,q,;__.. Lo
= R s SN2 = RS )
Lok a{f < % axes Peatt_ NN /Qec;e:b\‘RD T2 RParde 3 .
R " c‘u(b
Lo ted @Cj \_-\d\{ob.. Vo ceatto %Pﬁ?f‘\‘ﬁ\—b
ceon O e Ne cenit o 5 Taetes,
2. Con cudles partes puedo completar un tereio?. ¢Cuantas necesi{o de cada una de estas.
|).uILsP .
3. . Con cudles partes puedo completar un cuarta?, ; Cuantas necesito de (,rldd una de cst.L\
parles?
4., Con cuales partes puedo completar-un sexto?. ;Cuintas necesito decada una de estas.
piurtes? : -
c #
{):JKS'_,KEB "
'2_) Con ‘Oﬁ CD 'd\_xlrob He C!:tben ?_ pa a S S, WUn Jrca_r C__l(_'_‘:)
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Matemiticas grado séptimo Agosto 27 de 2003 _
L
Actividad 11. Partes iguales.

Lea con atencién, desarrolle las actividades solo, justifique f?;ada dibye,

Actividad , "

,Qué parte me queda?, si:

A una mitad le quito una tercera parte 4

A una mitad le quito una cuarta parte ’

A una mitad le quito una sexta parte

A una tercera parte le quito una cuarta parte

A una tercera parte le quito una sexta parte

A una cuarta parte le quito una octava parte
. A una mitad le quito dos octavas partes

A una mitad le quito dos doceavas partes

A una mitad le quito dos sextos
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Matemiticas grado séptimo Septicmbre 3 de 2003 -

Actividad 13. Orden.
Leéa con atencion, desarrolle las actividades de manera individual.

Acti“dad 2 !

Ordene de la mas pequefia a la mas grande las partes en cada caso:

. ;1 1 1 d
5 8 2 3 6
4 Y 1 1 i x ‘;\.ﬂ
20 8 6 » 4 3 2

2 2 ; 1 3 |
3 2 3
1 2 2.

2 3 *

3.
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Matemiticas grado séptimo septiembre §de 2003 i

Actividad 14. Orden.
Lea con atencion, desarrolle las ac,tlvxdades de manera II!d.lVldl

Actividad

Ordene de la. mis pequefia a la més grande las partes en cada c

s
/

. 4 ... ~6 ;
. 5

4
\ 6 & &

2.2 5 3 5 4 Lo
3 5 3 o
3. Tz 4+ "
a) 3 3 o
b
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Matematicas grado séptimo septicmbre ¢ de 2003

Actmdad 15. Relacién parte todo.
Lea con atencion, desarrolle las achvxdades de manera 1nd1v1dual

Actividad

Cudnto falta para completar la unidad en cada caso:

1. Sitengo ! 2 T
3 .3
2. St tengo 2 3
5 5
3. Sitengo 5 4 :
9 = _-"
4.Sitengo 1 y 1 4
3 6 %
5.Sitengo 2 y 1 4. ’
o |
6.Sitengo_1 y 2 1
2 6 6
7.8ia 2 lequito 1 .1
3 6 A
8. Sia 1 leguito 3 B
l T 12 Ui\‘t..::i = r.':“.
9. Sia_2 lequito ] -
4 3 6.



ematicas grado séptimo septiembre 17 de 2003

vidad 18. fracciones equivalentes

 con atencién, desarrolle las actividades de manera individual.

iividad
s ingredientes para preparar una “Ensalada de frutas y polle” para seis personas som.
a libra de coditos de pasta cruda; dos libras de pechugas sin piel, ni hueso; 4 cucharadas de
~ite; una cucharada de cebolla cabezona blanca picadita; tres cuartos de taza de apio tajado;
s tercios de taza de uvas; media taza de crema de leche batida; una pisca de sal, una y
-dia cucharadas de azicar.

ara la preparacion de la

rganiza en 1a siguiente tabla {os ingredientes y las cantidades p

ceta.

INGREDIENTES
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Cuadro 1. Relacion de Actividades desarrolladas con Séptimo

Relacion de actividades desarrolladas durante la innovacion con séptimo

grado — (grupos 701-702)
Fech Sesion de trabajo en aula con G. 701 | Sesion de trabajo en aula con G.702
a # | H Tema - actividad Registrosde | # | H Tema - actividad Reqgistros
(200 informacidn de
3) Informacié
n.
21-07 |1 1 | Partir en medios, nocién de partes vid1. 1 |1 Partir en medios, nocion de partes vid1.
iguates y de medios de unidades MT1 iguales y de medios de unidades HT1
continuas, graficas. Audl. continuas, graficas. Audl
D¢ : Dc
22-07 | 2 1 | Partir en medios, nocién de partes vidl.
iguales y medios de unidades HT2
discretas, graficas. Audl.
De
2407 | 3 1 | Partir en medios situaciones HT2a
relacionadas con tiempos y horas del | Audl.
dia D¢
2807 | 4 7 | Partir en medios diferentes unidades HT2b 2 |1 Partir en medios, nocidn de pattes Vidl.
continuas y discretas Audl. iguales y medios de unidades discretas, HT1a
Dc graficas. Audl.
. . Dc
26-07 | 5 1 | Partir en medios el salén de clase. Aud2.
Fracciones equivalentes. Dc
30-07 ) 3|2 Medios de unidades discretas y Vid1-2.
continuas, Partir en medios situaciones HT2
relacionadas con tiempos y horas del | Audl-2.
dia Dc
. 04-08 | 6 1| Partir en dos partes iguales el saldn Aud2. ‘ 4 (1 Partir en cuartos unidades continuas y HT3
de clase, plenaria de lo hecho por Dc discretas, representaciongs graficas Aud?2.
ellos. D¢
05-08 |7 1 Partir en cuartos unidades continuas | Vid1.
y discretas, representaciones grificas | HT3
Dc
11-08 | B 1 | Partir en tercios unidades continuas y | HT4 5 |1 Continuacién de la hoja de trabajo, vid2,
distretas, representaciones graficas. Aud2. paras unidades discretas, HT3
Dc Aud2-3.
D¢
1208 | 9 1 | Representaciones gréficas de las Aud2.
particiones en tercios y cuartos. D )
13-08 6|2 Partir en tercios unidades continuas ¥ Vid2-3.
discretas, representaciones graficas. HT4
Aud3
) Dc
1408 | 10 1 | Particion en diferentes tipos de HTS
partes de unidades continuas, Aud3.
representaciones graficas. D
19-08 | 11 1 | Partes equivalentes con material Aud3
concreto, representaciones graficas. bc -
20-08 712 Particion en diferentes tipos de partes HT5
’ de unidades cantinuas, Audd
representaciones graficas. bc
3108 | 12 | 1 | Nocién de quitar partes can material Vidi-2,
concreto, HTE
Aud3. )
Dc
26-08 [ 13 1 | Nocién de juntar partes del misma - Vid2. 8 (1 Fracciones equivalentes, vid3.
tipo HT7 representaciones graficas HTSa
Aud3, Aud4,
Dc Dc

Informe final AprendEs - IDEP —IED Gran Yomasa - Septiembre del 2002 a diciembre del 2003



Cuadro 2. Relacidn de Actividades desarrolladas con Octavo.

Relacion de actividades desarrolladas durante la innovacion con octavo

grado - (grupos 801-802)
Fech Sesidn de trabajo en aula con G. 801 Sesion de trabajo en aula con G.802
a # | H Tema/ actividad Registros # | H Tema - actividad Registros
{200 de de
3) Informacion Informacid
.
28-01 ) 1| 2 | Exploracidn de la cotidianidad de los D 1 [ 1 | Exploracidn de la cotidianidad de los Dc
estudiantes (para buscar pertinencia estudiantes {para buscar pertinencia
cultural en actividades a proponer) cultural en actividades a proponer)

30-01 212 Orden entre fracciones, equivalencias. Dc
Evocacidn de cosas que se pueden repartir
o partir en partes iguales.

31-01 | 2 | 1 | Evocacion de situaciones en [as que De §

se utilizan fracciones 0 “partes de”

04-02 | 3 | 2 | Orden entre fracciones, equivalencias Dc 311 Notacién en torno a un problema de Dc

¥ notacién en torno a un problems de subgrupos de un grupo de personas
subgrupos de un grupo de personas.

06-02 4|1 Continuacion de la discusidn en grupoy en | Dc
plenaria de actividad anterior

07-02 | 4 | 1 | Ejercicio de ordenacién de fracciones. | Dc 511 Problemas con enunciado que pueden Dc

' resolverse a través de fracciones

11-02 | 57| 2 | Problemas con enunciado que pueden | HT1a. ’

resolverse a través de fracciones Vid1.
Audl.
Dc

13-02 6 |2 Problemas con enunciado que pueden HT1a
resolverse a través de fracciones, Vid1.
interpretacidn del enunciado. Aud.2-3.

18-02 | &6 | 2 | Comprensién de problemas verbales HTla

jugando con diversas e
representaciones (grafica, verbal-
traducida, por simulacién can objetos,
numérica...) N

20-02- 712 Comprension de problemas jugando con HT1a
diversas representaciones {grafica, verbal- vidl.2.
traducida, por simulacion con objetos, Aud2-4,
numérica)

21-02- | 7 | 1 | Problema verbal que asocia fracciéna | HTla 811 Identificacidn de fas partes con respecto a HT3

la nocién de proporcién Audb. la unidad. Crden entre fracciones Aud5
25-02 | 8 | 2 | Comprensién de problema verbal HT2 '

juganda con diversas Aud?.

representaciones Cc

27-02 9 | 2 | Sintesis de: nocion parte todo, Ht4
denominacién de fraccionarios, graficas. vid.2.

. Aud5-8.
. . Dc
28-02 | 9 | 1 | Representaciones graficas. HT2 w1 Representacion grafica y verbalizacion y HT4-0
notacion. Equivatencia y orden. HT. 1b.
Dc
04-03 | 10 | 2 | Identificacidn De las partes con HT3.
respecto a la unidad. Orden entre vid1-2.
fracciones. Audb.
‘ O,

06-03 N1 Interpretacién de numeros fraccionarios, HT4
denominaciones verbales, fracciones Vid.2.3.
equlvalentes. AudS.

Dc

07-03 | U | 1 | Relacidn parte todo o unidad y orden HT3

(en problemas con cubos) Vid2.

Informe final AprendEs - IDEP -IED Gran Yomasa - Septiembre del 2002 a diciembre del 2003
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Transcripadn del audio dela clase del 15 de septiembre del 2003, Anexo 2

Vidao 3. Curso 701
Septiembre 15

11.44

Pr:

(la profesora ilama a lista) bueno el que no este sentado voy &
comenzar a anotar

Se organizan todos alid para hoy todos debfan...Terminaron de escriblr fo

Amno:
Alumno:

Di:

Alumno:

b ¥

que estaban escriblendo la vez pasacia?

Si

Entonces vamos a escuchar... todos vamaos a leer en orden. T, A
ver, todos vamos a escuchar porgue después vamos & elegir la
receta. Empecemos por Luz Adriana.

éla que pasé o la que esaibi?

Los ingredientes... para cuantas personas

ISilkencio! A ver Luz Adrlana

Esponjado de fresa

iSe copiaron la tarea?

Profe &s que no tenemos mas

A ver, dals. Luz Adrlana trajo la receta de esponfado de fresa,

Para 6 personas... ingredientes: una caja de gelatina de fresa, un
sobre de hatcrema, una taza grande de leche condensacia, media
lbra de fresas, dos claras de huevo, una taza de azlcar. La
preparacién... es asi
A ver y cudles fueron los ingredientes équé necesita?

Yo, yo un cuarto de yuca

Necesito que todos hagan silencio. A ver, al que empiece a hablar le
voy poniendo ahi... porque toca todo a las malas preparacion
Adriana

Preparacién: Prepare la gelatina seglin las instrucclones. Segundo.
Vierta la gelatina...

Porque ahora no se calian

Preparacidn... vierta fa gelatina seglin las instrucciones con la media
libra de fresas. Tercer, a parte prepare la y mézclela con la leche
condensada y las claras de huevo a punto de nieve y el azikar;
incorpore suavemente sobre la mezcla el licuado de gelatina con
fresas. Quinto: Vierta en un mokde y refrigere por tres horas. Sirva
n porciones individuales y disfr(telo.
Diana, ila inventada?
Leche malteada
iAy! tan facil
los ingredientes son... iay! profe digales que hagan silencio.
Malteada. Los ingredientes son: café, leche, un poquito de milo..

Y ase poguito qué tanto es? Lee lo que tienes

Es que yo me lo sé

Pero tenias que escribirlo

Informe final —1DEP- Cad Gran Yomasa- sepiembre de 2002 a didemnbre de 2003 1



De |as fracciones como parts de | Al raciongl como coclante, Aprandizaie por construsdén Una
i vacdn an & ale

Di:

Dl

AlEmno:
Alimno:

Yu:

Yu:

Pero es que profe no traje el cuaderno, lo confundi con el de mi
hermana

LCOmo 56 cque no ma estd diclendo mentlras?
Yo Io hice
--(hse)

Profe sigo yo

La mia es cortica s2 fa digo

El mio es postre de naranfa. Se utllizan & naranjas, una caja de
gelatina sin sabor y un cuarto de leche condensada. Preparacion: se
exprimen las naranjas y se prepara la gelatina. Despugés se disuelve
el jugo de naranja con la gelatina y se le agrega la leche y se deja
cuajar durante 6 horas. Ya.

Para cudntas personas era

Una porcidn.

Mi receta...

Profesora sigo yo
Angela éSi o no?

S( Ia hice.

Escribl: la receta es arroz atollacio

iAy! Hagan silencio.

Los ihgredientes son: tres tazas de arroz, 5 tazas de agua, dos
paguetes de verduras, una lbra de Jamdn, medla lbra de Papa, una
cucharada de sal y se deja por dos horas y se...

équé se deja por dos horas? éSe revuelve todo?

si

Para dos. Ingredientes: 6 zanahorias medianas, peladas y partidas
en rodajas delgadas, un cubo de caldo de gallina, una taza de agua,
3 cucharadas de mantequilla, una cucharada de perejil picado, una
cucharadita de cebolleta finamente piada, un limon, su jugo vy la
ralladura de la cdscara y una pizca de pimienta. La preparacion es:
cocine la zanahoria en el agua y el cubo de caldo hasta que estén
blandas paro no exceslvamente, Retlrelas del fuego, escurra el agua.
Derrita la mantecullla e Incorpore el perefll, la cebolleta, el jugo ce
limén, la ralladura y la pimienta. Revuelva bien agregue la zanahoria
y liévelas al fuego hasta que estén calientes. Sirva inmediatamente.
La preparacién dura 10 minuitos y a coccion 20 minutos.

Yurl.

Pudin de coco. Ingredientes: 4 tazas de keche..

éPara cuéntas personas?

Para 5. Una taza de azcar o un cuarto de azicar. Media taza de
coto rallado, canela en astillas, 3 cuartos de taza de maiena.
Preparacidn. En una olla mezcle la mitad de la leche, el aztcar, el
ceco rallado y la carela, cocine a medio fuego hasta que hierva,
revolviendo constantemente. Aparte disuelva fa maicena en la leche
restante y agregue a la preparacion anterior. Mezcle bien, continué

2 Informe final ~IDEP- Ced Gran Yomasa- septiembre de 2002 a dciembre de 2003



Transcripaidn del audio dela clase daf 15 de sepiembre dal 2003, Arexo 2

Alumno:
Alumno:

Alumno:

Alurmno:
Alumno:

Pr:

rim/ﬂspms__p
Pr:  {Para cudntas personas?

Alimno;

Alumno:

Alumno:

cocinando a fuego medio hasta que espese. Hierva por 10 minutos
més sin dejar de revolver. Vierta el pudin en copas o..

En moldes
O en moldes y deje enfriar. Decore con trocitos de coco.

Listo
Hojuelas de platano verde
éPara cudntas personas?

Para 4 personas. Los ingredientes son: 3 platanos verdes medianos,
un huevo, dos cucharaditas de mantequilla, aceite 0 manteca para
freir
Para frek
para frefr. Preparacion: coloque los plétanos en una ofla albralos con
agua y con sal y cocinelos hasta que estén blandos. Muélalos,
combielos con los demds ingredientes y revuelva blen. Sobre una
tabla enharinada extienda la masa hasta que tenga medio
centimetro de grueso. Corte las haojuelas del tamafio adecuado.
Caliente aceite 0 manteca en una paila y fria las hojuelas hasta que
estén tostados
Listo.

Para 6 parsonas. Ingredientes: media lbra de maiz, madia panela,
una taza de agua y 4 cucharadas de aceite. La preparacion: Pongo
las 4 cucharadas de aceite en una paila. Cuando se caliente el aceite
agrego el malz y espero 10 minutos hasta que esté. Pongo en una
olla la taza de agua y agrego la panela. Espero 20 minutos hasta que
esba disuelta. Cuando termine entonces agrego el dulce al maiz. Para

diez minutos

Bolitas de maduro. Para S&is ﬁj: sonas. Ingredientes: dos platanos
maduros, dos huevos batidos, dos aucharaditas de mantequllla dos
cucharadas de harina dos cucharadas de aceite para freir, azicar al
gusto. Preparacién: primero, cocine los pldtanos hasta que estén
blandos (n s ¢) agregue los demdés Ingredientes y revuelva blen
hasta tener una masa manejable con ia cual pueda armar s bolitas.
Si es necesario puede adicionarle un poquito de harina Caliente el
aceite y frite las bolitas hasta que doren ligeramente, Preparacién 20
minutos y coccidn 40 minutos.

Torta de maduro. Para 6 personas o diez. Una lbra de bananos,
media de harina de trigo, una cucharada de mantequilla, 4 huevos,
dos cucharadas de aziicar, una cucharada de polvo de hornear.
Preparacion: colocar los bananos ftriturados y revolver todos los
ingredientes. Colocar un molde a calentar por 5 minutos colocar los
ingredientes flevar al horno a 350 por una hora dejar enfriar y servir
decorado al gusto.

Informe final —IOEP- Ced Gran Yomasa- septiembre de 2002 a ddembre de 2003 3



De |as fracclonas como parte de ., Al racionsl como coclente, Aprendizale por construcsidn une
IFnevacion en & aula

4

Alumno:
Pr:
Alumno:
P
Ahmmno:

Alumno:

Ye:

Ye:

Va:

Alumno:

Alumno:

Lulos para 6 personas. Tiempo de preparacion 30 minutos. 8 lulos, 5
tazas de agua, una lata grande de leche condensada. Preparacion:
licuar los lulos con el agua, pasar por un colador. Lieve nuevamente
a la licuadora con la lechera. Servir frio. Si desea puede utilizar ofra
fruta. Para endulzar un vaso de jugo agregue 4 cucharadas de leche
condensada la lechera.

jsto, el

Fantasfa Mandarina. Receta para 8 o 10 porciones.
Fantasia marinera

iMandarina! Ingredientes..
{Para cudntas personas?
Inredientes: 3 tazas de jugo de mandarina, una late grande de
leche condensada la lechera, una taza de agua, 8 cubos de hielo.
Licuar los ingredientes hasta que el hielo guede bien picado. Servir
enseguida.
Ah.. eso estd como muy facil
Torticas de arroz. Ingredientes: una taza y media de harina de trigo,
dos cucharadas de polvo de hornear, un huevo batido, media taza de
leche, una cucharada de mantequilla o margarina derretida, una taza
de arroz cocido, tres cucharadas de perejil finamente picado, 4 taza
de caklo sazonado y una cucharadita de sal. Preparacion: cierna la
harina con la sal y el polvo de hornear, bata el huevo, agregue la
leche ¥ la mantequilla o margarina. Combine la mezcla de harina en
la mezcla del huevo, afiada el arroz y el perejit y revuelva bien hasta
que esté suave. Por cucharadas vierta la mezcla en el caldo caliente
tape la ofla y a fuego muy lento cocine 15 minutos, La olla no debe
destaparse durante el tiempo de coccidn. Ya.
Bueno, listo Yesid

Coronitas de dulce.

éPara cuantas personas?
No dice. Los ingredientes son: media taza de panela rallada, una
taza de mantequilla blanda, dos yemas batidas, dos tazas de harina,
dos claras, dos tazas de coco rallado, media taza de mermelada de
fresa y un cuario de cucharadita de sal. Preparacion: Se mezcla la
panela y la mantequilla, se agregan las yemas, la harina y la sal; se
forman bolitas como el tamafio de un  pequefio se mezclan las
claras con ayuda de un tenedor se rellenan de coco, se colocan en la
lata engrasada y se le hace una depresion se meten al horno
precalentado a 350... ¢50 qué es?
grados

Grados. Por 5 minutos de nuevo se les hace presion en ef centro y
se asan durante 10 minutos mas. Se retiran, se dejan reposar un
rato, se sacan de la lata y se rellenan las... con jalea. Ya.
Listo.
~(nse)

Inforrme final <IDEP- Cad Gran Yomasa- septiembre de 2002 a ddembre de 2003



Trapscripeldn del audio dals cess del 15 de 2eptiembne del 2003, Anexa 2

Pr: Pero duro para que escuchen alla. Yucas chorreadas para dos
personas.

_Alumne:  Una yuca grande partida en trozos, Freparacion:

Alumno: Torta de macarrones. Para 6 persomas. Los ingredientes soh: Una
ibra y media de macarrones, tres cucharadas de aceite, dos
cucharadas de cebolla cabezona

Alumno:  iCabezonal

Pr: Cabezona bueno y que..

Alumno:  Tres cucharadas de tomate picado, una cucharada de pimenton, dos
tazas de leche, tres cucharadas de harina de frigo, un cuarto de
cucharadita de pimienta, una taza de queso blanco, tres huevos
batidos una cucharada de sal. Preparacion

Alumno:  ¢Como es que se llama? éCémo se llama si usted?

Alumno:  Macarrones

Alumno:  Torta de macarrones.

Alumno:  Precaliente el horno a 350 grados. Cocine los macarrones en agua
con sal hirviendo siguiendo las instrucciones del empaque. Debe
quedar ¢a dete?

Alumno: Al denté

Pr: iAh! Que cuando la pruebe debe estar cocida que quede al punto.

Ye:: FEscurra. Aparte en una olla caliente agregue el tomate y el
pimenton. Fria por tres minutos retire del fuego. En olla disueiva la —
de maiz agregue la sal y revuelva hasta que espese, mezcle los
macarrones, los huevos batidos, mezcle. Vierta en un molde
engrasado lleve al horne y coclne por 30 minutos o hasta que esté
dorado.

T Pr: Listo. Willia

Wi: Se llama creps dorados, para seis personas.

Pr: Aldo lo voy a sacar alld mi querido amigo. Cada rato hablando,
molestando, cambiandose de puesto, abriendo la puerta, cerrando
fregando observador no lo dejo entrar a clase y todo el saln es
testigo que no deja hacer clase

Wi: Ingredientes: 125 gramos de harina, un litro de leche, una taza y

media de agua, 60 gramos de azlicar, 60 gramos de mantequilla, 3
huevos, una cascara de naranja rallada, una cucharada de sal, una
naranja, 30 gramos, un copita de miel y una copita de licor.
Preparacion: Primero unir la leche y el agua después diluir la harina
en este liquido y dejar reposar una hora Después de que la masa
esté reposada afadir las yemas de los huevos batidas el azlcar y la
mantequilla derretida, las cascaras de naranja ralladas y la sal. Batir
las claras de nieve blancas y agregarlas a la masa y batir
enérgicamente. Preferiblemente en la batidora ekctrica para que
quede totalmente homogénea. frelr los crepes a fuego medio, deben
quedar muy deigados. Mientras reposa la masa se puede Ir
preparando la guarnicién la naranja rallada, la mitad de las cascaras,
exprimir después el jugo. Trabajar los huevos enteros el azucar y el
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Alumno:

ARImno:

Alumno:

Alumno:

Alumno:

Al;

Al:

Alumno:

Alumno:

jugo, salsa rallada, calentar la mezcla a fuegp bajo hasta que espese
un poco y coja la consistencia de la nieve. Retirarla del fuego antes
de que empiece a hervir, agregarle la mantequilla y el licor. Extender
sobre cada crepe una copa de crema. Doblarla en cuatro partes.
Cocadas.

{Para cuantas personas?

De 8 a 10 porciones.

Para Bo 10 cocadas

Dos cocos grandes, con su agua libra y media de aziicar y un limon.
Preparacion: pelar los cocos y rallarlos gruesos. En un caldero poner
a calentar &) agua con media libra de az(car y ef rallado de coco.
Cuando comience a espesar agregar el resto de aztcar y el jugo de
limdn. Revolver constantemente con una cuchara de palo hasta que
endurezca. Colocar sobre una bandeja himeda y cuando enfrié a
cortar en forma regular.

Listo. Esa esta facil de hacer

(n s e) tiempo de preparacion 10 minutos. Es para 14 porciones.
Ingredientes: 4 tazas de jugo de uva colado, una taza grande de
leche condensada, tres tazas de vino blanco, 8 cubos de hielo.
Preparacién: Licuar los ingredientes hasta que el hielo quede bien
picado, servir.

Esa estd mas facil todavia. éNo hiciste la tarea? Le toco entonces a
Duban

No, mentiras. Praofe, chocolatinas.

éPara cuantas porciones?

Pues para las que salgan. Con media libra

{Mas o menos como cuantas?

Como 20

Bueno, listo para 20 chocolatinas.

Ingredientes: Media libra de chocolate, una cucharadita de... aceite,
agua y un molde. Preparacion: Se pene a hervir el agua y en una
ofla se echa el chocolate con la cucharadita de aceite y se pone al
bafio marifa hasta que quede éentonces como se dice?

disuelto. Sabra mucho
A ver, idespués de que yo les pongauna I (n s e) aqui hay mas de
dos que tiene més de dos Is. Alejandro

Profe yo no vine

No yo lo veo aca

No yo no vine ayer -

Postre de fresa. Ingredientes: Una lbra de fresas, medio coco, un
tarro de leche condensada. Preparacion: se pican las fresas, se
meten a la licuadora, se les vierte el...

Y por qué no lo estas leyendo?

Profe, es que yo me lo sé. Se vierte la leche condensada y el azvicar.
Se licua por 15 minutos y se vierte en un recipiente. Para adornar se
puede rallar el coco y se lieva a la nevera par dos horas.
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Trarseripdon oo audic deln dsee del 15 de 2eptiembre del 2003, Amevp 2

Pr: Para cuantas personas
Alumno: Para fres
Alumno:  Arroz Chino. Una libra de arroz, cebolla y sal. En una olla cologue la
cebolla semi -cortada, el arroz y la sal. Deje cocinar hasta que se
seque. Acompafie con lo gue quiera.
Alumno:  Le quedd crudo.
Fr:  Otravez.
Alumno: (nse)
Alumno:  {Cierto que ke faltaron ingredientes?
Alumno:  Una libra de arroz, cebolla y sal. No mas
Alumno;  Arroz.
Alumno:  No lo hizo
Alumno:  No hay ni agua.
Alumno:  Profe, ba mia. Se llama Torta de Pifia. Bueno se compra un kilo de
llo, frio el polio (nse)
Pr: No se vayan. La tarea es: Esa receta que frajeron hoy hicieron van a
decirme qué se necesita para la mitad de las porciones
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Transcripcién del audio de la ciase del 21 de Julio de 2003, Anexo 2

video 1. Curso 702
Julio 21 de 2003

Pr: Estibamos diciendo que el segundo semestre vamos a trahajar
con ustedes. El muchacho que estan viendo ahi con la camara
se flama (n s e) En cada clase yo voy a estar mirando...
ustedes ya saben que yo ya sé gquiénes si trabajan y quiénes
no trabajan. Vamos a estar pendientes de eso. Y cada dase o
a la siguients clase, yo les voy haoer o una evaluacion
pequefiita sobre lo que hemos hecho o paso al tablero a unos
cuantos para que (n s &)

Va: iNo!

Pr: De manera que vayamos evaluando. El que no sepa quiere
decir que no hizo la tarea y ahi va teniendo su notica. Les voy
a entregar una hojita. Primero la leemos (n s e) tienen que
traer pegante para que la vayamos pegando en el cuaderno en
orden. Cada hojita que yo les entregue tiene (n s e) éYa tienen
todos su hojita?

Yo les voy a estar trayendo los materiales.

Vamos a leer Mauricio. Yo voy a ir leyendo para que tod
presten atencién. Entonces cada vez que yo les de una hojita
lo primero que hay que hacer es leer con atencién la hojita,
desarrollar sélo, cada uno, sin mirar al compafiero lo que
entienda, hacer el intento. Si ya definitivamente no puede, me
pregunta a mf o le pregunta al compafiero. Pero primero que
yo los vea que cada uno lo estd haciendo solo. Todos vamos a
escribir en el cuaderno qué fue lo que hice, como entendi la
actividad y dibujar lo que vaya haciendo. Después de que ya
tengo todo eso ahi si vamos a comentar con el compafiero. Yo
les voy a traer los materiales en caso de que los vayamos
necesitando. La idea es que los cuidemos, los devolvamos
porque los voy a trabajar con ustedes y con el otro curso y con
los dos colegios; asi que cuidadito con desperdiciar el material,
con dafiarlo porque el que dafia, ustedes saben, pagan. ¢No es
cierto? Listo. Actividad. Dice: Parta en mitades la barra de
plastilina, que ahorita les doy, escriba cada uno como la partié
y van a decir porque estdn seguros que esas partes o mitades
son iguales. Parta la porcién de plastilina, yo les doy una barra,
también en mitades. Ay.. Jévenes, van a trabajar o se van ar.

Alumno: El es el gracioso
Alumno: No, profe...
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De las fracciones come parte de ... Al racional como cocients Aprendizaje por Construccion una
Innovacién en & aula

Pr:

Y les voy a dar un montén de granos a cada uno y lo mismo, lo
vanh a partir en mitades. Después vamos a mirar cémo
verificamos las partes. Cada uno en orden. Cada uno va a
recoger el material.

(recogen el material)

Pr:

Va:
Alumno:
Pr:
Va:
Alumno:
Alumno:
Va:
Pr:

Va:
Alumno:
Va:
Alumno:
Va:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Pr:
Alumno:

Pr:
Alumno:
Pr:
Alumno:

Va:
Pr:

Alumno:

Cada uno sdlo.

Si ya tienen el material empiecen a trabajar.
(trabajan en el gjercicio)

Ya profe

¢Ya? Siga con el otro.

iProfe!

Para qué me dio esto

Bueno, lo parto en partes iguales...

(trabajan en el ejercicio)

La otra porcién para el segundo punto es la que les voy a
entregar ahorita. Es una porcion diferente por eso hay que
mirar ¢cémo van a hacer para que cuando la partan estén
seguros porque es partida en mitades.

(trabajan en el ejercicio)
Toca calentarla para (n s e)
{(nse)

Présteme el lapiz
(trabajan en el ejercicio)

Escriba y dibuje
¢Quién me presta una regla?

Profe y esto...
¢Con la hoja?

Si con la hoja por lo que los cuadritos significan un centimetro
ya me he dado cuenta, entonces esto esta (ns e)

Cémo me garantizas que estos dos pedacitos son exactamente
iguales
Porque los volvi a medir (n s @)
éQué se hizo el otro pedacito? Ahora vamos este segundo
punto. éQué tienes que hacerle a ese pedacito para poder
partirlo en medios?

Pues.. para que quede... para poderlo medir y después lo corto
en partes iguales.
(trabajan en el sjercicio)

Todos vamos a escribir... (n s e) sélo los dos primeros puntos
porque (n s &)

En el seqgundo
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Transcripeién del audio de ia ciage del 21 de nio de 2003. Anexo 2

&

Pr:

-

Alumno:

Pr:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumna:

Va:
Alumno:
Alumno:

Va:
Alumno:
Alumno:
Alumno:

Va:
Alumno:
Alumno:

Alumno:

Pr:
Alumno:
Alumno:
Alumno:

Pr:
mumno:
Va:

Va:
Alumno:

Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:

Pr:

El ditimo pedacito de la hoja que dice: Utilice algin
mecanismo o instrumento para verificar qué es lo que estoy --
para verificar que las partes en cada caso son iguales. Vayan
pensando ¢dmo van a comprobar que esas partes son iguales.
Con una regla
Con una regla. éSélo con la regla?

Si

Con el esfero

Pero toca medir el esfero antes

Con el cuaderno

(trabajan en &l gjercicio)

Profe, una pregunta..

Profe regaleme colbon

(hse)

¢Como la partio?

(hnse)

Cogi la barra de plastilina, la doblé, la parti en partes iguales.
Hice el dibujo explicando todo y en el segundo punto hice una
figura casi igual pero mas pequefia y también lo mismo, la
doblé y la partf en partes iquales.

{(nse)

Shbala, sibala.

Mas, mas para alla. Mejor dicho balancéenla ustedes que son
los del trabajo no yo.

(nse)

Yo vine a enseflatles, ustedes estan aqul para aprender
(nse)

Més para alla

Mas pa este lado bobo

Venga le doy una a cada uno porque si no

Vea profe estan iguales

(nse)

(Trabajan en el ejercicio)

Uno es mas cortico que el otro. Ahi no estan partidos por la
mitad.

Se dobla
Hum, hum sigue uno estando mas grande que el otro
Ya vea, vea estan iguales
Hum, hum no porque si (n s e)

Ahora si profe. Profesora, ahora si vea.
Cémo me garantizas tli a mi que este es exactamente igual a
este
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Innovacién en el aula

Alumno: Estdn iguales

Pr:  &Qué le tendrias que medir?

Alumno: Lo ancho

Pr: Qué mas, ésblo a lo largo?

Alumno: Y a lo ancho

Pr: ¢Lo largo y lo ancho? Bueno, midele lo largo y lo ancho. éQué
mas? Verificalo y escribe lo que estas haciendo y ahorita vengo
a ver y me cuentas finalmente.

Alumno: Negro, présteme una tarjeta suya.

Va: (nse)

Alumno: Ya terminé.

Alumno: éYa terminaste? {Me muestras?

Alumno: Primero moldeé la plastilina y luego la medi para poder
partirla. Sefialé dénde la iba a partir y luego la part! en mitades
iguales.

Va: iProfel

Alumno: Me quedaron iguales.

Pr:  ¢Quién tiene reloj? Freddy nos va hacer el favor de... faltando
cinco minutos para que se acabe 1a hora, él nos avisa para tres
cosas: La primera, vamos a escribir al finalizar la actividad, o
sea, donde vamos, vamos a escribir si aprendimos algo hoy, si
no lo aprendimos. Qué aprendimos y qué no aprendimos. Cada
unc, a ver rapido.

va: (nse)

Pr: Siguiente cosa, escribimos la tarea. La tarea es de lo mismo
que hemos hecho. A ver, presten atencién. Terminar sus
dibujos los que no los han terminado. Y cada uno va pensando
el punto de la hojita que es, con qué instrumento y cdmo hago
para comprobarle a mis compafieros y a la profesora que las
mitades que encontré son exactamente iguales. Esa es la
tarea, y vamos a recoger, por favor en orden recoger el
material y sin espichar las Plastilinas y sin revolverlas me las

1 entregan por favor.
Va: (nse)
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Transeripcién det audio dela dase del 4 de Marzo del 2003, Anexo 2

Vidao 1 Cursn 801
Marzo 4
10 Am

(un estudiante reparte fichas a los compaieros)

Pr: En todas las bolsitas hay 27 porque yo las conté,

Alumno: A usted el dieron de esto?

Alumno:  Toca dibujarlo?

Alumno:  Estoy trabajando en éste.

Alumno:  (conversan)

Alumno:  (lee el ejercicio) uno de tres? Como asi? La dibujo aca?

(arman el cubo)

Alumno:  Toca dibujarla

Alumno:  Me falta uno.
Pr: {Quidnes no tlanen cubo?

Alumno: Yo

Alumno:  Uno de los dos no tiene cubo? O ti tienes cubos?

Alumno:  No, yo no tengo. Los mios los cogid...
Pr: Cada uno tiene que tener un cubo

Alumno:  Profe yo no tengo cubos, pailas,

Alumno:  4Cémo lo va a dibujar? De frente?

Alumno:  ¢Como es?

(siguen armando el cubo)

Alumno:  Voy hacer la ofra figura

Alumno:  {Cudl es?

Alumno:  iProfe! (no se entiende)

Alumno:  No se puede

Alumno:  Mire, haga un elefante o una jirafa.
Va: {juegan)

Alumno:  Profe venga.

Alumno: No tengo cubos.

Alumno:  Profe cémo quiere que trabaje sino tengo cubos. Profe si vé no me

da cubos y quiere que trabaje.

Almno:  Ay...! no me queda bien profe.

Alumno:  Profe yo no tengo cubos.

Alumno:  Tiene que hacer una (no se entiende)

Alumno:  Profe me los puedo llevar para la casa?
Va: (Dibujan el cubo)
Va: (conversan)

Alumno:  iMe falta un cubo!

Alumno:  Oiga qué hay que hacer?

Alumno: Pero que mas hay que hacer?

Alumno:  Vea arme éste

Alumno:  Arme el cubito.

Alumno:  Vea me sobrd uno.

Alumno:  Arme e! cubito Edi
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Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
AlLImno;
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno;
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
10.45 Am

Espérese
{conversan)
Ay...! hombre pa atras vea.
Lo que vamos hacer es un cuadrito si me entiende? Y mirar...
Expliqueme
(conversan)
En &l dis de hoy (no se entiende)
Un tercio y cloreo todo esto
Listo.
Mire, ya me copiaran,
Toca gue camble ésto
Profe, edmo asf usted me dijo (no se entiande)
Dibuje un tercio
Asi?
Este, se pinta éste.
Ahl!

Por eso le estabamos diciendo a esto se le quita todo esto.
Esto es un cubo

Mire, se le quita esto.

Profe..t

Es todo un cuadro

(nifa dibujando el cubo en el cuaderno)

Alumno:
Alumno:
AlLmno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Allimno:
Alumno:
Va:
Alumno:
Alumno:

Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:

iProfe!
Profe, (no se entiende) me presta los cubos
(conversan)
No, ro los he dibujado
Y entonces con qué... (no se entiende)
Sl ahorita, la pereza...
iProfesoral
Después dice que uno no hace nada.
La figura (no se entiende)
Profe...| aqul. Profe Oristina
(conversan)
{varias veces llaman a la profesora)
(conversan)
(Ilama a la arientadora)
(La filmacién no alcanza a tomar el audio de alguien en especifico)
David préstame uno verde por uno rojo
No tengo
Rojo si tiene si?
Pero por cual me lo cambia
Este
Uno rojo?
Si. No, ese esta rayado. Este.
(no se entiende)
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Transaipaidn del audio dela clase del 4 de Marzo del 2003, Anexe 2

Vidao 2-801
11.10 Am

Alumno:  Karen, présteme su laplz.
Alumno:  Listo, profe.
Alumno:  Esta estd mas grande.
Alumno:  Salleron tres
Va: (conversan)
Alumno: Profe..!
Alumno: 4 aqui...
Ya: (conversan)
Alumno: Vea, haga lo de {n s ) no ve que tiene el micréfono, como no.
Pero no ve gue tengo no mas{n s e)
Alumno:  Pues Invéntese (n s e) tiene todos los nueves. 5 novenos,
Alumno:  Por eso. éQuién me llama? éQuién me necesita?

(dibujan un aubo)
Va: (conversan)
Alumno:  LAsl?

Alumho: (nse)
Alumno:  Ah! ya les entendi
Alumno:  Que no panda el cdnico.
Alumno:  Profe (ristina..! Profe..|
Alumno: Vas a dibujar (n s e)
Alumno: Si.
Alumno: Profe (ristina venga un momentico que la necesito de urgencia.
11.21Am
Alumno:  ( llama a la profesara)
Alumno:  Nuevamente, dos, fres.
Alumno:  Ahl este va del mismo color
Alumno:  (sigue llamando a la profesora)
Alumno:  ¢éNo tiene mas colores? Usted no tiene mas colores.
Alumno: Y elrojo?
Va: (conversan)
Alumno:  éOcho?
Alumno:  Seria quitarle la...
Alumno:  La M maylscula
Alumno: (hse)
Alumno: Ponga la A.
Va: (conversan)
Pr: Voy a pasar recogiendo (n s e)
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Trenstripeién del audio dala clase dal 6 de Marzo del 2003, Anexo 2

Vidao 2. Curso 802

Marzo 6
7.52 AM

(filmacion a los chicos trabajando)

Va:
Alumno:
Almno:
Alumno:
Alumno:
ALImho:

Va:
Alumno:

Alumno:
Alumno:

Alumno:

Va:

Alumno:

Va:

Pr:

Alumno:
Pr:

Alumno:
Pr:
Alumno;
Pr:
Alumno:
Pr:

Alumno:

Alumno:
Pr:
Alumno:
P
Alumno:
Pr:
Alumno:
Alumno:
Pr:
Alumno:

(conversan)

Y después toca segulr conese (nse)

18de 40y 20 de 40
(nse)

iHuy Carolina! ,
Venga. {Toca ascriblr ambién esto asl?
(rien)

Por eso es para que lo haga lo mismo que aca. El completo éme
entiende?

(nse)

Por eso es lo mismo pero digamos con una sola unidad. (n s
e)espere... Aqui (n s e)digamos si son 10 (n s e)

Se acabo la clase. iProfe!

(nse)
Venga profe,

(conversan)

Si yo te doy este nimero aca, 32cuarenta y seisavos. ¢Qué estas
pensando que estoy haciendo ahi?

Cuarenta y seis avos... Toca dark una interpretacion, écierto?

De 46(n s e) cojo 32.iPero son 46 pedazos cualquiera o 46 pedazos
de qué?

(nse)

Y queda algo completo (n s e)

(nse)

Para cada uno. éHay que hacer todos los problemas?

No

Faltan hartisimos. Todos los que teniamos por acA. éCuantos
problemas tienes?

Yo tengo uno... dos, tres, vea. Dos, tres, cuatro, cinco problemas.
Siete, ocho (n s e)

Acabo ya de representar 36 cuarentavos. Taca seguir(n s e)

Tres diferentes. Tres representaciones...

{Aca como un rectangulo?

Puede ser un rectingulo o puede ser... rectangulo ya lo tienes

Un cuadrado

Un cuadrado. {0 cual otra podria ser?

Un triangulo

Un cubo

Un cubo.

Entonces tengo que hacer las unidades... tode completo. &Y por que
si ese no es completo? Quiere decir que ese es el primero.
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Pr: Por eso. Siempre que estas haciendo eso toca primero hacerlo
completo y luego partirlo en partecitas que t necesites.
Alumno:  Hum..
Pr: Asi cdmo este, primero (n s e) y luego los partes en partecitas.

dListo?
Va: (conversan}
8.13 AM
Alumno:  iProfe..!

(filmacion a unas nifias)
Video 3-802
8,18 Am
Ya: (conversan)
Alumno:  Profe venga
Va: (conversan)
Alumno:  Usted solamente escribid (hs e)
Alumno: Es que mire, yo hice esta.
Alumno:  Mire, mire, es que usted sdlo escribid esto. éDénde hizo las
fracciones?
élas hizo?
Aumno: (nse)
Alumno:  Pues por eso pero usted no tiene las fracciones acd, en cambin yo
sl. Yo las volvi hacer,
Alumno: 1Al listo {nse) Después saliaron estas
Alumno:  Aja
Alumno:  iAhl
Alumno: Y ahora estoy haciendo el cuarto
Alumno:  Porgue mire yo lo hice mas cortico ési? O sea, lo mismo porgue yo
puedo colocar este 27. asi mire. Asi hasta (nse) y da como una
fraccion.
Almno:  Por eso, no ve gue yo estoy haclendo asl.
Alumno:  éUsted tiene diferente que yo?
Alumno:  No, lo que pasa tenemos igual, lo que pasa es que usted no hizo las
fracciones aca. ks hizo?
Alumno:  Pues. (nse)
Alumno:  éAhf se las hizo?
Alumno:  Ah.
Alumno:  Sipuedo pero.
Alumno:  ¢Ya acabd?
Alumno:  Si, ya. Estoy mirando el cuarto punto.
Alumno:  1,2,3,.6. tres y tres. A usted le faltan dos
Akimno: Por eso
Alumno: Pues mire a ver cual le falta. 9 cuarentavos (n se)
Alumno:  Ya, espere.
Alumno: De 17 cojo 10.
Alumno:  Ahl esta bien.
Alumno:  No sefiora. Usted empezd al revés
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Transaripaidn del audio delm clase del 6 de Merzo del 2003, Anexe 2

Alumno:
Alumno:

Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno:
Alumno;
Alumno:
Alumno:

Pr:

Alumno:

Pr:

Alumno.

Pr

Alumno:

Pr:

8.29 Am

Fr:

Alumno:

Pr:

Alurmno:

Pr;

Cémo asi

Mire, {n s e) de 5 cojo 30. De 2 cojo 9. De 18 cojo 3. De 6 cojo 1.
{hse)de 3cojo 2. De3cojo 3. De 9 cojo 5. De 20 cojo 18, ¢Ddnde
esth el 20-187 Aqui dice, de 20 cojo 18 cuadritos. Aqul estd. De 40
cojo 10. Aqui estd. De 36 cojo. ¢De 36 cojo 367 ide 36 cojo 367
¢Ustedes ya hicieron todos los ejercicios? Todos estos cositos

Voy en el cuarto.

No hagan el. o sea, hacer cositos

$Como asi? écomo asi?

Todos los ejercicios es lo mismo

Par eso

Ay yo me estoy poeniendo hacer. mire.

Yo hice no mas (ns e)

Ay yo he gastado cuaderno.

(nse)

éSi ve? iAy! Dios me toca borrar

A ver, es que ustedes tienen que ponerse en su casa a trabajer
porque a i mayorfa la faltan. por lo menos hemos hecho doce
problemas en todo el affo. Y por lo menos cada problema tiene tres
fracciones, hay unos que tienen mas. Entonces les falta todas esas
graficas, todos esos simbolos. Todas esas fracciones equivalentes. Y
traten de hacer el punto 49.

El 50

Cual es del ordenar, el 50

El 4¢

Hasta el punto 5¢ que es el de ordenar por cada problema los
fraccionarios.

Profe.!

Esa es la tarea. Entonces nos organizamos

¢Como nombras t este niimero?
3 veintisieteavos.
Otra manera de nombrario
No, yo dije primero
éotra? Hay ofra manera que nosofros ya hemos manejado. (n s e)
Acuérdate. Si se amontonan y empujan (n s e)

Pero es que sin cuaderno ¢cdmo vamos a trabajar. Pera cada vez (n s e)

Va:

Alumno:

Pr:

Alumno:
Alumno:

Pr:

{Hablan al tiempo)
Voy hacerle una preguntay {nse)

Esto lo tienes que cambiar

No, profe es que (nse)

Si, los equivalentes.

Vayan organizando las sillas muchachos.

(la profesora revisa los cuadernos)
iAh.! ofra cosa. No le pueden prestar el cuaderno a nadie porque cada uno
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ANEXO 3

ACTIVIDADES FASES DE ANALISIS DESCRIPTIVO

o Documento 5. Lo que se observd a partir de los
« videos y los audios.
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Documento 5 Lo observado durante el desarrollo de la innovacion. Anexo 3

DOCUMENTO 5 LO OBSERVADQ DURANTE EL DESARROLLO RE LA
INNOVACION “DE LAS FRACCIONES COMO PARTES DE... AL
. RACIONAL COMO COCIENTE
Aprendizaje por construccion una Innovacion en el aula”

PRESENTACION

Los objetivos previstos en el proyecto para la ejecucion de la innovacidn en el dula
fueron: posibilitar a los estudiantes de séptimo y octavo grado (durante dos meses
del afio escolar)' una experiencia de aprendizaje por construccion de conocimientos
asociados a los numeros racionales y, en segundo término, compilar informacion de
lo que se observara en el aula en relacion con la exploracion de una forma de
trabajo orientada a posibilitar procesos de aprendizaje.

En este documento se hace una descripcion de lo observado en el desarrollo de esta
innovacion, desde el seguimiento a la misma a través de! seminario de diserio y
evaluacion de actividades y la revision del desarrollo en el aula de las actividades
disefiadas a través de los registros-de informacion obtenidos. La descripcion
comprende los aspectos que nos parece importante destacar de Ia interaccion entre
el equipo asesor y la maestra innovadora, tanto desde el punto de vista de los
objetivos de la innovacion como de los avances que significo para el programa de
investigacion de la entidad asesora en tanto que fase de exploracion en el aufa.

Sobre el desarrollo y seguimiento a la innovacion es necesario aclarar que st bien se
habia proyectado que los registros se centraran en el trabajo de los estudiantes (un
grupo por curso), ello no fue posible porque no se dieron los supuestos en términos
de condiciones basicas para llevar al aula una forma de trabajo en la cual lo
fundamental fuera la actividad significativa individual y colectiva del estudiante y el
reconocimiento y confrontaciéon de sus elaboraciones e inquietudes. Pese a los
esfuerzos de la maestra para aproximar su quehacer al taller como forma de
trabajo centrada en los estudiantes y su aprendizaje, se mantuvieron dinamicas de
ensefanza-aprendizaje  centradas en la interaccion de la maestra con los
estudiantes. En consecuencia la descripcion de lo observado en el desarrollo de la
innovacion en el aula esta centrada también en esta interaccion.

! Inicialmente se habia previsto mes y medio pero fue necesario alargar el tiempo calendario porque en

el colegio se redujo a la mitad la intensidad horaria semanal para matematicas, de 6 horas a 3 horas.

2 En el marco de la tinea de investigacion de AprendEs se considera que el taller es una forma de

trabajo adecuada para el aprendizaje por construccion. Una caracterizacion de esa forma de trabajo
como propia de lo que significa este tipo de aprendizaje se hace en Ortiz 1999; p. 116 y sgts.
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De las fracciones como partes de ... al racional como cociente. Aprendizaje por construccion una
innovacidn en el aula

Debe tenerse en cuenta que la innovacién corresponde en el marco del programa de
investigacion de la entidad asesora a una fase de exploracion en ef aula. Lo que
significa, entre otras cosas, que se estaba poniendo a prueba por primera vez la
posibilidad de lievar a un saion de clase tipico de las entidades de educacion publica
de Bogota D.C. formas de trabajo adecuadas para el aprendizaje por construccion
que se han probado en espacios mas reducidos y controlados. Y, en segundo lugar,
que se estaban poniendo a prueba mecanismos e instrumentos de seguimiento
dentro del aula que no tienen antecedentes, por lo menos en nuestro medio.

Como resultado de investigacion, la  exploracion permitio evidenciar que las
condiciones de aula y las posibilidades de transformarlas sobre la base de la
voluntad de la maestra, su conocimiento de los estudiantes con los que se iha a
trabajar y sus antecedentes de participacion en multiples espacios de formacion®,
estaban muy distantes de lo que realmente se encontro al tener la oportunidad de
entrar al salén para hacer un seguimiento sistematico del dia a dia de la clase de
matematicas. De manera que lo previsto en términos del camino que habria que
recorrerse durante la innovacion, para propiciar aprendizaje en los estudiantes vy
contribuir a transformar la ruta pedagégica de la maestra, en procura de generar
una experiencia de que es posible la construccién de conocimiento matematico en el
aula, tuvo que replantearse en varios sentidos que se hacen explicitos a lo largo del
texto.

1.3 descripcion que constituye este documento se hace a partir de 1a revision de los
siguientes registros: grabaciones de audio de las sesiones de seminario, grabaciones
de video de 1as sesiones de clase y las transcripciones de su audio, grabaciones del
audio de la maestra de esas sesiones, diarios de campo de la maestra, revision de
algunos cuadernos de los nifios y las hojas de trabajo disefiadas que fueron llevadas

al aula.

3 Todos ellos sin embargo, “tipicos” en tanto que no invohucran el reconocimiento y anélisis del salon de
clase en el que vive su practica.

2 Informe final AprendEs - IDEP —IED Gran Yomasa - Septiembre del 2002 a diciembre del 2003
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Documento 5 Lo observado durante el desarrolio de la innovacion. Anexo 3

LO OBSERVADO DURANTE EL DESARROLLO DE LA INNOVACION

A la ejecucion de la innovacion® en el aula se le hizo seguimiento permanente por
parte del equipo asesor a través del Seminario de diseiio y evaluacion de
actividades, que para el trabajo con octavo grado se desarrolld entre enero y abril
de 2003, periodo durante el cuai se hicieron 14 sesiones, y para el trabajo con
séptimo grado se desarrolld entre julio y septiembre, tiempo durante el cual se
hicieron 12 sesiones.

Este seminario fue el espacio desde el cual se definid, con la asesoria de los
investigadores, el tipo de actividades y secuencias de aprendizaje que se llevarian al
aula y desde el cual se hizo seguimiento y se orientd el desarrollo de esas
actividades, en un ciclo permanente de diserio-evaluacion-diseno. Fueron referentes
del mismo la planeacion anual que se hizo para cada uno de los Cursos {Vease
Documento No. 2) y los elementos que para la exploracion en el aula del paso de las
fracciones como “partes de...” al racional como cociente aporto el seminario de
andlisis diddctico (véase Documento No. 1). En este dltimo se explicitaron los
conocimientos directamente involucrados en el proceso de conceptualizacion del
numero racional a partir de la nocion de “parte de ... que se consideran nodales y
se prefiguraron posibles caminos de construccion.

1. La fase inicial de reconocimiento del contexto del aula.

Dado que inicialmente se trabajo con octavo grado, las ‘primeras actividades se
disefiaron bajo el supuesto de permitir aproximar a los estudiantes a los
“desempeiios” para ese grado senalados en ia formulacion del proyecto®. Las
primeras actividades se concibieron entonces para explorar el manejo que desde su
cotidianidad escolar tenian los estudiantes de nociones y conceptos relacionados con
las fracciones, en tanto que conocimientos identificados como necesarios para la
aproximacion a la nocion de numero racional. Esto al tiempo que se exploraban
posibilidades de que el desarrollo de 1as actividades se centrara en los estudiantes,
en lo que saben, en las inquietudes que les genera la actividad, en la argumentacion
y confrontacion de sus elaboraciones.

Dicho esto en términos de la convocatoria, se partié de poner a prueba el manejo de
saberes asociados a la nocion de ndmero racional en refacidén con los contextos
culturales de los estudiantes, esto es contextos relacionados (o relacionables) con

1 S Jlevd a cabo en la Institucién Educativa Distrital Gran, Yomasa, jornada de la mafiana. Para octavo
grado se hizo entre el 28 de enero y el 24 de abril (cursos 801 y 802) y entre e! 21 de julio y el 28 de
septiembire para séptimo grado (Cursos 701 y 702).

% Manejar comprensivamente y con facifidad los numeros racionales en cuant¢ a: identificarios coma
cacientes implicitos o explicitos de ndmeros enteros, comparartos y ordenarlos. Sumar y restar nimeros
decimales y fraccionarios, determinar el inverso multiplicativo y usar la propiedad invertiva del producto
para interpretar y resolver ejercicios de divisién entre racionales. Utilizar las propiedades de la suma y
producto entre racionales para resolver répido y facilmente calcuios, ejercicios y problemas.

*

-~
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De las fracciones como partes de ... al racional como cociente. Aprendizaje por construccion una
innovacion en el aula

_ sus experiencias cotidianas que pudieran tomarse como referentes concretos en sus
elaboraciones, para darle sentido a-sus actuaciones de esos saberes, y, en segundo
término, de poner a prueba las posibilidades de adoptar formas de trabajo en el aula
adecuadas para el aprendizaje por construccion, con lo que ello pudiera.implicar en
términos de modificacion de las ruta pedagoégica de la maestra, desplazando el
énfasis de su actuacion del rol de ensenante al rol de orientadora de aprendizaje.

Como puede verse en el compendio de actividades que hace parte del Documento 3,

las que se disefaron inicialmente buscaban hacer conscientes situaciones y
expresiones del !'enguaje cotidiano en las cuales aparece asociada fa nocién de
fraccion o “partes de...” (en especial para octavo grado) y enfrentaron a los
estudiantes a problemas con enunciado en la solucion de los cuales se conjeturé que
ellos podian hacer uso de esas nociones. Pronto se encontrd, que los supuestos
frente a estas actividades estaban alejados de las condiciones de conocimiento de
los estudiantes quienes mostraron que no tenian el manejo comprensivo de
nociones y conceptos propios de las “partes de..." que son requisito indispensable
para lograr un manejo comprensivo de los fraccionarios y para poder pasar de alli a
la nocién de nimero racional como cociente de enteros.

Se encontré en particular, en cuanto a los saberes de los estudiantes que debian ser
punto de partida, (en un primer momento los de octavo, con los cuales empezo la
innovacidén) que tendrian que elaborar y/o reelaborar précticamente todas las
nociones nodales asociadas al manejo de las fracciones como “partes de...” que se
suponia ya manejaban. De manera que fue necesario reconsiderar lo que se habia
planteado en el proyecto como “desemperios” a lograr y empezar a disefar
actividades orientadas a llenar vacios en nociones y conceptos imprescindibles, para
" que, aun cuando no se dieran tales logros, se mantuviera el objetivo fundamental de
permitir que los estudiantes tuvieran la experiencia de aprender significativamente
matematicas. Se trataba, en una palabra, de buscar la forma de desbloguearios
buscando los conocimientos asociados a los contextos que les son familiares sobre
los cuales se pudiera anclar el proceso de construccion previsto, en tanto que fueran
referentes concretos para ellos.

Y también, se encontrd desde las primeras sesiones que las situaciones gue se
presentaban en el aula obstaculizaban mas haya de lo previsto el desarrollo de esas
actividades. Que la distancia entre las formas de trabajo habituales para los
estudiantes y la maestra y las formas de trabajo adecuadas para el aprendizaje por
construccion era mayor de lo esperado, que las dificultades a superar para que los
estudiantes tuvieran la experiencia de que es posible aprender comprensivamente,
iban a ser mucho mas grandes de lo previsto por varias razones, entre las cuales nos
parece importante destacar las siguientes: :

» Los habitos de los estudiantes les obstacutizaban el asumir con responsabilidad y
de manera consciente la tarea de su aprendizaje, en la medida en que formados
en unas pautas de interaccion en el aula en las cuales les corresponde ser
receptores tanto en lo cognitivo como en lo emotivo de las exigencias de sus

4 Informe final AprendEs - IDEP ~IED Gran Yomasa - Septiembre del 2002 a diciembre del 2003
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Documento 5 Lo observado durante el desarrollo de la innovacién. Anexo 3

« Los habitos de los estudiantes les obstaculizaban el asumir con responsabilidad y
de manera consciente la tarea de su aprendizaje, en la medida en que formados
en unas pautas de interaccidn en el aula en las cuales les corresponde ser
receptores tanto en lo cognitivo como en o emotivo de las exigencias de sus
maestros (que son a través de ellos las de la escuela como institucion), tendian a
perder el sentido del rol que les correspondia actuar cuando las reglas de juego
habituales del aula se modifican para intentar dejar en sus manos la
responsabilidad de aprender.

La mayoria de ellos mostraban desconcierto y asumian actitudes evasivas frente a
las actividades planteadas, expresando ademds desorientacion frente a la
intera_xccic’m con la maestra y con sus companeros. Esto generaba falta de un orden
minimo para avanzar en las actividades que se les proponian y, con ello, lo que
frecuentemente parecia ser una sensacion de que la situacion era anormal y la
maestra no estaba haciendo lo que le correspondia hacer.

« Las limitaciones de los estudiantes en cuanto a instrumentos de aprendizaje® que
se evidencié en las primeras sesiones. Es decir, las dificultades para verbalizar,
recurrir a la representacion grafica, la simulacién de situaciones con material
concreto, la simbolizacion matematica y la bisqueda de informacion adicional para
ganar en comprensidn, sumadas a una actitud muy generalizada de poco
entusiasmo y confianza en poder hacer lo que se les proponia.

« Las dificultades de la maestra para actuar en el aula de clase el rol de orientadora
de aprendizaje. Dificultades que van mas alld de su esfuerzo, su decision y su
conviccidn de que vale fa pena el cambio (lo cual es el caso en la situacion que nos
ocupa pues se trata de una maestra que por COMPromisc con su quehacer
pertenece al grupo de investigacion que asesora la innovacion), en la medida en
que le significa poner en juego - en el plano de las pautas de comportamiento -
formas de interaccién -y comunicacién que le demandan una gran habilidad para
manejar los ritmos de trabajo de los estudiantes individualmente, de los grupos
que trabajan juntos y del salon completo, ademas de significarle renunciar a
mecanismos de control sin los cuales la reaccion de los estudiantes tiende a ser en
principio, como ya menciond, la de la evasion frente a la responsabilidad de su
aprendizaje. '

Y le demanda, por otro lado - en el plano de la canstruccion de conocimiento - un
saber didactico matemdtico muy elaborado en el que se entreteje para cada
tematica un saber disciplinar y un conocimiento de sus estudiantes adecuado al
contexto cultural que se expresa en su aula de clase. Aspectos ambos imposibles
de prever en sus consecuencias hasta tanto no se lleva la propuesta a ese
contexto particular que es cada aula de clase, o que precisamente se estaba
haciendo por primera vez, de manera exploratoria, a través de la innovacion.

b Se ytiliza Ia expresion “instrumentos de aprendizaje” en el sentido de las etaboraciones tedricas en
reiacion con las “competencias” a las que se hace mencidn en la convocatoria.
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De las fracciones como partes de ... al racional como cociente. Aprendizaje por construccion una
innovacion en el aula

« La maestra puso a prueba, en la forma de desarrollar las actividades iniciaies en el
auta, algunos aspectos operativos de lo que en la propuesta de la entidad asesora
se ha conceptualizado como el fafler’, procurando manejar tres momentos: trabajo
individual de los estudiantes para la reflexion a partir de lo que ellos saben, trabajo
en grupos de estudiantes para verbalizar sus reflexiones, comentar lo que hacen y
escuchar a otros y, en tercer lugar, plenaria para exponer lo que se ha hecho,
comentar, escuchar, pedir aclaraciones y ganar en comprensién a través de la
confrontacion.

Pero, la maestra no habia tenido una experiencia sistematica intentando llevar al
aula el taller como forma de trabajo. Su saber sobre el manejo que tenian sus
estudiantes de los conocimientos asociados al concepto de niumero racional no era
suficientemente preciso como para permitirle establecer el tipo de actividades que
podrian resultar significativas. Ademas, los estudiantes tampoco habian tenido la
oportunidad de vivir experiencias significativas de ese tipo, ni la entidad asesora
tenia antecedentes desde la investigacion de lo que significa llevar a un aula de
clase normal esa forma de trabajo. Dadas estas circunstancias, la tentativa de
cambio generd una “ruptura” en las pautas habituales de interaccion entre la
maestra y los estudiantes generandole a ella unas exigencias que desbordaron sus
posibilidades.

¢En que sentido? Esa forma de trabajo que intentd establecer la maestra se
sustenta, por un lado, en “soltar” a los estudiantes para que a partir de.sus
saberes enfrenten las situaciones que se les plantea y, por otro, que la maestra
juegue un papel permanente de observar, escuchar, preguntar y hacer
intervenciones buscando siempre “sintonizarse” con lo que estan pensando l0s
estudiantes, para desde ahi alimentar y orientar sus avances. De manera que al no
tener unos y otra los habitos y las actitudes adecuadas, se dio una situacion en |a
cual las pautas de interaccion que son habituales en los ambientes de ensefianza
entre |la maestra y los estudiantes tendian a reproducirse en cada uno de los tres
momentos en 10s cuales se organizd la actividad, lo que implicé a ella una enorme
carga pues termind, ya no explicando y dando instrucciones una o dos veces a
todos los estudiantes como era habitual, sino repitiendo un sinnimero de veces
esas explicaciones e instrucciones en su intento de trabajar cara a cara con todos.
Lo que por supuesto pronto resultd insostenible.

2. La fase de desarrollo de la innovacion bajo las condiciones de aula
identificadas.
i
Una vez se decantd un conocimiento basico de las condiciones del aula compartido
por el equipo asesor y la maestra ~ conocimiento obtenido por ese equipo a través
de la participacién directa en algunas sesiones de clase, de la observacién de los

7 Véase: Ortiz 1999; p. 116 y sgis.

6  Informe final AprendEs - IDEP —IED Gran Yomasa - Septiembre del 2002 a diciembre del 2003



Documento 5 Lo observado durante el desarrollo de la innovacion. Anexo 3

¥

videos grabados en el aula y de la interaccion permanente con la maestra - ¢!
desarrollo de la innovacion y su seguimiento a través del seminaric de disefio y
evaluacion tomo cierta regularidad que en sus aspectos mas relevantes se describe a
continuacion,

£n cada sesion la maestra hacia la reconstruccion, con base en sus diarios de

campo, de lo sucedido en cada uno de los cursos en las clases transcurridas desde Ia

sesién anterior de seminario, luego se evaluaba 1o sucedido en el aula atendiendo en
la mayoria de los casos a los aspectos que comprende ese diario, los cuales son:

« La forma como se organizaron en el saldn de clase y como trabajaron los
estudiantes.

« La forma como la maestra dio las instrucciones.

« La descripcion de lo que hicieron los estudiantes (en términos principaimente de
los avances, dificultades y asuntos mas relevantes respecto a los conocimientos
matematicos involucrados en las actividades).

» L0 que hizo la maestra (en términos principalmente de los tipos de interaccion que
establecio con sus estudiantes). : '

« Lo que se puede concluir al final de como resulto para los estudiantes la forma en
la que se enuncid la o las actividades y se dieron 1as instrucciones.

- L0 que quedd como tarea para los estudiantes.

En un tercer momento, sobre la base de la evidencia de lo que hasta ese momento
sabian los estudiantes, se entraba a revisar las posibles secuencias de aprendizaje y
a definir con la maestra cuales serian los conocimientos en los cuales se centrarian
las siguientes actividades. En algunos casos se esbozaban tipos de actividades que
se consideraba podrian ser utilizadas o incluso, en aigunas ocasiones, quien
asesoraba y la maestra hacian actividades que se preveia se iban a proponer & los
estudiantes, con el propdsito de analizar diferentes posibilidades de abordarlas,
diferentes niveles de complejidad de las formas de solucionarfas y diferentes
- conocimientos que pudieran estar involucrados en su solucion. Sin embargo ia
responsabilidad Ultima del disefio o adecuacion de esas actividades era de la
maestra en tanto que su pertinencia esta dada en funcion de lo que sucede en cada
sesion de clase en el aula con los estudiantes.

3. Aspectos relevantes observados en el desarrollo de Ia innovacion en
el aula

En este aparte se destacan los aspectos mas relevantes observados en términos de
aprendizajes de los estudiantes como de modificaciones de las formas de trabajo
y/o situaciones en el aula - centrando la mirada por las razones ya expuestas, en la
interaccidn maestra estudiantes - . Se trata, ademas, de apuntar algunos elementos
para la reflexion de lo que desde |a investigacion sobre el aprendizaje escolar puede
significar asesorar transformaciones del quehacer del maestro en el aula. .
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En este sentido, es necesario remarcar que la intervencion del equipo asesor en la
innovacion, desde el programa de investigacion que adelanta, apunta a modificar
las concepciones sobre el conocimiento y el aprendizaje que le dan soporte a las
actividades que se le plantean a los estudiantes en el aula y a la forma de trabajo
que se adopta para desarrollarlas. Este es un asunto muy discutido pero suele
resultar dificil identificar con claridad como se expresa en términos de las practicas
del aula. Asi, aunque €l seguimiento a ia innovacion no se centro en la reflexion
tedrica (entre otras cosas porque €l seminario de disefio y evaluacion a través del
cual se hizo el seguimiento y evaluacion permanente al desarrollo de la innovacion
no es el espacio para eso) bueno parte de las intervenciones del equipo asesor
pueden leerse como dirigidas a pensar las actividades, su orientacion y su evaluacion
va no tanto desde la perspectiva de la ensefianza’'y la transmision de conocimiento
sino desde 1a perspectiva del aprendizaje proximas a concepciones constructivistas.

En un sentido general podria decirse, entonces, que todo el trabajo desarrollado en
el seguimiento a la innovacion, en tanto que esta corresponde a una fase de
exploracion en el aula de un proyecto particular en el marco de un programa de
investigacién centrado en la busqueda de posibilidades de generar condiciones del
aprendizaje por construccion, estan dirigidas a darle relevancia a esta concepcion
del aprendizaje y el conocimiento, y que los aspectos de lo observado en el
desarrollo de la innovacion que se tratan en lo gue sigue pueden interpretarse como '
expresiones puntuales que enfatizan en condiciones de posibilidad para una escuela
centrada en dicha concepcion.

v

i, Mantener claridad de propositos en términos de secuencias de aprendizaje.

Desde la asesoria se intervino permanentemente para revisar con la maestra |as
actividades a proponer a los estudiantes desde el punto de vista de su pertinencia en
términos de posibles caminos de construccion de conocimiento; para que las
actividades a proponer en el salén de clase estuvieran soportadas en un propdsito
explicito de que los estudiantes aprendieran determinadas nociones 0 conceptos.-
Este es un aspecto que en principio no resuita sencillo porque exige en primer lugar
proyectar lo que se va a hacer en el aula no desde la logica de “temas” o
“contenidos” de los programas, sino desde la légica de la complejidad didactica de
las nociones y conceptos que se considera deben aprender ios estudiantes en un
momento dado. Y en sequndo lugar, exige, en tanto que se trata de ganar solvencia
para orientar aprendizaje, que la maestra realice previamente toda actividad que
proyecte plantearle a sus estudiantes, asumiendo esto como un ejercicio de
aprendizaje didactico matematico (lo cual en algunos casos se hizo con participacion
de alguno de los asescres).

En la realizacion de las actividades que se iban a llevar al aula se expreso e
elemento esencial de [a transformacion del quehacer de la maestra orientado desde
el seminario de disefio y evaluacion, pues le planteo ta posibilidad y la necesidad de
avanzar en su conocimiento didactico matematico asumiendo la preparacion de las
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actividades como un espacio de aprendizaje que e debia dar la solvencia para
escuchar y orientar a sus estudiantes desde la claridad en sus propias elaboraciones
en asuntos como: niveles de complejidad de las nociones y conceptos involucradas,
posibles relaciones con otros conocimientos, posibles dificultades que se
presentaran, otro tipos de actividades relacionadas que pudieran plantearse o
preguntas que pudiera ser pertinente hacerle a sus estudiantes para ayudarles a
avanzar. Por supuesto esto también implicd transformaciones de las rutinas de la
maestra, demandando un tiempo de preparacion de sus clases que suele ser no solo
mayor del que se dedica normalmente sino también mas exigente en términos
académicos.

En términos de la convocatoria pudiera decirse que este énfasis por darle coherencia
al trabajo en el aula desde una apuesta definida de secuencias de aprendizaje
correspondié a uno de los cambios mas significativos en la rufa pedagdgica de la
maestra, en tanto que supuso un desplazamiento de! énfasis en la ensefianza a un
énfasis en el aprendizaje, siendo a la vez el ambito en el cual se expresaron algunas
de las mayores tensiones gue se generaron. Asi por ejemplo, la innovacion supuso,
en -particular para los cursos octavos, modificar la planeacion prevista por la
necesidad de “devolverse” en términos de desempenos proyectados, o cual por
supuesto, fue motivo de preocupacién para ella en e sentido de alcanzar a
desarrollar to programado. Asunto que expresa no solo un conflicto a nivel de rutas
de ensefianza y aprendizaje sino de dinamicas institucionales, en tanto que lo
planeado hoy en dia por ella se traduce en los “logros” desde los cuales la
institucion ‘ 'se compromete a mostrar resultades.

Visto en términos del contexto de la institucion educativa, y como puede deducirse
de lo expuesto antes, los alcances en iniciativas como las de esta innhovacion
dependen principalmente de la voluntad del maestro, pero indica también que a
futuro debe incidirse en las rutinas institucionaies para generar condiciones que le
den coherencia y permanencia a los esfuerzos de transformacion hacia un quehacer
centrado en el aprendizaje.

i, Mantener claridad de propdsitos en términos de formacion de habitos
adecuados a una forma de trabajo centrada en ef aprendizaje.

Como ya se expuso, en el reconocimiento de las condiciones del aula se encontro
que las dificultades con los habitos de trabajo de los estudiantes desbordaban los
supuestos que desde las elaboraciones tedricas didactico-matematicas se habian
hecho, mostrando que si se queria cumplir con los objetivos definidos iba a ser
necesario hacer un gran esfuerzo para incidir sobre esos habitos. Tratandose
esencialmente de propiciar en los estudiantes alguna experiencia de poder
aprender, fue necesario desde el seminario de evaluacion y disefio estar atentos
permanentemente a las situaciones de aula y a las actitudes y comportamientos
tanto de los estudiantes como de la maestra, para sugenr-cambios que permitieran
contrarrestar los obstaculos que se estaban presentando.
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Es importante destacar que en este ambito el papel de la asesgria cobra especial
relevancia puesto que la interaccion con la maestra esta referida a aspectos de su
forma de actuar en el aula que con frecuencia no son conscientes. Asi, por ejemplo,
resultd muy significativo para el equipo asesor y la maestra el poder refiexionar la
forma como se daban las instrucciones en las primeras sesiones para iniciar una
actividad, pues aun después de tratar el asunto en varias ocasiones no se lograba
hacer la pausa y generar las condiciones de atencién adecuadas para que hubiese
una buena recepcion de esas instrucciones. Algo similar se presentd tambien con el
tipo de preguntas que la maestra hacia a los estudiantes en esas sesiones, en tanto
gue tendia recurrentemente a hacer intervenciones de tipo explicativo y solo
después de volver sobre el asunto varias veces le fue posible encontrar que su afan
y su premura para que los estudiantes aprendieran la llevaba una y otra vez a
decirles como tenian que hacer las cosas. También hacia el final de la innovacion se
" hizo evidente gque al momento de asignar las tareas con frecuencia hacia falta
claridad de propdsito, ademas de conviccion (fuerza elocutiva), lo cual contribuiria a
explicar en buena medida el incumplimiento muy generalizado de los estudiantes.

A 1o anterior le corresponde su contraparte del lado de los estudiantes, siendo
ejemplos de aspectos’ relevantes que se trataron a este nivel: el buscar que
modificaran la actitud mayoritaria de no escuchar atentamente a la maestra cuando
daba las indicaciones para pasar luego a pedir explicaciones a nivel persona! o de los
pequefios grupos que en determinado momento trabajaban juntos; el que en la
interaccion con la maestra en torno a las actividades propuestas buscaran que les
diera el "truco” o la respuesta sin haber hecho algln esfuerzo de elaboracion propia
y el que se incidiera sobre la practica muy generalizada de ilegar al aula sin haber
hecho la tarea asignada

-

i, Desbloguear a los estudiantes para que tengan /a experiencia de poder
aprender

Aproximarse a la posibilidad de orientar aprendizaje por construccion es en primer
término cuestion de identificar qué saben los estudiantes, de que conocimientos
pueden dar cuenta, y cdmo trabajan. Teniendo en cuenta lo anterior desde el
seminario de disefio y evaluacion se intervino recurrentemente para ayudar a la
maestra a encontrar puntos de entrongue o engrane tanto con los saberes como con
los habitos y actitudes de sus estudiantes. Intervenciones en este sentido llevaron
por ejemplo, ante la evidencia de los problemas que tenian con el manejo de
nociones basicas, como la refacion parte-todo 0 la equivalencia entre,  sugerir
actividades muy elementales de partir graficamente y con material concreto
(montones de objetos, barras de plastilina...) buscando que ganaran seguridad.

Pero Ilevaron también a proponer, por ejemplo, pautas de interaccion de la maestra

orientadas a ganar ritmo en las elaboraciones de los estudiantes e impedir que se
mantuvieran por facilismo trabajando a un nivel demasiado elemental para el grado
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que cursan. Una de esas pautas sugeridas fue la de intensificar el uso de lo que se
Ilam¢ la “clase dirigida”, en la cual, una vez se ha entregado a los estudiantes algun
tipo de actividad para que la realicen, la maestra dirige una a una algunas acciones
buscando que los estudiantes se familiaricen con el sentido de la actividad y puedan
superar el “blogquec” que (para el caso estudiado) presentaban en términos de
actitudes y destrezas como traducir los enunciados a formas de verbalizacion mas
familiares, hacer representaciones graficas o simular con material concreto la
situacién planteada, de manera que pudieran abocar comprensivamente |a
resolucién de las mismas®,

Ahora bien, como el bloqueo puede ser un asunto tanto de saberes requeridos de
los que no se dispone en una situacion ¢ contexto particular, pero tambien de
habitos, instrumentos de aprendizaje y actitudes adecuadas, puede reaparecer en
cualquier momento por razones cognitivas o emotivas y superarlo es un asunto de
talento del maestro, de sensibilidad para detectar el momento apropiado para
cambiar tipos de actividades, conocimientos en los cuales se hace énfasis, ritmos,
pautas de interaccion con los estudiantes etc., para tratar de mantener el nervig, el
sentido de reto y de aventura en lo que hacen los estudiantes. En ello el papel de fa
asesoria pudiera decirse que fue muy importante en tanto que constituyd un
respaldo permanente para buscar con la maestra como hacerle frente a las rupturas
que se dieron en el aula al intentar modificar las formas de trabajo y sobreponerse
al désconcierto vy las inseguridades por las situaciones no previstas, que dada la
profundidad de! cambio fueron varias.

-

iv. Mds que respuestas poder argumentar el porqué de estas.

Se enfatizé de manera constante en la necesidad de indagar en las actividades,
problemas o ejercicios que se planteaban a los estudiantes, mas que por [as
respuestas.por la forma como estaban pensando, esto porque no se trata de que
buscar que se apropien o reproduzcan el “conocimiento-truco”, tipo formula o
procedimiento mecanico, sino buscar gue argumenten por qué hacen lo que hacen y
por qué llegan a determinados resultados. Se enfatizo en que las respuestas no
sirven si los estudiantes no pueden mostrar que han logrado fraducir las situaciones
problemas a términos que ellos pueden manejar desde lo que comprenden; desde
referentes que para ellos resultan “concretos” en tanto que les da confianza para
argumentar y confrontar.

Uno de los problemas tipicos en torno a las fracciones que fue muy refevante en el
proceso de la innovacion — y que suele presentarse en nuestro medio - es que las

¥ Este tipo de intervenciones estuvieron dirigidas a contrarrestar lo que, en témminos de elaboraciones
tedricas mencionadas en la convocatoria que dio lugar a la innovacion, podrian lamarse necesidades na
resueltas en cuanto a instrumentos basicos de aprendizaje, entre las cuales ademas de las
falencias en lectura, escritura y expresion oral, se encontré que incidia de manera determinante las
dificultades con la representacion grafica.
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operaciones con fracciones (suma y resta en particular) esta soportada sobre el
procedimiento cominmente conocido como de “homegenizacidn”, procedimiento
que mientras se recuerda le permite a |os estudiantes respuestas correctas pero que
generalmente no pueden explicar desde |a representacion grafica o la manipulacion
de algtin tipo de material (una hoja que se parte o se pliega por ejemplo) y que, por
consiguiente, normalmente les impide abordar y resolver comprensivamente
situaciones que implican operar con fracciones’.

Enfrentar este tipo de problemas desde la concepcion del aprendizaje que orientd la
innovacion, implicaba que era necesario que los estudiantes subsanaran los “huecos”
que les impiden dar cuentas de sus respuestas refiiéndolas a cosas que manejan en
la practica. De manera que fue necesario regresarse con ellos (incluidos los de
octavo que se suponia lo manejaban) a trabajar las nociones basicas para el manejo
de “partes de...”. En particular las nociones parte-todo, fraccion equivalente y
orden entre fracciones.

v. Mas que informacion, comunicacion en la interaccion maestra-estudiantes.

Atender problemas como el descrito antes implicé tambien - ya en el nivel de
modificaciones de las situaciones de aula - enfatizar de manera constante que
dehian buscarse las condiciones para que 'a maestra pudiera aproximarse a (a forma
como estaban pensando sus estudiantes en relacion con las actividades que se les
proponian. Esto significd (ademas de buscar insistentemente actividades. con las
cuales los estudiantes se pudieran “engranar”’ con base en sus saberes, o hacer
cambios en la distribucién de estos en el salon para facilitar Ja interaccion con elios)
sobre todo llamar la atencion permanentemente sobre el caracter de la interaccion
con sus estudiantes, sobre su lenguaje, el tipo de preguntas que hacia etc.,
tratando de ayudarie a modificar pautas muy caracteristicas def rol de ensenante
como dar explicaciones o darse por bien servida cuando los estudiantes llegan a la
respuestas, de manera que le diera importancia creciente al escuchar atento para
sobre esa base hacer aclaraciones, preguntas y observaciones y pedir explicaciones
y argumentaciones huscando precisamente llevar a los estudiantes a confrontar sus
elaboraciones y afianzar asi sus aprendizajes al tiempo que enfrentan nuevas
inquietudes.

vi. Contribuir 3 resolver carencias en instrumentos de aprendizaje’”.

Desde la asesoria se buscod permanentemente que a lo largo de la innovacién los
estudiantes tuvieran una experiencia de aprendizaje que pasara por exigirles avanzar

® Lo que, en términos de elaboraciones tedricas mencionadas en la convocatoria, pudiera nombrase como no tener
la competencia para “actuar 1a gramatica” de las operaciones con fracciones (en tanto que sistema o subsistema
simhdlico) en contextos problémicos a los que se enfrenta el estudiante.

¥ En el sentido al que se hace mencion en los referentes tedricos de la convocatoria.
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en el manejo de instrumentos de aprendizaje basicos como la verbalizacion, la
representacion grafica, la simulacién de situaciones con material concreto, la
simbolizacién matematica como traduccidn de enunciados y €l tratar de poner por
escrito y en términos propios las elaboraciones logradas. Lo cual cobrg especiat
relevancia dadas las dificultades encontradas a ese nive! y 1o que esto implicd como
obstaculo inicial para plantear formas de trabajo que estuvieran centradas en elios.
!

Este tipo de intervenciones estuvieron referidas no sclo al desarrolio de las
actividades particulares que se les plantearon a los estudiantes, sino también ala
secuencia completa que se le dio a la innovacion durante el periodo en el que se
desarrolld. En el primer sentido el lamado permanente fue para que en el desarrollo
de esas actividades los estudiantes mostraran el manejo comprensivo de las
nociones que se estaban trabajando a traves de la verbalizacion, la expresion escrita
y la representacion gréfica. Este ultimo aspecto merece destacarse en tanto que
demandé especial atencién no solo como instrumento de aprendizaje que debid ser
trabajado insistentemente con los estudiantes sino porgue demando también
reflexion por parte de los asesores y la maestra alrededor de! papel que juega en €
aprendizaje de conocimientos matematicos como los que fueron objeto de la
innovacion. |

En términos de la secuencia de la innovacion es ilustrativo de este tipo de
intervenciones la insistencia hacia el final del periodo previsto para que se hiciera un
ejercicio de sintesis con los estudiantes gue les permitiera volver sobre lo que se
habia trabajado de manera que hicieran el esfuerzo de organizar de alguna forma
sus aprendizajes e hicieran un esfuerzo para poner sus elaboraciones por escrito.
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ANEXO 4

ACTIVIDADES DE SOCIALIZACION

o Taller maestros en {a zona quinta (Informe de
avance 1) :

« Acetatos de presentaciones en eventos nacionales e
internacionales.
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DESDE LA Il. DESDE LA
INNOVACION INVESTIGACION

1.  Trascendencia de la
forma_cién de la maestra

2.  Explorar la posibilidad y
pertinencia de los
conocimientos

3. Avanzar en la determinacion
de los conocimientos

Actividades de aprendizaje
Forma de trabajo en el aula
Mecanismos de seguimiento

IED GRAN YOMASA
Localidad Usme

Centro de Investigaciobn y

Estudio Sobre el Aprendizaje
Farnlar -AnrennFe-



. Ruta pedagdgica, formacion, .
Il. Exigencias al maestro |
Ill. Avances en la elaboracion tetrica
IV. Cambios en la planeacion:

1. Por horas de clase
2. Conocimientos de los estudiantes
V. Disefio y evaluacion:

1. Asesoria, diario de campo
2. Propuesta de problemas para octavo

Centro de Investigacioén y

Estudio Sobre el Aprendizaje
Fernlar -A'nrnnril-'-g-.




l. Propuesta inicial

II. Cambios:
1.  Forma de trabajo
2. Ubicacion en el salon
3. Trabajo con la maestra
4. evaluacion |

1. Actitud hacia el'aprendizaje de las
matematicas

Centro de Investigaciobn y

Estudio Sobre el Aprendizaje
Fernlar -AnrennfFea-



Propuesta inicial de temas para Cambios

grado octavo:

primera unidad ndmeros

Representacion e
Interpretacion de los

fraccionarios y decimales problemas.
segunda unidad Numeros o Fracciones como partes
racionales como cocientes y de...
~ los irracionales (ndmeros
reales). Avances

Centro de Investigaciotn y

Estudio Sobre el Aprendizaje
Ferniar -AnrendfF e




Aprendes acomparia permanentemente la Innovacion a través del.

1.

SEMINARIO DE ELABORACION TEORICA

O “anélisis did4ctico”, como método de estudio de las nociones y conceptos
involucrados en los contenidos escolares, desde las matemdticas y su historia, la
epistemologia genética y ia antropologia.

Para el proyecto este analisis ha estado centrado en el estudio de:

» La génesis de la nocién de partes de...

«  Asimilaclén organica: De las simetrias corporales al equilibrio y la balanza. Una
relectura del papirc Rhind.

»  El partir, repartir y juntar partes
« Elreparto y la capacidad de reconocer partes iguales cuando de necesidades
basicas y cosas que nos gustan se trata. El muy famoso asunto de la torta,

« |as situaciones, siempre presentes en la cotidianidad, geue exign el manejo
(Interpretacién y producoelén ) de la nocidn de: parte ce... o fraccion. El caso dela
mula y el de la bicicleta, el reloj...

= Los conocimientos que se conjeturan pueden ser nodos centrales en posibles
caminos de construccion para ir de las fracciones como partes de... al racional
como cociente. -
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SEGUIMIENTO A LA IMPLEMENTACION DE LA INNOVACION
EN EL AULA.

MECANISMOS E INSTRUMENTOS.

. Disefio revision y evaiuaciéon de actividades para el aula (seminario).
. Registro del trabajo de aula.

INTERVENCION DEL EQUIPO ASESOR EN EL AULA

. La EXPLORACION bajo el esquema de “INNOVACION”: una
oportunidad preciosa para llegar al aula.

. Retos y Aprendizajes.

DESCRIPCION,,_ ANALISIS E INTERPRETACION.

AprendEs 24 de febrero de 2003




OBJETIVOS

DE LA INNOVACION DE LA INVESTIGACION
Que los estudiantes 1. Dar cuenta de lo observado
aprendan comprensivamente en esta fase exploratoria

los conocimientos relativos a
los nUmeros racionales

2. Avanzar en la determinacion

Que los estudiantes de los conocimientos
vivencien experiencias de relacionados con los niimeros
aprendizaje que les de racionales, y en la

seguridad sobre sus - identificacion de los
posibilidades de aprender elementos del entorno que
matematicas y se interesen permiten aproximar a dichos
en logrario. conocimientos

PorncEs 24de fo ke de 2003



1. ELABORACION TEORICA

ESTUDIO DE CONOCIMIENTOS
RELACIONADOS CON

APRENDIZA.JE DE RACIONALES

Identificacion de momentos de
aprendizaje

1. Fracciones como partes de...

2 Namermos fraccionarios y decimales

3 El racional como cociente de
enteros

ESTUDIO DE LOS PROGRAMAS
ESCOLARES Y PLANEACION

Identificacion de temas centrales
por grado y adecuacion de los
programas, articulando la
innovacion.

fprendEs 24de fe bero de 203
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1. DISENO Y EVALUACION DE ACTIVIDADES

2. DESARROLLO DE LA INNOVACION EN EL AULA

3. RECOLECCION DE INFORMACION.

4 de febrero de 2003
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3. ANALISIS DESCRIPTIVO

(A cargo de la entidad asesora)

SOCIALIZACION

1. Presentacion del proyecto en eventos locales

4,

les

, haciona

e internacionales

ina web.

ion a través de pag

izac

icaciones y soc

Pubi

2

taller con maestros de la Localidad Quinta.

3. Otros

AprendEs 24 de febrero de 2003




DE LA FRACCION COMO “PARTES DE ...” AL RACIONAL COMO
COCIENTE. APRENDIZAJE POR CONSTRUCCION, UNA INNOVACION EN
EL AULA

AprendEs — IED Gran Yomasa - IDEP
{
Informe de gastosigel rubro de participacién en el “V Simposin de Edncacién
}‘“’ Mstematica”

]

l

La participacion’ en el evento estuvo a cargo de la profesora inmovadora del proyecto
quien hizo una presentacién de los avances del mismo y un taller para maestros el cual
tuvo una duracién de 4 horas, y de la Asesora del proyecto, quien presentd la linea de
investigacién y avances de los otros proyecios que en este momento se adelanian
AprendEs y apoy6é la realizacion del taller para maestros, en el V Simposio de
Educacién Matemdtica en la ciudad de Chivilcoy, provincia de Buenos Aires
Argenting.

El dinero destinado en el presupuesto, con cargo al IDEP, pamestbﬁxede$88000000

los cuales se cambiaron a ddlares obteniéndose 323US, (El cambio estaba a $2.730.00),
los cuales se distnbuyeron asi:

CRISTINA CRUZ (profesora Innovadora)

Inscripeion al evento 130
Alojamiento Chivilcoy 4 noches (habitacién sencilla) 9
Alimentacion (almuerzo y cena 5 dias) 40
Transporte en la ciudad 10
Transporte B. Aires Chivilcoy 8
Transporte Chtvﬂcoy B. Aires 20
MYRIAM S*)RTIZ

Transporte ( hivilecoy — B. Aires 20
Envio de certificados por correo 5

f D
Total f g 323

Adjunto copia de los recibos de pago de inscripeion y de pago del envio de certificados.

M

Rt T

CRISTINA CRUZ FONSECA
cc{51.833.254




Realiza cada una de las acﬁvid&&és de manera individual, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

[
.

1. Lee detenidamente cada problema.

2. Eacribe con tus palabras lo que entiendes de €L, si es necesario realiza un gréfico o un esquema
que te ayude a entenderlo.

3. Registra en tu cuademo todo lo que realices en el proceso de solucién del problema, aclsrando

porque haces cada cosa o cada operacion. ‘

Comenta con tus compafteros del grupo 1o que hicisie y entre todos analicen la inferpreiacion que cada
umo dio a los problemas y los procesos que utilizaron en la resolucién. Una persona del grupo debera
contarle al curso los analisis que hicieron.

2i1~02-03

1. Enuna poblacién hay 12 mujeres por cada 22 habitantes; si hay 880 habitantes, Jcuéntas mujeres
hay?

2. De una encuesta se concluyé que los “veinte centésimos de los encuestados son fumadores”
{Coémo se representa graficamente esta situacién? JEsto qué quiere decir?.

- 3. Pampmpamrunamceta,porcadnGlibmsdemantequillnaerequierenzdequeao,sisepmpara
utilizando 48 librag de manfequitla, ;Cuanto queso se necesifa? . 8 se prepara utilizando 66 libras
de mantequilla, ;Cuénto queso se necesita?

4. Enire los 40 invitados a una fiesta se reparten 2 botellas de vino por cada 5 personas. ;Cuantas
botellas de vino se repartirin en total?. Si la cantidad de invitados aumenta a 120, jcudntas
botellas se repartitian?. ;Si se tienen 18 botellas para cudntos invitados alcanzardn?.
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