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Antes de llegar a un determinado nivel escolar los alumnos han enfrentado dis-
tintas situaciones de aprendizaje que posibilitan una imagen de coémo suceden las
cosas; las imagenes son representaciones que permiten explicar los sucesos del
entorno. Giordan y De Vecchi (1995), junto a Pozo (2006), definen tal sistema
de imagenes, creencias o ideas como “concepciones”, las cuales corresponden al
conocimiento personal de un ser humano de acuerdo con las experiencias vividas
que constituyen su marco de significacion para actuar, interactuar con los demas
y comprender la realidad. En este sentido, cualquier alumno esta culturalmente
situado sobre un determinado conocimiento, posee un conjunto de concepciones
que incluyen significados construidos y reconstruidos desde sus experiencias, que
le permiten explicar desde su modo particular de concebir el mundo, pues involu-
cran sus procesos cognitivos individuales.
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Todos los dias los docentes de cualquier asignatura deben sortear distintas concep-
ciones sobre un determinado saber, cada una con la posibilidad de llevar un signi-
ficado diferente, acertado o no; por ejemplo, cuando en Ciencias Naturales -dmbi-
to de la Biologia- se indaga a los alumnos por el contenido escolar de estudio en el
trabajo con el “Desarrollo y Crecimiento de los organismos” (en adelante: DyC),
preguntando por como se origina un ser vivo, pueden aparecer explicaciones que
incluso refieren teorias obsoletas, como la generacion espontanea de la vida, o
representaciones confusas propias del conocimiento comun, representado en el
imaginario colectivo de la sociedad, como que “mi hermanito crece en el estoma-
go de mi mama y va a nacer”, entendido como que el bebé por nacer se desarrolla
en el mismo lugar que se ocupa de digerir alimentos.

Mas alla de ser un problema, estos significados, de las ideas que los alumnos
manifiestan en su discurso sobre un saber escolar, se deben constituir en la opor-
tunidad para emprender la ensefianza de tal saber y asi “construir puentes entre
sus concepciones hacia un conocimiento cada vez mas operativo y cercano al
nivel cientifico” (Giordan y De Vecchi, 1995, p. 158), de modo que sea posible
entender el funcionamiento mental de quien aprende y optimizar las practicas
pedagogicas.

Arca, Guidoni y Mazzoli (1990), plantean que el conocimiento o las concepciones
de los alumnos se exteriorizan cuando comunican en clase los aprendizajes de sus
experiencias individuales, organizandolas “coherentemente” en proposiciones y
discursos. De acuerdo con ello, su discurso oral o escrito es el insumo de analisis
mas efectivo, especialmente cuando se emprenden estudios que impacten el modo
de educar; por esta razon, es valido establecer sus implicaciones en la ensefianza
de un saber, en este caso el de DyC, estudiando los significados atribuidos a las
proposiciones de los alumnos cuando contestan, por escrito, una encuesta sobre la
experiencia cotidiana de observar gusanos en una guayaba®, y cuando interactiian
discursivamente con los demas, sobre una experiencia sistematica y profunda con
el ciclo de vida de la mosca Drosophila Melanogaster.

Para este proyecto se ha trabajado el saber DyC porque atraviesa gran parte de
la educacion basica, desde los afios escolares iniciales, y porque es inherente a
todo ser vivo; se trata de analizar las transformaciones del ser vivo a lo largo de

4. Fendmeno cotidiano relacionado con el ciclo de vida de la mosca de la fruta: Drosophila melanogaster, pues
el gusano observado corresponde a la fase larvaria de este insecto.
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su existencia. A pesar de que por ello se incluye como saber fundamental en los
estandares basicos de competencias (Ministerio de Educacion Nacional, 2006),
especialmente para grados séptimo y octavo, se tiende a subestimar como tema
de estudio en las aulas, probablemente por la falta de experiencias significativas
asociadas a la comprension de los lenguajes especializados y a los procesos de
orden interno o externo que abarca.

Teniendo en cuenta los planteamientos realizados, fue posible preguntar: ;Qué
significados presentan las concepciones, en el discurso de los alumnos de octavo
grado, sobre desarrollo y crecimiento, a través de su experiencia con el ciclo de
vida de Drosophila Melanogaster?; ;qué implicaciones se pueden establecer so-
bre la ensefianza del saber en referencia, a partir de estos significados?

Para responder dichos interrogantes se traz6 una meta de investigacion, que con-
sistid en analizar las concepciones en torno a desarrollo y crecimiento de los orga-
nismos, a través de la experiencia con el ciclo de vida de Drosophila Melanogas-
ter; en el discurso de los alumnos de octavo grado del Colegio Ciudad de Bogota
IED; para alcanzar dicho objetivo se planearon las siguiente tareas:

1. Identificar las concepciones iniciales del grupo de alumnos de octavo grado,
acerca del desarrollo y crecimiento de los organismos.

2. Desarrollar con los alumnos una experiencia de aula utilizando el ciclo de vida
de la mosca de la fruta -Drosophila Melanogaster-, que permita discutir sobre
eventos de su desarrollo y crecimiento.

3. Atribuir significado a las concepciones en el discurso de los alumnos que sur-
gieron de la experiencia de aula, aplicando reglas desde el analisis semantico.

4. Establecer implicaciones en torno a la ensefianza del contenido de estudio, a
partir de la interpretacion realizada a las concepciones en el discurso de los
alumnos.

Para empezar a cumplir la meta y las tareas fue importante definir el marco de
referencia y llevar a cabo una revision de antecedentes. Se pueden destacar los
siguientes:

1. Sobre el aporte del discurso como mecanismo para la re-significacion de ideas,
se abordo la obra de Edwards y Mercer (1988), quienes exponen cémo el len-
guaje se utiliza para construir y compartir el conocimiento, concibiendo la
enseflanza como un proceso comunicativo donde los participantes colaboran
para construir comprensiones conjuntas; y la obra de Candela (1991), cuyo
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estudio mostré que la construccion social del conocimiento corresponde a un
encuentro de argumentaciones negociadas.

2. Sobre experiencias de aula relacionadas con el DyC, destacamos la obra de
Vera (2006), quien desarroll6 una unidad didactica para construir explicacio-
nes con nifios de quinto grado de la IED Robert F. Kennedy, dando cuenta de
la historia biologica de la mariposa Eurema Salome y la mosca Drosophila
Melanogaster. Aunque su unidad didactica fue importante para comprender el
crecimiento y el ciclo de vida de la mosca de la fruta, difiere con nuestro tra-
bajo en dos aspectos: primero, aqui se atribuye significado a las concepciones
-proposiciones escritas y orales- desde el analisis del discurso, para establecer
implicaciones sobre la ensefianza de un saber similar; segundo, porque las ca-
pacidades mentales de los alumnos de octavo grado son distintas®.

En cuanto al marco de referencia® que soporta esta investigacion, se pueden des-
tacar los autores ya identificados. Candela (1991) explica que el nifio o adoles-
cente aprende cuando modifica sus ideas o las re-significa, y logra esto cuando
las confronta con nuevas experiencias y razona las opiniones que recibe de otras
personas, de los medios de comunicacion -docentes, textos, etc.-, y del medio con
el cual interacttia. Esto explica como el conocimiento empieza desde la casa, en su
relacion con la naturaleza, la familia y el medio cultural, de modo que los sujetos
van formando su propia representacion del mundo fisico, elaborando hipdtesis y
teorias sobre los fendmenos que observan.

Por su parte, Arca, et al. (1990), exponen la experiencia de la interaccion directa
con la realidad, de la cual se desprende el conocimiento sobre algo, que es re-
construido autdbnomamente a través del lenguaje y puede seguir re-significandose
constantemente con nuevas experiencias; mientras que Ogborn y Martins (citados

5. Segun Piaget (1972), a partir de los 12 afios los nifios, ahora adolescentes, son capaces de realizar operacio-
nes mentales formales, es decir, pueden substituir los objetos por proposiciones, liberar el pensamiento de
lo real-presente y penetrar en el campo de la reflexion, las teorias y las hipotesis. Al respecto, la poblacion
participante en esta investigacion se encuentra en tal nivel de desarrollo psicologico, pues fue un grupo mixto
de 38 alumnos -24 del género femenino y 14 del masculino-, cuyas edades estuvieron entre los 12 y 15 afos.
El grupo perteneci6 al curso 801 de la jornada de la manana del Colegio Ciudad de Bogota IED, localidad
sexta, Tunjuelito, con estratos socioecondomicos 2 y 3.

6. Guerrero, A. (s.f.); Kimball, J. (2001); Starr, C., y Taggart, R. (2004); y Sussman, M. (1967), fueron algunos
de los autores consultados para dar cuenta del conocimiento vigente, valores de verdad o hechos posibles
sobre el DyC, pertinente en la atribucion de significados a las concepciones o proposiciones en el discurso de
los alumnos.
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en Gonzalez y Moreno, 1982), manifiestan que en esta re-significacion, las me-
taforas y analogias son esenciales para el proceso de formacion mental de las
representaciones del mundo que nos rodea y de las inferencias que se pueden
establecer entre ellas.

Van Dijk (1985, 2007) fue un referente fundamental para la etapa de analisis, sus
planteamientos establecen que un estudio adecuado de las relaciones entre el dis-
curso y la sociedad, puede comenzar por un analisis de tipo semantico, en donde
se define el analisis de un discurso como la atribucion de significados intenciona-
les a las proposiciones que contiene, siendo este significado un objeto semantico.
Al tiempo, plantea que para atribuir significados se deben tener en cuenta los
principios de funcionalidad, estructuralidad y extencionalidad o referencialidad,
aplicados de manera integrada junto a la coherencia semantica:

Figura 1. Reglas del analisis semantico para atribuir significados
a las proposiciones de un discurso, segtin van Dijk (1985, 2007)

Sostiene que el significado de\
una proposicion se calcula sobre

la base del significado de las
palabras que la componen

Corresponde a la asignacion de
un valor de verdad a las
proposiciones  del  di , de
acuerdo al contexto de habla. Los
valores de verdad son hechos dentro
de un mundo posible

Principios del
analisis
semantico del
discurso

Sostiene que la estructura
de las proposiciones es
analizada como estructuras de
significados

=
Corresponde a la  secuencia

aceptable de palabras o proposiciones
ordenadas para que sea significativa y
represente la estructura de los hechos

&

;Cudl fue la ruta de trabajo?

La investigacion se inscribid en la perspectiva cualitativa-interpretativa, con el
enfoque del anadlisis del discurso, empleando la técnica de codificacion abierta
para analisis por categorias de significado y, dentro de éstas, el establecimiento
de tendencias, y la técnica del analisis de contenido semantico del discurso oral o
escrito de los alumnos. Se utilizaron instrumentos como: bitacora del alumno -que
incluyo las guias-, videos, cultivos de la mosca, grabaciones de discusiones en
clase y material visual escaneado. La ruta de trabajo con sus etapas y momentos
se expone en la Figura 2.
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Figura 2. Ruta de trabajo con sus etapas y momentos

[ Etapa 1. Trabajo de campo con alumnos sobre desarrollo y crecimiento ]

v

L 4

Momento 1. Identificacion de las

peiones iniciales | |

Momento 2. Experiencia con Drosophila

v

v

“¢En qué pienso cuando me hablan sobre desarrollo y
un abierta- a los 38 alumnos, la cual permitié

identificar, como discurso escnto sus concepciones iniciales sobre este saber. Se

formularon las siguientes preguntas, cada una con una intencién especifica;

Se aplico la Guia 1:

1. Mediante un dibujo P ite lo que piensa sobre crecimiento y desarrollo de un
i con pi -. La intencion fue interpretar las diferentes
oonoepclones de los alumnos sobre este saber

. Algunas veces, al partir una guayaba pueden aparecer uno o varios pequefos
gusanos, ;jde donde cree que se han originado estos gusanos? La intencién fue
identfficar si el alumno comprendia el origen de un organismo a partir de otro
preexistente

. Si dejamos una guayaba al ambiente notamos que llegan moscas, ¢para qué cree

N

w

Los alumnos y el docente prepararon cultivos
sobre una base de guayaba madura, para que
transcurriera naturalmente el ciclo de vida de
la mosca de la fruta. Durante 12 sesiones de
clase observaron sistematicamente el ciclo -a
simple vista, con lupa, estereoscopio y
televisor-, y registraron eventos de su
desarrollo y crecimiento en la Guia 2: “;Cémo
se desarroﬂa y crece un orgamsmo7

ia con D hii r", al
bempo compartieron Inlon'naaén relevante
por medio de la Guia 3: ‘Me aproximo a
eventos de desarrollo y crecimiento con la
mosca de la fruta", y videos sobre su ciclo de

que la mosca se posard sobre la guayaba? Complemento de la anterior, su vida
intencion fue indagar si el alumno definitivamente establecia la relacion de este
diptero con el gusano, en términos de su origen

. Mediante un dibujo represente lo que ha dido antes y lera después con el
gusano que ha observado en la guayaba -explicarlo con palabras-. La intencion fue
identificar si el alumno conocia que este gusano podia transformarse, dando
cuenta de estadios de desarrollo y crecimiento

v v

Durante las sesiones de clase, los alumnos
interactuaron  discursivamente, con sus
compafieros y con el docente, sobre los
eventos observados en el cultivo

P

La Guia 1 de cada alumno se escaneo, Elapa 2. Atribucién Las interacciones discursivas se grabaron como audios,
luego se analizd el discurso escrito de si ‘iﬁ d se transcribieron y luego se seleccionaron fragmentos
-incluyendo dibujos-, a través de signriicados a significativos que fueron categorizados por temas

las concepciones
de los alumnos

categorias de significado segun la identificados en la secuencia del discurso (Ver Tabla 3)
intencionalidad de cada pregunta. Las
categorias de analisis fueron

emergentes e incluyeron tendencias (Ver

Posteriormente, se procedié al analisis de las
proposiciones -en las que se representan

Sistematizacion y

Tabla 1) analisis del discurso concepciones- de los alumnos en los fragmentos
de los alumnos significativos, lo que se realizé por relatos (Tabla 3) que

incluyeron las actividades que promovieron la

conversacoon en su respectiva sesién de clase, pero

do  prir nte los sig de las

Etapa 3. Implicaciones proposiciones de los alumnos; éstos, atribuidos de
acuerdo con las reglas de Van Dijk (1985, 2007) para el

analisis semantico del discurso

Se establecieron implicaciones a
proposito de la ensefianza del
saber DvC en Ciencias Naturales

¥
( Etapa4.Aportes |

Atribucion de significados a las concepciones de los alumnos

De acuerdo con el procedimiento de la ruta de trabajo, a continuacion se presenta
una sintesis de la atribucion de significados a las concepciones de los alumnos
para cada momento, con sus respectivas implicaciones a propoésito de la ensefian-
za del saber DyC en Ciencias Naturales.

Momento 1: Identificacion de concepciones iniciales

De acuerdo con la Tabla 1, en la que se definen las categorias halladas en este
momento, la 7abla 2 expone una muestra de las concepciones iniciales identifi-
cadas en el discurso escrito de los alumnos, con su correspondiente atribucion de
significados.
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Tabla 1. Categorias halladas durante la atribucion
de significados en el momento 1, con su definicion

Categoria Definicion
Fueron aquellas ideas encontradas en las proposiciones del discurso de los alumnos,
Ideas de ciencia vigente que coincidian con planteamientos y teorias aceptadas por la ciencia actual; sin

embargo, requerian de clarificacién en la explicacién

Ideas encontradas en las proposiciones del discurso de los alumnos, que no
Ideas de ciencia no vigente | coincidian con lo aceptado por la ciencia actual, o aquellas con una inadecuada
interpretacion de lo considerado como ciencia vigente

Ideas de connotacion Fueron las ideas encontradas en las proposiciones del discurso de los alumnos, cuya
diferente a desarrolio y explicacién, a pesar de ser aceptada, tiene una connotacion diferente al contenido
crecimiento biolégico biol6gico de DyC usualmente considerado en el contexto educativo

Ideas encontradas en las proposiciones del discurso de los alumnos, en las cuales la
secuencia de proposiciones o palabras no satisfacia una coherencia semantica, a
razon de su ordenamiento para que tenga un significado; también se ubicaron en este
apartado las respuestas que no tienen relacién con la pregunta; ideas no esperadas

Ideas descontextualizadas

Tabla 2. Muestra de las concepciones iniciales identificadas
en el discurso escrito de los alumnos, con su respectiva significacion

Pregunta 2. Categoria: ideas de ciencia no vigente

Como lo registra la evidencia, hubo una tendencia marcada a

wandy | Tedo e duscompoatn Y % o -1--\5 wa || desconocer el origen del gusano a partir de otro pre-existente

“llira e h Ay k en condiciones naturales, sus explicaciones implicaban ideas
i i ¢ quan de ciencia no vigente, como la generacién espontanea

S of.:;na

Se origina cuando la fruta se descompone y se origina una || En otras proposiciones incluso se referencié que el gusano
semillina negra, y de hay nace el gusanito (sic) “nace” o se origina de la tierra o de una “semillina negra" de la
guayaba

Pregunta 1. Categoria: ideas de ciencia vigente
Como ejemplo, un tiburén pequefo cada vez o 3 A .
que come va creciendo, hasta pasar por varias El crecimiento lo refirieron los alumnos como un cambio, para
etapas y luego llegar a un punto de pl y animales, de tamafio o volumen, Se llegé a significar
alto (sic) que el crecimiento depende del alimento

ke e g cwn Tacrpmyeene ] | EI crecimiento fue definido como un proceso que se da en
e vrde e du

wz o i : funcion del tiempo; de alli sus proposiciones con las palabras:
Poson  por  woeied Slepes Y e ‘tiempo, después, luego, llegar a, pasar por varias etapas,
by @ v pele & o warsli frascurso”, o la indicacion de una secuencia con flechas
AL
. Categoria: ideas de connotacion diferente a desarrollo y crecimiento biolégico

e - -
rX Sl o e La explicacion se alejo del problema de estudio, al referir

W el wv  “o < | | actitudes propias de crecimiento personal; por ejemplo,
e SEier e s e e | | Maduracion psicolégica -en términos de ser responsable-,

- responsabilidad e irresponsabilidad con nosotros mismos o con
Pienso que el de un €s cuando uno va

Y w
creciendo y va madurando, en fo cual es que ya sabe que es responsable e || 1@ familia
inresponsable (sic)

Pregunta 3. Categoria: ideas de ciencia vigente
Es para depocitar sus huevos, para que tengan donde crecer y Tendencias:

alimentarse y tener un ambiente adecuado para su desarrollo
(sic) 1. Alumnos que explicaron que la mosca llega al fruto porque

es atraida por los olores de la guayaba, pero no finalizaron la
Dbx Qmer ! ! Y Oesxs dlo

idea

2. Alumnos que explicaron, como razén obvia, que la mosca
llega a comer

3. Tendencia menor: Alumnos que visualizaron que la fruta en
descomposicion es el medio ideal para que la mosca cumpla
su ciclo reproductivo

Pregunta 4. Categoria: ideas descontextualizadas

e SIS e S :“:'""‘ El alumno no dio cuenta de la pregunta, bien sea porque no la

b3« <nlmc 3e aa sete =< || €Ntendid o se confundié, o simplemente no supo cémo explicar

o $o) dmvana, lo que sucede; ademas, la secuencia de las palabras en la

: Pues que el gusano se alimenta y se fruta, || PrOPOSIcion no satisface una coherencia para poder dar un

M de una forma de estar de una sola forma, significado, y el dibujo no aporta elementos para su
de tal forma (sic) interpretacion
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Implicaciones

L.

Con relacion a las concepciones iniciales identificadas sobre DyC: respecto
a la primera pregunta, los alumnos tuvieron la idea de crecimiento como el
aumento paulatino del tamafio de un organismo. En una tendencia menor se
reconocio que el crecimiento de las plantas requiere de una semilla, ademas
de factores externos como la luz, el agua, el aire y el suelo; el crecimiento de
los animales, sin importar si son humanos, fue explicado con nominaciones de
tipo antropocéntrico - bebé, nifio, adolescente, adulto y adulto mayor-; iniciado
desde un huevo o un nacimiento, lo que supone una referencia inconsciente a
los conceptos de viviparidad y oviparidad.

Algunos alumnos admitieron el crecimiento como el grado de madurez psicoldgica
o de responsabilidad de una persona en la sociedad. Los términos convertir, progre-
sar, pasar a un desarrollo alto y madurar, son para ellos analogos al crecimiento; se
identifico que reconocen que el DyC son procesos que se dan en funcion del tiempo.
Hubo una dificultad general para explicar el proceso de “desarrollo”, quizas por
tratarse de eventos no visibles que ocurren al interior de la semilla o en el huevo.

En la segunda y tercera pregunta la mayoria de alumnos expres6é que los gu-
sanos de la guayaba provienen de la tierra y que son atraidos por olores, para
luego pasar a otras frutas; también afirmaron que se reproducen dentro del
fruto, dando a entender que no tiene relacion directa o indirecta con la mosca;
sin embargo, una minima tendencia sefiald esta relacion, argumentando que la
mosca pone huevos y desde alli se originan los gusanos.

En la cuarta pregunta, donde los alumnos debian explicar la procedencia y
el destino del gusano, se presentd la tendencia de omitir o ignorar por com-
pleto las transformaciones del ciclo de vida, pensandolo como un organismo
habitante de la tierra que utiliza la guayaba como corredor de movilidad o
para alimentarse. En las cuatro preguntas se presentd como factor comun la
generacion espontanea, destacando, para el nivel de octavo grado, una tenden-
cia a desconocer el origen de un organismo a partir de otro pre-existente en
condiciones naturales; muchos mencionaron la existencia de gusanos desde la
materia fecal de la misma mosca, la tierra o la descomposicion de la fruta.

Con relacion a las causas que pudieron originar estas concepciones iniciales’:
se encontraron cuatrocausas determinantes: la primera, las experiencias, los
lenguajes y los conocimientos fruto del sentido comun de los alumnos, ideas

7.
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que se derivan de la observacion primaria del entorno y que son tangibles a
través de los sentidos desde temprana edad; esto explica la tendencia a referen-
ciar el crecimiento de un modo progresivo y por aumento de tamaiio; dichas
concepciones tienen un alto grado de veracidad y arraigamiento, por lo que son
dificiles de tratar.

La segunda causa se relaciond con una interpretacion confusa o diferente de los
planteamientos y teorias vigentes de la ciencia; un ejemplo de ello se dio cuando
los alumnos recurrieron errébneamente a la luz -solar- como explicacion de la
germinacion. Aunque estas ideas provienen en mayor grado del modo de pensar
espontaneo, también pueden estar relacionadas con dificultades en la metodolo-
gia utilizada en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Sobre el ultimo caso, pueden darse 4 cuatro situaciones: a) Que el docente
tenga el mismo nivel de concepciones de sus alumnos, por lo que no puede
ayudarlos a adecuarlas, siendo entonces imprescindible la busqueda de cali-
dad en los procesos de formacion docente; b) Que en la didactica utilizada se
ignoren las concepciones iniciales de los alumnos, desconociendo que son los
obstaculos u oportunidades para una re-significacion cada vez mas operativa y
proxima al conocimiento aceptado desde las ciencias; ¢) Que la estrategia me-
todoldgica de afios escolares anteriores haya dejado vacios conceptuales, los
cuales originan la actual confusion del alumno; y d) Que el docente invalide
la historia -progresos, cambios, controversias- del saber cientifico, descono-
ciendo que puede ayudarle a disefiar estrategias didacticas para adecuar las
concepciones iniciales de los alumnos, pues éstas a veces se asemejan a las
ideas vigentes en algiin periodo de la ciencia; al respecto, para dar cuenta de
la biogénesis se podrian simular en el aula los desarrollos experimentales que
rebatieron la teoria de la generacion espontanea de la vida.

La tercera causa de las concepciones iniciales de los alumnos se atribuy¢ a la
informacién extraescolar proveniente del lenguaje, oral o escrito, de los me-
dios de comunicacion y de otras personas con concepciones similares, la cual
puede ser malinterpretada por el alumno o difundida con significados alterados
a los de la ciencia vigente; esto podria explicar por qué se identifico la idea de
que el gusano “cria” a sus “hijos” al interior de la guayaba.

La cuarta y ultima causa se sustento en el nivel, ain no logrado por los alum-
nos, de comprension lectora o escritural, o su incapacidad de dotar de signifi-
cado algunos conceptos; algunas respuestas estuvieron fuera del contexto del
discurso o fueron incomprensibles al no contar con una secuencia ordenada
entre las palabras que constituian la proposicion. También es posible que ha-
yan sido motivadas de manera espontanea por el afan de responder, o que en
realidad no existan concepciones alrededor del problema de estudio debido a
la ausencia de experiencias escolares o extraescolares.
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Momento 2: Experiencia con Drosophila Melanogaster

De acuerdo con la Tabla 3, en la cual se presenta la categorizacion que obedece
a las tematicas referidas en la secuencia de los fragmentos® seleccionados de la
interaccion discursiva, y las respectivas nominaciones de los relatos construidos,
en la Tabla 4 se expone una muestra de la atribucion de significados realizada.

Tabla 3. Categorias tematicas halladas para atribuir significados
a las conversaciones del momento 2, y sus respectivos relatos

Categoria tematica Relato construido con los significados atribuidos
£ “;Sera que el gusano se origina de la descomposicion de Ia
Biogénesis guayaba?”
Dimorfismo sexual “Identificando a los progenitores”
Tipos de reproduccion sexual y "¢Es la Drosophila melanogaster un organismo con reproduccion
asexual -copula y fecundacion- sexual?"
N % “Reconociendo las formas de nacimiento en animales: Mujer vs
Qviparismo y viviparismo Drosophila melanogaster”
Etapas de desarrollo y crecimiento c(;)mr_vando el ciclo de vida de la Drosophila melanogaster en el

Tabla 4. Muestra de la significacion del discurso de los
alumnos en torno a su experiencia con el ciclo de vida de la mosca de la fruta
Categoria tematica: Biogénesis-Relato: ;Sera que el gusano se origina de la descomp de la guayaba?

Enel mumenta 1, con relacidn a las concepciones iniciales de los alumnos, se dio una alta tendencia a explicar el crigen de los organismos a partir de la
. Los alumnos explicaron en sus proposiciones, por ejemplo, que el gusano que aparece al partir o consumir una guayaba

“nace” de la tierra o del “dafiado” o descomposnabn de |a fruta. En la sesion 1, del 2, aparece la 36N que se p del frag 1
1 Mo: i pero y esos gusanitos de dénde habrén salido? ({los alumnos estaban chservande el cultivo con la mosca de la
fruta y discutiendo entre ellos))
Fragmento | 2-» Aal; esos qusanitos van a salir de (1) de... los olo res de las bacterias, de lo que se estd descomponiendo
3 Mo: entonces (.) LLos gusanitos aparecen de la descomposicién de la guayaba?
4 Aal: Si
En el fragmento se muestra, linea 2, que esta concepcion persiste a pesar de gue el alumno los ejemp de D phil en los cultivos,
pues en el contexto de la conversacion la palabra “salir” opera como sinénimo de nacer, es decir, como si los g de los olores
que p las ias al P la fruta del cultivo.
No obstante, en esta misma sesién, durante una discusion anterior sobre la rep! én sexual, los all habian logrado establecer que la presencia de
huevos en el medio de cultivo i los px de copula y fecundacion, ba)o |a presencia de moscas macho y hembra, por lo que el docente
siguid la al resp: -Ver 2, por cortas de los alumnos, quienes ademas utilizaron palabras
enunciadas en las pregunu:s del docente.
5 Mo: y entonces (.) ¢ Para qué mencionamos antes que [as moscas se reprodujeron sexualmente () macho y hembra? ((en una discusidn
anterior se habian abordado cuestiones sobre i reproduccion sexual))
Fragmento 6==  Aal:para que pudieran haber huevitos fecundados
7 Mo: y de los hueves >4 no salié aigo?<
8 Aat:[Si
a* Aa2: [y quién quita que se peguen ahi al borde del frasco y queden como un capullito
10 Mo: ~eso debe sucader (.} debe suceder
1" Mo: =pero espere (.) regresémonos
12 Mo: =después de la reproduccidn sexual entre la mosca macho y la hembra, el gameto sexual del macho se deposita en la hembra y
llega hasta el huevo para fecundario (.) ¢ Cierto?
13 As: Si
14 Mo: =es lo que hemos mencionado (2} y con el iempo la hembra pone el huevo fecundado sobre la guayaba
15 Ao3: (El::: gameto es el espermatozoide profe?
16 Mo: s, claro () y el huevo sin fecundar también
17 Mo: =entonces (.) >;Qué pasara con ese huevo puesto en la guayaba?<
18 Aal:pu:es que pueden pasar (2) meses o dias para que el (3)
19=> : >4
20 Aal: [y para que pueda crecer
21 Mo: pero y el huevo, o mejor lo que se desarrolia dentro del huevo que vemos zen qué se trasformé con el tiempo?
22 Aa2: [>en un gusano<
23 Mo: sen qué?
24 As: gusano
25 Mo: O sea (.) el gusano que ustedes dicen (.) ;saldra de la guayaba descompuesta (.) 0 de los hueves que depositd la mesca hembra?
26w Ag2; ADe los huevos
27=>  As [HUEVOS

8 Para la transcripcion de los fragmentos se utilizo la notacion especializada de Edwards y Potter (citados en
Candela, 2006), cuya simbologia es: Mo (maestro); Aa2 (alumna, en este caso la nimero dos); Ao (alumno);
As (varios alumnos al mismo tiempo); A (elevacion de tono); / (caida de tono); => (frase significativa para
analisis); MAYUS (pasaje de habla de mayor intensidad con la adyacente); * (ruido de fondo no distinguible);
** (ruido mas intenso); > < (pasaje de habla mas rapido); <> (pasaje de habla mas lento); [ (habla sobrepues-
ta); :::: (elongacion del énfasis de una letra); Subr (énfasis especial dentro de una frase); ((i)) (observaciones
del transcriptor sobre el contexto de habla); (2) (pausa, de dos segundos en este caso); (.) (pausa muy corta);
= (habla ligada a la anterior); °° (pasaje de habla de mas baja intensidad que el habla adyacente).

84



Premio a la Investigacion e Innovacién Educativa - Experiencias 2015

En el fragmento, la pregunta realizada por el docente, Ilnea 5 fue valiosa para que la alumna reconociera la presencia de huevos a partir de la fecundacion,
cuestion visible en la linea 6 del frag el docente pregi si de estos huevos es probable que salga algo, la respuesta afirmativa por parte de la
alumna marca la ruta de cambio de ion de la is-, hacia la de vida a partir de la vida -biogénesis-. Es
interesante resaltar la linea 9; cuando la alumna hace referencia a un capullo que se pega en &l borde del frasco, recuerda la pupa que habla visto anteriormente
en el cultivo, asociandola con una de las etapas del proceso de desarrollo y crecimiento de una maripesa, quizas porque esta experiencia es la mas utilizada en
didacticas escolares de la basica primaria, donde desconocen olros organismos para explicar el y El docente
informacién acerca de la reproduccion sexual que origina un huevo fecundado después de la copula y que es puesto sobre la guayaba lineas 12y 14-, y reehza la
pregun!a de la linea 17, a lo que una alumna respondié poniendo en juego el tiempo para mostrar un proceso que implica una trans'ormaaén del huevo.
con el ap dela en la linea 19 aparece el término desarrollo, empleado por la alumna para indicar que este proceso se
da solo si el huevo ha sido lecundado con esto da cuenta de que en el interior del huevo estan sucediendo cambics que implican su transformacion hasta gusano
o larva, aunque no sea consciente del significado amplio de esta palabra. En el contexto del fragmento, la palabra “crecer” -linea 20-, es coherente con la contra-
pregunta del maestro -linea 21- donde con su respuesta el alumno, més alla de ver el proceso de transformacion del huevo en gusano, esta intrinsecamente
sustentando el aumento de tamafo gradual de un organismo vivo.

En la sesion 11 de este momento, alumnos y docente i una ion en torno a las experiencias de Redi, i y Pasteur, con el fin de hacer
una 1 de las de estos para refutar la g P y con la expenencla con Drosophita melanogaster. A

se pl el 3, en el que el docente 5105 L de los col " sobre haber dejado tapado
o destapado el Iraseo que contenia una guayaba en su interior y que fue utilizado en la experiencia para plasmar Ia blogénesis.

Fragmento | 5* Mo: JEntonces si esta bien tapado es posibie que saigan moscas?

6 Ao1: No:

1 44 As: [Noci:

3 Mo: [y si lo hubiéramos dejado destspado antes y tapado después ;salen moscas?

9 A1 [~de pronto

10 Mo ;por qué?

11 A0l porirque pudo inicialmente haber entrado una mosca, ¥ despues irse () dospues aparecen las
moscas>

12 Mo: <,Quié:=n tiene otra idea?>

13 Aa2: 5 porque 1a guayaba on el tarro pues< () sl © sea () sl pueden entrar moscas que de todos Modos ol olor de ka guayaba
descompuasta las lama () después las moscas flegan y ahi coma que e alimentan (.) mientras que el macha le ntroduce a la
hembra el cromosoms

14* Mo: ages pouhu.- que esta:ndo el frasco tapado con una tapa Bena de huecos pequediitos () al cabo ded tismpo saigan
moscas? (2

15 Aod: sl perqua Ia mesca hambra () puede ponar el huavo en uno de esos huaquites chiquito y salga dereche

18 Mo: smouces o ecncepuén de que apmm vida demm del frasco es cndl‘l n

17=> s03: P i indlyidy 9 12 ge ont; axists

18=> Lia mamnén aspumama n enm‘ﬁ { ) 40 sea. de la quayaha o aaarseen muscas povque sﬁ

190

20=>  Mo: [¢Solamento de una?

21> Ao3: no (. de dos () de un macho y uns hembra

La intencion del docente al utilizar fa expresion “que salgan moscas” -linea 5 del frag fue indicar la pi iklad de que en el frasco aparezcan moscas
espontaneamente desde el medio de cultivo que por el alumno -linea 6- al contestar negativamente; en la linea 11 argumenta su
idea alejandose del lenguaje comun y utiliza la palabm “ovoposicionar’, significando que la mosca deposité los huevos en el medio y que, a partir de éstos, si es
posible la aparicion de moscas. Enla linea 13 es mieresan(e resaltar |a frase de la alumna “el macho le introduce a la hembra el ", que puede Si
Ia introduccion de esperma que lleva consigo la ética en sus olai ion del organo del macho -que para ella esta
en el L sin go. en ambos casos la interna, de la teoria de la abiogénesis. Siguiendo el andlisis,
en lalinea 17 aparece |a pi icion "que de dos indivi salga uno”, rep do para el alumno el hecho de que el origen de un individuo se da a partir de
otro; en esle caso, al acudll ala de dos que la mosca tiene reproduccion de !Ipo sexual, lo que le lleva a aseverar que la
es una pCi no vél»da o que no existe” -como él mismo precisd para referirse al origen de las moscas dentro del cultive-; su acto
de habla haee que el maestro i 6n que permite al alumno ratificar su opinion de que la mosca surge de la union de un macho con
una hembra de su misma especie Drosophila mslanogaslsr -inea 19 y 21- y no de la descomposicion de la guayaba; en este sentido complementa y ratifica la
proposicién de la alumna de la linea 13, sobre el ingreso de las moscas al frasco: “el olor de la guayaba descompuesta las llama"; en la cual la expresion de
sentido comun “las llama’ se refiere a atraer a las moscas hasta |a quayaba, no solo para alimentarse, sino como sustrato para su reproduccion.

Implicaciones

La experiencia de aula con el ciclo de vida de Drosophila Melanogaster se cons-
tituyd en una reorganizacion de explicaciones sobre la misma por parte de los
alumnos, en donde la interaccion discursiva con los demas sujetos cognoscentes
del aula, a proposito de la informacion suministrada sobre la observacion profun-
da y sistematica del ciclo de vida de la mosca, posibilito reconocer que este evento
iba mas alla de que un gusano llegue a la guayaba para alimentarse o que aparezca
espontaneamente, para re-significarlo como una situacioén sobre el desarrollo y
crecimiento de este diptero.

En consecuencia, el lenguaje o las proposiciones del discurso de los alumnos de
octavo grado estuvieron de acuerdo con nuevos contextos pedagogicos y sociales
de interaccion; en este sentido, sus concepciones apuntaron a significados de con-
tenidos que explican el origen del gusano a partir de progenitores morfo-fisiolo-
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gicamente diferentes pero de igual especie -dimorfismo sexual-, las formas de re-
produccion, fecundacion y nacimiento; y los estadios de desarrollo y crecimiento
por los que atraveso el organismo.

Las concepciones en el discurso de los alumnos se caracterizaron por estar legiti-
madas directa e inmediatamente por lo que observaron en el cultivo; por ello, con
veracidad y sin repetir lo que la ciencia reducia en la informacion suministrada
durante la experiencia, los alumnos pudieron, por ejemplo, asegurar que el gusano
o larva daria lugar a la formacion de una mosca adulta que pertenecera a la misma
especie de sus progenitores.

Aunque los conceptos que los estudiantes lograron significar tuvieron una cone-
xi6n directa con la experiencia vivida, y sus definiciones en el discurso no fueron
exactas, si se hicieron mas proximas a lo que transcurria durante el fenémeno.
Con relacion a los procesos de desarrollo que se dan a nivel celular o interno (or-
ganogeénesis, mitosis, meiosis, entre otros), al no haber una experiencia tangible
o sensorial que nutriera el entendimiento de estos objetos de estudio, hubo confu-
sion en las explicaciones de los alumnos, incluso repeticion de la informacion sin
una apropiacion semantica de la misma.

Los alumnos propiciaron contextos discursivos desde sus experiencias de sentido
comun, en su mayoria valiéndose de explicaciones construidas desde el antro-
pocentrismo -lo que implica que los contextos discursivos dependieron de los
marcos culturales de los participantes-; por esto, espontaineamente preguntaron
o conscientemente resolvieron lo observado sobre desarrollo y crecimiento en la
mosca del cultivo, utilizando analogias con lo que han comprendido en su propio
organismo o en el de sus similares.

Por ejemplo, en una de las conversaciones aparecid la siguiente idea: “la mujer
tiene rabo -cadera- mas grande, el abdomen mas grande y largo”, junto a la de
que “la hembra [mosca] necesita el abdomen mas grande para los huevos”; unidas
destacan la relacion entre las caderas amplias de la primera y el mayor tamafio del
abdomen en la segunda; el alumno infiere que, al ser de ese modo, ambos sirven
para lo mismo: alojar el bebé, en el caso de la mujer, y mantener temporalmente
los huevos, en el caso de la mosca hembra. El uso de analogias permitio a los
alumnos incorporar datos nuevos a los conocimientos que ya habian adquirido, es-
tablecer inferencias y continuar formando sus propias representaciones mentales
del mundo y sus fendmenos; es decir, re-significar sus ideas.

En las discusiones entre alumnos surgieron explicaciones diferenciadas, ideas dis-
tintas sobre la situacion de estudio; sin embargo, la confrontacion discursiva con
el docente y los demdas compafieros en torno a la experiencia de aula les permitio
aprender la coherencia logica y re-significar favorablemente sus ideas. Al respec-
to, los comentarios y preguntas del docente para propiciar la confrontacion, no
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deben generar confusion ni inducir a la respuesta, como se reconocid en algunas
conversaciones, sino, por el contrario, hacer que sus alumnos piensen y expresen
sus ideas, duden, hagan comentarios, reflexionen y logren resolver para llegar a
conclusiones.

El término “salir” fue empleado en las proposiciones de los alumnos y el docente
para referirse a diversas situaciones de acuerdo con el contexto del habla; en este
sentido, fueron varios los significados atribuidos, por ejemplo, cuando decian:
“los gusanos salen de la descomposicion”, o “que de dos individuos salga uno”,
se referian a nacer en el contexto de origen de un organismo; mientras que cuan-
do proponian la idea de “las dos se forman adentro, solo que una sale como en
huevo”, la que sale como en huevo es claramente la forma ovipara; por tanto, el
término fue sinonimo de ovoposicionar, en el contexto de formas de nacimiento.

Por otra parte, cuando se conceptualizo el término “salir” desde la idea de “las
larvas salen de los huevos”, en el contexto de estadios de desarrollo y crecimiento,
se hacia referencia a las transformaciones de un huevo hasta llegar al estado de
larva; también puede ser entendido como sinénimo de eclosionar. En este sentido,
el docente debe evitar el uso arbitrario de términos y promover el lenguaje espe-
cializado (metalenguaje especifico o tecnolecto), propio del saber que comparte,
en las interacciones discursivas.

Como consecuencia de la interaccion discursiva con el docente y los demas com-
pafieros, sobre la informacion suministrada en la guia, videos o consultas perti-
nentes, a proposito de la experiencia del ciclo de vida de Drosophila melanogas-
ter, los alumnos fueron apropiandose en su discurso, en el trascurso de las clases,
del vocabulario especializado cuando se referian a la situacion de estudio.

Aportes de la investigacion a la
ensefnanza del DyC en ciencias naturales

Algunos aportes pedagogicos que se pueden identificar en el desarrollo de la in-
vestigacion, son:

1. Respuestas rapidas mediadas por el sentido comun. La confusion de concep-
tos y planteamientos, originados presuntamente por vacios conceptuales de
didacticas en afios escolares anteriores; la informacion a veces alterada de los
medios de comunicacion; las personas del entorno; y el modo de pensar espon-
taneo del alumno, fueron algunas posibles causas de las concepciones iniciales
identificadas sobre el DyC en los alumnos.

2. Lasnociones de la mayoria de alumnos sobre el origen del gusano en la guaya-
ba, fueron similares a la teoria de generacion espontanea, o se refirieron a que el
gusano utiliza la fruta para “vivir”; en este sentido, desconocieron, confundieron
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o no relacionaron el hecho con procesos de DyC que suceden en el ciclo de
vida de la Drosophila Melanogaster.

Los alumnos explicaron el crecimiento de un organismo de acuerdo con lo que
pueden verificar directamente por sus sentidos; es decir, como un aumento de
tamano que se da en el tiempo; por esta razon ignoraron o hubo confusiones al
explicar los procesos internos del DyC.

Una situacion cotidiana, como la presencia de gusanos al interior de la gua-
yaba, se puede convertir en un espacio problema que motiva a los alumnos a
emprender el camino de la re-significacion de sus concepciones iniciales hacia
un conocimiento mas proéximo a la realidad, donde la observacion sistematica
y detallada, la interaccion discursiva basada en la confrontacion con los demas
sujetos, y la corroboracion experimental de los planteamientos y teorias san-
cionadas, juegan un papel decisivo en la complejizacion de las ideas. Por ello,
mas alla de ser un espacio para repetir explicaciones reduccionistas, el aula de
clase se hizo un escenario de conocimiento y comprension de los fendmenos
que nos rodean, a través de diferentes rutas explicativas propuestas por los
mismos alumnos, dandole un sentido renovado a la ensefianza de las ciencias
naturales.

A partir de la atribucion de significados se reveld un conocimiento mas aproxi-
mado a lo aceptado por la ciencia vigente; ejemplo de esto es que la generacion
espontanea, expuesta en el momento 1, fue re-significada por la teoria de la
biogénesis en el momento 2; los alumnos lograron dar cuenta de conceptos
como dimorfismo sexual, reproduccion sexual y asexual, copula, fecundacion,
viviparismo y oviparismo, entre otros. Tal como sucedi6 en este caso, durante
la re-significacion de concepciones es valioso simular y discutir entre todos
-alumnos y docente- los desarrollos experimentales y controversias que reba-
tieron las teorias o planteamientos no vigentes de las ciencias; de hecho, desde
los 12 afios -octavo grado- es posible plantear creativamente estos ejercicios
didacticos.

La intervencion del docente en las discusiones de clase debe conducir a los
alumnos a: buscar la reflexion a partir de las preguntas formuladas; propiciar
comentarios; introducir dudas; confrontar explicaciones; crear conflictos; brin-
dar informacion pertinente, buscarla y llegar a sus propias conclusiones; en
este sentido, el profesor puede ayudar a que los alumnos construyan y recons-
truyan sus conocimientos de un modo social y cultural.

Las analogias de los alumnos, situadas en ideas antropo-centristas, son una ha-
bilidad de pensamiento basica en la re-significacion de concepciones, ya que al
comparar, en este caso desde las actividades culturales previas, en el imaginario
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se forman nuevas concepciones que generalmente permiten explicaciones mas
operativas y elaboradas.

8. La experiencia con Drosophila Melanogaster fue el evento que nutrid la ima-
ginacion, la memoria y la sensibilidad de los alumnos, no solo fue un simple
acercamiento a la realidad, sino un acontecimiento que impulsé al alumno a
escribir y a confrontar mediante un discurso auténomo, en el cual manifesto
los avances de su propio proceso cognitivo, re-significando paulatinamente sus
concepciones iniciales.

9. La informacién pertinente, suministrada “apropiadamente” por el mismo dis-
curso del docente, quien es el “experto”; por los videos y la guia, permitid
que, mientras avanzaban las sesiones, los alumnos lograran utilizar el lenguaje
técnico que referencia el DyC.

10.Con esta investigacion ha sido posible comprobar que es necesario contar con
las concepciones iniciales de los alumnos, con sus ritmos de aprendizaje y con
sus edades, para abordar exitosamente en el aula cualquier saber de Ciencias
Naturales, incluso de cualquier asignatura. No es posible empezar de cero, ya
que cada alumno llega culturalmente situado segtn el nivel escolar.

11.Las concepciones identificadas en el discurso de los alumnos, y el significado
atribuido a éstas en el presente documento, son un potente recurso que debe
ser tenido en cuenta cuando se pretende ensefar contenidos sobre el desarrollo
y crecimiento de los organismos en el nivel de octavo grado, ya que explican
aproximadamente la realidad del fenomeno y, en este sentido, son susceptibles
de ser re-significadas, modificadas o tratadas con nuevas experiencias.
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