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I Parte

Educacion y Desarrolio del Pensamiento



Capitulo 1

Pensar, desarroliar el pensamiento y aprender a pensar

I cuestionario

Las cualidades que prefiere en un hombre: la inteligencia, el sentido moral
Las que prefiere en una mujer: la dulzura, la naturalidad, la inteligencia.
Il cuestionario

La cualidad que deseo en un hombre: Los encantos femeninos

La cualidad que prefiero en una mujer: las virtudes del hombre y

la sinceridad en la camaraderia

Marcel Proust

E! 21 es un buen nimero cuando se asocia un rey con un as. Si se ha apostado significa
éxito monetario o prestigio de jugador. El 21 es una bella cifra en el juego de los naipes y
aunque sea brevemente cuando lo obtenemos agradecemos la berevolencia del azar. El 21,
también, es una mala cifra cuando nos referimos a la trisomia 21, o a la anomalia
cromosémica que causa el sindrome de Down. Cuando esto sucede se maldice los juegos
de azar genético y ese 21 biolégico no es algo gratamente deseado. En 1866 el sefior J.
Langdon Down se refirié a este conflicto como mongolismo debido a la apariencia, de las
personas aquejadas por el sindrome, de guerreros orientales antiguos: 0jos achinados, baja
estatura y manos gorditas.

Las personas cont Sindrome de Down la mayoria de las veces también presentan
distintos niveles de deficiencia mental; es decir, presentan ausencia en algun grado de esa
propiedad, tan altamente deseada socialmente, llamada inteligencia. Ante un conflicto de la
naturaleza no siempre la respuesta adecuada es 1a resignacion; padre de familia, educador o
el sistema social no se contentaran con la contemplacién del accidente natural sino
invertiran un gran esfuerzo médico, psicolégico o educativo para conquistar un nivel més
alto de desarrollo personal o cognitivo. Los conocimientos obtenidos cientificamente sobre
el Sindrome de Down se pondrén a disposicion no sélo de la explicacién sino también de

la intervencién educativa que surge de la voluntad carifiosa de aquelios involucrados
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{padres, hermanos, amigos...} o de una finalidad establecida e includible de la sociedad
(colegio, asistencia terapéutica, innovacion o investigacion educativa...).

Lucia es una bella nifia de ojos achinados, manos regordetas y de una inteligencia
extrafia para Ja mayoria de los ciudadanos sin problemas biolégicos con el numero 21.
Durante su corta vida ha conocido innumerables salas de cirugia, piscinas terapéuticas,
marcas de balas de oxigeno y educadores distinguidos por su inteligencia pedagégica. Sus
mayores consecuciones han sido el dominio del inodoro, lanzar besos por teléfono, agrupar
colores y asociar objetos con su funcién (la llave con la puerta, el avidn con la maleta, la
sonrisa con el payaso, la flor con el carifio...). Lucia ha sabido conquistar ternura, a pesar
de sus berrinches, y poco a poco, si la naturaleza es amable y el estado responsable,
conquistaréd civilmente la ciudadania e intelectivamente la adaptaciéon humana a una
comunidad. En su ultimo cumpleafios su madre agradecié muy especialmente a la profesora
Irene Lopez, a sus amigos y al director de la escuela del estado X por todo el apoyo
prestado. “Sin su ayuda Lucia no seria mas que una nifia mongolica; con su amor y
dedicacion profesional ahora Lucia es una linda dama” dijo su madre un poco antes de
partir el pongué.

Cuando se habla de “Desarrolio del pensamiento” dentro del campo de la
“psicologia del desarrollo” generalmente se piensa en la manera como cambia
cognitivamente el individuo en relacién con su crecimiento. Sin embargo, las dimensiones
fisica — corporal o la social- afectiva también se consideran en formacion y en estrecho
vinculo con la dimension cognitiva. La suma de todos esos cambios, en cierto modo, desde
el punto de vista psicoldgico, explican la constitucién de la personalidad.

El desarrollo de la dimensién cognitiva, habitualmente, la asocian con la manera
como se adquiere un comportamiento inteligente, es decir un comportamiento orientado por
metas (consciente y deliberado) y adaptativo, (capacidad de resolucion de problemas) Para
estudiar la inteligencia desde el punto de vista psicol6gico, generalmente se han
identificado tres enfoques: a) Los enfoques propiamente desarrollistas entre los cuales se
destacan las perspectivas de Piaget, que se interesan por la evolucion de las estructuras
mentales, y Vigotsky, que se interesa por los factores sociochistaricos o de interaccion social

que influyen el desarrollo de la inteligencia, b) los enfoques psicométricos que tratan de
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medir las diferencias individuales de la inteligencia en términos de cantidad; y c) e/ enfoque
de procesamiento de informacion que intenta describir la manera como se manipulan
simbolos a través de diferentes procesos perceptivos, de atencion, de memoria y de
solucién de problemas y toma de decisiones.

Desde el punto de vista psicologico y médico lo que le sucede a Lucia puede ser
explicado desde diferentes enfoques y corrientes tedricas, y la profesora Irene Lopez,
seguramente, actia guiada por diferentes conceptos psicoldgicos de caracter cognitivo, Sin
embargo su actuaciéon es de naturaleza educativa y todo lo que ella haga en términos de
lograr el bienestar intelectivo de Lucia es una préctica social pedagdgica en vias del
desarrollo del pensamiento. En este sentido, el concepto de “Desarrollo del Pensamiento”,
mas que referirse a la manera como cambian las estructuras del pensamiento en el tiempo
(Teorias propiamente del desarrollo) o a los procesos cognitivos especificos de manejo de
informacion (enfoque de procesamiento de informacién) o a la cantidad de inteligencia
medida en una prueba (enfoque psicométrico), se relaciona con las teorias o practicas
educativas que promocionan el pensamiento hacia niveles superiores de formacién.

Desarroilar ¢l pensamiento desde la accion educativa y explicario no es nada
sencillo. Muchas veces los profesores dotados de un sexto sentido, profesional pedagégico,
alcanzan consecuciones cognitivas importantes en sus alumnos, aun no logren explicar en
detalle cientifico lo que ha sucedido internamente en las cabezas o corazones de los nifios.
Sistemas educativos con fines claros desde el punto de vista cognitivo, comprometidos
sinceramente con las acciones que estos ocasionan, logran resuitados importantes a nivel
del desarrollo del pensamiento de nifios y jovenes, y en consecuencia en la produccion de
conocimiento desde ef punto de vista social (investigacion e innovacién) sin necesidad de
esperar que la psicologia o las ciencias cognitivas logren explicar en totatidad lo altamente
esquivo a la verdad como es la mente humana.

Lo que la mama de Lucia agradece no es la creacion de un discurso, que explique lo
que es el Sindrome de Down o la explicacion conexionista de las alteraciones que se
producen en las redes neuronales cuando Lucia sufre, sino ia voluntad educativa de los
seres humanos para comprender la naturaleza de la mente humana y ain modificarla en

busca del bienestar. Y esto no surge solamente del deseo romantico de ayuda sino de la
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puesta en accién de un conocimiento constituido en la educacion, en la psicologia y mas
modernamente en las ciencias cognitivas.

El concepto “Desarrollo del pensamiento” se ha ubicado mayormente en ef campo
de la psicologia y més concretamente en la psicologia del desarrollo, en la cual uno de sus
mayores representantes es Piaget. De la misma manera el término se ha utilizado
ampliamente para indicar las posibilidades de formacion del pensamiento desde la
educacion. Asi algunas posturas pedagogicas fundamentadas en los principios de Vigotsky
han encontrado la razon de ser de la escuela en el desarrollo de! pensamiento:

Como desarrollar en los alumnos aquellas capacidades intelectuales que les
permitan asimilar plenamente y luego utilizar con éxito jnuevos } conocimientos? [...] Los
pedagogos comienzan a comprender ¢on mas claridad que la tarea de la escuela
contemporinea no consiste en dar a los nifios una u otra suma de hechos conocidos, sino en
ensefiarles a orientarse independientemente en la informacion cientifica y en cualquier otra.
Pero esto significa que la escuela debe ensefiar a los alumnos a pensar, es decir, desarrollar
activamente en ellos los fundamentos del pensamiento contemporaneo, para lo cual es
necesario organizar una ensefianza que impulse el desarrollo (lamémosla “desarrollante” )
(Davidov, 1.989 p. 3)

Aceptar el papel de ia escuela en el desarrollo del pensamiento parece una idea simple. Sin
embargo no todos los investigadores de la cognicién aceptan esto. Las concepciones
genetistas se caracterizan por un gran pesimismo hacia la modificabilidad cognitiva y
sefialan los factores genéticos como determinantes de los bajos rendimientos de los
estudiantes. Para Piaget, el desarrollo cognitivo del nifio se realiza segiin leyes propias,
independientes de l1a ensefanza y la educacion, y en consecuencia, la ensefianza no puede
influenciar de manera sustancial el desarrollo; asi la ensefianza sblo puede utilizar los
resultados alcanzados en el desarrollo espontanec o natural de las habilidades intelectivas
de los nifios. En cambio, para las tendencias sociohistoricas del desarrollo, la ensefianza y
la educacién son factores indispensables para la formaciébn de las capacidades de
-pensamiento y por ello hablan de la ensefianza y la educacion desarrollante. Para ellos el
perfeccionamiento del sistema escolar s6lo se logra si se comprende la interrelacion entre
conceptos tales como “conocimientos”, “pensamiento”, “desarrollo”, “aprendizaje” y

“ensefianza”.
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Actualmente se reconoce “el constructivismo” dentro de la educacion como una
version del desarrollo basada fundamentalmente en los principios de Piaget pero que asume
componentes relativos a {a organizacién de la ensefianza. El constructivismo trae consigo la
implicacién de que la gente puede aprender a ser inteligente y que las teorias de afios
anteriores sobre las aptitudes hereditarias que limitan qué y cuanto se puede aprender ya no
~ deben guiar nuestras préacticas educativas, ain en los casos de necesidades educativas
especiales como en el caso de Lucia. “Aprender a pensar” y “ensefiar a pensar” son
objetivos educativos fundamentales sin olvidar que no solo se aprende a pensar el
conocimiento escolar sino se aprende a pensar para movilizarse con astucia en la vida.

Reisnick (1.999) dice con respecto a los intentos de ensefiar y aprender a pensar:

A to largo de decenios, diversos estudiosos de la inteligencia han tratado de ensefiar

las habilidades cognitivas centrales de sus teorias: las estrategias para memorizar y estudiar,
las habilidades que se evalian directamente en los test de inteligencia, tales como las
técnicas para reconocer o generar analogias; y las estructuras logico piagetianas. En los
primeros resultados de estos experimentos habia un patron reiterado: la mayoria de los
estudios de ejercitacion tenian éxito en la produccion de mejoras inmediatas en el
desempefio en las tareas ensefiadas, pero los participantes en los estudios dejaban de usar
las técnicas cognitivas en las que se habian ejercitado tan pronto como desaparecian las
condiciones especificas de ejercitacién. En otras palabras, se tomaban capaces de
desempeiiar la habilidad que se les enseiiaba, pero no adquirian el habito de usarla o la
capacidad de juzgar por si mismos cuando resultaba (til.
Esos fracasos iniciales en la generacion de mejoras sostenidas en los desempeiios
intelectuales llevaron a un gradual alejamiento del hecho de pensar a la inteligencia como
una simple compilacion de habilidades y conocimientos, para verla como un conjunto
preocupado por como la gente monitoreaba y manejaba su cognicion. Resnick y Nelson —Le
Gall proponen una definicién que considera la inteligencia una construccién y una practica
sociales, relacionada con la forma en que las personas se construyen a si mismas y a sus
acciones en el mundo segun las habilidades que tienen en un momento dado. (p. 21)

Segiin esta concepci6n de la inteligencia, ligada a la manera como los individuos asumen y
transforman su medio personal, social y cultural, “aprender a pensar” significa una
ensefianza que entre otros propésitos (éticos, afectivos, corporales, etc) propicia en el
individuo:

e FEl desarrollo de habilidades y conocimientos para el andlisis de problemas e

identificacion de los casos en que debe usarlos.
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e La capacidad de valorar sus habilidades y conocimientos como propios en su proyecto
de desarrollo personal.

e La capacidad de hacer (se) preguntas, buscar ayuda en su solucién y obtener las
habilidades y conocimientos necesarios para su solucion.

e El ejercicio continuo de sus habilidades y conocimientos buscando ocasiones para
usarlos en la resolucion de problemas que atafien a sus intereses y necesidades sociales

¢ La responsabilidad sobre sus propias habilidades y conocimientos, diferenciandolas de
las pertenecientes a otros individuos o reas de desempefio

e Laresponsabilidad politica, social y cultural del uso de sus habilidades y conocimientos

Muchas veces aiin aceptemos la fuerza de la educacion para el desarrollo del pensamiento
no debemos caer en la tentacion pedante de creer que la escuela, el curriculo, ia ensefianza
o los maestros pueden reemplazar la totalidad de la vida bioldgica, social, afectiva o
cognitiva del individuo. Lumden y Wilson ( Citados por Ceilerier, 1.996, p. 245) se oponen
a “la concepcion tradicional en psicologia y sociologia, segin la cual, desde su aparicidn,
1a evolucién cultural sustituye a la evotucion genética”. 'Y no por ello se acogen a la tesis
de que todas las conductas humanas estan genéticamente determinadas. Para Cellerier la
interrelacion de factores que explican el desarroilo del pensamiento es mucho mas amplia
que una determinacion genética o cultural. “Hay que sefialar, a este respecto, que desde
nuestra perspectiva, los tres determinismos ~ filogenético, sociogenético y psicogenético-
coexisten y cooperan necesariaménte en el sujeto” dice Cellerier (p. 245) Sin llegar a los
extremos de aceptar la determinacion genética total, o la idea de la autorregulacion
cognitiva en un organismo como sistema cerrado o el determinismo cultural pleno que
coloca a la educacién en una posicion pedante con respecto a la formacion del individuo se
acepta que ¢l desarrollo del pensamiento es funcién educativa, sin desconocer la
multiplicidad de 4reas de conocimiento que participan en su explicacion y orientan la
accion de ensefianza. Es decir se acepta que podemos hablar de una “educacién para el
desarrollo del pensamiento”

Aun si se acepta la responsabilidad educativa sobre e “desarrollo del pensamiento”,
lo cual le otorga a la categoria una propiedad de explicacién educativa o psicopedagogica,

Pensar, desarrollar el pensamiento y aprender a pensar 9
Jaime Parra Rodriguez -



no podemos caer en la trampa de Don Avito Carrascal, padre de Apolodoro, personaje de
Unamuno en la novels “ Amor y Pedagogia”. Don Avito Carrascal creyd que la pedagogia,
o en otras palabras la ensefianza deliberada y sistematica, siguiendo los parametros del
método cientifico, podria hacer de Apolodoro un genio. En la novela, Don Avito Carrascal
fundamentado en su fe completa en el poder de la ensefianza para la construccion del
intelecto hace de la vida de su hijo Apolodoro una tragedia. Clarita, el personaje amoroso
de la novela, aparece en un azar de la vida y con su sensualidad desbarata la pedanteria de
las ciencias de la educacion y todas las formas sistematicas de aprendizaje. La novela,
simplemente, presenta una ridiculizacién de la pedagogia que pretende, en aras de la
ciencia, organizar toda la vida entera, en su totalidad, de un modo racionalista.

En un pasaje de la novela, Don Avito Carrascal y Apolodoro se enfrentan en un

dialogo de intereses:

Don Avito: Tenemos que hablar, Apolodoro.

Apolodoro: Tu diras

Don Avito: Observo en ti desde hace algiin tiempo aigo extrafio y cada vez respondes
Menos a mis preguntas,

Apolodoro: No haberlas concebido

Don Avito: No las concebi yo, sino la ciencia
Apolodoro: ;La ciencia?

Don Avito: La cigncia, si, a la que te debes y nos debemos todos.

Apolodoro: ;Y para qué quiero la ciencia si no me hace feliz?

Don Avito: (...) ;Y quién te ha mandado enamorarte?

Apolodoro: ;Quién? El Amor, o si quieres el determinismo psiquico, ese que me has
ensefiado

Don Avito: {El Amor!, siempre el amor atravesindose en las grandes empresas... El amor
es anti-pedagdgico, {...) anti-cientifico, anti...-todo

Sin caer en la pedanteria pedagégica y racionalista de Don Avito Carrascal podemos
sefialar que la categoria “Desarrollo del Pensamiento” tiene una propiedad fundante de
cardcter educativo pero no puede ser explicada exclusivamente por las ciencias de la
educacion o la pedagogia. Para explicarla no solo se requiere un anlisis de tipo educativo
sino también la mirada que surge de la psicologia y mas modernamente de las ciencias
cognitivas. El “desarroflo del pensamiento” como practica social educativa pertenece a la

pedagogia o 2 la escuela pero como categoria que se constituye en la investigacion tedrica o
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préactica, pertenece a todos los saberes que se han preguntado sobre la mente humana o,

ain, la mente artificial o animal.
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Capitulo 2
Construir conocimiento educativo sobre
“desarrollo del pensamiento”

La mayoria de los maestros pierden su tiempo haciendo pregunias que buscan saber
aquello que el alumno no sabe, mientras que el verdadero arte de preguntar tiene como
objeto descubrir aquello que el alumno sabe o puede llegar a saber

Albert Einstein
Pensar sobre el pensamiento

Carl Gustav Carus (1789- 1896) era un inspirado paisajista y pensador sobre el significado
de 12 memoria y ¢l olvido. Carus, ademas de pintor habia estudiado fisica, filosofia y
medicina, y después de especializarse en obstetricia empez6 a ensefiar en la universidad de
Dresde. Los textos de Carus sobre el paisaje trataban del alma, y, a la inversa, sus clases de
psicologia trataban sobre el paisaje. Carus abordé desde el romanticismo y la metéfora temas
que ahora siguen siendo objeto fundamental de las Ciencias Cognitivas: la memoria, el
pensamiento y la conciencia. Los recuerdos, para Carus, son como nubes reflejadas en el
agua apacible y rodeada de rocas; quien tenga claridad de espiritu, diafanidad acuética,
reflejara con mayor pureza las imégenes, al contrario de las aguas turbias de un “fueguino o
un idiota”. La conciencia esta por encima de la memoria, igual que el sol esté por encima del
paisaje. Cuanta més intensa sea la luz del sol y se elimine la oscuridad y la sombra la
conciencia puede contemplar las imagenes y unirlas para formar nuevas combinaciones.
“Para Carus la esencia del alma es el pensamiento; el pensamiento es la respiracidn, el pulso
de nuestra vida espiritual, siendo la actividad suprema la reflexién, el pensar sobre el pensar”
( Draaisma, 1.998, p. 103) Esta actividad mental, en la cual el pensamiento es tema ¢
instrumento a la vez, es como examinar un grillo luminoso con la ayuda de la luz que
desprende. El poeta William Blake (1757- 1827) escribio.

<<Nadie ama a otro como asi mismo
y a nadie venera mis.>>

Ni es posible al pensamiento
conocer algo superior a él.
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Para Carus “el pensar sobre el pensar” es lo esencial y superior para el aima; para Blake el
maximo objeto del pensamiento es el pensamiento. Construir conocimiento sobre el
pensamiento es utilizar las artimafias de éste mismo para conocerlo. Es traer a la
conciencia, algo oculto, permanente en su presencia, pero esquivo a la vision. Investigar
sobre el pensamiento, pensar sobre el pensar, es una actividad de segundo nivel;
metacognitiva; algo parecido a la actividad de utilizar el lenguaje para hablar sobre el
lenguaje: metalenguaje.

Cuando queremos conocer los objetos del mundo fisico utilizamos diferentes
procedimientos para acercarnos a ellos. En cierto modo las cosas de la realidad fisica, son
cercanas a nuestra mirada o a nuestros instrumentos de observaciéon. Pero cuando queremos
acercarnos al pensamiento este se hace opaco y debemos inventar maraviilosas artimafias
investigativas para que este se revele. Asi, por ejemplo, la neurociencia cognitiva utiliza
los Pet Scan (Positron Emision Tomography) o los MRI (Magnetic Resonance Imaging)
para hacer mapas que reflejen el funcionamiento del cerebro, la inteligencia artificial utiliza
modelos de simulacién algoritmica para explicar los procesos de pensamiento, o la |
psicometria utiliza pruebas para mirar el desempefio y de alli inferir habilidades cognitivas.
Lo cierto es que pensar sobre el pensamiento no es una tarea de investigacion sencilla y
difiere sustancialmente de las formas de proceder en la investigacion de la realidad fisica.

Daniel Dennet en su libro Tipos de Mentes (citado por Parra, 2000, p. 113) define
tres enfoques de anlisis: a) el enfoque fisico, que se refiere al método estandar de las
ciencias fisicas en el que se utilizan las leyes fisicas para realizar una prediccion, por
ejemplo, cuando predecimos la posicion de un planeta, b) el enfoque de disefio, que se
refiere al procedimiento de inferencia que se realiza a partir del disefio de un objeto, por
ejemplo, cuando predecimos a qué horas sonard el reloj despertador a partir del
conocimiento de la funcionalidad de su disefio, y c) el enfoque intencional, que es la
estrategia que consiste en interpretar el comportamiento de una persona, animal o artefacto
tratandolo como si fuera un agente pensante que rige la eleccion de sus actos teniendo en

cuanta sus creencias y deseos.
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Para algunos enfoques, tales como los conductuales y neoconductuales, los enfoques
fisico o de disefio son suficientes para explicar el comportamiento del ser humano. Pero
para otros enfoques tales como los representacionales/ computacionales, fundamentados en
el procesamiento de simbolos, es necesario un enfoque intencional para explicar el
comportamiento inteligente. El concepto de intencion, al que se refiere Dennet, difiere de Ia

manera como se utiliza el vocablo en Ia vida cotidiana.

El término <<intencionalidad>> es un concepto técnico de Ia filosofia medieval, que era
utilizado para referirse a fendmenos u operaciones mentales. No hay que confundirlo con el
término familiar <<intencional>>, derivado de <<intencién>> (del latin fender) que
significa << animo, designio, con proposito>>. El término de <« intencionalidad >> se
refiere a esa propiedad de ser << acerca de>>, << de versar sobre otra cosa>> y no
necesariamente de hacer algo con propdsito, con intencién. Un término que capta bien esa
idea es el de aboutness. (Marti, 1.997,p. 17)

El término de intencionalidad hace referencia a esa propiedad de los estados mentales de <<
ser algo sobre algo>> y que difiere de otros fendémenos de la naturaleza que se pueden
explicar con enfoques fisicos o intencionales. Un arbol puede ser alto y frondoso y puede
ser cortado o analizado desde el punto de vista fisiolégico, pero el arbol no versa sobre
algo. En cambio cuando se piensa se piensa <<acerca de algo >>, cuando se desea, el deseo
estd <«dirigido a algo>>, cuando se opina, se opina << sobre algo >>. Lo importante aqui
es entender que la propiedad de intencionalidad se refiere al hecho que el pensamiento es
un fenémeno mental que difiere de los fendmenos fisicos y que tiene la propiedad de estar
<< dirigido a algo>>.

Cuando pensamos sobre el “pensamiento” o sobre el “desarrolio del pensamiento”
pensamos sobre fenémenos mentales que son diferentes a los fenébmenos fisicos, y esto
implica una forma de actuacién investigativa y modalidad de accion educativa coherente
con un enfoque intencional. Si se desea lograr que los nifios se vistan o se sienten de una
manera, tal vez un enfoque fisico o de disefio podria ser atil para analizar el fenémeno de
instruccion. Pero si se desea que los nifios piensen, si se hace “educacidn para el desarrollo
del pensamiento” los enfoques fisicos o de disefio no son suficientes, se requiere de un

enfoque intencional. “Pensar sobre el pensar” es diferente a pensar sobre un érbol, sobre un
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atomo o sobre un cami6n. El pensamiento como fendmeno mental adquiere, entre otras, una
serie de caracteristicas que deben guiar la construccién de conocimiento sobre él:
El pensar;

» se considera generalmente como una experiencia interior

s se hace con respecto a algo (intencionalidad)
Aguello “acerca de lo que se piensa”,

¢ puede no existir, como un unicornio azul con alas de fuego

¢ puede ser erroneo, como cuando tengo una creencia falsa al ser engaiiado
El pensar en aigo

o es causalmente influyente de la conducta

El pensamiento se considera una experiencia interior, privada, y causalmente influyente de
la conducta, lo que lo hace piiblico. La relacion entre el pensamiento como experiencia
interior y su correlato en la conducta como experiencia externa se presta para innumerables
debates. Algunos psicologos y educadores, que se incomodan con la naturaleza interna del
pensamiento, tratan de ¢onvertirlo rapidamente en conductas observables. Asi, relacionan el
pensamiento con un “saber - hacer”, con una actividad o ejecucién que han definido a-
prioni y después realizan inferencias sobre la calidad de pensamiento de un individuo sin
tener en cuenta factores de contexto cultural, esquemas de pensamiento previos o los tipos
de sistemas simbolicos que se utilizan para solicitar o expresar un desempefio. En otras
palabras, en la construccién de conocimiento sobre el pensamiento o sobre su desarrollo
hay que lidiar cautelosamente con la relacion entre experiencia interna y conducta. Esto no
es nada sencillo y un descuido tedrico 0 metodolégico puede traer torpes inferencias sobre
el pensamiento tanto en el nivel abstracto, tedrico, como encarnado en un ser humano
concreto.

La relaciéon pensamiento — conducta es altamente polémica y en consecuencia trae
implicaciones para ia reflexion y ia investigacidon sobre la mente. El filésofo Ryle, por
ejemplo, encuentra un lugar para colocar los procesos de pensamiento entre la experiencia
interna y la externa, muy cercano a la conducta. Para él, no existen “episodios privados” ya
que estos pertenecerian al fantasma en la maquina, el cual resulta inadmisible (Martinez-
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Freire, 1.995) El filosofo dice “Llegd a valorar la habilidad y las ticticas de un jugador de
ajedrez observando su juego y el de otros jugadores”. Sin embargo para Ryle, ain se aleje
de la conceptualizacidn del pensamiento como experiencia interna y se le note cierta
simpatia con lo conductual, los procesos mentales son entidades que no son ni observables
ni no —observables. "Hablar de la mente de una persona, dice ¢l filésofo, no es hablar de un
depdsito en el que se pueden alojar objetos que nos estan prohibidos alojar en otro depdsito
{lamado mundo fisico;, es mas bien hablar de las aptitudes, debilidades y propensiones de
¢sa persona para hacer y padecer determinados tipos de cosas en ¢l mundo de todos los
dias" (citado por Martinez- Freire, p. 36.) Los procesos de pensamiento, no son propiedades
actuales, no son estados conductuales ni cambios corporales, sino disposiciones a la

conducta.

Consideremos el talento de un payaso. Tal talento se muestra en su comportamiento visible,
porque es ¢l ejercicio de una habilidad. Ahora bien una habilidad no es acto, con lo que,
dice literalmente [Ryle] , no es algo observable ni tampoco no observable, pero esto no se
debe a que sea un acontecimiento oculto o fantasmal, sino a que no es un acontecimiento. E!
talento del payaso es una disposicién ¢ complejo de disposiciones, y una disposicion, afiade
Ryle, es un factor logico tal que no puede ser visto o no visto, grabado o no grabado. ( p.35)

En la relacion pensamiento — conducta se ubica el debate sobre el uso de conceptos tales
como habilidades, capacidades, aptitudes, competencias, desempefios, destrezas, y todos
aquellos vocablos que utilizamos para referirnos al pensamiento dentro de la psicologia, la
educacion o en ia vida cotidiana. En términos generales, el uso de estos términos se refiere
al hecho de poseer una propiedad cognitiva que es de caricter interno y la posibilidad de
ejercerla, dadas las circunstancias especificas del medio. Asi, una habilidad se considera
aigo interno - una potencialidad -, mientras el desempefio, conducta, se considera una
actualizacion de la habilidad. Una persona puede tener la habilidad de leer pero puede estar
encerrado en una celda sin ningun libro. La habilidad estd, pero no asi la oportunidad para
ejercerla. En general, las habilidades son estables y no desaparecen porque no exista la
oportunidad o porque no se quieran ejercer. Claro estd, que algunas habilidades

desaparecen con el tiempo si no se ejercitan; por ejemplo, la habilidad de recitar de
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memoria largos versos puede desaparecer si no lo ejercito, pero no asi mi habilidad de
montar en bicicleta.

Las palabras de Leontiev en una discusion sostenida con Bronfenbrenner, afios
después de la muerte de Vigotsky, son disientes del debate “habilidad de pensamiento —
desempefio™: “los investigadores americanos se dedican constantemente a averiguar como
llega el nifio a ser lo que es; en la URSS se intenta descubrir no ¢cémo el nifio ha Hegado a
ser lo que es, sino como puede llegar a ser lo que aiin no es” (citado por Wersch 1995, p.
84) La discusion enfrenta el enfoque psicométrico americano, en el que constantemente se
evalta a través de tests desempeiios de los estudiantes, para después hacer inferencias sobre
sus habilidades cognitivas segin los resultados, y el enfoque de Vigotsky, en el que
predomina una evaluacién potencial dindmica fundamentada en el concepto de “Zona de
Desarrollo Proximo™. En el enfoque de Vigotsky se indaga por las potencialidades para el
aprendizaje o las habilidades que se poseen o podrian poseer a partir de una situaciéon
educativa favorable. El concepto de “Zona de Desarrollo Préximo”, como dice Wersch
(1.995), le permite a Vigotsky examinar “aquellas funciones que ain no han madurado y
que se halfan en pleno proceso de maduracién, funciones que madurardn mafiana y que en
este momento se hallan en estado embrionario”. Estas funciones son fos “brotes” o “flores”
del desarrollo mas que los “frutos™ del desarrollo.

En la relacion “pensamiento — conducta” uno de los problemas mas cruciales es el
de las condiciones contextuales en que se da la expresiéon conductual del pensamiento.
Todos sabemos que en una prueba cognitiva, ain tengamos la habilidad requerida, nos
puede ir pésimo si la realizamos durante el entierro de nuestra mama o muy bien si las
realizamos en el entierro de la mama de nuestra esposa. El psicologo de la inteligencia
Robert Sternberg (1,987) subraya la relacidn enire competencia, ejecucién y las

condiciones de contexto:

Se considera que la expresion observable de la competencia — la gjecucion- depende en
parte del contexto en que tiene lugar la conducta. Zigler y Seitz nos brindan un ejemplo de
una persona retrasada que podia manejar con suficiente competencia una complicada
maquina; pero cuando se giraba esta maquina 30°, la persona en cuestion se confundia
mostrandose incapaz de manejarla. Como es evidente, podriamos argumentar que esta
[persona) era menos competente que un operador cualificado; sin embargo resulta mas
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exacto decir que, en un contexto muy bien especificado, !a persona podia mostrar una
competencia eficiente.., Los miembros del Laboratorio de Cognicién Humana Comparada
nos hablan del caso de una tribu mexicana en la que los nifios intervienen en la fabricacién
de ceramica desde temprana edad, estos nifios manifiestan la conservacion de la cantidad a
una edad inferior a la de los nifios suizos o norteamericanos, pero sélo en contextos
supremamente especificos.

...La sensibilidad de la ejecucion respecto al contexto sugiere que los métodos para valorar
la competencia — es decir las formas de provocar la ejecucion — deben disefiarse tomando en
consideracion los factores contextuales, y deben disponer de una considerable diversidad a
fin de reflejar la diversidad de los posibles contextos en los que puede tener lugar la
ejecucion. Es evidente que esta observacién tiene implicaciones para los test y las
evaluaciones. También parece exigir que una teoria completa de la inteligencia se ocupe de
tas formas en que los diversos contextos pueden afectar la expresion de una competencia
determinada.

Aplaudimos la distincién establecida entre competencia y ejecucién que surge asimismo de
una estructura cognitiva, si bien por diferentes razones. Creemos que la razon contextual es
tan importante como la cognitiva. El hecho de que una determinada competencia sea
expresada o no en la gjecucion depende tanto de factores conmtextuales extemos como de
factores intemos. (1987, p. 39)

Pensar sobre el pensamiento, construir conocimiento sobre el pensar del ser humano o
generar practicas educativas en vias del desarrollo del pensamiento no es nada facil. El
pensamiento es esquivo por su naturaleza interna y hay que ser en extremo rigurosos desde
la investigacion y la accidn educativa para velar por el progreso del intelecto. Se tiene como
pista la conducta o el comportamiento, que es la expresion observable del pensamiento,
pero no se debe olvidar que la relacion “pensamiento — conducta” no es simple u obvia.
Ademas el saber- hacer del individuo que emana del pensamiento tiene un trasfondo
personal, cultural y social que dificulta la construccion de una metodologia de investigacion

universal que de cuenta del intelecto de todos los seres humanos.

La confianza en el lenguaje

Si ¢l pensamiento es un evento interno, que ocurre dentro de nosotros /por qué no mirar
dentro de nosotros para construir conocimiento sobre é1?. A esa actividad de indagacion
interna se le llama introspeccién y se aplica al examen de las experiencias mentales

conscientes que hace un individuo. La actividad introspectiva puesta en funcion de la
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investigacion consiste en pedir a un sujeto que informe en voz aita de los procesos de
pensamiento utilizados en la realizacion de una tarea.

Wittgenstein en el paragrafo 587 de las “Investigaciones Filosoficas™ dice:

¢(Tiene sentido preguntar <<;,Cémo sabes que crees eso?>> -y es Ia respuesta: <<Me doy
cuenta por introspeccion >>?

En algunos casos se podra decir algo por el estilo, en la mayoria no.

Tiene sentido preguntar: <<;La amo realmente, no me lo imagino nada mas?>>, y el
proceso de introspeccion es la evocacion de recuerdos; de imagenes de situaciones posibles
y de sentimientos que uno tendria si... (p. 367)

Wittgenstein en la segunda parte de las “Investigaciones Fifosoficas™ advierte “no intentes
analizar tu propia experiencia interna”. Para Wittgenstein la introspeccién, ain sea un
evento que se sucede en la reflexidn consciente habitual del hombre, no es fiable desde el
punto de vista de la construccion formal de conocimiento sobre el pensamiento. El proceso
introspectivo se enfrenta a ciertas problemas, por ejemplo cuando algunos procesos
cognitivos no estan disponibles al acceso consciente del individuo. Por otro lado, para Ryle,
la introspeccion tampoco es funcional, ya que la percepciéon interma requeriria que el
observador pudiera prestar atencion a dos cosas al mismo tiempo; por ejemplo, estaria a la
vez atendiendo a una serie de preguntas y respuestas y también prestando atencién a su acto

de atender.

Preguntarle a alguien, sobre los procesos d¢ pensamiento que utiliza (introspeccidén) o utilizd
(retrospeccidn), no es nada sencillo. El psicélogo David Perkins (1.988) ¢n su obra “Las obras de 1a mente”
sefiala ciertos principios que podrian ayudar a superar algunos conflictos de los procesos introspectivos.
Perkins dice que se podrian lograr buenos informes introspectivos con ayudas de buenas estrategias e
instrucciones que favorezcan una expresidn tan continza como lo permita !a memotia y otros factores
cognitives, Posteriormente Ia buena o mala interpretacion pertenece al investigador y no al sujeto.

En la introspeccion le que se espera es que ¢l individuo informe por medio del lenguaie o que
sucede o sucedié en su mundo interno o privado, es decir sc espera que convierta ¢n pablico, por medic de las
palabras, aquello que ¢s esquive y que se esconde a la mirada, El lenguaje se convierte en un medio que
posibilita informar sobre el pensamiento.

En otro sentido, mucho més ambicieso, ¢l lenguaje es la conducta que manifiesta ¢l pensamicnio y
no solo un medio para informar lo que sucede cognitivamente en el interior del individuo. Asf, podemos
observar ¢l lenguaje e inferir a partir de su estructura explicaciones sobre ¢l pensamicnto. El lenguaje, visto de
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esta manera, es la expresién del pensamiento v hace las veces de la conducia en ¢l par “pensamiento —
conducta”. Muchas veces hemos escuchado la expresién “piense para hablar” que indica que debemos gencrar
un proceso cognitivo interno de calidad para que de allf surja un lenguaje de calidad El lenguaje como
expresion del pensamiento se convierte en cl ¢vento externo que expresa ¢l pensamicnto y, por tanto, es un
buen indicador para estudiar el pensamiento

La distancia entre el mundo interior, en donde se cncuentra el pensamiento, v ¢l mundo exterior,
donde estd 1a conducta, se ha creido, disminuye cuando nos referimos, en preferencia, al par “pensamiento —
lenguaje™. Muchos investigadores del pensamiento han encontrado en csta relacidn una scrie de pistas tedricas
que permiten explicar de mejor manera lo que es ¢l pensamiento y cdmo sc desarrolla. Asi, por ¢jemplo,
Fodor cree que cl pensamiento estd constituido por una scrie de simbolos mentales analogos a los signos de
cualquier lenguaje que se organizan de acuerdo a propiedades sintdcticas y semdnticas y Withem von
Humboltd (1767 - 1835) crec que “ ¢l lenguaje ¢s ¢l 6rgano formador del pensamiento”™, ¥ que “pensamiento
y lenguaje son, por lo tanto, inseparables el uno.del otro” (citado por Acero, 1.998) Esta conexibn estrecha
entre pensamicnto y lenguaje, que va mds profunda que la relacién “pensamiento — conducta™ hace, segin la
opinién de algunos investigadores, que sélo exista pensamiento cuando existe el lenguaje y, por esta razon,
ante la ausencia del lenguaje formalizado en los animales no se acepta que estos tengan pensamiento..

Otorgar significado es pensar, es decir ¢l significado de las palabras pertenece al pensamiento y no al
diccionario. Para algunos csta estrecha conexioén entre significado y pensamiento lieva a que €l pensamiento y
su desarrollo dependan det lenguaje. Aungue la forma de entender ¢sa dependencia es variable, 1a idea basica
¢s que ¢! lenguaje constituye ¢! marco de lo pensable, al establecer ¢l dominio de lo expresable. En sus
versioncs mds fucrtes como Ia de Humboldt o Vigotsky el pensamicnto, en tanto que capacidad mental, ¢s cl
resultado de interiorizar ¢l lenguaje.

Wittgenstein, entre 1933 y 1934 dictdé dos cursos en Cambridge para los cuales hizo algunas
reducidas copias de sus notas. Algunos de sus discipulos las recibicron prestadas ¢ hicicron muchas més
copias que divulgaron entre eilos. Las notas del primer curso estaban encuadernadas con pastas azules y las
del segundo con pastas marrones, y siempre se las reconocieron asi: "Los cuadernos azul y marrén”.

Wittgenstein ( 1,998, p.13) l¢ envié una copia del Cvuademo azul a Bertrand Rusell con una pequefia
nota inicial:

Querido Rusell:
Hace dos afios, 0 cosa asi, le prometi enviarle un manuscrito mio. Pues bien, el que

le envio hoy no es ese manuscrito. Estoy dandole vueltas todavia y Dios sabe si llegaré a

publicarlo nunca entero o parte de él. Pero hace dos afios di algunas conferencias en

Cambridge y dicté algunas notas a mis alumnos para que pudiesen tener algo que llevarse a

su casa, si no en los cerebros, por lo menos en las manos. Y he hecho copiar esas notas. He

estado corrigiendo erratas y otras faltas de algunas copias y se me ha ocurrido si no le
gustaria a usted tener una copia. Por tanto, hay le envio una. No quiero sugerir que deba

usted leer las conferencias; pero si no tuviese nada mejor que hacer y si disfrutase algo con
ellas, yo me quedaria muy satisfecho. (Creo que es muy dificil comprenderlas, ya que hay
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muchos puntos que solamente estin insinuados. Estin pensadas solamente para quienes
oyeron las conferencias.) Como le digo, si no las lee, no tiene ninguna importancia.
Siempre suyo,

Ludwig Witigenstein

Wittgenstcin escribe en el Cnaderno azul:

Por tanto, el hablar del pensamiento como de una “actividad mental” produce confusién.
Podemos decir que pensar es esencialmente la actividad de operar con signos. Esta
actividad es realizada por la mano cuandoe pensamos escribiendo; por la boca y la laringe,
cuando pensamos hablando... Si seguimos hablando sobre el lugar donde se realiza el
pensamiento, tenemos derecho a decir que este lugar es el papel sobre el que escribimos o la
boca que habla” (p.33)

Wittengstein en los “Cuadernos Azul y Marrén™ y en las “Investigaciones Filoséficas™ le
da una funcién diferente al lenguaje que la de meramente expresar el pensamiento. Las
palabras, para €1, no son simplemente la expresion de las ideas, sino se convierten en
herramientas que poseen un uso definido en unas circunstancias especificas. Seguramente si
gueremos mirar el pensamiento de Wittengstein podemos mirar la carta a Russell, en ella,

que es lenguaje en uso, encontrariamos trazos que delinean su pensamiento

Para una gran clase de casos de utilizacion de la palabra <<significado>> -aunque no para
todos los casos de su utilizacion- puede explicarse esta palabra asi: El significado de una
palabra en su uso en el lenguaje. (1.988, p. 61, § 43)

Para entender esos usos hay en verlos entretejidos en las formas de vida de sus
protagonistas, en el contexto constituido por sus necesidades, sus finalidades, sus
costumbres y condicionamientos. La idea que el lenguaje no es sélo una expresion del
pensamiento sino una forma de conducta le afiade una nueva propiedad. Un enunciado
expresa un pensamiento y affade a ello su compromiso con él. Cuando digo “Te amo” no
solamente expreso lo que pienso sino también con el enunciado estoy amando; el lenguaje
no es s6lo lenguaje sino también acto. Asi las palabras, son instrumentos que nos permiten
aseverar y preguntar, ordenar y suplicar, pero también diagnosticar, interpretar, degradar,
protestar, saludar, presuponer, postular, cantar, maldecir... 0, como en el caso de Ia carta de
Wittengestien a Rusell, solicitar sin comprometer. Para el filosofo austriaco hay
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innumerables géneros diferentes de todo lo que llamamos signos, palabras, oraciones. Y
esta multiplicidad no es algo fijo, dado de una vez para siempre, si no que nuevos tipos de
lenguaje, nuevos juegos del lenguaje, nacen, envejecen o mueren. “La expresion <<juego
del lenguaje>> debe poner de relieve aqui que hablar el lenguaje forma parte de una
actividad o de una forma de vida” dice Wittgenstein en las “Investigaciones filosoficas” (§
23)

La diada “pensamiento — conducta” se transforma en la diada “pensamiento —
lenguaje™ por ser més oportuna reflexivamente. En el caso de Witigenstein, en donde el
lenguaje se mira como lenguaje en uso o juegos del lenguaje, no podemos excluir en el
analisis, el contexto o la vida. En este sentido, si el lenguaje lo entendemos como
herramienta del pensamiento, esta herramienta fundamentalmente es social. Vigotsky,
desde el punto de vista psicolégico, ha sido el pensador que, tal vez, ha llevado mas lejos
esta idea. No se puede afirmar que Vigotsky desarrolla psicologicamente el programa
filosofico de Wittgenstein pero se encuentran ciertas conexiones conceptuales, tales como
las evidencia W. Frawley ( 1.999) en su libro “Vigotsky y la ciencia cognitiva”.

Vigotsky postulé que el funcionamiento superior de la vida mental de un individuo
se deriva de su vida social y que los instrumentos de mediacién (herramientas y signos)
cumplen un papel central en la formacion de los procesos de pensamiento. Para Vigotsky,
¢l lenguaje es el instrumento semidtico més fuerte para la formacion del pensamiento. Para
él la condicion para que surja el pensamiento es el proceso de interiorizacion. Este surge de
una accién interpsiquica, mediada por el lenguaje, y finaliza en una accion intrapsiquica en
la que se constituye el pensamiento y la conciencia.

La relacion entre mundo interno, pensamiento, y mundo externo, conducta o
lenguaje, ha sido ampliamente debatida. Algunos tedricos se consideran internalistas, otros
externalistas, y otros tratan de eliminar esa tension. Lo cierto es que, como contrapartida
visible del pensamiento, el lenguaje es el elemento mas significativo.  Ya sea el lenguaje
como:

o medio para informar sobre el pensamiento, como sucede en la introspeccidn
¢ modalidad de expresion del pensamiento, o
¢ herramienta para el desarrollo del pensamiento
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hay plena confianza en que é! nos acerca al conocimiento de ta vida mental del ser humano.
Educaciéon y pensamiento

Desde tiempos inmemorables siempre han persistido las preguntas sobre la
naturaleza del conocimiento humano ;de donde surge el conocimiento, como se representa
en fa mente humana, como se desarrolla? En los griegos las formas mas puras del
conocimiento eran arquetipos, idealizados, instalados en el ser humano. La comprension del
saber estaba instaurada desde el nacimiento y la ensefianza s6lo consistia en traer a la
conciencia ese saber innato. A principios del siglo XX se creia que los estimulos
ambientales eran los que determinaban la adquisiciéon del conocimiento sobre algo. La
ensefianza era la organizacion educativa de estimulos para el logro de desempeiios. En la
actualidad, las mismas preguntas siguen presentes y los cientificos cognitivistas hacen
todos los malabares cientificos para resclverlas. Ahora no se encuentra una teoria sobre la
mente humana sino se encuentran muchas en debate. Mientras algunos siguen creyendo
como los griegos en el innatismo del pensamiento, otros creen que éste solo se desarrolla
por influencia del medio social y que la conciencia es un reflejo de la experiencia externa.

Hay dos preguntas que siempre les roban el suefio a los pensadores sobre el
pensamiento:

e ;Qué es el pensamiento?

* /Como desarroilar el pensamiento humano?

La primera pregunta, en la actualidad, convoca a una serie de cientificos, de las llamadas
“Ciencias Cognitivas”, provenientes de campos como la psicologia, la neurologia, la
inteligencia artificial, la lingiistica, la antropologia y la filosofia. La segunda pregunta,
ademas de Jos ya nombrados, convoca también a los educadores.

Los educadores, independiente de la explicacién que acojamos sobre el pensamiento
(primera pregunta), siempre tenemos confianza en que 2 partir de nuestra labor pedagogica
podemos contribuir al desarrollo del pensamiento (segunda pregunta) Y no solo del

_pensamiento sino también de la afectividad, de los valores, de 1a espiritualidad y de todas
aquellas dimensiones que definimos 'como valiosas para el bienestar personal y social.
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Porque alin seamos defensores de una educacion para el “desarroilo dei pensamiento” no
podemos caer en un reduccionismo cognitivo que nos lleve a la falacia de Don Avito
Carrascal: educar solamente para la genialidad cognitiva.

Mucho de lo que se discute actualmente en educacién se limita al ambito cognitivo
y a la cualificacion de aquellos saberes que creemos son favorables para el desarrollo del
pensamiento, como la matematica y ¢l lenguaje. Sin embargo, sabemos que la educacion es
un proyecto mas amplio que se activa en conjugacién con la cuitura, con lo politico y lo
humano. Reducir lo educativo a una serie de actividades especificas, que creemos son de
caracter cognitivo, con el proposito de desarrollar los procesos de pensamiento es
desconocer ia naturaleza esquiva de la mente y pecar de cierta inmodestia pedagégica. El
desarrolio del pensamiento no se logra con actividades de naturaleza técnica pedagogica.
Hay que ir més alla: se requiere de un sentido, de una teoria, de una practica educativa, y es
por ello que la investigacion o la innovacion educativa se hacen necesarias.

Construir conocimiento educativo sobre “desarrolio del pensamiento” orienta el
sentido de la escuela, apoya la toma de decisiones a nivel macro y micro, mejora las
practicas, sugiere formas de organizacion escolar, guia la adquisicion y uso de recursos
pedagégicos vy, en especial, ayuda a la democratizacion de una buena educacion intelectual.
No es secreto que en general la educacidn de elite logra mejores resultados intelectivos en
sus estudiantes; la cuestidn es como responsabilizarse educativamente del intelecto de todos
nuestros jovenes y nifios. Y, ojo, no olvidar que el desarrollo del pensamiento no se logra
solamente por la buena accion de la escuela sino también en conjuncién con los diferentes
ambitos de socializacion del nifio, familia, comunidad, nacién, etc.

En los diferentes ambitos de socializacion, incluyendo la escuela, se crean diferentes
expectativas con respecto a las habilidades, desempefios o rendimientos académicos de los
nifios. Asi, en algunas instituciones escolares hay una expectativa con respecto al “saber
mucho”, por ello los esfuerzos pedagdgicos se hacen en toro al dominio memoristico de la
informacién; en otras instituciones se valora la “competitividad intelectiva™, y el ser
intelectuaimente apto da prestigio social;, mientras que en otras se valora la solidaridad, y
los esfuerzos educativos se orientan a buscar ¢l aporte intelectivo de cada nifio en la

solucion de tareas de caricter cognitivo. Una educacion para el “desarrollo de!
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pensamiento” es una actividad social mucho mas estructural, que la simple definicién de

tareas cognitivas (que muchas veces surgen de las pruebas o tests de habilidades

intelectivas), estrategias o formulas magicas pedagogicas; una educacion para el desarrollo
del pensamiento esta sujeta a las finalidades politicas de una naci6n, a los fines educativos

y a las expectativas sociales e intelectivas de una comunidad.

Aun se promulgue una educacion para el desarrollo del pensamiento, ésta puede
tomar caminos diferentes, dependiendo de los contextos sociocuiturales, de los planes
macro de desarrotlo educativo, de los proyectos escolares, de las finalidades educativas, y
de las teorias optadas que conceptulizan el pensamiento. Un proyecto educativo de
desarrolio del pensamiento nunca es neutral y siempre se orienta por una politica social
educativa. A diferencia de la explicacién tedrica sobre ;Qué es el pensamiento? Que surge
de la psicologia o de las ciencias cognitivas, los intentos de respuesta & la pregunta ;jcomo
desarrollar el pensamiento desde la educacion? Siempre se encuentran en relacién con un
conjunto de variables contextuales, sociales, culturales o politicas. Esto complejiza la
investigacion educativa en torno al desarrollo del pensamiento, pero la enriquece en el
sentido que sus resultados pueden mejorar significativamente la calidad de vida intelectiva
de nifios y jovenes de carne y hueso.

Cuando los educadores nos proponemos desarrollar el pensamiento generalmente
nos enfrentamos a una serie de dificultades tedricas o practicas, entre las cuales podemos
sefialar:

o Naturaleza de la categoria “desarrollo del pensamiento”. Confundimos la naturaleza
educativa de la categoria “desarrolio del pensamiento” con la propiedad psicologica de
ella, es decir utilizamos variables psicologicas para su explicacién y no hacemos énfasis
en las variables educativas o escolares.

e Conocimientos y procesos. No es facil identificar la funcion de los contenidos escolares
en el desarrollo de los procesos de pensamiento y relacionarios con las representaciones
que los nifios tienen del mundo.

e Estrategias para el desarrollo del pensamiento. Se nos dificuita la definiciéon de las
relaciones entre pensamiento, accién y lenguaje en referencia con los procesos de

ensefianza aprendizaje. Desde la perspectiva del lenguaje como herramienta tenemos
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una pista maravillosa para la organizacién de estrategias para el desarrolio del
pensamiento, sin embargo, se nos dificulta ir mas alla del uso de lenguaje meramente
como competencias de lectura y escritura.

e Estrategias, prdcticas educativas y contexto. No es facil definir actividades escolares
para el desarrollo del pensamiento; y a veces centramos la atencion en la actividad
puntual y olvidamos los factores de contexto social y personal del estudiante, los
componentes curriculares u organizacionales de la institucion escolar y el ambiente
cultural escolar

e Evaluacién. Desconocemos la complejidad de la relacién “pensamiento — conducta” o
“pensamiento — lenguaje” y hacemos inferencias, con poco sustento tedrico y empirico,
sobre la calidad cognitiva del pensamiento de los estudiantes a partir de ciertos
desempefios. En especial esto sucede en el uso no reflexionado de pruebas de
evaluacién de habilidades intelectuales. Tampoco se define con claridad la relacion
entre procesos de pensamiento y conocimientos escolares dandoles a las pruebas un
caricter mayormente psicologico que psicopedagdgico. No tenemos en cuenta la
diferencia entre competencia y ejecucion, y los factores de contexto relacionados con
etlo. Tampoco se tiene claridad sobre el uso educativo de los resultados.

e Formacion en pensamiento. No conocemos 1o suficiente las teorias que explican el
pensamiento, los problemas que las originaron y las posibilidades de transferencia de
sus principios a la educacion. Entre todas las teorias sobre el pensamiento no sabemos
cuél escoger y por qué.

o Estructuralidad educativa en relacion con el desarrollo. No somos cautelosos en la
diferenciacion entre lo estructural evolutivo del pensamiento y lo funcional y
procedimental de caracter mas inmediato. En la educacién para el desarrollo del
pensamiento hay gue tener en cuenta aquello que sucede evolutivamente a lo largo de la
vida, y los factores que contribuyen a ello, y aquello que se puede modificar en
situaciones educativas de corto o mediano plazo. Hay que conjugar lo organizativo, lo

curricular y lo programatico con lo didactico.
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Pensar sobre el Pensamiento. Grandes Tendencias



Capitulo 3

Los primeros intentos: La conducta, el medir y el mirar

Skinner tiene un ratén que piensa como él
Oftro raton

La conducta

Cuando fallecia et siglo XIX, la psicologia nacia como un saber fuerte a partir de los
esfuerzos de Wilhelm Wundt por constituir una psicologia experimental independiente de
la fisica. Para Wundt, la psicologia consistia en el estudio de la experiencia consciente y
debia emprenderse mediante la observacion interna, mediante la introspeccién. Al principio
del siglo XX su programa introspectivo fue objeto de grandes ataques por parte de algunos
de sus discipulos de la Universidad de Leipzig, y en 1.913 John B. Watson, en
Norteamerica, echaba abajo cualquier programa introspectivo. Watson afirmaba que el
estudio adecuado de la psicologia no era el funcionamiento de la mente sino el examen de
ia conducta objetiva y observable.

Watson decia:

La psicologia, tal como ¢l conductismo la concibe, es una ciencia natural puramente
objetiva. Su meta teérica es la prediccion y el control de la conducta. La introspeccién no
forma parte esencial de su método, ni el valor cientifico de sus actos depende del grado en
que se avengan en la interpretacién en funcién de la conciencia. En su empeiio por alcanzar
una concepcion unitaria acerca de las respuestas animales, el conductismo no admite linea
divisoria entre el hombre y las bestias. La conducta del hombre, con todo su refinamiento y
complejidad, no es sino un a parte del plan total de investigaciones del conductista (Citado
por Gardner, 1.996 p. 127)

El enfoque conductual, que se origina en los estudios de Watson y continuados por Skinner,

Hull y Thorndike, se caracteriza por estudiar el comportamiento humano en relacién con
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sus conductas observables. Estas se explican a partir de los estimulos propiciados por el

ambiente y las respuestas que da el organismo a ellos. Se pueden establecer tres

caracteristicas fundamentales de este enfoque:

o Reduccionismo y asociacionismo. El comportamiento se puede descomponer en
elementos simples, estimulos y respuestas. Estos elementos simples se pueden asociar si
se producen juntos en espacio y tiempo.

o Continuidad filogenética. No hay diferencias en términos cualitativos entre la conducta
animal y la conducta burnana.

e Inductivismo y empirismo metodolégico. La investigacion se parte de datos empiricos
mas que de constructos tedricos.

En el enfoque conductual no se puede asumir el pensamiento como un evento interno;
se observan las conductas de adaptacién al medio y dependiendo de ia eficacia de ellas para
la resolucitn de problemas se define la existencia o no de conductas inteligentes. Vartantes
del conductismo como las denominadas Teorias cognitivas R-S (response-stimuli) de}
aprendizaje han hecho énfasis en los comportamientos dirigidos a metas (Tolman) Dentro
de estos enfoques se postula que el comportamiento se activa de acuerdo con objetivos y
que el sujeto desarrolia representaciones mentales de sus comportamientos. Las teorias
neoconductuales han desarroflado reflexiones alrededor de la memoria, la adquisicién de
conceptos, la categorizacion, la generalizacion, 1a inferencia, etc. Sin embargo, todas estas
operaciones se basan en la manera como se discriminan y retienen ciertos estimulos.

En el conductismo, ya sea centrado en el estimulo como causa de la conducta o en el
objetivo como orientador de la conducta, el aprendizaje es Ia obtencién de respuestas
adecuadas, de conductas esperadas, y la ensefianza es la manera como se organizan los
estimulos en la busqueda de esas conductas. En una educacion centrada en ia conducta, el
pensamiento no es relevante, lo importante son los desempefios. El lenguaje no tiene un

valor especial mas alla de ser estimulos externos.
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La medicién
Yo no sé que es la inteligencia pero sé como medirla
Consigna de los evaluadores

Se dice que Stalin prohibid los tests por su caracter burgués y que Hitler hizo lo mismo
porque eran judios. Seguramente si esto fue asi, demuestra que, tal vez, ellos como todos
tenian miedo de ser evaluados. Pero, més alld del prejuicio ideologico que encierra Ia
utilizacién de mediciones cuantitativas de la inteligencia estd el hecho de que estas
responden a una versién empirica de la investigacion y a un intento de comparar todo con
todo. Es por ello que generalmente cuando se evalia no solo se obtienen los resultados de
alguien sino que estos se comparan con los de alguien més. Como dice Eysenck (1.982) los
tests, por ejemplo que miden el CI (coeficiente de inteligencia) cumplieron funciones
practicas como el reclutamiento de oficiales en el ejercito americano, la selecciéon de
estudiantes en las escuelas y las universidades y la seleccion de personal en las empresas.
En los enfoques psicométricos los intentos de describir el pensamiento se desarrollaron
fundamentados en una serie de métodos que supuestamente permitian medir Ja inteligencia
o aquello que se describia como capacidad o capacidades cognitivas. Durante mucho
tiempo, en especial en Norte América, la medicion de inteligencia se convirtidé en un
objetivo fundamental para conocer lo que un sujeto poseia en capacidades intelectivas. Los
enfoques psicométricos se basan en que:
e La naturaleza de la inteligencia se puede analizar mediante el estudio de las diferencias
individuales en el rendimiento ante determinadas tareas cognitivas.
e Los instrumentos de medida del rendimiento intelectua!l son fundamentales para
conocer la inteligencia.
e Las técnicas matematicas, como el analisis factorial, puede informarnos acerca de la
estructura de las capacidades intelectivas.
Los enfoques psicométricos de estudio de la inteligencia se enfrentaron a tres inquietudes

que originaron subtendencias dentro de ellos:
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o ;La inteligencia es un factor general (g) — Sperman- 0 un conjunto de capacidades
relativamente independientes — Thurstone?. Se puede hablar de una inteligencia Gnica
que permite la adaptacion al medio, independiente de lo que éste sea, o existen una serie
capacidades intelectivas las cuales se pueden presentar en algin individuo en mayor
proporcién que en otro.

e ;La inteligencia tiene una base bioldgica hereditaria o se debe a factores ambientales?
Se puede hablar de una inteligencia que es inmodificable por su constitucion genética o
de una inteligencia que se transforma dependiendo de la experiencia. En el segundo
caso, la inteligencia depende del aprendizaje.

s ;Cuales son los factores realcionados con el factor g, general de la inteligencia, o las
diferentes aptitudes intelectivas? Dada una medicion de la inteligencia como factor
general o como capacidades independientes generalmente se preguntan con qué factores
de tipo no cognitivo (raza, edad, clase social, género, etc) se correlaciona.

Muchas veces se ha utilizado la distincion entre una inteligencia dependiente de la cultura y

otra independiente. Esto se expresa a menudo mediante una terminologia introducida por

Catell (Citado por Eysenck, p. 41): aptitud fluida (test culturalmente imparciales) en

oposicién a aptitud cristalizada ( test culturalmente mediatizados) Estos términos vienen

simbolizados con frecuencia por las letras gro gc. La g representa la aptitud mental en
general mientras que la f y la ¢ representan la aptitud fluida o cristalizada respectivamente.
En educacién la utilizacion de las pruebas para medir la inteligencia o las aptitudes
relacionada con ellas ha tenido auge en diferentes momentos. Se ha creido que conocer el
intelecto del nifio ayuda a organizar la ensefianza pero, mas alla de ese propésito loable, los
resultados han sido utilizados para seleccionar o promover estudiantes. De la misma
manera muchas veces los resultados han servido absurdamente para hacer juicios sobre la
calidad de la educacién. En general se ha desconocido a) que la naturaleza de las pruebas

psicologicas es diferente a la naturaleza de las pruebas educativas o psicopedagogicas y b)

que, aun las pruebas tengan altos niveles de validez, la relacion rendimiento( en la prueba)

- pensamiento no es sencilla, y no permite realizar, tan faciimente, inferencias sobre el

pensamiento de un individuo.
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La percepcién

Chhistoph von Ehrenfelds se considera el precursor de la Gestalt. El sostenia que la
cualidad de 1a forma perceptual que entrafiaba una melodia no podia considerarse las suma
de las diversas notas que la componian, sino que era una cualidad global, una guestalt
[estructura, forma, configuracion]. Afios después, Max Wertheimer, quién se considera el
fundador de la Gestalt, en colaboracién con Wolfgang Kohier y Kurt Koffka llevaron una
serie de experimentos en relacion con la percepcién y el movimiento. Los psicologos de la
Gestalt propusieron una serie de leyes para explicar la organizacion de la percepcion. Ellos
mostraron que los objetos proximos entre si tienden a ser agrupados (ley de la proximidad),
que cuanto mas simétrica es una forma se tiende a mirarla como una figura (ley de la
simetria); y que la organizacién de una imagen en términos de fondo y figura tiende a
definir claramente las lineas que definen sus fronteras (ley de la continuidad)

Los conductistas insistieron en que la psicologia es ¢l estudio de como los estimulos
se relacionan con ciertas respuestas determinadas, en cambio los guestaltistas afirmaron que
el estimulo objetivo no existe de una manera univoca. Las ilusiones Opticas se presentan
como un ejemplo de la manera en que una figura puede ser percibida de diferente maneras.

Asi el cubo de Necker puede ser mirado de dos o tres maneras.

Los principios generales de la Gestalt en términos de la percepcion fueron
ampliados a la conceptualizacion de la memoria y la sofucion de problemas. La idea
fundamental es gue los principios que explican la percepcion son los mismos que explican
el pensamiento superior. La idea de la Gestalt que “el todo es diferente a la suma de las
partes” se fundamentd en el hecho que la organizacion general de algo no se basa en los

elementos que lo componen sino también en las relaciones entre €sos elementos. La
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contiguidad o la tendencia al cierre en la apreciacion visual determina la manera como
percibimos. Recientemente los trabajos sobre similitud y analogia enfatizan 1a funcién de
las relaciones de estructuracion global (guestaltica) en la cognicion.

No se puede definir una influencia directa de los principios de la Gestalt en la
educacion para el desarrollo del pensamiento, sin embargo los trabajos sobre percepcion en
relacién con solucion de problemas y la aplicacion de sus principios para comprender el
aprendizaje de una manera més estructural son sugerentes. En 1945 Wertheimer ptiblica un
libro titulado “Pensamiento Productivo™ en el que estudia las bases estructurales de la
solucion de problemas para la constitucién de un aprendizaje con mayor 'signiﬁcado.
Wertheimer sefiala como 2 una nifta que se le preguntaba escolarmente cuénto era 6 X 2
respondia correctamente en una “reaccion instantanea”. Pero si se le pedia que dijera
cuantas personas habia en una mesa en donde a un lado habian 2 y al otro 6 ella contaba

tediosamente “uno, dos, tres, cuatro, ..” y no multiplicaba. Wertheimer decia:

La multiplicacion no implica meramente aprender operaciones, ensefiadas en
términos de asociaciones y conexiones entre nimeros. La muitiplicacion sensata se basa en
el descubrimiento o percatacion estructurales de que es necesaria incluso en su aplicacién.
Por desgracia es que muchos nifios que han aprendido a multiplicar mediante la inculcacién
y la efercitacién reiterada pueden reaccionar instantineamente, pero no tiemen ni idea
cuando deben aplicarla. (1.991, p.55)

Los primeros momentos y la educacion

Se pueden definir ciertas implicaciones del conductismo, los enfoques psicométricos y la

gestalt en la educacion:

o Tecnologia educativa El conductismo psicologico originé enfoques instruccionales que,
en general, se identificaron en la década de los 70 como tecnologia educativa. Una
versidn méas moderada de ella concibe la educacion como una forma de organizar
objetivos educativos de caricter operacional, generar estrategias de aprendizaje y

evaluar la consecucion de ellos; algo parecido a la propuesta de Tolman. En este
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enfoque no hay una preocupacién sobre la conceptualizacion del pensamiento ni sobre
su desarrollo

La medicidn de las aptitudes. 1os enfoques psicométricos en educacion originaron una
mania por evaluar cada vez que se presentara la oportunidad de evaluar, en especial
para la seleccidn y promocion de estudiantes De la misma manera se fomento la
evaluacion de habilidades intelectuales en sectores educativos, con la idea de que los
diagnodsticos podrian dar orientaciones para la organizacién de las actividades de
ensefianza. La medicién de aptitudes origind formas de organizacion escolar en el que
se establecid un tipo de educacion diferente para unas poblaciones y para otras, como
en el caso de las aulas especiales en las escuelas estaudinenses.

La percepcion como guia del aprendizaje. La incidencia de la Gestalt en la educacion
es menor que la de otros enfoques, pero algunos de sus principios sobre la percepcién
han sido utilizados para definir estilos cognitivos o estilos de aprendizaje. De la misma
manera a partir de sus leyes que explican la estructuracion global perceptiva y de
pensamiento, se ha visto la necesidad de generar procesos educativos fundamentados en
un aprendizaje mucho més articulado y de una mayor integralidad de factores y saberes

en la solucién de probiemas.
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Capitulo 4

Teorfas del desarrollo

Los nifios pequefios saben algo acerca del lenguaje
que la arafia no sabe acerca de la elaboracion de sus telas
Gleitman

Modelos de desarrollo

La idea de que los nifios cualitativamente son diferentes a los adultos es una idea modema.
Durante mucho tiempo los nifios eran considerados como pequefios adultos o mejor como
“pequefios adultos defectuosos”. No habia consideraciones educativas apropiadas y las
formas de enseflanza parecian mas procesos correctivos que una labor de ayuda al
crecimiento. El historiador de la infancia Lioyd deMause cuenta como las practicas sociales
en relacion con los nifios han ido desde el infanticidio y el abandono en la antigiiedad hasta
el encierro y las palizas en épocas contemporaneas. Un profesor aleman en su autobiografia
recoge con todo detalle y como una hazafia educativa el nimero exacto de golpes de todo
tipo propiciados a sus alumnos: 911.527 golpes con el garrote. No hay que olvidar a Olivert
Twist a finales del siglo XIX pero tampoco a los infantes gritando “maestro dejé a los
infantes pensar” en la pelicula The Wall a finales del siglo XX. Sélo muy recientemente la
educacién empez6 a mirar el nifio con mayor amabilidad

La psicologia del desarrollo encierra una idea que parece obvia pero no siempre
aceptada por los tedricos del pensamiento: la mente cambia con el tiempo. En 1.892 Preyer
escribe £f alma del nifio donde recoge anotaciones sobre las diferentes dimensiones del
desarrolio infantil que seran precursoras de la explicacion evolutiva del pensamiento:
actividades sensoriales, imitacion, primeras formas de expresién, etc. En la primera mitad
del siglo XX sobresalen las obras de Werner, Biihler, Wallon y sobre todo Piaget. En los
afios 60, la incidencia de la teoria Piagetiana en el ambito evolutivo es impactante. Esta se
convierte en la guia tedrica de las investigaciones sobre desarrollo de 1a inteligencia en la
infancia y en la adolescencia. En los afios 70 surge el enfoque del ciclo vital que considera

no sdlo la infancia y la adolescencia como etapas de estudio sino también la vida adulta y la
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vejez como objetos de reflexion en el drea cognitiva. Por otro lado, en las iltimas décadas,
partir de las traducciones al inglés de ciertos autores como Bajtin, Vigostky y Luria, se
estudian la relevancia de los factores culturales y de interaccion social en el desarrollo
El esquema que sintetiza la psicologia del desarrolio se puede describir por la

ecuacion

C=f{E)
que dice que la psicologia del desarrollo es la ciencia que estudia los cambios (C) que
son funcién (f) de la edad (E) Sin embargo en esta ecuacidn sélo se presenta la edad
como variable y esto hace desaparecer la presencia de otros factores relacionados con la
experiencia cultural. Asi Bermejo (1.998, p. 42) ha propuesto otros factores y relaciones
entre ellos descrita por la ecuacion

CE=f(H, Epa, Epr)

que expresa que la psicologia del desarrolio es la ciencia que estudia los cambios que
aparecen con la edad CE (o en el tiempo) y que son funcién de la interaccion entre la

herencia H, la experiencia pasada Epa y la experiencia presente Epr.
Se definen tres modelos del desarrollo:

o El modelo mecanicista Este modelo encuentra raices en el asociacionismo, el
conductismo, el operacionalismo y el ambientalismo. Los cambios, en este modelo, se
consideran comportamentales y no son estructurales o cualitativos sino cuantitativos, y
dependen de determinantes extrinsecos al organismo. Aqui se presta poca atencién a los
procesos psicolégicos internos. La teoria del desarrollo en este enfoque se considera
una extensién temporal de la teoria de! aprendizaje en términos de estimulos y
contingencias de refuerzo.

e FEl modelo organicista, Este modelo se fundamenta en las teorias de Werner, Piaget,
Erikson y Flavell entre otros. En este enfoque el desarrollo no resulta de la accién de
factores externos sino que es funcion de la actividad del propio sujeto en interaccién

con la realidad externa. Las teorias de este enfoque destacan las bases hereditarias o
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maduracionales del cambio evolutivo. El desarrollo se considera como la diferenciacién
¢ integracion simultanea de esquemas o estructuras cognitivas a lo largo del tiempo. En
este sentido, un estado de desarrollo presente sélo se puede entender a partir del anterior
y sirve como preparacion para el siguiente. Los factores contextuales desempefian un
papel secundario en el sentido que sélo pueden acelerar o retrasar estos cambios
evolutivos intrinsecamente determinados.

¢ Ll modelo contextualista. Este modelo pretende explicar las complejas relaciones entre
la plasticidad del desarrollo de los seres humanos y los contextos cambiantes en que se
desenvuelven sus vidas. Los cambios deben ser: a) coherentes y vinculados entre si por
un marco espacio- temporal, b) complejos y expresar una mejor organizacion de sus
capacidades y relaciones con el entorno y c¢) persistentes. De los eventos mas
significativos en 1a relacion contexto - individuo es el suceso cultural o de interaccion
social tal como lo propone Vigotsky. Los enfoques contextualistas, 0 méas precisamente
denominados culturales o socio historicos de! desarrollo, fundamentan el desarrolio
cognitivo en la manera como los factores sociales, en especial el lenguaje, promueven

¢l cambio cognitivo.

Dentro de las teorias del desarrollo, Piaget es el mayor representante del enfoque
organicista y Vigotsky del contextualista, Piaget enfatiza en los fundamentos bioldgicos
autoregulativos del comportamiento y Vigotsky enfatiza en el papel de la cultura y la

interaccion social en el desarrollo cognitivo.
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Jean Piaget

Jean Piaget nacio en Neuchitel el 9 de Agosto de 1896. A los 11 afios escribi6 su primer
articulo sobre un gorrién albino y desde entonces se apasioné por la historia natural. A los
16 afios escribio otro largo articulo sobre “Las limneas de los lagos de Neuchiel, Bienne,
Morat y los alrededores” que lo hizo ingresar formalmente al campo de la investigacion
biologica. Posteriormente en el marco de una investigacion, en el laboratorio de Alfred
Binet, tuvo la oportunidad de evaluar a varios alumnos de escuelas parisinas. Trabajando
en la aplicacion de pruebas de inteligencias se distancio de elias totalmente impresionado
por la pregunta: ;Por qué el razonamiento del nifio es tan diferente del razonamiento
adulto?.

Piaget, en sus trabajos sobre el desarrollo intelectivo, intenta explicar las leyes que
regulan el desarrollo de la inteligencia y para ello se vale, a diferencia de las corrientes
conductuales y psicométricas, de categorias que explican estados psicologicos internos. Los
aportes de Piaget son magistrales para la comprension del desarrolio cognitivo y atn hayan
sido sometidos a revision, muchos de sus principios siguen vigentes. La originalidad de sus
ideas se centra en tres factores. Primero, mostrar que el pensamiento infantil es diferente al
pensamiento adulto, pero uno es precursor del otro, segundo, mostrar la complejidad del
pensamiento infantil en sus manifestaciones logicas, lingiiisticas, y morales; y tercero
postular un método de investigacion que no separa al experimentador del sujeto, como en
las pruebas psicométricas, sino que se basa en la observacion activa y el intercambio verbal.
“Preferia la empatia de la conversaciéon clinica a la fria distancia del cuestionario”
(Perraudeau, 1.999, p. 18)

Piaget se dio a la tarea de explicar la formacion del pensamiento a través de dos
procedimientos complementarios: un analisis epistemologico genético que consistia en el
estudio de la evolucion de los mecanismos de construccion del conocimiento a lo largo de
la historia y un analisis psicogenético que consistia en la descripcion de esa misma
evolucion a nivel del individuo.

La obra de Piaget es altamente interdisciplinaria y sus investigaciones en el "centro
internacional de epistemologia genética” las realizd en compatiia de cientificos dei drea de
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la fisica, la I6gica, la biologia, la sociologia, etc. Este trabajo muldisciplinario se guia por
una serie de conceptos que explican la manera como se constituye el pensamiento a lo largo
de la vida humana. Es importante debatir tres conceptos que permiten entender globaimente

la teoria de Piaget y su incidencia en la educacion: Desarrollo, lenguaje y aprendizaje

Desarrollo

Para Piaget no existen estructuras cognitivas innatas. No niega que existan bases biologicas
para el desarrollo: se heredan las maneras particulares como se realizan intercambios con el
ambiente, un modus operandi, perc las estructuras cognitivas se construyen en la
interaccion entre el medio y el sujeto. La accion del nifio sobre el medio, la oposicién del
medio y la consecuente interiorizacion de las acciones, que se convierten en esquemas u
estructuras cognitivas, permiten la construccion del conocimiento. Piaget es considerado
dentro del campo de la psicologia del desarrollo como comsfructivista, concepto que
designa una corriente de pensamiento opuesta al positivismo filosdfico y al conductismo
psicologico. El constructivismo establece que el sujeto tiene un papel activo en la
constitucién de sus estados internos mentales.

Para Piaget ¢l desarrollo cognitivo se comprende como la construccion sucesiva de
estructuras cognitivas de carécter l6gico cada vez mas complejas, que subyacen a ias
distintas tareas que el sujeto debe resolver a lo largo de su desarrollo. Los esquemas son
estructuras cognoscitivas que se refieren a secuencias de acciones matenales o mentales,
susceptibles de aplicarse a situaciones semejantes. Estas acciones se construye a partir de
una actividad directa o mentalizada del nifio sobre el medio y se organizan en estructuras
gue se reorganizan por completo con el paso de una etapa de desarrollo a otra. De la misma
manera, cuando se aplica esquemas que ya se poseen a una nueva situacion modificandolos
segiin exigencias del medio se logra la generalizacion. Por ejemplo los esquemas
sensomotores se reelaboran en el plano de la representacion para transformarse en
esquemas simbolicos (Perradeau, 1999, p. 210)

Las caracteristicas de las estructuras cognitivas para Piaget responden en general al
ilgebra légica y a la teoria del equilibrio. Asi, por ello, Gardner protestaba contra Piaget

expresando que el s6io describia el desarrollo de una inteligencia l6gico matematica. Piaget
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explica las estructuras cognitivas fundamentindose en estructuras algebraicas tales como el
“grupo de desplazamientos”, en los primeros estadios, o el de agrupamiento posteriormente.
Un grupo es una estructura matemética, que cumple las propiedades de composicion,
asociatividad, identidad y reversibilidad pero Piaget cree que puede utilizarse para
especificar la naturaleza de algunas de las estructuras fundamentales de la inteligencia
humana desde los primeros estadios en el nivel practico hasta su organizacion final en un
plano simbodlico altamente abstracto. La operacion de reversibilidad en particular tiene un
significado especial para describir acciones practicas o mentales fundamentales. Asi por
¢jemplo, en un nifio el hecho de desplazarse en un sentido un paso y desplazarse en el
sentido opuesto otro paso para encontrarse en la situacion inicial corresponde a la operacion
de reversibilidad y a la de identidad.

A lo largo del desarrollo lo que cambian son las estructuras cognitivas pero no el
mecanismo basico de construccion del conocimiento. Este mecanismo consiste en un
proceso de equilibracion con dos acciones interrelacionadas de asimilacion y acomodacion.
La asimilacion es la incorporacion de nueva informacion a los esquemas que ya se poseen y
la acomodacion es la modificacién de dichos esquemas.

El desarrollo segin Piaget presenta una serie de etapas que marcan las diferentes fases
de constitucion de las operaciones mentales. Cada etapa se caracteriza por una estructura
que articula las actividades intelectuales propias de cada periodo de desarrollo. Los estadios
de desarrollo cognitivo se consideran estrategias de pensamiento, cualitativamente
distintas, que corresponden a la manera como se enfoca un problema y se estructura su
solucion.

Piaget propone las siguientes etapas:

e La etapa sensoriomotriz ( del nacimiento a los dos afios aproximadamente): En este
periodo se elaboran los reflejos generalizandose a objetos y situaciones y coordinandose
entre si para producir conductas mas complejas. A partir de la accién sobre el medio
empieza a desarrollarse la capacidad representacional.

e La etapa preoperatoria { de los 2 a los 6 afios aproximadamente): Se desarrollan y

utilizan las capacidades representacionales en especial las ligadas al lenguaje.
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e La etapa de las operaciones concretas (de los 6 a los 11 afios aproximadamente): Los
nifios en este estadic dominan las tareas de conservacién, clasificacion, seriacion,
causalidad, transitividad, inclusion de clase, identidad, reversibilidad, etc. Elaboran los
conceptos relacionados en general con tareas concretas.

¢ La etapa de las operaciones formales ( desde los 11- 12 afios aproximadamente):
Pueden razonar de manera abstracta y elaborar cadenas deductivas exigentes en relacion
no solo con lo real sino también con lo posible.

Una de las caracteristicas que define el constructivismo piagetiano es la acumulacion
reconstructiva. Las adquisiciones de cada estadio se incorporan al siguiente estadio,
dandole al desarrollo una organizacién jerirquica. En el mismo sentido los diferentes
estadios de desarrollo no se dan diferenciados en cada ser humano, por ello se definen
edades ideales para su adquisicién. Por ejemplo, si un nifio no presenta las caracteristicas de
un estadio se podria hablar de un retardo en su desarrollo. Ademas tareas aparentemente
distintas tanto en su forma como en su contenido poseen una estructura ogica similar vy

ofrecen una perspectiva homogénea de la actuacion intelectual.

Lenguaje

Para Piaget la inteligencia es la que produce el lenguaje y posteriormente cuando este se

afianza permite acelerar {a constitucién de las estructuras cognitivas. Solo después de las

primeras acciones de caracter imitativo surge el lenguaje como una manifestacion de la

inteligencia. Piaget integra e} lenguaje a una amplia funcién simbdlica que agrupa una serie

de eventos del desarrollo en relacion con la funcion semibtica:

e Ja imitacién diferida: El nifio es capaz de producir una conducta observada
anteriormente

¢ FE! juego simboélico: el gesto reproduce una funcion fuera de contexto, por e¢jemplo un
nifio que finge dormir

¢ El dibujo: es un intermediario entre el juego simbodlico y ia imagen mental

e la imagen mental; es imitacion interiorizada que permite la constitucién del esquema

del objeto permanente
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+ La evocacion verbal: la expresa el lenguaje. E! nifio empieza a hablar. Ei lenguaje le
permite al nifio expresar, los objetos, las personas ausentes o los eventos pasados.

Piaget considera que el lenguaje constituido no basta para construir la inteligencia. Sélo las

acciones y su interiorizacién en forma de operaciones permite la construccion del

pensamiento inteligente. “Si bien el lenguaje favorece esta interiorizacién, no crea ni

transmite exclusivamente por la via lingiiistica estas estructuras ya hechas”. (Piaget citado

por Perraudeau, p. 62)

Para Piaget el lenguaje infantil reviste un caracter asocial que desaparece en las
etapas de socializacion del nifio. El pequeiio mondloga pero no comunica. El lenguaje del
nific pequefic manifiesta egocentrismo. La labor de salida del egocentrismo depende del
descentramiento del nifio, de la labor intelectual de construccion de multiples alternativas
de solucion a una situacion dada. El lenguaje es una herramienta que sirve para ello, pero

simplemente como un medio entre muchos otros existentes.

Aprendizaje
Una de las contribuciones mas grandes de Piaget fue la idea de que los nifios, en los
distintos momentos de su desarrollo, poseen un conjunto diferente de operaciones
cognitivas subyacentes, cuya estructura tendria gran influencia sobre el tipo de aprendizaje
que son capaces de realizar. De acuerdo con ello cualquier plan, experiencia o recurso
educativo deberia partir de las estructuras cognitivas que ya estan disponibles en el
aprendiz. En este sentido, la capacidad que un individuo tiene para aprender esta
determinada por el nivel de desarrollo cognitivo del sujeto.
En la postura constructivista piagetiana los nifios son organismos activos que construyen
sus propias estructuras intemas mediante un proceso reflexivo. Si se quiere que los
procesos educativos favorezcan ¢l poder intelectivo de los nifios y su conocimiento sobre la
realidad se les debe animar a explorar los limites de las estructuras cognitivas que ya
poseen y promover pedagogicamente que los aprendices mantengan un papel activo en la
adquisicion del conocimiento.

Las teorias del aprendizaje, habitualmente centradas en ef anélisis de la experiencia

externa, al ponerse en contacto con la teoria de Piaget, que se centra en la descripcion de las
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estructuras cognitivas de cardcter interno, encuentran nuevos caminos conceptuales para
explicar lo que es un proceso de adquisicién de conocimientos en contextos educativos. Las
teorias psicologicas del aprendizaje se desplazan desde una vision conductual hacia una
vision constructivista o a veces denominada reestructurante. Sin embargo la relacion entre
aprendizaje y desarrollo, aiin se tenga mucho optimismo pedagogico, no es sencilla, y mas
que aplicar los principios piagetianos a una teorfa del aprendizaje lo que se hace es dejarse
guiar por los grandes fundamentos. |
Para que se dé un aprendizaje constructivo o en otras palabras para que el
aprendizaje produzca una experiencia cognitiva significativa con respecto al conocimiento,
entre otros factores se debe tener en cuenta:
e Que ¢l conocimiento que se presenta tenga una organizacién conceptual
adecuada al nivel de desarrollo del estudiante (Estructura logica y conceptual)
e Que el conocimiento que se presenta tenga en cuenta las estructuras de
conocimiento previo que ya posee el estudiante ( Conocimientos previos)
e Que el conocimiento que se presente y la manera como se presente genere en el
estudiante una actividad cognitiva relacionada con los mecanismos de equilibrio

y desequilibrio cognitivo ( Cambio conceptual)
Lev Semionovich Vigotsky

Vigotsky naci6 en 1896 en el seno de una familia judia y murié de tuberculosis en 1934.
Como cualquier joven judio tuvo que pasar por el ritual del bar mitzvah que sefiala el
ingreso a la condicién de adulto. Vigotsky todavia adolescente — o adulto segin la tradicién
judia - empezo a trabajar en un ensayo sobre la tragedia de Hamlet que terminé de redactar
a los veinte afios. Este ensayo esta escrito con una intensidad de pensamiento y sentimiento
s6lo concebible por alguien supremamente apasionado. Mas tarde este trabajo se convierte
en La psicologia del arte, obra que presentaria como tesis doctoral en el Instituto de
Psicologia de Moscii. En ésta se plantea la inquietud esencial de su teoria: ;Qué es lo que

caracteriza a la conciencia humana como funcién historica y cuitural?. Para adelantar una
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respuesta precoz a !a pregunta Vigotsky empezd a comprender la mediacion del texto

literario en el psiquismo humano y las relaciones entre funciones psicologicas superiores y

estética. |
Wersch (1.988) y Baquero (1.996) postulan que los tres temas que constituyen los

nicleos de la estructura tedrica de Vigotsky son:

» Eldesarrollo; La creencia que el método genético y evolutivo explica la constitucion de
los procesos psicologicos superiores

» Los procesos sociales; La tesis que los procesos psicolégicos superiores tienen su
origen en los procesos sociales

» Mediadores. La tesis que los procesos psicologicos superiores pueden entenderse
solamente mediante la comprension de los instrumentos y signos que actian como
mediadores

Para comprender someramente a Vigotsky y observar las diferencias tedricas con Piaget es

importante discutir tres conceptos: Desarrollo, lenguaje y aprendizaje.

Desarrollo

Para Vigostsky el desarrollo se dirige a la constitucidn de los procesos psicologicos
superiores. Los procesos psicolégicos superiores son los especificamente humanos y se
caracterizan por ser producto del medio sociocultural. En cambio los procesos psicoldgicos
elementales son propios de los animales y no se fundamentan en ninguna mediacion
cultural. Para Vigotsky los procesos psicologicos superiores se distinguen de los
clementales porque son conscientes, regulados voluntariamente, de origen social y usan
signos como mediadores.

Vigotsky decia:

“La caracteristica fundamental de las funciones elementales es que se encuentran total y
directamente determinadas por la estimulacion ambiental. La caracteristica central de las
funciones superiores es la estimulacion autogenerada, es decir, la creacion y uso de
estimulos artificiales que se convierten en las causas inmediatas del comportamiento™.
... “...las [caracteristicas] basicas diferenciales de las funciones psicologicas superiores son
1a intelectualizacién y el dominio, es decir, 1a realizacién consciente y la voluntariedad

Teorias del desarrollo 45
Jaime Parra Rodriguez



Para Vigotsky el desarrolio se entiende como la puesta en funcionamiento de diferentes
dominios genéticos: el filogenético, el histérico cultural, el ontogenético y el microgenético

- postulado por Wersch en su libro “La formacion social de la mente” (1.988, p. 71)

Vigotsky y Luria escribieron en la introduccidn a su volumen sobre e! desarrotlo:

Nuestra labor consistié en trazar tres lineas basicas de desarrollo del comportamiento- la
evolutiva, la historica y la ontogenética- y mostrar como la conducta de los seres humanos
inmersos en una cultura es el producto de las tres lineas de desarrollo, para mostrar que el
comportamiento solamente puede ser entendido y explicado cientificamente con la ayuda de
las tres vias diferentes desde las que toma forma la historia del comportamiento humano.
(Citado por Wersch, p. 44)

La filogénesis se refiere a las bases zooldgicas de la aparicion del ser humano. Su atencion
la centra en especial en la transformacién del mono en hombre y el desarrollo de la
capacidad para inventar y utilizar instrumentos. El dominio histérico cultural se refiere a las
condiciones sociales, en especial, a las relacionadas con la actividad, los instrumentos y el
lenguaje.

Vigotsky dice:

El desarrollo comportamental de los seres humanos se haila fundamentalmente gobernado,
no por las Ieyes de la evolucion bioldgica, sino por las ieyes del desarrollo histérico de la
soctedad. El perfeccionamiento de los medios de trabajo y los medios de comportamiento
en forma de lenguaje y otros sistemas de signos que sirven como herramientas auxiliares en
el proceso de dominio del comportamiento revisten un papel fundamental” (citado por
Wersch, p49)

El dominio ontogenético se refiere a la explicacién psiquica del desarrollo del pensamiento
del ser humano vy el dominio microgenético a la formacién a corto plazo de un proceso
psicoldgico determinado; por ejemplo, cuando a partir de una actividad psicopedagdgica se
desarrolla una habilidad cognitiva.

Vigotsky como punto central de su idea de que los procesos psicoldgicos superiores

se forman en ia experiencia social (ontogénesis y microgénesis) formula el concepto de
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“zona de desarrollo proximo” Esta explica como el mds competente ayuda al joven y al
menos competente a alcanzar un nivel de desarroilo mas elevado.

Vigotsky (1.989) refiere el siguiente ejempio para ilustrar la zona de desarrollo proximo

Tomemos un ejemplo sencille. Supongamos que estoy investigando a dos
nifios que entran en la escuela, ambos tienen cronoldgicamente diez afios y ocho
en términos de su desarrollo mental. ;Puedo decir que tienen la misma edad
mental? Por supuesto que si. Pero ;Qué es lo que significa esto? Significa que
ambos son capaces de resolver independientemente tareas cuyo grado de
dificultad esta sitvado en el nive! correspondiente a los ocho afios. 5i me
detuviera en este punto, daria pie a suposiciones que el curso del desarrotio
mental subsiguiente y del aprendizaje escolar sera el mismo para ambos nifios,
porque depende de su intelecto. Por supuesto, puede haber otros factores, por
ejemplo, si uno de los nifios cayera enfermo durante medio afio mientras que el
otro no faltara a sus clases; pero, generalmente hablando, el destino de estos
nifios seria esencialmente el mismo.

Ahora imaginemos que no doy por terminado mi estudio, sino que me considero
todavia al principio del mismo, Ambos nifios parecen ser capaces de manejar un
problema cuyo nivel se sitia en los ocho afios, pero no mas alla de dicho limite.
Supongamos que les muestro diversas maneras de tratar el problema.

Distintos experimentadores emplearian distintos modos de demostracién en
diferentes casos: unos realizarian ripidamente toda la demostracion y pedirian a
los nifios que la repitieran, otros iniciarfan la solucién y pedirian al pequeiio que
la terminara, o le ofrecerian pistas. En pocas palabras, de un modo u otro, insto a
los nifios que resuelvan el problema con mi ayuda. Bajo dichas circunstancias
resulta que el primer nifio es capaz de mangjar problemas cuyo nivel se sitia en
los doce afios, mientras que el segundo unicamente llega a los nueve afios. ;Y
ahora, son estos nifios mentaimente iguales?

Cuando por primera vez se demostrd que la capacidad de los nifios de idéntico
nivel de desarrolio mental para aprender bajo la guia de un maestro variaba en
gran medida, se hizo evidente que ambos nifios no poseian la misma edad mental
y que, evidentemente, el subsiguiente curso de su aprendizaje seria distinto.

Esta diferencia entre doce y ocho, o nueve y ocho es lo que denominamos la zona
de desarrollo proximo. (p. 132)

La zona de desarrollo préximo es la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado
por la capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo
potencial determinado a través de la resolucion de un problema bajo ta guia de un adulto a
en colaboracién con otro compaifiero mas capaz.

El concepto de "Zona de desarrollo proximo” sirvidé como representacion del
proceso de interiorizacion, que se fundamenta en dos eventos de carécter psiquico y social:

los procesos interpsiquicos y los intrapsiquicos. Los procesos interpsiquicos se refieren a la
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asimilacion de la actividad social (procesos externos) que se realiza con ayuda de diferentes
medios materiales y semidticos. Por ejemplo, en el nifio dichos procesos se forman en
colaboracién con los aduitos durante la ensefianza. Luego los procedimientos de esta
actividad social, asimilados en forma externa, se transforman y convierten en procesos

intrapsiquicos (procesos internos-mentales)

P.INTERPSIQUICO | Interiorizacién |p 1NTRAPSIQUICO
»

DESARROLLO
Actividad Colectiva PSIQUICO Actividad Individual

Proceso Internos _—_—’ Procesos Internos

Este proceso de "interiorizacion", que Leontiev concretizd en el concepto de "apropiacion”,
se expresa en las relaciones del individuo con lo social. El proceso de apropiacion lleva al
individuo en su actividad a la reproduccion de las capacidades humanas formadas
historicamente. La caracteristica esencial de la apropiacion es que el nifio la realiza en la
vida conjunta con los adultos, en la comunicacion y bajo su direccion.

El desarrollo vinculado con la actividad social no puede librarse de la expertencia
educativa para su explicacion. Desarrollo y educacion desde el punto de vista vigotskiano
son actividades humanas interdependientes. Con respecto al desarrollo psiquico se puede
afirmar para la ensefianza y la educacién que:

1. El desarrollo psiquico del hombre depende del proceso de apropiacion.

2. La educacion y la ensefianza del hombre es la "apropiacién” de las capacidades
dadas historicamente y socialmente.

3. La educacion y la ensefianza (apropiacién) son las formas universales del

desarrollo psiquico del hombre.
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S. Rubinstein expresaba: "El nifio se desarrolla educandose y aprendiendo; no se
desarrolia, se educa y aprende”. Esto significa que la educacién y la enseﬁar;za se incluyen
en el proceso mismo de desarrolio del nifio y no solo se estructuran sobre €l".

Para Vigotsky y para otros investigadores posteriores como A. Leontiev y D.
Elkonin la periodizacion del desarrolio se fundamenta en los siguientes presupuestos:

1. Sélo los cambios internos del desarrollo, los cambios bruscos y los virajes de su
curso pueden dar un fundamento valido para estructurar las principales épocas de la
personalidad.

2. La periodizacion se estructura de acuerdb a la sustitucion de una actividad
integral del nifio por otra. La personalidad cambia como un todo integral.

3. Cada uno de los periodos se enlaza con el tipo mas importante de actividad del
nifio, llamada actividad rectora.

4. La actividad integral del niio en cada periodo determina las transformaciones
psiquicas que surgen en el nific por primera vez. Estos cambios se denominan
neoformaciones.

En cada periodo evolutivo se forma una relacion muy peculiar entre ¢l nifio y la
realidad social. A esta relacion del nifio con la realidad socia! la llamamos la sifuacion
social de desarrollo. Pero precisamente esta relacion se realiza por medio de la actividad
integral. Por eso el término de actividad rectora se puede utilizar como sinénimo de
"situacion social de desarrolio.”

La actividad rectora es la que condiciona las principales transformaciones
psicologicas del nifio en un periodo dado de su desarrollo, y aunque a cada perfodo
evolutivo le es propia una actividad rectora, esto no significa que no resulten otros tipos de
actividad. Por ejemplo, aunque el juego es la actividad rectora en el preescolar también

aparecen dependiendo de ésta actividades como el estudio y el trabajo.
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En la base de toda periodizacion se encuentra la idea de que a cada edad, como
periodo peculiar y cualitativamente especifico de la vida del hombre, corresponde un
determinado tipo de actividad rectora; su cambio caracteriza la sucesién de los periodos
evolutivos. En cada actividad rectora surgen y se constituyen las correspondientes
neoformaciones psicologicas.

A continuacion se presenta los principales periodos en términos de las actividades

rectoras o situaciones sociales de desarrollo y sus neoformaciones psicoldgicas

correspondientes.
Actividad rectora o situacién soclal de Neoformaciones psicolbgicas
desarrollo
f. Comunicacion Emocional Directa Comunidad psiquica del bebé con la madre.
{0-1 afio) Punto inicia de la conciencia. (Comunidad
Proto-nosotros)
il Actividad Objetal Manipulatoria Conciencia en el sentido proplo. Conciencia
{1-3 afios) mediatizada por el lenguaje {yo-infantil}
ill. Actividad de juego imaginacion y funcion simbdlica de la
(3-6 afios) conciencia.
iV. Actividad de Estudio Formacitn de la conciencia y el pensamiento
{6 - 10 afios) tedrico (reflexidn, andlisis, planificacion mentaf)
V. Actividad Socialmente Util Sentimiento de madurez como forma de
{10 - 15 afios) autoconciencia.
Actividad de Estudio y Profesional Eleccion consciente de attermativas de vida
{15 - 18 afios).
El lenguaje

El instrumento cuitural, para Vigotsky, mas maravilloso que existe para el desarrolio dei
pensamiento es el fenguaje. Vigostky postula el lenguaje como la principal mediacion
signica para el desarrollo de los procesos psicolégicos superiores.

En el proceso de constitucion del lenguaje ontogenéticamente se dan tres estadios:
lenguaje social- lenguaje egocéntrico- lenguaje interno. A diferencia de Piaget que no
encuentra en los primeros estadios una actividad social significativa para el desarrollo,
Vigotsky postula un lenguaje social en los primeros momentos. Se podria decir que
mientras para Piaget el desarrollo se da de adentro hacia afuera para Vigotsky el desarrollo
se da de afuera hacia adentro. Para Piaget el desarrollo es del individuo hacia la sociedad

mientras para Vigotsky es de la sociedad hacia el individuo.
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Para Vigotsky el desarrollo de los conceptos esta relacionado con la manera en que
se construye el significado en el lenguaje y con las diferentes formas de expresion verbal,
Vigotsky plante6 tres modalidades en el desarrollo del significado en las palabras: a) el
pensamiento sincrético, donde priman los criterios subjetivos para realizar agrupamientos
de cosas; b) el pensamiento en complejos, donde la agrupacion de objetos se realiza sobre
las propiedades reales de ellos, no se utilizan operaciones légico — abstractas sino
operaciones reales concretas; esta modalidad termina en los pseudoconceptos que juega el
papel de enlace entre el pensamiento concreto y el pensamiento abstracto y se vincula
estrechamente con las formas de uso de fas palabras en la relacion comunicativa aduito-
nifio; y ¢) el pensamiento conceptual que presupone la capacidad de abstraccion. Para
Vigotsky fue muy importante la diferenciacién entre conceptos cotidianos que surgen a
partir de las experiencias inmediatas y cotidianos de los nifios y los conceptos cientificos
que cofresponden a una estructura légica, formal y descontextualizada; los conceptos

cientificos se originan en la actividad estructurada del aula de clase.

Aprendizaje
En la teoria de Vigotsky el aprendizaje esta altamente relacionado con los conceptos de
zona de desarrollo proximo y mediacion. Para él las condiciones sociales 6ptimas de la
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interaccion ( ensefianza y aprendizaje) promueven el desarrollo. Vigotsky dice: “el
aprendizaje humano presupone una naturaleza social especifica y un proceso mediante el
cusl los nifios acceden a la vida intelectual de aquellos que les rodea™ ( 1.989, p. 136) Para
Vigotsky el aprendizaje fundamentado en los niveles de desarrollo ya alcanzados es
ineficaz; un aprendizaje basado en lo que ya se posee cognitivamente es simplemente
aceptar que el aprendizaje va en remolque del desarrollo. Para é! el buen aprendizaje es
aquel que precede al desarrollo: el aprendizaje que jalona el desarroilo.

Vigotsky dice.

Nosostros postulamos que lo que crea la zona de desarrollo proximo es un rasgo
esencial del aprendizaje; es decir el aprendizaje despierta una serie de procesos evolutivos
intemos capaces de operar sélo cuando el nifio estd en interaccién con las personas de su
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entormo y en cooperacion con algin semejante. Una vez se han internalizado estos procesos,
se convierten en parte de los logros evolutivos independientes de los nifios (p. 138)

Para Vigotsky, el aprendizaje organizado se convierte en desarrollo mental y en el
generador de procesos evolutivos que no podrian darse al margen de él. El aprendizaje
como proceso de interiorizacion se vincula al evento educativo de la ensefianza a través de
la zona de desarrolio proximo.

La actividad interpsiquica, o de interaccion social es €l punto de inicio del proceso
de interiorizacion, y para que éste facilite el aprendizaje se hace necesario la mediacion. El
concepto de mediacién hace posible comprender el nexo entre los escenarios culturales,
histéricos o institucionales y los procesos mentales de los individuos. Las mediaciones
hacen las veces de herramientas psicolégicas (instrumentos fisicos, semi6ticos) que al ser
incluidas en la accion altera el flujo y la estructura de los procesos mentales. Dentro de las
mediaciones una de las mas maravillosa es el lenguaje y sus modalidades de uso cultural
como la escritura y la lectura. Asi los procesos educativos vistos como formas de
interaccion mediada son los eventos de caracter sociocultural que promueven el desarrollo.

Desde el lugar central que Vigotsky le da al aprendizaje para la formacién del
pensamiento existe una mayor esperanza para el desarrollo de los individuos, independiente
de las limitaciones que hayan podido originar las deprivaciones socio culturales o atn
biologicas. La zona de desarrollo proximo y las mediaciones son la manera como se
operacionatiza la fundamentacidn social e histérica del desarrollo, y en ellos se encuentran
oportunidades educativas importantes sobre la manera en que se puede impactar el intelecto
del ser humano. Asi lo demuestran algunos estudios de Vigotsky en el area de la
defectologia.

Uno de los trabajos a los que Vigotsky le dedicéd una gran cantidad de tiempo y si no la
mayor parte de su vida fue a los nifios con necesidades especiales. Vigotsky trabajo en el
area no solo desde el punto de vista tedrico o investigativo sino también en la asistencia
clinica y pedagdgica a personas con déficits. Los principios generales que guiaban su
trabajo eran:

1. Las deficiencias no son disminucién cuantitativa de determinadas funciones sino una
organizacién cualitativamente diferente de ellas
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2. Los nifios con deficiencias requieren de una educacién especial

3. La educacion especial se entiende como un sistema destinado a proporcionar al nifio
mediaciones capaces de favorecer el desarrollo en funcidén de la estructura psicologica
particular.

De todas las mediaciones que favorecen el desarrollo de nifios con déficits las mas
importantes son las que permiten la autorregulacion de las propias funciones mentales. Es
decir la educacion especial debe proporcionar recursos metacognitivos.

Dentro de los enfoques Vigotskianos, aceptando el pape! del aprendizaje para el
desarrollo cognitivo, se encuentran pistas muy interesantes para fundamentar una
educacion para el desarrollo del pensamiento, en donde el lenguaje, la escuela y la cultura
son componentes fundamentales. Esta vision corresponde al pensamiento de Pavel
Petrovich Blonskii que expreso: la “educacién consiste en un esfuerzo deliberado,
organizado y prolongado para influir en el desarrollo de un individuo” (citado por Vigotsky

en Educational Psychology, 1997, p. 1)

Modelos Neopiagetianos

Desde la década de los 60, con la complicidad de algunas ideas de los modelos de
procesamiento de informacién y muchos de los estudios originados en “la nueva ciencia de
la mente” como denomina Gardner a las ciencias cognitivas, muchos autores sin perder la
confianza en los fundamentos teoricos de Piaget han tratado de continuar, revisar y
modificar algunos aspectos de su psicologia para hacer més precisa y operacionable la
teoria y hacerla capaz de modelar factores como el aprendizaje, la motivacion, el contexto y
la cultura (Case en Desarrollo y aprendizaje, p. 107)

Entre estos estudios se destacan:

La teorfa de Pascual Leone
Pascual Leone propuso una reformulacion de la teoria de Piaget de tipo ecléctica,

conservando principios tales como el concepto de desarrollo, la sucesion de estadios, las
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nociones de asimilacion, acomodacion, y la nocion de esquema. Pascual Leone introdujo

una serie de elementos nuevos a la teoria de Piaget fundamentalmente en relacién con los

esquemas y el papel de la atencidn:

Fuerza de la activacion esquemética. Pascual Leone formul6 la hipétesis de que cuando
se activa un esquema éste se activa con cierta fuerza que depende de una serie de
factores que van mas aild de los meramente estructurales y légicos formulados por
Piaget. Asi en la activacion de esquemas participan factores perceptuales, de memoria,
de aprendizajes previos, atencionales, etc. El factor de espacio mental o afencion
denominado M es uno de los factores mas influyentes en la activacion de esquemas que
caracterizan un periodo de desarrollo.

Aumento cuantitativo de M. Los nifios progresan de la no solucion a la solucién de una
tarea cuando el espacio mental M o atencional aumenta hasta activar todos los
esquemas pertinentes a la tarea.

Estructura engafiosa de la tarea. En la resolucion de una tarea se pueden activar
esquemas errados debido, por ejemplo, al aprendizaje previo. y no los adecuados que
debian estar activados por M lo que da una informacién errada de la capacidad del
individuo

Estilo cognitivo. Sugirié que los individuos difieren en un estilo peculiar de resolver
una tarea dependiendo de la estructura de activacién de esquemas. Equipar6 estas
diferencias con las diferencias de estilos cognitivos de Witkin denominadas
dependencia- independencia de campo

Tipos de aprendizaje. Pascual Leone postuld que un aprendizaje logico se produce
cuando se activan en simultaneidad esquemas de alta fuerza de activacion (coordinacién
de esquemas y abstraccién reflexiva) y que se produce un aprendizaje de indicios
(modificacion de un esquema por aplicacion repetida /ligado a la experiencia) cuando se
activa un esquema con mucha fuerza de activacion mientras los otros presentan escasas

fuerzas de activacion.
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El modelo de Case

Case se propone elaborar una teoria que una los aspectos positivos de la teoria estructural
Piagetiana y de los modelos de procesamiento de informaciéon. Para Case el modelo
procesual se debe enriquecer por los aspectos genéticos de la teoria estructuralista
Piagetiana, pero de la misma manera la teoria Piagetiana se debe enriquecer por los
procesos que podrian explicar e! cambio. Para Case el nifio es considerado como un
solucionador de problemas con la capacidad para formular sus propias metas. El motor
principal de desarrollo cognitivo seré la tendencia del nifio a conseguir metas diferentes del
proceso de equilibracidon propuesto por Piaget. Case adopta como unidad de analisis la
estructura de control ejecutivo que es una huella mental interna que representa ei modo
habitual como un sujeto a) se representa la situacién de un problema (condiciones del
problema), b) se representa los objetivos y ¢) se representa la estrategia de solucion del

problema.

El modelo de habilidades de Fischer.

Fischer presentd dos ideas en torno a las relaciones entre aprendizaje y desarrolio y entre
factores ambientales y organismicos: a) el concepto de nivel dptimo y b) el de adquisicion
de habilidades. El primero indica ¢l limite superior de la capacidad de procesamiento de
informacion o el tipo mas complejo de habilidad que una persona puede controlar, El nivel
optimo aumenta con {a edad y depende en parte de factores ambientales favorables. La
adquisicion de habilidades es la manera como se construye una habilidad o se pasa de una
habilidad a otra mas compleja. Para poder definir la transformacién de una habilidad a otra
se especifica la estructura inicial de la habilidad y las reglas de transformacién: sustitucion,
centracion, combinacién, diferenciaciéon e intercoordinacion. Las diferencias individuales

se podrian explicar con respecto a las modalidades de adquisicion de habilidades.

El enfoque de evaluacion de reglas Siegler
El modelo se fundamenta en dos principios: a) La regla es la unidad basica que caracteriza
el conocimiento infantil (como en otras teorias es el esquema o el concepto) asi que el

desarrollo es una secuencia ordenada de reglas que se complejiza con la edad y b) la mejor

Teorias del desarrollo 55
Jaime Parra Rodriguez



manera de validar esa progresion de las reglas consiste en la creacién de problemas que den
lugar a diferentes tipos de comportamientos. En el modelo se identifican las reglas que
participan en la solucion de una tarea concreta y desde el punto de vista evolutivo se intenta
explicitar las reglas que se utilizan por grupos de individuos de diferentes edades, de modo
gue se espera que estas vayan complejizandose a medida que avanza la edad de los nifios.
Desde este punto de vista e aprendizaje se organiza en torno a la secuenciacidn pertinente
de reglas para ia solucion de una tarea.

Los modelos neopiagetianos en sus intentos de conciliar principios del desarrollo
con otros factores como atencién, habilidades, metas u objetivos o uso de reglas en un
procedimiento, le abren un espacio a la comprension del aprendizaje. El aprendizaje esta
relacionado con las estructuras cognitivas del individuo sin embargo tiene un peso mayor
en la explicacion funcional del pensamiento. Es decir la concepcidon general del desarrollo
sirve como guia para comprender las disposiciones al aprendizaje, pero los aspectos
funcionales o procedimentales especificos, en un momento dado frente a una situacién
especifica en un dominio de conocimiento, tienen una influencia mayor en la explicacion
del aprendizaje. Los neopiagetianos sostienen la idea de que los cambios en las estructuras
cognitivas no son tan generales como propone Piaget. Sostienen la existencia de una serie
de regularidades a través de dominios ~ o de secuencias estructurales comunes que se
complejizan a medida que se suceden. Sin embargo, a diferencia de Piaget conceden
importancia a cuestiones especificas de dominio. Asi se considera la construccién de
conocimiento en dominios 0 4reas de conocimiento determinadas en situaciones cotidianas
o educativas particulares.

Piaget describe el desarrollo como un cambio de estructuras cognitivas que se da
gobernado por las mismas leyes funcionales: maduracion, la experiencia y la equilibracion.
La equilibracién cognitiva estd constituida por dos procesos complementarios: La
asimilacion y la acomodacion. Y asi como ha sido sometida a critica !a concepcion
estructural (estructuras cognitivas) también se ha sometido a critica la concepcidén funcional
{equilibracion) y se ha complementado con otros conceptos, tales como ¢l de conflicto

socio — cognitivo, que pueden explicar los mecanismos sociales del cambio conceptual.
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Los modelos neopiagetianos o cualquier intento de utilizar a Piaget en la educacion, - que
ya se convierte en experiencia neopiagetiana- en una u otra forma han polemizado frente a
la concepcion general det aspecto estructural (estructuras cognitivas) o el aspecto funcional
( mecanismos de equilibracion) Bajo el manto de estas polémicas se ha encontrado algunas
pistas para entender de mejor manera la utilizacién de los principios Piagetianos en los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Asi, se ha planteado el papel de las diferentes 4reas
de conocimiento, el conocimiento cotidiano, los conocimientos previos, los mecanismos de
cambio conceptual en situaciones especificas educativas, las tareas cognitivas como
ejercicio pedagdgico, etc. Es muy interesante, por ejemplo sobre el desarrollo en éreas de
conocimiento, el trabajo de una discipula de Piaget, Karmiloff- Smith en “Mas alia de la
modularidad™ ¢ 1.994)

Los intentos de utilizar a Piaget en el aula deben ir mas alla de la simple
formulacidn de una metodologia basada en los principios de actividad constructivista o de
formulacion de actividades segin estadios de desarrollo. A Piaget o los modelos
neopiagetianos hay que mirarios desde los aspectos estructurales y funcionales y encontrar
alli las pistas generales para la actuacion educativa. Una de las observaciones mis

interesantes la ha realizado la distinguida colega de Piaget: Barbel Inhelder, (1.996).

En conclusion, para mantenernos en el espiritu de la psicologia genética tan bien subrayada
por Claparade a propdsito de Piaget, se trataria, en nuestra perspectiva de psicologia
funcional, de esclarecer el valor funcional de las estructuras. Las estructuras, en tanto que
formas de organizacion de las nociones fundamentales, nos parece que garantizan en el seno
del pensamiento, una permanencia, una economia y una memoria. Esencialmente
inconscientes, se traducen en la conciencia del sujeto mediante su cardcter normativo. Sin
embargo, Ia perspectiva funcional, en la medida que se propone extraer los mecanismos de
adaptacion, deben también dar cuenta de! modo en que el sujeto actua y piensa cuando se
enfrenta a situaciones particulares, a menudo mediante ensayos y errores, y debe describir la
multiplicidad de esquemas que se ponen en accién. Se trata por tanto de situarse mas alla de
los conocimientos generales aunque inconscientes y de poner de maniftesto conocimientos
constituidos y utilizados por el Homo quotdianus. El problema es estudiar como, dentro del
marco formado por sus conocimientos categoriales, el Homo quotdianus construye y utiliza
conocimientos particulares y de “saber — hacer” acomodados a universos de problemas mas
practicos y especializados, construccién que contribuye a su vez a la evolucion de ese
marco estructural.
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Teorias del desarrollo y "educacién para el desarrollo del pensamiento”

Las teorias del desarrollo segin Piaget, los principios socio histéricos de Vigotsky y los
aportes de los neopiagetianos han originado una serie de conceptos de uso en educacién.
Todos ellos en vias de la resolucién de la pregunta ;Cémo favorecer el desarrollo del

pensamiento desde la experiencia escolar?

Constructivismo
A partir de los principios de construccidon del conocimiento en Piaget y de otros
fundamentos filoséficos fundamentados en el espiritu inventivo del sujeto en la
constitucion de la realidad se ha postulado una concepcién constructivista de la pedagogia.
Actualmente, acudir a los principios constructivistas para explicar y comprender de mejor
manera los procesos de ensefianza — aprendizaje y fundamentar propuestas curriculares,
pedagogicas y didéacticas de caricter general o especificas se ha convertido en un tema
recurrente en la educacion.

Pero al intento de hacer una pedagogia constructivista se le ha unido el debate sobre
la multiplicidad de formas de entenderla y las corrientes tedricas que la sustentan. Delval,

por ejemplo, dice en el fibro “Construccion del conocimiento escolar” (1.997):

La teoria de Piaget es el punto de partida del constructivismo contemporaneo. ..

La posicion de Vigotsky trata de explicar ¢l papel de lo social y de la educacién en el
desarrollo psicolégico, pero se ocupa mucho menos de como se produce éste. Subraya la
influencia que tiene la cultura en el desarrollo individual. El peso esta puesto en los factores
externos. Por ello no estudia en detalle los procesos internos que tiene lugar en el sujeto, y
desde ese punto de vista no es una teoria constructivista (p. 31)

Mientras Cesar Coll en otro articulo en el mismo texto dice:

Asi limitandonos exclusivamente a las teorias globales del desarrollo o del aprendizaje que
han tenido y siguen teniendo en la actualidad una mayor incidencia sobre la reflexion y
practica educativa cabria distinguir al menos dentro del constructivismo inspirado en la
teoria genética de Piaget y la escuela de Ginebra; el constructivismo que hunde sus raices en
la teoria del aprendizaje verbal significativo, la teoria de los organizadores previos y la
teoria de la asimilacién, iniciado en los trabajos pioneros de Ausubel iniciado en los afios
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cincuenta y sesenta y desarrotlado posteriormente por otros autores como Novak o Gowin;
el constructivismo inspirado en la psicologia cognitiva, y mas concretamente en ia teoria de
los esquemas surgidas al amparo de los enfoques del procesamiento humano de la
informacion; y, por uitimo, el constructivismo que se deriva de la teoria sociocultural del
desarrollo y del aprendizaje enunciado por primera vez por Vigotsky v sus colaboradores en
los aflos treinta y difundida, revitalizada y enriquecida de forma espectacular por numerosos
autores a partir de los arios setenta. (P. 108)

Para Delval, Vigotsky no es constructivista, mientras para Coll si. Lo cual simplemente
plantea que el constructivismo, mas que ser una teoria Unica de referencia para la
educacién, es un campo en debate cuyos principios sirven para guiar la educacion escolar
segun la naturaleza de los problemas educativos. En otras palabras més que mirar y optar a
priori por un constructivismo de alguna tendencia, seleccionada por gusto intelectual, se
deben cotejar sus principios con la naturaleza de la problematica educativa en cuestién. Hay
que tener una mirada pedagdgica antes de tener una mirada psicoldgica o por lo menos

tener las dos en simultaneidad.

Teorias del . C
Teoria y practica
desarrollo y el .
.. educativa
aprendizaje

Concepcién habitual: Determinacion psicolégica de Ia practica y teoria educativa

Habitualmente se opta por una teoria del desarrolio y de aprendizaje y
posteriormente se utilizan sus principios para trazar el camino de la teoria y practica
educativa, lo cuél hace que se hereden las virtudes, los defectos y los debates del campo
tedrico en cuestion. Por ello es ficil [lenarse, educativamente, de incertidumbres y debates
infinitos. En cambio si seguimos un camino que parta de la naturaleza educativa del evento
escolar seguramente los principios constructivistas que utilicemos no dependerin del
sistema de referencia tedrico psicolégico nicamente sino también de la postura sobre la

naturaleza, funciones y caracteristicas de la educacion escolar.
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Teorias del

Teoria y practica
d 11 H .
esarrolio y el educativa

aprendizaje

Concepcidn dindmica escolar: Principios constructivos de !a prictica y teoria educativa

La concepcion constructivista en la educacion comparte la visién psicolégica

constructivista de la mente humana pero su finalidad no es explicar el desarroilo o el

aprendizaje sino configurar un esquema integral orientado a analizar los procesos de

ensefianza — aprendizaje en un contexto escolar dado y sus implicaciones en el nivel

curricular y de organizacion escolar.

En un tentativo orden jerarquico de principios de la visidon constructivista en

educacién se pueden sefialar:

La educacion escolar promueve el desarrollo personal y social de ios individuos. En
este sentido es una educacion para el desarrollo humano, y desde el punto de vista
cognitivo es una educacion para el desarrollo del pensamiento

La educacion escolar tiene una funcién socializadora y en la experiencia social
educativa es donde se construye el pensamiento y el conocimiento

El sujeto es activo en la construccion del conocimiento y su actuacion depende de las
experiencias de desarrollo (estructuras) y de las experiencias propiciadas y situadas
escolarmente (funciones / ensefianza — aprendizaje) La construccién de conocimiento es
personal pero las condiciones de construccidn son sociales.

El sujeto construye conocimiento escolar a partir de los saberes preexistentes
socialmente construidos y culturalmente organizados

El profesor, fundamentalmente aunque no exclusivamente, guia la actividad mental

constructiva de los alumnos en la asimilaciéon o apropiacion de los contenidos escolares.

Carretero (1.997) expresa del constructivismo en la educacion:
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1. El constructivismo es una posicion en auge en las que convergen distintas aportaciones
(piagetiana, cognitiva, vigotskiana, entre ofras); dicha convergencia se beneficia del mutuo
reconocimiento de puntos de vista en comun aceptados por distintos enfoques, pero también
existen divergencias notables que se reflejan, por gjemplo, en la discusién actual de la obra de
Vigotsky
2. Sin embargo también existen discrepancias considerables al respecto vy, lo que es mis
importante, cuestiones que no han sido los suficientemente exploradas.

Entre ellas cabe mencionar, por su singular importancia, las siguientes:
a) la necesidad de una definicion precisa de la naturaleza del conocimiento previo, asi como
una teoria coherente y acabada de! cambio conceptual,
b) La especificacion de las condiciones de aplicacidn de la concepcion constructivista a las
distintas materias escolares (por ejemplo es obvio que no es lo mismo aprender fisica que
aprender musica, jpero tampoco lo es en cuanto a la metodologia constructivista?), y
¢) Los criterios de aplicacion de los principios constructivistas al ambito escolar cotidiano; es
decir, el paso de unos principios generales al disefio del curriculum y de la actividad en el
aula

Conocimiento previo y cambio conceptual

Desde comienzos de los afios ochenta, coincidiendo con la popularidad de las ideas
constructivistas, se ha desarrollado “el movimiento de las concepciones alternativas” o
“conocimiento previo” que ha sido estudios importantes para los trabajos sobre cambio
conceptual.

Una de las ideas centrales del constructivismo en ia ensefianza es que aprender es
cambiar los conocimientos previos de los alumnos por conocimientos cientificos. Los
conocimientos previos se pueden interpretar de dos formas fundamentales segun el tipo de
organizacion que se les atribuye. Para algunos autores son concepciones o ideas
alternativas, con escasa conexion entre si, de forma que deben ser estudiadas y modificadas
con relativa independencia unas de otras. Para otros autores, en cambio, las ideas de los
alumnos estén organizadas de forma consistente dentro de feorias implicitas o personales,
con caracteristicas bien diferenciadas de las teorias cientificas.

Pozo ( en Rodrigo, 1997) nos dice que mientras el primer enfoque ha dominado en
la investigacién didictica, que parece dirigirse mas a promover cambios en conceptos
individuales, el enfoque de las teorias implicitas o personales ha predominado en la
investigacion psicologica, en que el cambio conceptual seria no sélo un cambio de los
conceptos componentes sino ante todo un cambio en la forma de conceptualizar o en las

teorias generales de las que hacen parte los conceptos. Sin embargo ésta consistencia
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implicita de las teorias personales es menor que la mostrada por las teorias cientificas, ya
que las categorias superficiales de “anilisis de lo real” en las teorias personales son muy
locales, mientras que en las teorias cientificas existe mayor relacion entre los conceptos,
formando un sistema més consistente. Asi el cambio conceptual deberia estar dirigido a
incrementar la coherencia de las teorias & través de la explicacion y no de la simple
descripcién. En ello cumple un papel fundamental la toma de conciencia o reflexién sobre
el propic conocimiento.

Hay diferentes posiciones sobre la naturaleza, los mecanismos y las condiciones del
cambio conceptual, sin embargo ta mayor parte de los modelos coinciden en diferenciar
diversos mecanismos de aprendizaje de conceptos, que serian fases o momentos previos al
proceso de cambio conceptual fuerte. En general los modelos de cambio conceptual asumen
que ¢ste es el uitimo escaldon de un proceso de aprendizaje que requiere de una serie de
cambios mas pequefios que hacen posible la reestructuracién de conocimientos. Este hecho,
implica organizar la ensefianza en términos del logro de esos pequefios cambios en un
proceso escolar y no como muchas aplicaciones pedagogicos constructivistas que
presuponen que el cambio conceptual se da totalmente en un momento dado como
resultado de una estrategia especifica.

El cambio conceptual, en lo ultimos afios, ha sido el foco de reflexién de una
educacion fundamentada en principios constructivistas. La investigacion relativa a las
estrategias de ensefianza para promover el cambio conceptual ha estado a la vanguardia de
la reflexién educativa y las preguntas basicas que han estado presentes son jqué es io que
se cambia? y jcomo se cambia? La respuesta a las preguntas ha sido diversa dependiendo
de ia manera como se conciben los conocimientos previos pero en general se acepta que lo
que cambia son los modelos mentales que el estudiante construye a partir de su experiencia,
teorias, ideas fragmentadas basadas en la intuicién y la experiencia directa o esquemas
conceptuales. El como se cambia o los mecanismos de cambio conceptual también han
tenido diferentes explicaciones, pero una de las pistas claves para explicarios ha sido los
procesos de equilibracién y desequilibracion cognitiva. Asi se ha postutado que una de las
maneras en la ensefianza para producir e} cambio conceptual es el presentar datos anomalos

o contradictorios que generen un conflicto cognitivo. Sin embargo, muchos trabajos
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(Carretero en Rodrigo, 1997, p. 144) han puesto de manifiesto el hecho de que dicho
conflicto no es una condicion suficiente para producir el cambio conceptual.

Entre los mecanismos de cambio que han propuesto diversos autores (Rodriguez,
1999, p. 108) estan el conflicto cognitivo ya mencionado, la analogia, la metacognicién y la
aplicacién de conceptos en diferentes contextos. El “conflicto cognitivo” se da a partir de
informaciones que se presentan al estudiante y que contradicen sus preconcepciones. La
“analogia™ consiste en recurrir a un concepto familiar que puede aplicarse un concepto
desconocido o también se define como la transferencia que permite establecer una
estructura relacional de un dominio de conocimiento a otro dominio similar pero menos
conocido. La “metacognicion”, es uno de los mecanismos que mas confianza ha despertado
para la ensefianza, y se refiere al conocimiento y control de los propios procesos cognitivos
(Rodriguez, 1999, p. 126) Y en la “aplicacion a distintos coniextos” los conocimientos
previos son modificados al observar su incorreccion en la aplicacion a otros contextos.

Los conocimientos previos, sean ideas alternativas o teorias implicitas, que se
transforman en conceptos cientificos como indicadores del cambio conceptual, estin
sujetos a las relaciones de continuidad o descontinuidad entre el conocimiento cotidiano,
conocimiento escolar y conocimiento cientifico. El cuestionamiento fundamental es si el
papel de la ensefianza es construir conocimiento cientifico o si el conocimiento dentro de la
escuela tiene otra acepcion que lo diferencia de lo propiamente cientifico. Dentro de este
debate més que una escuela al servicio de la ciencia se plantea una escuela al servicio del
sujeto. El conocimiento escolar se define como el conocimiento que se propone y se
elabora en la escuela, que participando de otras formas de conocimiento (cientifico,
cotidiano) aparece como un conocimiento propio del contexto escolar pero que se pretende

sea generalizable a otros contextos.

Mediaciones y contextos

Con una mayor influencia de Vigotsky, se llamen o no constructivistas, para algunos
investigadores educativos el papel de la interaccion social y de los instrumentos culturales
en el desarrollo cognitivo es esencial para entender la funcidn socializadora de la escuela en

relacion con el desarrollo del pensamiento. La propuesta de Vigotsky, y de sus
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continuadores, como Luria 0 Davidov, se podria decir que desde su naturaleza misma tiene
una dimensién educativa. Jerome Bruner sefialaba que “la concepcion de Vigotsky del
desarrollo es al mismo tiempo una teoria de la educacion”. Afios después Bruner se refirio

nuevamente a Vigotsky diciendo:

Cuando seiiale hace 25 afios que la visién de Vigotsky sobre el desarrollo era también una
teoria de la educacion, no comprendia yo la mitad de esa afirmacién. En realidad, su teoria
educacional es una teoria de transmisién cultural como también una teoria del desarrollo.
Ya que ‘educacidn’ no sélo implica para Vigotsky el desarrollo del potencial del individuo
sino también la expresion y et crecimiento histdricos de la cultura humana de la que surge el
Hombre™ (citado por Moll, 1993, p. 13)

Para Vigotsky las escuelas representan los mejores laboratorios culturales para
estudiar el pensamiento: ambitos sociales disefiados para modificar el pensamiento.

Los psicologos se han preocupado mayormente por los eventos mentales internos y
la manera de acceder elios; pero los pedag6gos tienen una preocupacion, mayor: el papel de
los apoyos externos en el procese de construccion del conocimiento. Y para no caer en la
tentacién de entender apoyo externo como estimulo externo es mejor referirse, desde la
tradicion Vigotskiana, a instrumentos o mediaciones.

El concepto de mediacion tiene una larga tradicidn en la escuela de Vigotsky y
Luria. Vigotsky, en 1.933, dijo “el tema central de nuestra psicologia es la mediacion”
(citado por Wertsch, 1,995, p. 33) Los elementos mediacionales para Vigotsky no estin
centrados en el estimulo sino se relacionan con el significado vy la naturaleza comunicativa
de los signos. Los signos tienen una intensa capacidad mediacional. Asi como las
herramientas materiales modifican las formas de produccion y por tanto la naturaleza
humana, las herramientas psicologicas o signos son instrumentos para influir
psicologicamente en la conducta. Vigotsky dice “puede servir como ejemplo de
herramientas psicologicas y de sus sistemas complejos: el lenguaje; varios sistemas para
contar; técnicas mnemonicas; sitemas de simbolos algebréicos; trabajos sobre arte; escritos;
esquemas; digramas, mapas y dibujos mecanicos; todo tipo de signos convencionales, etc”

(citadado por Wersch, 1.995, p. 95)
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La principal caracteristica de los instrumentos de mediacién (herramientas y signos)
es que alteran la estructura de las funciones psicolégicas. Vigotsky consideraba que la
introduccion de un instrumento de mediacion (por ejemplo, el lenguaje) en una funcién
psicologica (como la imaginacién) causaba una transformacién fundamental de esa funcion.
Desde esta perspectiva, los instrumentos psicolégicos no son medios que simplemente
facilitan la expresibn de una funcién psicolégica dejandola inalterada, sino son
instrumentos con capacidad de transformar el funcionamiento mental.

Miés recientemente Engenstrom (citado por Lacasa en Rodrigo, 1.997, p. 92) sitia
la nocion de instrumento en el contexto de la actividad humana. De acuerdo a este autor la
actividad humana es inseparable del contexto en que se lleva a cabo, es una actividad
situada. Los contextos son sistemas de actividad que integran el alumno, el objeto de
conocimiento y los instrumentos de mediacion (ianto materiales como los signos) en un
todo unificado. Por ejemplo el libro de texto se puede ver como un documento estitico
despajado de vida contextual o como un instrumento de mediacidn que toma sentido en el
contexto y que transforma, en beneficio del desarrollo, funciones psicologicas superiores.

Los instrumentos de mediacion son herramientas de carécter socio cultural que
promueven el cambio psicoldgico, y, por lo tanto, no pueden despojarse de sus relaciones
con los entornos escolares. Vigotsky veia el pensamiento no sélo como una caracteristica
del nifio sino del nifio en actividades sociales con otro. Asi por ejemplo, el dominio de
formas de mediacién como la escritura, no se percibe solamente como capacidad individual
sino como la capacidad que tienen los nifios para usar la escritura en actividades
colaborativas.

Otros autores como A Pea (1.993) o Clark (1.999) en sus trabajo sobre inteligencia
distribuida van méas aflda de la perspectiva individualista de la construccién del
conocimiento, y ponen las raices del conocimiento en la actividad social y cultural. Para
estos autores la inteligencia distribuida resalta el hecho de que el pensamiento esta al
servicio de la actividad. Se pone énfasis en las dimensiones sociales y materiales de la
distribucion. Eilo supone que las actividades no son ajenas a procesos de participacion
guiada entre el adulto y el nifio, el maestro y el aprendiz y, en especial, que la que las

personas colaboran para alcanzar metas compartidas.
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En esta misma via, Lacasa (1.997, p. 94) cita el concepto de comunidad de practica.
Para algunos autores como Lave y Wenger el lugar mas propio en el que surge el
aprendizaje es la comunidad de practica. El aprendizaje no sélo supone la adquisicion de
conocimientos sino también un mundo real en el que ponerlos en practica e interpretarlos.
La comunidad es, desde esta perspectiva, el entorno del aprendizaje y de Ia practica. Para
estos autores la escuela puede considerarse una comunidad de practica. Rogoff (1.993)
también le presta especial atencion a la comunidad. En diversos trabajos estudia
comunidades educativas escolares que se definen por sus metas y por sus practicas, estando
inmersas a la vez en el contexto de comunidades mas amplias.

La investigacion educativa actual sobre desarrollo del pensamiento en la perspectiva
Vigotskiana se pregunta sobre el caracter de las mediaciones més apropiadas para el
desarrollo del pensamiento. Entre todas ellas 1a lectura y la escritura como instrumentos de
mediacion para el pensamiento han sido foco de muchos estudios. Sin embargo la escritura
y la lectura no en abstracto sino en formas particulares de su ejercicio en contextos
especificos. De la misma manera se indaga por otras mediaciones como el discurso o la
comunicacién en el aula, el uso de computadores, el texto, etc. La investigacion actual
también se ha referido a las diferentes formas de organizaciéon social en situaciones
formales o informales de ensefianza. Asi surgen estudios sobre la actuacion dei adulto en
relacion con el nifio, el trabajo grupal, la funcidén de la monitoria, las refaciones de género,
las modalidades de comunicacion verbal o no verbal, etc.

Los diferentes instrumentos de mediaciéon (materiales y semiéticos), las formas de
organizacion social (zona de desarrollo préximo), los contextos especificos (escuelas en
comunidades con caracteristicas culturales particulares) en relacién con las funciones de
pensamiento (memoria, imaginacién, percepcion, meta cognicion, etc) han originado las
preocupaciones investigativas fundamentales. Pero todo se podria resumir en una pregunta
(Cuales son las mediaciones mas apropiadas para desarrollar el pensamiento? Sin olvidar
que las mediaciones tienen un carécter sociocultural y por lo tanto estin situadas en
contextos especificos con personas reales.

Uno de los programas educativos més interesantes que acoge algunos de los

principios Vigotskianos mencionados es el “programa de enriquecimiento instrumental”
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(PEI) de Reuven Feuerstein. En opinion de Feuerstein, quien-colaberé-en-algunestextos-de

Piaget, la ensefianza tradicional genera muchas dificultades para los alumnos por su
principio de reproduccidn y su aproximacién pasivamente aceptante. En esta visién el
alumno no construye su conocimiento pues estd en la posicion de aceptar y no de producir.
Feuerstein propone un enfoque “activo ~ modificante” fundado en el principio de
educabilidad. Feuerstein no acepta que los determinantes distales (factores genéticos,
organicos, ambientales, etc) produzcan un deterioro irreversible en los sujetos y cree que un
aprendizaje sistematizado y motivante en un ambiente cultural rico puede producir
impactos significativos en el desarrotlo cognitivo.

Feuerstein propone dos tipos de experiencias de cardcter educativo que son
responsables del desarrolio cognitivo de un individuo: a) la exposicion directa del
organismo a la estimulacion, que constituye las maneras como se mofifica ! organismo en
presencia de una historia de estimulos y b) la experiencia de aprendizaje mediado, que es 1a
manera en que se transforma los estimulos del medio a través de un agente, generalmente
profesor y padre. Este agente humano o mediador selecciona los estimulos del medio, los
organiza, reordena, agrupa y estructura en funcion de una meta especifica.

Feuerstein acepta la necesidad de la participacion activa del nifio en el desarrolio de
sus habilidades cognitivas y en la construcciéon de conocimiento, la necesidad de
mediadores, el pape! de la motivacion, de la autorregulacién y de los ambientes culturales.
Pero ¢n especial su propuesta, asi como en Vigotsky, es una teoria de la confianza en el

aprendizaje para promocionar el desarrollo cognitivo.
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Capttulo 5
El enfoque computacional /representacional de la mente

La inteligencia artificial es la ciencia de hacer que las mdquinas hagan cosas que
requeririan inteligencia si las hicieran los hombres
Marvin Minsky

Mind {mente] es mds que una mera palabra anglosajona de cuatro letras

George Miller

Inteligencia humana e inteligencia artificial

Hay cierto aire mitico, temor y envidia alrededor de las maquinas que piensan. Para algunos
es inconcebible asignar la propiedad del pensamiento a un artefacto y creen que los
ordenadores son artificios de la ciencia ficcion para asustar a los filosofos conservadores.
Palabras como cibersexo, robocopulacion, personas virtuales, telepresencia digital o aun
inteligencia artificial son aceptadas como constructos de la ficcién y de la imaginacion pero
no del lenguaje que expresa la realidad. El que una maquina piense o que se pueda
modelizar el cerebro en un artefacto, para algunas personas es inconcebible y sélo lo
aceptan como eventos de un cuenfo extrafio en un universo fantistico. E! mundo interno del
hombre es misterioso, observamos su conducta o su lenguaje y de ahi realizamos
inferencias sobre su pensamiento, pero quitar la vista del hombre para mirar el alma de la
maquina y creer que alli se ve el espiritu cognitivo del hombre es casi una herejia para
algunos antropoamantes. Sin embargo, cuando definimos el objeto de las ciencias

cognitivas lo hacemos diciendo

La ciencia cognitiva centra su atencion en el disefio y desarrollo de mecanismos que puedan
generar determinadas conductas cognitivas, independientemente de que estas sean
realizadas en un ordenador o por los seres humanos (Garcia, 1,998, p.22)

Muchas veces se diferencia la psicologia cognitiva de las ciencias cognitivas diciendo que
el objeto de la primera son los procesos internos que dirigen la conducta humana mientras

El enfogue computacional /representacional de la mente 68
Jaime Parra Rodriguez



que ¢l objeto de la segunda es la inteligencia sea esta artificial o natural. Sin embargo, la
fuerte relacion entre inteligencia artificial y humana ha hecho que la atencion se focalice
entre aquello que las asemeja y, sobre todo, en aquelio que las diferencia y que es
propiamente humano. Es decir gracias a la inteligencia artificial hemos conocido aquello
que es especificamente humano.

El que un ordenador presente una conducta inteligente jugando al ajedrez no es acto
de ciencia ficcion, lo que si es una acto de ciencia ficcion es por ejemplo que el ordenador
presente una conducta ética. Hay un cuento de Isaac Asimov gue expresa las leyes de la

robotica:

Las tres leyes de la robética:

» Un robot no debe dafiar un ser humano ni, por inaccion, permitir que un ser humano sufra
daito.

» Un robot debe obedecer las drdenes impartidas por los seres humanos, exceptuando cuando
dichas ordenes estén refiidas con la Primera Ley

» Un robot debe proteger su propia existencia, mientras dicha proteccién no esté refiida con la
Primera ni con la Segunda Ley

Aunque son leyes dentro del terreno de la ficcion son significativas si se piensa que lo que
puede hacer un aparato con inteligencia artificial, independiente de su nivel de desarrollo,
esta siempre al servicio del ser humano. Joseph Weizenbaum, un brillante cientifico en el
4rea de las Ciencias Cognitivas, cred un famoso programa de Inteligencia artificial llamado
Eliza que realizaba entrevistas psicoterapéuticas a personas con problemas psiquiatricos.
Weizenbaum, al ver que algunos psiquiatras no tenian inconveniente en que Eliza se
ocupara de sus pacientes y que las personas creaban fuertes lazos emocionales con Eliza, se
convirtié en su principat antagonista. La cuestién importante, alega Weizebaum, no ¢s si
esas cosas se pueden hacer, sino si se deben hacer. Los modelos del pensamiento
fundamentados en la inteligencia artificial o en los modelos conexionistas, més alld de las
restricciones antropomorficas que podamos tener, han servido para conocer aquetlo que
tiene de maquina }a mente humana pero también aquello que tiene de especificamente
humano y que no puede ser modelado tan faci!mente por un ordenador

A partir de los modelos computacionales se han podido explicar muchas cosas con
respecto & la inteligencia que antes eran vedadas por su naturaleza ocuita y esquiva. Los
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modelos computacionales mas que suplantar la mente humana han servido como recurso
maravilloso para conocer el pensamiento humano. Todos estas fuentes de inspiracion: los
sistemas de informacion, los ordenadores, las conexiones en neuronas de silicio, han estado
como sustentos tedricos y téenicos de los intentos de las Ciencias Cognitivas para

desentrafiar la naturaleza de la mente humana

Teorias del desarrollo y Ciencias Cognitivas

Generalmente cuando se hace una descripcion de las tendencias en los estudios
sobr¢ el pensamiento se sefiala primero la critica al conductismo, para presentar
posteriormente los enfoques psicométricos de la inteligencia, las teorias de Piaget y
Vigotsky y los estudios cognitivos basados en los sistemas de procesamiento de
informacién. Rodriguez Arocho (1.996, p. 460) dice: “La investigacion cognoscitiva se ha
enmarcado, principalmente en cuatro enfoques tedricos: psicométrico, piagetiano,
sociocultural y procesamiento de informacion”. En la misma via Carretero (1.997) en su
libro Introduccion a la Psicologia Cognitiva presenta el declive del conductismo, los
trabajos de Piaget y Vigotsky, como un aporte significativo de ia psicologia Europea y
Rusa, y las Ciencias Cognitivas dentro del contexto americano. A su vez las Ciencias
Cognitivos las liga a tres subtendencias reconocidas como las metéaforas computacional,
cerebral y narrativa.

Carretero haciendo referencia a las metaforas dice. “... hemos presentado la
metiafora computacional y narrativa. En las paginas que siguen introduciremos la metéafora
del cerebro que ha dado lugar a la concepcitn conexionista. Como hemos indicado {...]
esta vision del estudio del conocimiento humano deriva directamente de la metéifora
computacional” (p. 164)Carretero cita a Papert para definir las relaciones entre lo

computacional (artificial) y lo conexionista (redes neuronales).

Habia una vez dos ciencias hermanas de la nueva ciencia de la cibemética. Una hermana era
natural y tenia rasgos heredados del estudio del cerebro...La otra era artificial, relacionada
desde el comienzo con el uso de las computadoras. Cada una de las ciencias hermanas
procuraba construir modelos de las inteligencias pero a partir de modelos muy diferentes.
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La hermana natural construia modelos (llamados redes neuronales) con neuronas
matematicamente purificadas. La hermana artificial construia sus modelos con programas
de computacion.

Lo cierto es que una revision de la investigacion cognoscitiva, en sus rasgos més
ampiios y fundamentales, frecuentemente abordan dos hitos tedricos: a) los estudios de
desarrollo cognitivo basados en Piaget y Vigotsky, y b) los estudios de la cognicién
basados en los sistemas de procesamiento de informacion de corte computacional y
conexionista,

Las diferencias entre los pro'gramas de investigacion de Piaget, de Vigotsky y de las
Ciencias Cognitivas son notables. Surgieron en contextos y en épocas relativamente
diferentes, ademas de los avatares en los procesos de traduccion y divulgacién cientifica.
La diferencia mas notable es, sin duda, la inclusion de los sistemas de inteligencia
artificiales, es decir los procedimientos y técnicas de computacion en la reflexion de las
Ciencias Cognitivas. Sin embargo aun parezcan distantes los enfoques de desarrollo y los
de las ciencias cognitivas hay que tener en cuenta la afirmacién de Karmiloff Smith (1.994)
que expresa que la Ciencia Cognitiva deberia tomarse mas en serio las teorias del

desarrollo.

Las ciencias Cognitivas

Las ciencias cognitivas surgen fundamentalmente a partir de las teorias sobre sistemas de
procesamiento de informacién y de los avances desde el punto técnico de la computacion.

Herbert Simon {citado por Norman, 1,987) dice:

“Si puedo considerar, pues, a 1956 como el afio de nacimiento de la ciencia cognitiva - del
analisis de 1a mente humana en términos del procesamiento de informacién -, los afios que
siguieron fueron testigos de su moderado y rapido crecimiento. El crecimiento es evidente,
tanto si se le mide en términos de esfuerzos de investigacién llevados a cabo en el campo,
como en términos de aparicion de nuevos conocimientos de la mente, o en términos de
aceptacion del enfoque de procesamiento de informacién por las disciplinas cientificas con
las que se retaciona. (p. 26)
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En el mismo sentido, dada la complejidad del problema -explicar la mente humana-, las
ciencias cognitivas se organizaron con el concurso de cientificos de diferentes areas del

conocimiento. Norman {1.987) dice.

La ciencia cognitiva es una disciplina creada a pastir de una convergencia de intereses entre
los que persiguen el estudio de la cognicion desde diferentes puntos de vista. El aspecto
critico de la ciencia cognitiva es la bilsqueda de la comprension de la cognicién, sea ésta
real o abstracta, bumana o mecéanica. Su meta es comprender los principios de la conducta
cognitiva e inteligente. Su esperanza es que ello nos permita una mejor comprensién de la
mente humana, de ia ensefianza y aprendizaje, de las habilidades mentales y el desarrollo de
aparatos inteligentes que puedan aumentar las capacidades humanas de manrera importante y
constructiva. (p.13)

En la afirmacién de Norman se sefialan dos aspectos fundamentales de las ciencias
cognitivas: a) La convergencia de intereses o vision multidisciplinar de los estudios sobre la
cognicién y b) la bisqueda de la comprensién de la cognicion sea esta humana o artificial.
La fecha de origen de la ciencia cognitiva la sefiala el psicélogo George A. Miller
como el 11 de septiembre de 1.956. En esta fecha se realizo ¢l Simposio sobre la Teoria de
la Informacién organizado por el Instituto Tecnologico de Massachusetts. Alli se
presentaron dos ponencias cruciales para la investigacion sobre el pensamiento. La primera,
de Allan Newell y Herbert Simon, se denominaba “La maquina de la teoria logica” en
donde se presentaba la demostracion de un teorema ilevado a cabo por una computadora y

la segunda, de Chomsky, esbozaba “tres modelos de lenguaje”. Newell y Simon dicen:

En los aftimos doce afios sobrevino un cambio general en la concepceion cientifica... Puede
datarselo aproximadamente en 1.956; en psicologia, estuvo dado por la aparicion dei libro
de Bruner, Goodnow y Austin, Study of Thinking, y el trabajo de George Milier, “El
magnifico niimero siete”; en lingilistica, por los “Tres modelos del lenguaje” de Noam
Chomsky; y en la ciencia de la computacién, por nusstro propio articulo sobre “La maquina
de la teoria ldgica™ (citado por Gardner, 1996, p. 45)

Por la misma época surgieron investigaciones supremamente valiosas para enriquecer las
nacientes Ciencias Cognitivas. En el 4rea de la neuroiogia, Horace Barlow, Jerome Lettvin,
David Hubbel y Torsten Wiesel investigaron sobre la manera como las neuronas eran

sensibles a formas especificas de informacién y la manera como ésta se codificaba en el
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sistema nervioso. En el campo de la antropologia Harold ConKlin, Goodenough y
Lounsbury estudiaron la capacidad de los habitantes de culturas remotas para la
nominacion, clasificaciéon y formacién de conceptos. En el 4rea de la computacion, que
originaria poco después la denominada inteligencia artificial, se estudio las posibilidades de
programas computacionales capaces de resolver problemas, reconocer pautas o patrones,
jugar juegos y razonar ogicamente. Y en el area de la filosofia, tedricos alejados de las
metodologias de fundamento empirico, reflexionaron sobre las consecuencias de las nuevas
ideas computacionales.

En 1.960, Jerome Bruner y George Miller fundaron EI Centro de Estudios
Cognitivos en Harvard que sirvid por mas de 10 afios como lugar de debate y de
produccion de textos y articulos cientificos. En este contexto surgieron obras como: Plans
and the structure of Behavior de Miller, Pribam y Galantier, obra que se presenta como un
manifiesto de una nueva orientacion psicologica y un ataque frontal al conductismo; los
autores partiendo de la nocién de esquema y apoyandose en los trabajos de Newell, Simon.
y Shawn sobre resolucién de problemas y en los de Chomsky sobre ienguaje reemplazan el
concepto de reflejo por una unidad de conducta que es el plan: sistema de generacién de
conductas similar 2 los bucles de retroalimentacion utlizados en los programas de
ordenador; Psicologta Cognitiva, de Ulric Neisser, obra en la que se recogen muchas ideas
de los sistemas de procesamientos de informacidn pero también se entra en controversias
sobre el reduccionismo de la explicacion computacional;, The Sciences of Artificial, de
Herbert Simon, expone gue la computadora y la mente humana deben concebirse como
“sistemas simbdlicos”, entidades capaces de procesar, transformar y elaborar simbolos de
diversas especies; Human Problem Solving, de Newell y Simon, describe
computacionalmente un resolvedor general de problemas; The structure of languaje de
Jerry Fodor y Jerrold Katz, es una recopilacion de articulos en la que figuran escitos
representativos de la postura chomskiana en filosofia, psicologia y lingiistica; y Computers
and Thougth, de Feigenbaum y Feldman, en la que se recopilan los mejores programas de
computador del momento.

A comienzos de la década de 1970, Gardner (p. 51) sefiala la actividad de la

Fundaci6én Sloan como un catalizador del avance y definicién de las Ciencias Cognitivas.
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Un hecho polémico originado por un informe encargado por la fundacion en 1978 se
destaca dentro de ia historia de las ciencias cognitivas. Gardner (p. 53) lo describe asi:

Este “Informe sobre el cuadro de la situacion en la disciplina”, fue redactado por una
docena de sus principales estudiosos, con quienes colaboraron otra docena de asesores. A
juicio de los autores ‘lo que ha originado ¢l nacimiento de la disciplina ha sido un comin
objetivo de investigacion: descubrir las capacidades de la mente para la representacion y la
computacion, y su representacidn estructural y funcional en el cerebro’ (1978, p. 6) Los
autores bosquejaron las interrelaciones entre los [seis] campos de estudio de la disciplina,
diagramando lo que se denomino el ‘hexigono cognitivo’. Mediante el uso de lineas
continuas y quebradas se procurd indicar en él las conexiones ya existentes entre algunos
campos, y sugerir aquellas otras que todavia no se habian establecido, pero pedrian
alcanzarse en le futuro.

Filosofia

Psicologia Lingiiistica
Inteligencia Antropologia
Artificial

Neurociencia

Gardner informa que la comunidad cientifica adopto una postura adversa al informe debido
a la vision unidisciplinar de muchos cientificos y que fueron tantas las contrariedades que el
informe nunca se publico.

Las investigaciones que han surgido en las ciencias cognitivas en diferentes areas y
contextos culturales en las ultimas décadas son abundantes y sus resultados se encuentran
en diferentes publicaciones especializadas. Recientemente es notorio la publicacion, en el
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afio de 1.999, de la enciclopedia The MIT Encyclopedia of the cognitive Sciences editada
por Robert A. Wilson y Frank Keil. La publicaciéon sigue reconociendo en generai la
existencia de las seis ciencias y sus capitulos introductorios se titulan Philosophy,
Psichology, Neurosciences, Computacional Intelligence, Linguistics and Languaje, v
Culture, Cognition, and Evolution. Cada uno de los capitulos remite a una serie de topicos
relacionados y muchos de ellos hacen parte de grandes temas de anélisis interdisciplinar.
Entre las revistas mas recientes en el tema se destacan: Cognition, Cognitive
Science, Mind and Languaje, Brain an Languaje Mind, Mind and machines, Cognition and
Emotions, Cognitive Psichology, Journal of experimental phychology: learning, memory
and cognition, Artificial Intelligence, Computational Mtelligence, Connetion Science,

Neural Networks y Cognitive Neuroscience

Sistemas de procesamiento de informacion

El modelo general de procesamiento de informacion, guiado por las ciencias de la

computacion y de la comunicacion, ha sido uno de las grandes ‘tendencias en los estudios

sobre la cognicion. Dos ideas fundamentales estan presentes en este modelo:

e Un proceso mental puede ser entendido como un proceso de transformacion de
informacion a través de una serie de etapas, desde un estimulo hasta una respuesta y

» Un proceso mental puede ser interpretado comparando éste con las operaciones de un
computador

Un proceso mental entendido como un sistema de procesamiento de informacion es la

manera de conceptualizar las relaciones entre el sujeto y el medio, o en otras palabras la

manera de explicar el flujo de informacion entre un individuo y el entorno. Asi por

ejemplo, supongamos que alguien desea inscribirse a una asignatura en una universidad.

Primero los estimulos son recibidos del medio por los sentidos ( una lista de asignaturas en

una cartelera en un muro de la universidad) Estos datos son comparados con la informacion

guardada en la memoria (la imagen visualizada se contrasta con la informacion general que

el individuo posee sobre asignaturas) Después, se busca informacion adicional (se pregunta
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a un supervisor sobre las condiciones de inscripcion de la asignatura) y los datos se
comparan nuevamente con informacioén guardada en la memoria (cuénto dinero tengo para
la inscripcion, qué asignaturas ya se han visto, etc) Entonces se toma una decision (se
inscribe una asignatura) y se llega a una respuesta final. En el modelo de procesamiento de
informacién se argumenta que un numero simple de operaciones mentales puede ser
agrupadas juntas para producir un comportamiento cognitivo complejo.

Generalmente cuando nos referimos a un enfogue cognitivo hacemos alusion a
procesos y estructuras mentales. Dentro de una aproximacion cognitiva, fundamentada en
sistemas de procesamiento de informacidn, nos hacemos preguntas sobre: a) los procesos
de adquisicion, almacenaje, transformacién y uso de la informacién, y b) sobre la
organizacion de esa informacion. Asi, en relacion con procesos mentales se ha indagado,
entre otros, sobre los procesos de percepcion. memoria, razonamiento, solucién de
problemas, toma de decisiones, adquisicién, comprension y produccion del lenguaje; y en
relacion con las estructuras mentales se ha estudiado, en especial, las formas de

organizacion conceptual y categorial del conocimiento.

Almacenamiento
Procesos de
Entrada
Entrada Visual Percepcion Memoria a corto
Atencién plazo/ .
> / D Memoria de
. 4> funcionamiento
Memaoria .
Sensorial Memoria a largo
plazo
' -
Elaboracion -
Solucién de problemas
Toma de decisiones
Razonamiento
Lenguaje
\ Salida /Respuesta
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Carretero en el libro “Introduccion a la Psicologia Cognitiva™ (1.997) consuitando
una serie de libros relativos a la cognicion, entre 1,975 y 1,992, hace un andlisis de los

temas mas estudiados. Los resultados se muestran en la tabla.
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Procesos de pensamiento

La percepcion habitualmente se considera el primer paso del procesamiento cognitivo en
estrecha relacion con los estimulos. Sin embargo desde el punto de vista cognitivo es
complicado en el ser humano encontrar una percepcion pura, es decir un proceso totalmente
guiado por los datos sensoriales sin que influyan factores aprendidos. Los estudios més
interesantes sobre la percepcion han sido aquellos que indagan por las influencias de los
conocimientos, expectativas, interés o aprendizajes previos. En este sentido el concepto de
la percepcidén como primer paso de un proceso cognitivo pierde fiierza. La percepcion es
una primera etapa er cuanto proporciona datos a otros procesos y es una ultima etapa en
cuanto en ella influyen procesos superiores como la memoria o el aprendizaje. Asi por
ejemplo es totalmente relevante ¢l contexto cuando se interpreta un trazo como “0” que se
interpreta como nimero o como letra segin se intercale en 1024 o en BOBO. En relacion
con la percepcién esta 1a arencion, que se refiere al proceso de seleccion de un estimulo

dentro de muchos estimulos equipontenciales. Dentro de la concepcion cognitiva la
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atencién mas que verla como un proceso de asimilacion de estimulos se ve como una fuerza
interna que establece prioridades en el procesamiento de la informacion. Asi, Tudela
(citado por de Torrez, 1999) dice que lo que caracteriza ia atencidn es un mecanismo
central cognitivo (no sensorial o motor) cuya funcién principal es controlar y orientar la
actividad consciente del organismo de acuerdo a un objetivo determinado.

La memoria, es uno de los temas mis estudiados dentro de los enfoques del
procesamiento de informacién. Hay diferentes modelos que la explican pero casi todos
coinciden en postular que la memoria en general esta compuesta por capacidades
especificas de memoria. El modelo de Atkinson- Shiffrin propone que la memoria esta
conformada por tres tipos de formas de almacenamiento; memoria sensorial, memoria a
corto plazo y memoria a fargo plazo. La memoria sensorial (MS) se ocupa de mantener
durante breves periodos la informacion de nuestros sentidos. Las mas estudiadas dentro de
esta clase han sido la memoria icénica (memoria sensorial visual) y la memoria ecoica
memeria sensorial auditiva) La memoria a corto plazo (MCP) contiene una pequefia
cantidad de informacion que activamente se esta usando. La capacidad de almacenamiento
de fa MCP esté limitada a unos 7 elementos aunque mediante técnicas de agrupamiento
(conocidas como “chunking™) se puede aumentar su capacidad. A este tipo de memoria,
algunos teodricos afiaden un complemento que llaman memoria de funcionamiento (MF) o
de trabajo. Esta memoria esta activa mientras estamos prestando atencidén; por ejemplo,
cuando una persona consulta un niamero telefonico en la guia y mantiene en la mente los
digitos repasandolos continuamente hasta que realiza la llamada. La memoria a largo plazo
(MLP) es la informacién que se mantiene permanentemente. En compatibilidad con este
modelo y como complemento de la explicacion de la memoria de largo plazo esta el
modelo de Endel Tulving, que focaliza la atencién en la naturaleza de la informacion que es
guardada en ia memoria. Asi la memoria episddica guarda informacién sobre cuando
sucedieron ciertos hechos y la relacion entre estos hechos;, por ejemplo, el dia que conoci a
mi novia. La memoria semdntica, se refiere al conocimiento organizado sobre el mundo y
del cual generalmente no recordamos donde, ni cuando, ni como lo obtuvimos, por
ejemplo, recordamos H20 como la formula del agua sin necesidad de recordar exactamente

como obtuvimos ese conocimiento. Y la memoria procedimental que se refiere al
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conocimiento sobre como se hace algo; por ejemplo, recordamos cémo arrancar el carro y

ponerio en reversa.

Memoria Memoria a Memoria
Estimulo o, | gencorial (MS) | % | Cortoplazo © de funcionamiento | g Respuesta
(MCP) {MF)
Memoria a largo plazo
(MLP)
MS MCP- MF MLP
Capacidad: grande o ilimitada Capacidad: limiteda a wunos 7 Capacidad; {limitada
chunks

Modo de almacenamiento: exacto y Modo de almacenzmiento: Modo de almacenamiento:
temporal repeticion y repaso oragnizado y significativo
Duracién: 172 segundos para ia Duracién: relativa (18 segundos sin Duracién: permanente
informacién visual Tepaso)
Perdids de 1a  informacion: Perdida de la informacién: falta de Perdida de la informacién: falla en
desvanecimiento temporal repaso o desplazamiento por nueva la recuperacién o interferencia de

informacién otra informacién

Mas recientemente ha tomado auge la explicacion de la memoria fundamentada en
el enfoque de “procesamiento paralelo distribuido™. De acuerdo a este enfoque la memoria
estd constituida por redes que vinculan unidades de informacion de acuerdo a diferentes
pesos de conexién (conexiones fuertes o débiles) El peso de estas conexiones determinar
cuanta excitacién puede pasar de una unidad a otra. El proceso cognitivo involucra
operaciones en paralelo; aungue nuevos eventos cambian el peso de las conexiones, que
permiten el recuerdo, podemos mantener una mermoria parcial para algin asunto.

El razonamiento, la toma de decisiones, la solucion de problemas y la creatividad
se identifican como procesos de alta exigencia cognitiva. No basta con recibir una
informacion (percepcién / atencion) o guardarla (memoria) sino que esa informacion debe
ser elaborada. Asi, a una persona con muy buena memoria no necesariamente la
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identificamos como muy inteligente, pero si lo hacemos con alguien que resuelve
problemas complicados. A veces se piensa que una educacién memoristica es mala y que
una educacion para la creatividad o para la solucion de problemas es lo éptimo. Aunque
estos conceptos tienen algo de verdad no reflejan realmente un conocimiento adecuado de
la relacion entre fos procesos evocatorios y otros tipos de procesos como los de
razonamiento. Muchas veces la subvaloracién de la memoria ha ocasionado una
subvaloracion de la informacion, alejando el conocimiento declarativo del procedimental.
La educacion se convierte en estrategias para pensar {conocimiento procedimental) sin
darle valor al conocimiento o a los contenidos educativos (conocimiento declarativo) Lo
cierto es que la memoria, y especial la memoria a largo plazo fundamentada en modos de
almacenamiento organizados y significativos, es esencial para el ejercicio de otros procesos
de pensamiento.

El razonamiento, en general, trata sobre la manera como se infieren consecuencias
logicas de una informacion dada. Por ello el razonamiento proposicional o condicional
(si....entonces), los silogismos, la deduccion o la induccién, o las modalidades de prueba de
hipétesis son los procedimientos mas utilizados en la reflexion cotidiana o cientifica. La
investigacidn psicologica sobre el razonamiento, en general, trata estos esquemas pero
siempre en relacioén con el proceder concreto de un individuo. Por etlo se ha hecho énfasis
en los estudios sobre ei papel que juegan los prejuicios o los contenidos o factores no
cognitivas, como la motivacion en el proceder racional cognitivo. Uno de los campos
amplios de investigacion en esta area ha sido la explicacién de los errores de razonamiento.

En el libro de Ken Manktelow “Reasoning and Thinking” (1999) se hace una
interesante presentacion de diferentes modalidades de razonamiento fundamentadas en los
sistemas formales 16gicos, en las teorias de toma de decisiones y en la probabilidad. Lo més
interesante es que, atn el autor utiliza estos campos para su fundamentacion, intenta
diferenciar aguello que se da como evento de pensamiento (psicologia) y aquello que se
explica como procedimiento o forma de razonamiento dentro una disciplina (logica, teoria
de la decision en economia, etc). explora la relacién entre sistemas formales y
comportamiento humano. Algunos autores discuten estas dos dimensiones como la relacion

entre una propiedad normativa y descriptiva del pensamiento. Los sistemas formales son
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normativos porque se organizan a partir de una serie de normas o ideales, mientras una
teoria del razonamiento desde el punto de vista del comportamiento humano es descriptiva
pues tiene en cuenta la actuacidn cognitiva real del ser humano en circunstancias
especificas, sea mientras realiza una prueba psicologica o mientras actila en una
circunstancia natural. La més simple de las hipétesis es proponer que nosotros tenemos un
sistema formal de razonamiento en nuestras cabezas. Piaget, por ejemplo, ha sido uno de
los pensadores mas famosos en argumentar que tenemos una “légica mental” que se
comporta como un sistema logico formal matematico. Esta hipotesis ha sido, en la
actualidad, fuertemente debatida y algunos proponen que la mente més que ser un espejo
del un sistema formal logico es un sistema de reglas de inferencia “natural”. A estos
cuestionamientos se le suma el papel de los contenidos. mientras en un sistema formal se
razona a partir de ciertas reglas que permitan transitar abstractamente con relativa
indgpendencia de los contenidos, la gente razona sobre contenidos concretos, familiares o
de un campo de conocimiento. Lo que en parte explica que alguien pueda ser habil en
reatizar deducciones en su campo de experticidad pero no en otro. Por altimo se discute si
el pensamiento es racional o irracional. Durante afios se ha creido que la racionalidad del
hombre vinculada a un sistema formal es lo que lo ha distinguido como un pensador. Pero
las experiencias en el campo de la psicologia del pensamiento en torno a los sesgos o
prejuicios de conocimiento o & la dependencia de los contenidos ha puesto en seria duda
esta creencia. Algunos han postulado el pape! de los contextos y las circunstancias: se es
racional en algunas circunstancias pero en otras no. Lo cierto es que no es tan faci! postular
que la mente es un sistema formal l6gico o que ejercitandose educativamente en sistemas
formales logicos se logra niveles més altos de pensamiento. Para estudiar la relacién entre
sistemas formales y comportamiento cognitivo humano se debe tener en cuenta los
contenidos, los prejuicios y la relacién entre el desempefio en una situacion de laboratorio o
de prueba y Iz vida real tal como la respiramos.

Los estudios sobre los procesos de razonamiento humano se han apoyado, de
manera maravillosa, conceptual y empiricamente a partir de teorias fundamentadas en
conceptos de los enfoques computaciones de la mente. Manktelow (1.999) sefiala como

teorias actuales (posteriores a 1.994) de estudio del razonamiento: reglas de inferencia,
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esquemas y enfoques heuristicos en dominios especificos, modelos mentales, teorias de la
ganancia de informaci6n, y aproximaciones ecologicas. Todas ellas tratan de explicar las
formas especificas de razonamiento humano o ain artificial pero van mas allz de la
concepcion del pensamiento humano como reproduccidn de un sistema logico formal.

La toma de decisiones se relaciona con la valoracién y seleccidn entre alternativas
de accion. La toma de decisiones no obedece a reglas estrictas de inferencia légica sino
combina informacion dentro del campo de la probabilidad con expectativas, deseos o
intereses. Cuando se toma una decisién, la mayoria de las veces, no se posee toda la
informacion que deseamos o necesitamos. Ademas, de no poseer toda la informacién y
estar en una situacion de relativa incertidumbre, hay una serie de componentes subjetivos
como las expectativas o deseos, que impiden realizar una proceso completamente racional
de toma de decisiones. Sin embargo, cada persona le da un valor subjetivo a las cosas de
acuerdo a un beneficio esperado. Esta asociacién entre la seleccidn de una alternativa y el
beneficio esperado ha sido llamada la hipotesis de la expectativa subjetiva de utilidad y
puede ser interpretada en términos probabilisticos.

La manera cdmo se toman decisiones es razonablemente eficiente e intuitiva sin
necesidad de ejecutar procesos de razonamiento rigurosamente pegados a un sistema de
razonamiento formal ni totalmente probabilistico desde el punto de vista matematico. Por
esta misma razon también se cometen distintos tipo de errores. Estas formas de proceder
cognitivamente se les ha reconocido con el nombre de heuristicas y su estudio ha flevado a
explicar ia intervencidn de factores subjetivos y de sesgos de juicio en los procesos de toma
de decisiones. Dos psicologos matematicos, Amos Tversy y Daniel Kahneman, sostienen
que las personas no analizan habiltualmente los eventos cotidianos, pronosticando a partir
de parametros probabilisticos, sino que utilizan otro tipo de estrategias, una especie de
reglas de orientacién que se utilizan en forma espontanea. Estas reglas son los heuristicos y
permiten simplicar el procedimiento probabilistico y de prediccion reduciendo éstos a
operaciones mucho mas simples. Los autores analizan tres tipos de heuristicos: El
heuristico de representatividad, de accesibilidad y de anclaje y ajuste. El uso del heuristico
de representatividad induce a evaluar las probabilidades de un suceso por el grado en que

el suceso A es representativo del B, es decir el grado en que A es semejante a B. Asi, por
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¢jemplo, nos preguntamos por la probabilidad de que un sujeto que aparece en una
fotografia sea japonés; evaluamos la semejanza de la persona en la fotografia con nuestro
prototipo de japonés y verificamos si el ejemplar es representativo de la categoria. El uso
del heuristico de accesibilidad consiste en asignar la probabilidad de un suceso en funcion
de la facilidad con que pueda recordarse. Asi si recordamos con mayor intensidad las
mujeres morenas tendemos a creer que hay mas mujeres morenas que rubias, Y el
heuristico de anclaje y ajuste, que consiste en la emision de un juicio basado en algun valor
inicial que posteriormente se va ajustando hasta producir la respuesta final, por ejemplo,
tenemos como dato inicial que hay muchos ladrones en una ciudad y a partir de esto
empezamos a juzgar con un bajo indice la seguridad en las calles. Aunque lo que pudo
haber sucedido es que todos estos ladrones estan en una prision de la ciudad, pero a partir
de la comprension del dato inicial juzgamos los hechos posteriores. La toma de decisiones
y los juicios estan muy cercanos y se generan, entre otros procesos, a partir de un
razonamiento probabilistico y de diferentes heuristicas, y no pueden desprenderse de
procesos cognitivos de solucion de problemas o creatividad.

La solucion de problemas hace referencia a un amplio campo de estudio dentro de
la cognicion que tiene estrecha relacion con otras formas de razonamiento como los
procesos deductivos, inductivos, analogicos, toma de decisiones, etc. En general, nos
referimos a solucion de problemas cuando queremos alcanzar alguna meta, pero no
podemos de manera inmediata encontrar algin camino para alcanzarla, es decir “estamos
en un problema”. Hay cuatro dimensiones de la solucién de problemas que son importantes
considerar; La comprension del problema, los procedimientos de solucion de problemas y
los factores que influyen en la solucién del problema,

La comprension del problema exige la construccion interna de una representacion
que sea coherente con la experiencia o conocimiento del sujeto y con los datos
proporcionados. Hay diferentes modalidades de representacion externa que ayudan a
construir una representacion interna del problema tales como simbolos, matrices, diagramas
de arbol, graficas e imagenes visuales,

Los procedimientos de solucion de probiemas son variados y algunos son mas

funcionales que otros dependiendo del problema. Dentro de los procedimientos de solucion -

El enfoque computacional frepresentacional de la mente 83
Jaime Parra Rodriguez



de problemas habitualmente se habla de algoritmos y heuristicas. Los algoritmos son
métodos de solucioén exhaustivos que tratan de probar la efectividad de todas las posibles
respuestas. Sin embargo son muy costosos en tiempo. En cambio las heuristicas son
estrategias que buscan focalizarse en los “espacios del problema” (posibles soluciones) que
pueden dirigir la respuesta. Las heuristicas aunque son menos seguras que los algoritmos
son més efectivas en la utilizacion del tiempo. Dos heuristicas han sido ampliamente
estudiadas: la heuristica de medios- fines y las analogias. La heuristica de medios - fines
requiere dividir el problema en subproblemas y trata de reducir la diferencia entre el estado
inicial y la meta de cada subproblema. The General Problem Solving (GSP) es un programa
de computador disefiado para realizar anlisis de medios — fines. La analogia es una
modalidad en la cual se resuelve un nuevo problema por referencia a un problema ya
conocido. Un conjunto de problemas que tengan las mismas estructuras, pero con diferentes
detalles especificos, se llaman problemas isomérficos. Asi si se tiene un problema que se
quiere resolver, un “problema- objeto”, miramos un problema ya conocido y resuelto en el
pasado, un “problema — recurso”.

Otro de los procesos més interesantes en Ia resolucion de problemas es la abduccion.
Esta consiste en las posibilidades de hacer inferencias de buena calidad sin necesidad de
seguir parametros de suficiencia y necesidad logica. Los procesos abductivos son muy
pertinentes para la definicion de hipétesis de trabajo en los problemas. El esquema

silogistico que mejor representa el proceso abductivo es (Josephson, 1.996):

D es una coleccion de datos (hechos, observaciones)
H explica D (podria, si es verdad, explicar D)
Ninguna otra hipétesis puede explicar D tan bien como H lo hace

Por consiguiente, H es probablemente verdad

Entre los factores que mds influyen en la solucion de problemas est4 la experticidad
y las fijaciones cognitivas. Se considera que los expertos difiecren de los novatos con
respecto al conocimiento de base, los métodos de representacién del problema, los
procedimientos de solucion, la exactitud en el manejo de datos y en las habilidades

metacognitivas que se utilizan para tener control sobre sus representaciones y
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procedimientos de solucidn. Asi, la manera de solucionar un problema difiere de un experto
a un novato. Por otro lado, muchas veces las fijaciones mentales hacen que se traten de
utilizar los mismos métodos de solucion de un problema a otro, aunque existan
procedimientos mas sencillos de solucion.

Dentro de los tipos de problema algunas veces se hablan de problemas de insigth, en
que la respuesta aparece subitamente, y de problemas de no-insigth, en que el problema se
resuelve gradualmente, por ejemplo, utilizando algoritmos. Los problemas de insigth se han
visto algunas veces como algo misterioso y muy pegado a las habilidades creativas de los
individuos. Lo cierto es que ese insigth aparece frecuentemente, por ejemplo, cuando se
hace un apunte humoristico espontaneo o cuando resolvemos un acertijo o adivinanza.
Recientemente (1998) Stenberg ha realizado una compilaciéon de articulos en la obra
titulada “The Nature of Insigh” en la que se exponen diferentes teorias sobre esa interesante
forma de resolucion de problemas y se aclaran muchas inquietudes conceptuales sobre las

habilidades creativas de un individuo.

Estructuras de conocimiento

El mundo esta hecho de objetos y eventos que producen en nosotros una gran variedad de
estimulos. Sin embargo somos capaces de percibir un orden y organizacion en él. Esta
organizacion se realiza en estructuras formadas por conceptos o categorias. Las estructuras
de conocimiento se han descrito, en general, por modelos de atributos, como el clasico o el
prototipico, y por modelos de redes.

Algunos tedricos identifican el concepto con la categoria; por ¢jemplo, Peraita (en
Gonzales, 1.998, p. 187) dice: “Dado que la psicologia actual tiende a considerar los dos
términos como equivalentes, la propuesta es aceptar esta consideracion™. Pero, Payne y
Wenger (1.998) hacen una sutil diferenciacién asociando la categorizacién a la tarea de
clasificar objetos y eventos, y el concepto a la representacién mental que guia esa
clasificacién. Se le puede pedir a alguien que divida un grupo de naipes en cuatro
montones. Cuando la persona finaliza efectivamente divide los naipes en cuatro montones,
y se concluye que la persona ha clasificado las cartas, ha categorizado. Pero si le

preguntamos al individuo como lo hizo, seguramente respondera que utiliz6 el concepto de
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figura para clasificar. La categoria, generaimente, se asocia con clasificacion y el concepto
con una representacion mental, que abstrae propiedades de objetos o eventos y que guia esa
clasificacion.

Los conceptos, en general dentro de los modelos de atributos, se han estudiado
desde una visidn clasica o una vision prototipica. Desde una vision cldsica un concepto se
caracteriza por una serie de atributos definitorios. Los atributos definitorios son una lista de
atributos que son necesarios y suficientes para que un cierto objeto o caso sea reconocido
como miembro de una categoria. Por ejemplo, supongamos que definimos fa categoria
“ave” mediante la siguiente lista de atributos definitorios “come”, “vuela”, “tiene alas”
Segln la vision clasica, para que un ejemplar pueda ser identificado como miembro de la
categoria “ave” debe presentar todos y cada uno de los atributos definitorios. Cualquier
cosa que presente estos atributos definitorios serd identificado como miembro de la
categoria “ave”. La vision clasica tiene consecuencias fundamentales para la manera como
se entienden los conceptos. En primer lugar, si algo no tiene uno sélo de los atributos no es
miembro de ella. Si los tiene todos, entonces lo es. En segundo lugar, tados los miembros
de una categoria son iguales de representativos que ella.

La vision clasica de los conceptos ha sido sometida a muchas criticas. Ludwig
Wittgenstein planted uno de sus principales problemas: no es nada sencillo encontrar los
atributos definitorios de muchos conceptos que se manejan habitualmente. Wittengestien
analizé el concepto de juego. No es posible hallar 1a lista de atributos que se cumpla para
todos los juegos existentes. Sin embargo, ain sin conocer todos sus atributos las personas
utilizan el concepto y pueden identificar una situaciéon de juego. Ademas de esa critica de
carfcter logico surgen complicaciones desde el punto de vista empirico: no es facil definir
los limites de las categorias y que todos los miembros de una categoria sean iguales de
representativos.

La vision prototipica de los conceptos rechaza la idea de que existe un conjunto de
atributos necesario y suficiente para categorizar un caso como perteneciente a una cierta
categoria. La inclusion de un caso como miembro de una categoria dependerd de su
“parecido global” con los otros miembros de esa categoria. Mientras més se parezca un

caso con los otros miembros més rapidamente y con mas seguridad sera categorizada como
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miembro de ella. Esto implica que los miembros de una categoria varian en su nivel de
representatividad. Los que mas se parecen son prototipos de la categoria, mientras los que
menos seran poco prototipicos y seran incluidos con dudas en ella. Por ejemplo, las
palomas y los gorriones son aves prototipicas pues comparten claramente muchos atributos
cientificos, como “poner huevos” o “tener plumas™ y también otros mas cotidianos como
“volar” o tener tamafio medio. En cambio los pingiiinos son poco representativos porque no
comparten todos los atributos més frecuentes.

La vision prototipica de los conceptos o categorias esti basada en la idea de que
estos son conjuntos borrosos. Los limites entre las categorias no estin claros y hay una
gradacion entre los miembros de una categoria en la claridad de su pertenencia a ella. Por
ejemplo, las categorias “libro” y “mueble” parecen lo suficientemente diferenciadas pero a
veces se puede comprar un libro grande y hermoso para decorar la sala de la casa.

La vision prototipica, que estudia los conceptos tal como los manejamos en la
cotidianeidad en refacion con los contextos de uso, permite observar que la categorizacion
es mucho mas flexible y variable, y que la manera en que decidimos si un caso es miembro
de una categoria es comparandolo de forma global con ios miembros que ya conocemos de
¢ella. Uno de los trabajos mis interesantes realizados acerca de la categorizacion esta en ¢l
libro “Women , Fire, and Dangerous Things” (1.987) de George Lakoff. En el libro desde
el punto de vista cognitivo presenta las debilidades de la vision clasica u objetivista de la
categorizacion, realiza una revision de las tendencias de estudio sobre el tema y desarrolla
una nueva vision de las categorias, en especial, tomando las ideas de Eleanor Rosch sobre
la teoria de los prototipos y las categorias de nivel bdsico.

Dentro de los modelos de redes de descripcion de las estructuras de conocimiento se
parte de la idea de que los conceptos involucrados en una situacion estan estrechamente
vinculados, y probablemente uno es parte del significado del otro. Asi cuando escuchamos
la palabra “verde” puede acudir a nuestra imaginacion de manera automatica la palabra
“pasto”. El vinculo tedrico entre conceptos ha sido llamado asociacion, y una red asociativa
de conocimiento es una estructura en donde todos los conceptos estan interrelacionados
entre si. En general, las redes pueden tener una organizacién conceptual jerarquizada en

donde los conceptos supraordenados son de mas alto nivel que los conceptos subordinados
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0 una organizacion conceptual donde los conceptos supraordenados se conectan con
otros supraordenados por asociaciones de diferente medidas. Es decir algunas descripciones
de asociacién de conceptos son altamente jerarquizadas y lineales, y otras son mucho mas

dindmicas y responden a asociaciones semanticas mis que puramente logicas.

Estructura jerdrquica lineal

Animal

Tienen piel

Tiene alas
Puede volar
Tiene aletas
"=+—.  Puede nadar
Canario Petirrojo
Tiburon
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Estructura no jerarquica de caracter semintico,
Por ¢Jemplo, canario estd mis cerea s pAfaro que robfn por ser mibs representativo de Ja categorfa en up contexto especifico.

ob
Amarillo Canta Ql)

En los modelos de red, las estructura jerarquica y lineal representan de mejor manera la
vision clasica de los conceptos mientras las estructuras no-jerarquica representan la vision
prototipica.

Otra de las maneras de estructuracidon en red del conocimiento se ha realizado en las
“teorias de redes proposicionales”. Estas teorias explican la relacién entre nodos de
informacién pero no constituidos por conceptos o propiedades de conceptos sino por
proposiciones. Una proposicion es 12 unidad de conocimiento méis pequefia que puede ser
definida vy puede tomar un valor de verdad de verdadero o falso. Asi una red proposicional

describe el conocimiento en términos de proposiciones bésicas y las conexiones entre ellas.
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Por ejemplo, un enunciado como “ Sara le regalé una bella poesia a Santiago, quien posee
una sensibilidad infinita” puede descomponerse al menos en las siguientes proposiciones:

1. Sara le regalé una poesia a Santiago

2. La poesia es bella

3. Santiago posee sensibilidad

4. La sensibilidad es infinita
Y se podria representar en términos de asociaciones por un diagrama en el que se

representen las proposiciones y las relaciones de informacion entre las proposiciones.

Regalar 2 Relacion
) Sujeto
Relacién .
Objeto Poesia
o Posee
Relacién
Sara Sujeto
destino Santiago .. 3
Obijeto
Sujeto Sensibilidad
Infinita <

Reiacion

Computacién y representacion

El afio de 1997 fue muy especial para la poblacion de computadores del mundo porque uno
de elios se convirtié en campeén de ajedrez; aunque se podria decir que no fue una méquina
la ganadora sino un programa llamado Deep Blue. El tormeo fue altamente publicitedo v
miles de especulaciones surgieron alrededor de si uno de los hombres mas brillantes como
Gary Gasparov podria ser superado por una inteligencia de maquina. Los resultados fueron

contundentes: Deep Blue se convirtid en campeédn de ajedrez y ia mente ajedrecista de
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Gasparov tuvo que aceptar su derrota. Frente al evento extraordinario ~ pues ningiin
artefacto habia vencido intelectivamente al hombre, ni ¢l arado, ni una plancha, ni una
lavadora, ni un arma, - surgid una pregunta fascinante: jes posible que una maquina pueda
ser mas lista que los humanos? [Qué terrible, pues siempre hemos dominado los
instrumentos que hemos inventado! ;nos superaran nuestras invenciones artificiales?

La inquietud si las maquinas pueden pensar o no depende de otra pregunta que
siempre ha sido tormenta intelectiva del hombre: ;qué es pensar? La hazafia de Deep Blue
nos ha hecho pensar sobre qué es el pensamiento humano. Gracias a Deep Blue —aunque
Gasparov no debe pensar lo mismo-, y muchos otros artificios computacionales para
otorgarle intelecio a las maquinas, hemos meditando sobre lo especifico de nuestra mente y
esa sutil relacién con lo artificial. Hemos comparado la inteligencia del hombre con la
inteligencia en la méquina, no para probar que la méquina es tan inteligente como el
hombre sino para conocer mas de la inteligencia del! ser humano. El mirar la mente humana
a través de la maquina se le denominado habitualmente la metdfora computacional o del
ordenador.

Gardner postula en relacion con la metafora del ordenador algo que él llama la
paradoja computacional, Los intentos de explicar el pensamiento a partir de la inteligencia
artificial ha llevado conocer mas profundamente lo que es la inteligencia humana. Gardner

(1.996) dice:

La paradoja radica en que estas ideas salieron a relucir en gran medida merced a las
tentativas de utilizar los modelos y el tipo de modelamiento que ofrecen las computadoras;
solo gracias a una adhesion escrupulosa al pensamiento computacional podian los hombres
de ciencia descubrir de qué manera los seres humanos difieren realmente de la
computadora digital serial — Ja de von Neumann-, e! modelo que predomine en ia
modalidad de pensamiento de la primera generacion de cientificos cognitivistas.{ p. 413)

Desde el punto de vista de la ciencia cognitiva el procesamiento de informacion se
reconoce como una de las ideas fundamentales que le dieron impulso a los estudios de la
mente, sin embargo este esquema no nutre, en totalidad conceptual, la explicacion del
pensamiento humano. Otra de las ideas mas fértiles tedrica y practicamente ha sido la

metafora del ordenador que intenta explicar un proceso mental comparando éste con las
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operaciones de un computador. La metafora del ordenador parte en esencia del concepto de
computacion sobre representaciones. La naturaleza de lo computacional y lo
representacional ha estado sujeta a diversas conceptualizaciones pero en general lo
computacional se refiere a los procesos que obran sobre una informacion expresada en
algin tipo de simbolos fisicos y la representacion a la organizacion de esos simbolos fisicos

En Ja ciencia cognitiva la metafora computacional ha sido una guia tedrica
supremamente influyente en el estudio de la cognicién humana y artificial. Paul Thagard
(1.998, p. 10) en su libro “Mind” expone la hipotesis central de la ciencia cognitiva: “El
pensamiento puede ser mejor entendido en términos de estructuras representacionales de la
mente y procedimientos computacionales que operan sobre esas estructuras”. Para Thagard
puede existir desacuerdos entre los cientificos cognitivos sobre la naturaleza de las
representaciones y computaciones que constituyen el pensamiento pero para él la hipotesis
central guia las diferentes concepciones incluyendo las teorias conexionistas. Thagard
denomina CRUM, Computational- Representational Understanding of Mind, la
aproximacion a la comprension de la mente basada en ésta hipotesis. .

La concepcion computacional-representacional de la mente ha sido un apoyo tedrico
maravilloso para entender muchos de los eventos humanos ligados al pensamiento y es,
segin Thagard, la concepcion dominante en las ciencias cognitivas. Parte del éxito de esta
concepcion ha sido el hecho que emplea la fértil metafora computacional derivada de la
forma como operan los computadores basadas en estructuras de datos y algoritmos.

Thagard (p.11) establece las siguientes relaciones de similitud entre programas

computacionales y la mente humana:
Metdfora computacional

Programa Mente

e e S e TN iy ————

fEstructuras de datos + " Representaciones mentales +

.algoritmos _ Procedimientos computacionales
! .
.= ejecucion de programas . = pensamiento
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La metafora computacional ha sido la dominante en la ciencia cognitiva aunque

recientemente ha sido utilizada la denominada metdfora del cerebro que explica el

programa conexionista (Carretero, 1997) Los conexionistas han propuesto una nueva

analogia, acerca de las representaciones y computaciones, en ia que las neuronas y sus

conexiones hacen las veces de las estructuras de datos y las activaciones e impulsos

neuronales son como los algoritmos. El enfoque conexionista también se ha denominado

“sistemas de procesamiento paralelo distribuido”. Las unidades de procesamiento del

cerebro son algo asi como células del cerebro idealizadas y la potencia del sistema se

fundamenta en la manera como estin conectadas las unidades y pueden trabajar en

simultaneidad.

Programa

Metdfora del cerebro

Mente

'Estructuras de datos +
*algoritmos

,= ¢jecucion de programas

Trnn o I L ETEME o7 EEL W kT Al b W B o il o,y st tm e mny e e L -

e TV g — R TR A S TV S . A uaTor %t am

Conexiones neuronales
Activaciones ¢ impulsos neurcnales :

= pensamiento

L e A

Thagard para explicar el funcionamiento de la mente humana, fundamentado en el CRUM

, utiliza una serie de esquemas de caracter silogistico que definen tipos de

representaciones y procesos computacionales. E! enfoque computacional- representacional

de comprension de la mente lo sintetiza en el siguiente esquema:

El problema objeto:

iPor qué las personas tienen un particular tipo de comportamiento intelipente?

Pairén de expli‘cac:' on:

Las personas tienen representaciones mentales
Las personas tichen procesos computacionales que operan sobre esas representacienes.
Los procesos aplicados a las representaciones producen el comportamiento inteligente
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Siguiendo este patrén de explicacion Thagard ha propuesto seis sub-esquemas que
describen el funcionamiento de la mente basada en la concepcién computacional-
representacional: Logica, reglas, concepios, analogias, imdgenes y conexiones neuronales.
Estos esquemas, utilizando conceptos computacionales y representacionales, describen de
manera global, las estructuras (categorias, conceptos, proposiciones, etc) y procesos
mentales (solucién de problemas, toma de decisiones, etc) que han sido objeto de estudio de
los sistemas de procesamiento de informacion.

La funcionalidad de cada uno de los esquemas, para describir un comportamiento
inteligente, se valora de acuerdo con cinco criterios: poder representacional, poder
computacional, plausibilidad psicologica, plausibilidad neuroldgica y aplicabilidad
practica. Ei poder representacional se refiere al tipo de informacion que puede ser
manipulada y expresada mentalmente; el poder computacional hace alusion a la manera
como la mente actia procedimentalmente en la solucion de problemas, el aprendizaje y el
lenguaje; la plausibilidad psicologica se refiere a qué tanto la explicacion computacional-
representacional concuerda con los datos que surgen de la experimentacion con personas en
la resolucion de tareas de tipo cognitivo; la plausibilidad neurologica hace alusion a que
tanto el modelo concuerda con los resultados de los experimentos neurocognitivos; y el
criterio de aplicabilidad prdctica hace referencia a qué tanto ayuda el esquema
computacional —representacional a la comprensién de la manera como educativamente se
pueden formar habilidades para resolver tareas cognitivas o a la manera como se pueden
desarrollar sistemas inteligentes, tales como los sistemas expertos, que ayuden al hombre en
la soluci6n de problemas.

A vpartir de la propuesta de Thagard se puede presentar de manera sintética los

diferentes esquemas computacionales

Problema objeto:

(Por qué las personas tienen un particular tipo de comportamiento inteligente?
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Légica
Patrdn de explicacion:

Las personas ticnen representaciones mentales similares a proposiciones

Las personas realizan procedimientos deductivos ¢ inductives que operan sobre csas
proposiciones

Los procedimicntos deductivos o inductivos aplicados a las proposiciones producen
inferencias

Reglas
Patrén de explicacion:

Las personas ticnen reglas mentales

Las personas usan esas reglas cn la busqueda de un espacio de posibles soluciones, y
generan nuevas reglas

El uso y generacion de reglas producen comportamientos inteligentes tales como solucién
de problemas y Ia toma de decisiones

Conceptos
Patrdn de explicacion:

Las personas definen conjuntos de conceptos organizados en clases y jeravquias.

Las personas realizan atribuciones por semejanza e inferencias.

Los procedimicntos de atribucién e inferencia aplicados a los conceptos producen la
conceptualizacién y la categorizacitn '

Analogias

Patron de explicacién:

Las personas tienen representaciones verbales y visuales de los hechos que pueden ser
usadas como casos 0 andlogos

Las personas realizan procesos de evocacién, comparacién y iransformacion que operan
sobre esos andlogos.

Esos procesos aplicados a las representaciones de andlogos producen soluciones creativas
de problemas y explicaciones de eventos

El enfogue computacional /representacional de la mente 95
Jaime Parra Rodriguez



Imdgencs

Las personas ticnen imdgenes visuales de situaciones

Las personas tienen procesos tales como el escaneo y la rotacion que operan socbre esas
imagenes

Los procesos para la construccién y manipulacién de imdgenes prodace acciones de diseiio,
diagramacién y expresion pictdrica

Conexiones
Las personas tienen representaciomes que involucran umidades de procesamiento

vinculadas unas con otras por concxiones excitatorias o inhibitorias

Las personas ticnen procesos de transmisién de sefiales entre las unidades y de
modificacién de conexiones (aprendizajc)

La aplicacion de procesos de transmision de seflales v aprendizaje entre las unidades
produce el comportamiento inteligente.

Muchas veces s¢ han planteado como enfoques en enfrentamiento el computacional -
representacional y ¢l conexionista. Sin embargo, ambos surgen del mismo intento de las
ciencias cognitivas de explicacion de la mente. Se podria decir que del cruce entre ia
psicologia y la computacion surgié el enfoque computacional, mientras que en el enfoque

conexionista surgi6 del cruce entre la computacion y la neuropsicologia.

A partir de la propuesta de Thagard se presenta en un cuadro sintético las aplicaciones

tedricas y practicas de cada uno de los esquemas computacionales
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D

‘Esquemas : - - | Representacién | Soluciénde . - .| Aprendizaje | Lenguaje -
computacionales |- = - . - | problemas AN
Légica Proposiciones Deduccidn Generalizacién Sintdctica
Operadores Plausibilidad Abduccién
Cuantificadores
Reglas Condiciales Espacios de Genetalizacion Gramadtica
Si.. ...entonces blisqueda Abduccién
Conceptos Estructuras  con | Transformaciones | Abstraccién a | Léxicos
nodos 0 aplicaciones | partir de ¢jemplos | Seméntica
Esquentas concepiuales Combinacion
conceptual
Analogias Problemas objetos | Aplicaciones Formacibn de | Metaforas
y problemas asquemas
TCCHISO
Imagenes Visuales, motoras | Manipulacién Percepcitn Esquemas graficos
Simetrias Imaginacién
rotaciones ‘
Conexiones Unidades y | Transformaciones | Ajustes de peso en | Excitacién o
vinculos en paralelo conexiones inhibicién de
asociaciones
lingiiisticas
Aplicaciones Teéricas
squemas .. Educacion " Disefo T Sistemas ™
computacionales - = | . .- L - D :
Logica Pensamiento critico Codificacién Programacién 16gica
Reglas Adquisicién de Interaccion Sistemas expertos
habilidades computador- hombre
Conceptos Estructuracién del Diagramas de ' Sistemas ¢xperios
conocimiento relaciones conceptuales | basados en marcos de
referencia conceptual
Analogias Resolucién de Diseitos basados en Sistemas expertos
problemas C4508 basados en ¢asos
Imigenes Resoludién problemas | Diagramas Algunos sistemas
apoyados por imagencs expertos
fresolucién de
problemas visuales
Conexiones Estructuracién de Secuencias de Sistemas experios
conocimicnto y excitacion ¢ inhibicién | fundamentados en
modificaciéon neuronal | en lineas de redes entrenamiento
por aprendizaje
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Lenguaje

La explicacion del lenguaje, fundamentada en las ideas de los sistemas de procesamiento de
informacién y en la metafora computacional, se convierte en maravilloso ejemplo de
aplicacion de las estructuras de conocimiento y los procesos de pensamiento que conforman
el sistema cognitivo del ser humano. Asi, la percepciéon nos permite escuchar y leer
palabras, la memoria a corto plazo nos ayuda a guardar los estimulos escuchados u
observados que provienen de fas palabras para su posterior procesamiento ¢ interpretacion,
la memoria a largo plazo provee contigiidad entre el material ya existente y el material
nuevo que aparece; las estructuras de conocimiento permiten organizar las frases u
oraciones; y utilizar un procedimiento de inferencia nos permite crear una nueva
organizacion de las palabras para emitir una bella frase.

Payne y Wenger (1.998) presentan cuatro estadios de desarrollo de la
psicolinguistica moderna posteriores a las concepciones conductuales del lenguaje. La
caracterizacién fundamental de los dos ultimos estadios radica en la utilizacion de las
teorias cognitivas (sistemas de procesamiento de informacion, enfoques computacionales,

conexionismo) en la explicacion del lenguaje.
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Conferencia en las
universidades de T. Bever

Cornell e Indiana G.a: Miller
N. Chomsky N. Chomsky

B I O T e - L

1920 1.950 1.960 1970

1980 - presente

Conductismo

Psicolingilistica

Periodo
contempordnea

Formativo

Periodo
Cognitivo

El periodo formativo comienza en 1.950 cuando una serie de eminentes cientificos
relacionados con el estudio del lenguaje se reunieron en la Universidad de Comnell y
posteriormente en la de Indiana. Estas reuniones son de importancia histérica por que
empezé a usarse, por primera vez, el término psicolingiiistica. A finales de los 50 se
empezd a debatir si el lenguaje necesariamente deberia describirse en términos de
conductas observables. En este periodo las teorias de la informacién influyeron
considerablemente en los estudios sobre ¢l lenguaje. Los lingtiistas y psicologos focalizaron
su atencion en el lenguaje como informacion. Mientras los psicdlogos se centraron en el
desempefio de los “transmisores y los receptores™ (el procesamiento humano de seiiales),
los lingiiistas se centraron sobre el contenido de la informacién

El periodo lingiiistico se caracteriza por la introduccién de la gramatica como
constructo fundamental del analisis de! lenguaje. Uno de los mas prestigiosos académicos
de este periodo es Noam Chomsky. Chomsky, en la primera version de su teoria, en 1.957,
postulé que habia que realizar una distincion entre el nivel general de competencia de las
personas con el lenguaje y el desempefio lingiiistico (ejecucién) en un momento especifico.
La competencia se refiere al conocimiento de! lenguaje en general y las reglas que guian su
uso. El desempefio se refiere a la habilidad de seguir ciertas reglas en la comprension y

produccion de! lenguaje. Chomsky, desde su formacion como lingiiista, prefirié estudiar la
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competencia, antes que estudiar el uso del lenguaje, porque esto le permitia focalizarse en
la naturaleza del lenguaje.

El lingiiista se propuso crear una explicacion del lenguaje focalizada en la gramatica
de la frase y las reglas necesarias para generar enunciados gramaticaimente correctos. Su
propuesta se reconoce como una gramdtica generativa. La gramética generativa es el
sistema de reglas por las cuales las ideas que un hablante quiere comunicar se transforman
en su forma gramatical final. Las ideas que son transformadas son llamadas la estructura
profunda del enunciado, y la forma gramatical final, o los resultados de la transformacion
son denominados la estructura superficial del enunciado.

En 1965 Chomsky incorpor6 una mayor cantidad de constructos psicolégicos y
filosoficos a su teoria. En esta nueva version Chomsky enfatiz6 los aspectos sintacticos,
fonologicos y semanticos de la gramatica. La versién de 1.965 postula que el enunciado
tiene una estructura superficial pero dos o mas estructuras profundas dependiendo del

significado que intenta ser comunicado.

Version
Componente 1957 1965
Significado Ninguna Semintica
Sintaxis Reglas de estructura de Ia frase Reglas de base
Reglas de transformacioén Reglas de transformacién

El periodo cognitive se caracteriza en especial por las investigaciones de Thomas
Bever, Jerry Fodor, y sus colegas. Durante éste periodo el énfasis se coloco en la
dependencia del uso del lenguaje de los procesos cognitivos. La importancia de la
gramdtica disminuyé, y se preferencié el estudio de los desempefios lingisticos mas que el
de las competencias. Por ejemplo, Bever and Slobin investigaron las bases cognitivas de las
estructuras lingiiisticas. La dependencia del lenguaje de las habilidades cognitivas fue un
importante presupuesto para el estudio de 1a adquisicién del lenguaje en éste periodo.

La psicolingiiistica contemporinea no esta limitada a un grupo reducido de
investigadores sino una variedad de grupos y tendencias de investigacién. Los estudios del
lenguaje se han centrado en la percepcion (Connine, Blasko y Titone, 1993), produccion
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(Fromkin, 1.993), adquisicién (Pinker, 1991), comprensién (Caplan, 1.990) y biologia del
lenguaje (Kimura, 1992) Desde la perspectiva de las ciencias cognitivas la investigacién se
ha fundamentado en el enfoque de los sistemas de procesamiento de informacién o en el
enfoque computacional, sea desde la perspectiva mas tradicional o desde la conexionista
(Berg y Schade, 2000; Steedman, 1.999) El lenguaje, en general, es visto como un tipo
especial de informacién que es procesado, por los mismos procesos y habilidades que

operan sobre otros tipos de informacién.

Aprender y ensefiar a pensar

En general, los sistemas de procesamiento de informacioén y los enfoques computacionales
frepresentacionales aceptan que es posible modificar las estructuras y procesos de
pensamiento en el ser humano o en una maquina. En este sentido, se podrian sefialar dos
campos de aplicacion educativa: Primero, las estrategias para desarrollar y hacer uso mas
eficaz de estructuras de conocimiento (los mapas conceptuales, Jas redes semanticas, la
utilizacion de hipertextos, los disefios graficos, los mundos virtuales computarizados, etc) y
procesos cognitivos (solucién de problemas, toma de decisiones, modalidades de
razonamiento légico, etc); y segundo, el uso de aplicaciones computacionales para el

desarrollo del pensamiento.

Estrategias para el desarrollo del pensamiento
A partir de la década de los 80, en especial en relacion con el auge de la explicacion
cognitiva fundamentada en los sistemas de procesamiento de informacion, se han
desarrollado una serie de estrategias y programas para la ensefianza de estructuras y
procesos de pensamiento. Muchos de ellos se han identificado como programas de “ensefiar
a pensar”,

En general, las estrategias o programas para “ensefiar a pensar” definen una serie de
tareas que pueden favorecer el desarrollo de estructuras y procesos de pensamiento. Se
pueden encontrar estrategias o programas de desarrollo del pensamiento para mejorar

habilidades en resolucién de problemas, toma de decisiones, modalidades de razonamiento,
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comprensién y produccion lingiiistica, conceptualizacidn o categorizacion, etc, en un
ambito general o en disciplinas especificas. Sin embargo, la mayor confianza para
desarrollar el pensamiento se ha depositado en las matematicas y en el lenguaje. La
investigacion reciente se ha extendido a muchas disciplinas y contextos dependiendo
mayormente de las finalidades educativas y formas de organizacién escolar.

La solucion de problemas es una de las habilidades que mas se ha querido fomentar
a través de diferentes programas y estrategias. Las variantes para ensefiar a resolver
problemas son inmensas y van desde cursos especiales individuales, programas de
laboratorios o clubes hasta cursos completos durante varios afios en el curriculo escolar. En
esta misma linea, a partir de principios de la inteligencia artificial, se han introducido
ayudas computacionales tales como sistemas de inteligencia tutorial, disefio de redes
seménticas de base proposicional, diferentes modalidades de representacién y analisis
logicos. La promocién de diferentes formas de interaccion social en el aula ha sido
constante tanto para hacer visibles ciertos aspectos ocultos del proceso de solucion de
problemas como para aumentar €l control consciente de los alumnos de sus propios
procesos de pensamiento. La justificaciébn de los procesos de pensamiento mas la
explicitacion de incertidumbres y de errores se han convertido en acciones pedagogicas
altamente utilizadas para el desarrollo de habilidades de solucidn de problemas.

Probablemente el conjunto mis grande de programas para el desarrollo del
pensamiento se sustenta en estrafegias de lectura de textos. En general se han creado
programas para mejorar la lectura en todos los niveles educativos. Se han desarrollado
diferentes estrategias para aumentar la comprension lectora, fundamentadas generalmente
en las estructuras logicas de los textos. En general se encuentran mejoras relativas en los
desempefios en ef drea de ejercitacién de la lectura pero no hay resultados que verifican
totalmente la efectividad de la transferencia a la lectura de otros textos en otras disciplinas.

La ejercitacion directa en el uso de estrategias puede ser util s6lo en parte para
mejorar el desempefio, pero no basta poseer la estrategia sino saber cuando utilizarla. En
muchos estudios sobre estrategias para el desarrollo del pensamiento se ha observado su
utilidad en algn contexto pero la dificultad para aplicarla en otro contexto. De la misma

manerz en algunas situaciones se evalla la ausencia de la habilidad para resolver una tarea,
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pero cuando se cambian los contextos se detecta la presencia de la habilidad. Debido a estas
observaciones, algunos investigadores han sugerido que en los programas de ensefiar a
pensar los estudiantes podrian beneficiarse desarrollando habilidades de awtomonitoreo o
de toma de conciencia de sus propias estrategias en la lectura, resolucion de problemas u
otro proceso de pensamiento. Las habilidades de automonitoreo se adquieran en un ambito
social en el que los estudiantes y docentes comparten la responsabilidad de interpretar e
informar sobre sus propios procesos.

Otro enfoque de ensefianza del pensamiento que ha sido desarrollado en diferentes

ambitos educativos proviene no solo de la psicologia sino también de la filosofia y el
lenguaje. Educadores preocupados por las diferentes formas de razonamiento y
justificacién de las ideas han dirigido su atencion a los problemas relacionados con el
desarrollo de la argumentacion. Su labor tiene raices en la filosofia del lenguaje e intenta
que los estudiantes aprenden a argumentar, justificar y probar sus ideas en procesos
discursivos o produccion de textos. En este sentido, se espera no s6lo un dominio del
lenguaje sino el desarrolio de un pensamiento critico fundamentado en el razonamiento y la
argumentacion.
Algunas estrategias se han convertido en programas con el proposito de constituirse en
sistemas completos de entrenamiento de procesos de pensamiento. Perkins (1.993) en el
conocido libro “Enseflar a Pensar” reporta una serie de programas que se proponen la
formacion del pensamiento. La funcionalidad de los programas ha sido diversa pero en
general se han enfrentado a tres problemas: las posibilidades de transferencia y uso en
diferentes contextos escolares, la manera como se modifican o integran a estructuras
curriculares y las maneras de evaluar su efectividad para desarrollar el pensamiento. Los
diferentes programas se proponen objetivos diferentes y aunque muchos se sustentan en la
psicologia cognitiva no todos obedecen a esta perspectiva como es el caso del programa de
“Filosofia para nifios”. Lo que es comun para casi todos es la creencia de que la educacion
puede promover el pensamiento y que los sistemas educativos tradicionales no lo estan
haciendo.

En el siguiente cuadro se presenta sintéticamente algunos de los enfoques y

programas reportados en el libro de Perkins:
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Enfoque Programa - . |{Propbsitos ] Principios . -~
Enfoque de las operaciones El programa de enriquecimiento Lograr modificabilidad cognitiva o
cognitivas instrumental (Feurstein) cambios cstnicturales en el curso y

direccidn del desarrollo cognitivo 2

partir de experiencias mediatizadas

por un agente.

Subobjetivos:

o  Correccion de funciones
intelectuales deficientes

»  Adquisicién de cstructuras y
procesos de pensamienio para la
resolucién de tareas del programa

¢  Desarrollo de la motivacién
intrinseca y ¢l placerenla
actuacién

» Desarrollo de un pensamiento
reflexivo sobre sus éxitos y
fracasos (mcta aprendizaje)

» Desarrollo de una percepcion
personal como agente activo de
su desarrollo

Programa de estructura del intelecto | Aplicacion de pruebas y ejecucion de
(S0I) tareas para ¢l diagnédstico y desarrollo

de los distintos factores del modeio de
Guilford

La ciencia.... un enfoque del proceso | Aprendizaje de los procesos
imptlicados en el trabajo cientifico
diferencidndolo del rabajo centrado
en los hechos cientificos.

El “pensar-sobre” Programas de vidco para fomentar

habilidades de razonamiento en la
resolucioén de problemas en

estudiantes de quinto y sexto.

El BASICS. Elaboracién y aplicacién | Fomentar estrategias de pensamiento

de estrategias para Ias competencias | y aprendizaje disefiando dos tipos de

intelectuales de los estudiantes. programas. A); Esiratcgias de¢
conceptualizacion, y B): Estrategias
de interpretacion.

El proyecto inteligencia Programa del gobierno de Venczuela
para ¢l desarrollo de habilidades del
pensamiento en estudiantes de
cducacién secundaria.
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Enfoques de orientacién
heuristica

Patrones de solucion de problemas

Identificacién general de los enfoques

de resolucitn de problemas haciendo
énfasis en la transferencia hacia una
situacién préctica.
La enseflanza heuristica de Schoenfeld | Estrategias heuristicas (lineamientos
en la solucién de probiemas de discusién) para resolver problemas
matematicos matematicos
Pracficum en el pensamicento Programa para enseflar a los

estudiantes como aprender; se
discuten preguntas y s fomenta ia
autoconsciencia

El proyecto de estudios cognitivos Generar concicencia sobre §os propios
procesos de pensarmicznito
Fundamentado en ¢l enfoque de
Fouerstein (Programa de
enriquecimiento instrumental) y el de
Whimbey y Lochhead (Resolucion de
problemas y comprension)

El enfoque de Whimbey y Lochhead | Descripcién de métodos que se

(Resolucion de problemas y utilizan con éxito para resolver

contprension) problemas.

Fl programa de pensamicnto Disefio de tareas para desarrollar

productivo "Un curso para aprender a | habilidades que requieren del

pensar’

pensamiento divergente, inventivo o
creativo en resolucion de problemas.

Pensamiento lateral y ¢l programa Disefio de tareas y pruebas para

CoRT desarrollar habilidades de
pensamiento ateral (imprevisible y no
convencional, no formal)

Autoensefanza basada en problemas | Sefiala la importancia de empezar por

para solucionar problemas médicos

el problema vy no por los instrumentos
de solucion de problemas, fomentando
1a participacion, la investigacion, las

habilidades para razonar y el
autocontrol.
Enfoques del pensamiento ADAPT Acento en el desarrollo de los | De estructura piagetiena, ¢l programa
formal procesos abstractos de pensamiento | pretende desarroliar habilidades de
pensamiento necesarias en la
educacion supetior.
DOORS Desarrollo de las habilidades | Movilizar a los estudiantes
de razonamiento operacional univessitarios de un estado de
pensamiento de operaciones concretas
a operaciones formalcs.
COMPAS Consorcio para el programa | Continuacion del programa DOORS
de dircecion v organizacidn para el adaptdndolo a las necesidades de cada
desarrollo de habilidades. universidad de forma particular.
SOAR Tension en ¢l programa de De orientacién piagetiana pretende
razonamiento analitico mejorar descmpefios en Ia solucion de

problemas en los curses de ciencia y
matematicas.

DORIS Desarrollo del razonamiento

Transicidon del pensamiento concreto

en la ciencia al formal a partir de desarrolio de
capacidades del pensamiento abstracto
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Enfogues de orientacién Patrones de solucién de problemas Identificacién general de los enfoques

heuristica de resolucion de problemas haciendo
énfasis en la transferencia hacia una
situacién prictica.
y estrategias de resolucitn de

_ problemas.

El pensamiento por medio de! | El lenguaje en ¢l pensamiento y la Derivado de Ia scmdntica general de

lenguaje y la manipulacién de | accién Alfred Korzybski, pretende mejorar la

simbolos, comprension del lenguaje y reflejar la
influencia de &ste en ¢l pensamiento.

L escritura como una ocasidn para Se fundamenta en dos premisas:

pensat

1. Laescrilura exige que se piense.
2. La escritura constituye un
vehiculo del pensamienio.

La escritura como medio para pensar

La escritura no s6lo como ocasidn
para pensar si no a la vez como medio
para desarrollar persamientos.

El universo det discurso

Enfoque pedagdgico de James
Moffett. Enfatiza en promover las
capacidades de oyente, orador, lector y
escritor,

Modelado del lenguaje interier y
autoinstruccién como medio para
ensefiar a pensar.

Propone el dialogo interior, para la
resolucion de problemas v superar
deficiencias cognitivas.

LOGO y el pensamiento procesal

Explorar conceplos matematicos,
logicos y resolucién de problemas a
partir de programacién de lengnajes de
ordenador.

Pensar sobre ¢l pensamicnto

El programa de filosofia para niftos

Fomentar habilidades de razonamiento
filoséfico y estudiar 1a implicacién de
estas habilidades en significados de
trascendencia personal para el alumno.

La anatomia del argumento

Ejemplifica desde diferentes
disciplinas 1a estructura dc los
argumentos.

Pretende mejorar las habilidades de
razonamiento

Habilidades metacoghitivas

Investigaciones experimentales sobre
la enscfianza de las habilidades
metacognitivas.

El solucionador de Problemas
Completo

Creado para cnsefiar habilidades del
pensamiento a estudiantes
universitarios a partir de los
descubrimientos de 1a investigacion
sobre ¢l pensamicnto.

Magquinas inteligentes y aplicaciones al desarrollo del pensamiento

No hay un acuerdo sobre las cualidades cognitivas de las maquinas pero es indudabie su

utilidad tecnologica para resolver ciertos problemas. Mias alldi de la metéfora

computacional, es decir de concebir la mente humana a semejanza de un programa en un
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ordenador, existen una serie de usos educativos de los sistemas computacionales que
pueden favorecer el desarrollo del pensamiento.

Desde el punto de vista educativo hay dos aplicaciones de gran interés en relacion
con la inteligencia artificial: la realizacién de programas inteligentes de apoyo a la
ensefianza, y e! desarrollo de estructuras y procesos de pensamiento mediante ¢l disefio
implementacion de programas por parte de! alumno en lenguajes de JA.

La primera aplicacién pretende desarrollar sistemas expertos para situaciones de
aprendizaje, simulaciones, material multimedial y en general software educativo de apoyo a
la resolucién de problemas. Entre los casos mas interesantes estan los sistemas expertos que
ayudan en la toma decisiones y las simulaciones que le permiten al estudiante disefiar un
curso de accion en la solucion de un problema para prever posibles consecuencias. La
segunda aplicacion se sustenta en la creencia de que realizar programas en un lenguaje de
IA contribuye a desarrollar procesos de pensamiento. Al explicitar la multiplicidad de
factores que inciden en el razonamiento de la maquina y las reglas y datos que conforman
un cuerpo de conocimiento se¢ produce una organizacion del saber que enriquece la
disciplina donde se trabaja. Los lenguajes de IA poseen una gran capacidad de
manipulacion de simbolos los cuales acercan al individuo a las diferentes estructuras de
organizacién de datos y reglas de transformacion. Entre estos lenguajes se destacan el
LISP, el LOGO y el PROLOG que hace referencia a la PROgramacién LOgica.
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Capitulo 6

Enfoques alternos

Lo subjetivo se transfiere a los demds,
se introduce en los individuos del entorno
Baldwin, 1891

Teoria de las inteligencias miiltiples

En 1982, Howard Gardner en su libro “Arte, mente y Cerebro”, refiriéndose a Jean
Piaget, escribi6 unas lineas que reflejan su rebeldia con una concepciéon Unica de la

inteligencia:

[...] al adoptar [Piaget] una determinada concepcion del pensamiento —esa forma de
racionalidad légica valorada por Descartes y glorificada en los ultimos siglos por Ja ciencia
occidental-, Piaget pudo haber desatendido ciertos aspectos centrales del conocimiento
humano. Sin ninguna duda, la ciencia y la matematica implican formas de pensamiento muy
complejo. Pero lo mismo sucede con la literatura, el arte y la misica, a los que Piaget no
prestd casi ninguna atencién. En efecto, resulta dificil encuadrar siquiera esas ramas del
pensamiento dentro de los dominios cognitivos clasificados por Piaget. De modo, similar en
su afan de captar el funcionamiento de la mente Piaget descuidé sistemiticamente el
dominio de los sentimientos. Sus escritos nos ensefian mucho acerca de las concepciones
que tienen los nifios del agua, pero muy poco sobre su temor a las inundaciones, su gusto
por salpicar y chapotear, o sus deseos de ser peces, sirenas o marineros. Asi, también,
algunos aspectos del estado consciente se puede captar en las reflexiones verbales de un
nifio acerca de sus acciones fisicas, pero se pierden las tensiones sutiles y permanentes entre
los procesos conscientes, preconsciente e inconsciente. Amplios dominios de {a percepcion,
como momentos de angustia existencial, experiencia limite, o las intensas imagenes de las
ensofiaciones y las pesadillas, son pasados por lo alto en esta optica civilizada, uniforme y
hasta algo mecanicista de la conciencia humana. {(Gardner, 1.987, p. 36)

La protesta de Gardner es una de las ideas mas profundas pero controvertidas en relacion
con la inteligencia: la inteligencia no es una sino varias, y cada una de ellas refleja una
forma especifica o patrén particular para resolver problemas o crear productos en distintos
contextos culturales. A esa concepcion se le ha reconocido como “La teorfa de las

inteligencias multiples”. El libro mas significativo e importante de Gardner publicado en
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Inglés en 1983 se titula “Las estructuras de la mente. La teoria de las inteligencias
miiltiples” y alli se encuentran las ideas mas creativas y profundas de su teoria.

La teoria de las inteligencias multiples encuentra su germen fundamental en tres ideas:

1. El debate entre la conceptualizacion de un factor general (Sperman) que explica la
inteligencia presente en la medicion de diferentes tareas y la existencia de un conjunto de
aptitudes mentales primarias (Thurstone) que tienen relativa independencia entre si, y que
se miden con diferentes tareas. Desde el punto de vista psicométrico la inteligencia se
conceptualiza como una capacidad general o como una serie de aptitudes independientes
(comprensién verbal, fluidez numérica, visualizacion espacial, rapidez perceptual, etc)
Gardner tiene mayor afinidad con el enfoque de las aptitudes independientes, sin embargo
cree que todos los enfoques psicométricos desconocen lo superior de lo mental y reducen la
inteligencia a un desempefio operativo y descontextualizado.

2. La orgamizacion del cerebro en términos de la existencia de regiones especificas que
participan en la ejecucion de diferentes tareas. En casos de lesion cerebral se ha visto el
desempefio deficiente en ciertas actividades mientras en otras se hace exitoso. Asi, por
ejemplo, algunos afasicos que han perdido ia capacidad de usar el lenguaje son capaces de
resolver problemas aritméticos. Gardner en la observacién de diferentes casos de lesiones
cerebrales encuentra cierta asociacion entre poseer ciertas habilidades y el funcionamiento
de alguna zona cerebral. Para Gardner el funcionamiento diferencial del cerebro es una
concepcion que fundamenta nevrolégicamente las inteligencias multiples.

3. Los sistemas simbdlicos culturales en los diferentes campos o dreas de trabajo de los
individuos se relacionan estrechamente con las representaciones mentales que constituyen
las inteligencias. Una de las inquietudes fundamentales de las ciencias cognitivas es si la
mente funciona como una constante independiente de cada sistema simbolico o si para cada
sistema de simbolos se traza un desarrollo intelectivo particular. Para Gardner el hombre
desde el punto de vista filosdfico — antropolégico constituye su conciencia inmerso en una
cultura expresada en un sistema de simbolos. Gardner considera la inteligencia como “un
conjunto de capacidades distintas que actian independientemente a demandas de las

exigencias” (Andrés Pueyo, 1.996, p. 23) Esas capacidades que surgen inmersas en un
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sistema de simbolos constituyen las inteligencias miltiples y se constituyen en diferentes
modalidades de representacion mental.

Gardner (2000) ha dicho que ademas del razonamiento l6gico matematico o lingiiistico
existen otras modalidades de representaciones mentales que tienen una alta relacién con los

sistemas de simbolos de la cultura:

Las pruebas de inteligencia se suelen centrar en la inteligencia lingiistica y
logicomatemdtica — las inteligencias de mas importancia en los centros de ensefianza
contemporaneos- y también puede que toquen de pasada la inteligencia espacial. Pero,
como especie, también poseemos una inteligencia musical, una inteligencia corporal
cinestésica, una inteligencia naturalista, una inteligencia de nosotros mismos (inteligencia
interpersonal) y una inteligencia de otras personas (inteligencia interpersonal) Y es posible
que también tengamos una inteligencia existencial: la inclinacion a plantear (y ponderar)
cuestiones sobre la vida, la muerte y la realidad altima. Cada una de estas mteligencias
posee sus propias formas de representacion mental;, de hecho se podria decir que cada
inteligencia es una forma de representacion mental (p. 83)

La teoria de la mente

Comprender a las otras personas es uno de los mayores problemas humanos. Conocemos
mucho menos acerca de la habilidad para comprender a las otras mentes que de fa habilidad
para comprender al mundo fisico. La rama de las ciencias cognitivas que se ocupa de la
comprension de nuestras propias mentes y de la mente de los otros ha sido ilamada "teoria
de la mente", aunque probablemente deberia ser llamada "teoria de la teoria de la mente".
Esto incluye la teorizacidén psicologica acerca de nuestra ordimnaria, intuitiva, natural
comprension de la mente. Los enfoques mas extendidos de los estudios sobre "teoria de la
mente" han sido de corte desarrollista tales como los de Astington, Harris y Olson, Pemer y
Wellman (The MIT encyclopedia of the cognitive sciences, 1.999, p. 838).

Los nifios parecen comprender aspectos fundamentales de la mente de manera
sorprendente desde muy pequefios, posiblemente desde el nacimiento, pero su habilidad
avanza y se transforma con el desarrollo. Los cambios maés significativos en ia habilidad de
comprension de las creencias parece darse entre los tres y los cinco afios de edad. Wimmer

y Perner (1.983) encontraron que los nifios a una temprana edad tienen dificultad para
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comprender el hecho de que las creencias pueden ser falsas. En un experimento, del tipo de
"falsa creencia”, a un nifio se le muestra una caja cerrada de caramelos. Cuando ellos la
abren encuentran que esta contiene lapices. Entonces a los nifios se les interroga sobre lo
que otra persona podria pensar cuando se le pregunta sobre el contenido de la caja antes de
ser abierta. Los nifios de tres aftos y menos generaimente responden que la persona pensaria
que en la caja habia lapices. Ellos no comprenden que la creencia de otra persona podria ser
falsa dada cierta informacion que los engafia. Gopnik y Astington (1.988) demostraron que
los nifios cometen el mismo error cuando ellos son interrogados acerca de sus propias
creencias pasadas. Los nifios dicen que ellos, también, creian que habia lapices en la caja,
razonando de la misma manera como concluyeron que las otras personas crefan que la caja
poseia lapices. Todos estos investigadores sugieren que ¢l no poseer estas habilidades
comprensivas, en especial en las tareas de la falsa creencia, y posteriormente presentarlas
es un indicio det cardcter evolutivo de ia "teoria de la mente".

En estudios recientes se han hecho indagaciones mas detailadas en diferentes edades
sobre las capacidades comprensivas de tos estados mentales propios y de los otros. Existen
abundantes evidencias investigativas de que los nifios comprenden importantes aspectos del
deseo antes de los tres aftos (Perner, 1994; Wellman 1990} En forma similar,
aproximadamente a la edad de dos afios y medio los nifios parecen comprender diferentes
componentes de la percepcién visual en relacion con las destrezas mentalistas.
Comprenden, por ejemplo, que dos personas pueden observar diferentes cosas si estan
situados en lados opuestos de una pantalla. A los tres afios también parece que pueden
comprender importantes aspectos de lo imaginario, y, ademds, pueden usar esta
comprension para realizar una distincién general entre entidades mentales y fisicas (Harnis
y Kavanaught 1993) Por ejemplo comprenden que aparentar ser un conejo es diferente a
serlo, 0 que un juguete imaginario es intangible mientras que un juguete real no lo es.
Bartsch y Wellman (1.995) han dirigido extensos estudios de tempranas conversaciones
espontaneas acerca de estados mentales. Han demostrado que los nifios entre los ocho
meses y los tres afios no muestran esas habilidades en tareas de laboratorio, pero que ellos
espontineamente si explican acciones humanas.

En los diferentes estudios sobre la “teoria de la mente" en nifios desde el punto de
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vista del desarrollo se ha encontrado que la capacidad de comprender estados mentales
(creencias, deseos, pensamientos, intenciones,.) varia de acuerdo con la edad,
encontrandose que el periodo entre los tres y los cinco afios es crucial para formar lo que se
ha Nlamado habilidades mentalistas. Sin embargo, de manera maraviflosa, también se ha
encontrado que desde una edad muy temprana, en diferentes acciones, esa capacidad de
comprension del otro se manifiesta prontamente.

Riviere (1996, p. 22) define una "teoria de la mente" como un subsistema
cognitivo, que se compone de un soporte conceptual y unos mecanismos de inferencia, y
que cumple, en el hombre, la funcién de manejar, predecir e interpretar la conducta. Para
Riviere la teoria de la mente se trata del fundamento cognitivo tanto de las destrezas
maquiavélicas del hombre como de sus habilidades de cooperacién comunicativas. Para el
filosofo Daniel Dennet la justificacion de la atribucidon de una teoria de la mente a un
organismo depende de dos criterios: a) el organismo que posee una tepria de la mente tiene
que ser capaz de "tener creencias sobre las creencias de los otros" distinguiéndolas de las
propias; v b) debe ser capaz de hacer o predecir algo en funciébn de esas creencias
atribuidas, y diferenciadas de las del propio sujeto. ;Qué mecanismos subyacen a los
cambios de la capacidad de comprension del otro? Hay una gran cantidad de enfoques que
han tratado de darle una explicacion a la manera como se desarrolla en el ser humano una
teoria de la mente. Lo cierto es que sea una postura o la otra, en todas subyace una idea
fundamental: la capacidad que tenemos de comprender al otro y la manera como la

desarroliamos fundamenta nuestras formas de configuracién de una vida comunitaria.

El pensamiento narrativo

Carretero (1.997) afirma que a la metafora computacional y a la metéfora del cerebro se le

agrega la metafora narrativa.

. en la actualidad no sélo se ha producido un interds por todas estas cuestiones [la
narracion, la novelistica, el teatro, 1a retdrica...] que va en aumento, sino que incluso se
formula una metafora del conocimiento humano a partir de dicha capacidad narrativa. Esta
metafora vendria decir que la mente humana no es como un computador o como un cerebro,
sino como una funcién generadora de historias, cuya estructura, funciones y sobre todo
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significado es preciso abordar en profundidad. Exponentes de este enfoque son por ejemplo
Ia obra de Bruner (1.990) [Actos de Significado] y la revista Journal of Narrative and Liife
History (p. 160)

En este enfoque la forma mas elemental de conocimiento consiste en las historias
que contamos y nos cuentan. En todo momento en la vida cotidiana se narran historias y
cuentos que exigen para su comprension y produccion de una habilidad cognitiva que no
puede ser explicada tan ficilmente por los enfoques computacionales. Si la vida esta llena
de narratividad la pregunta que surge es ;jPor qué entonces no fijarse en los relatos y su
actividad cognitiva correspondiente - la narratividad- para analizar el desarrollo del
pensamiento humano? Bruner afirma que ha predominado fa explicacion del pensamiento
paradigmético, configurado en torno a la cuantificacién, la causalidad y wuna
conceptualizacion muy rigida. Esto ha ocasionado una marginalizacion de los estudios
sobre 1a narratividad que implica la comprension de la interaccion compleja entre una serie
de factores. Los patrones relacionales entre los factores y no el aislamiento de ellas es io
que aporta realmente una informacién significativa para entender el pensamiento narrativo.

En los enfoques cognitivos como e! de Piaget y los computacionales -
representacionales se ha enfatizado la explicacion de coémo se construye el conocimiento
cientifico y se la puesto mucho menos atencion a la construccién del conocimiento social y
cotidiano. Desde una concepcién distinta, e! enfoque Vigotskiano ha hecho aportes
significativos para entender la narratividad como actividad genuinamente humana y la
manera como ésta progresa con el desarrollo. En Vigotsky se encuentra desde ¢l comienzo
de su carrera cientifica, por ejemplo en sus trabajos sobre psicologia del arte, pistas
interesantes para comprender la modalidad narrativa del conocimiento y, por tanto, para el

entendimiento de la manera como se construye el conocimiento social.

La narracion del yo, comprender al otro y la enseilanza para la

comprension

Las inteligencias maltiples, las teorias de la mente o la narratividad se presentan como
propuestas que ofrecen una visién alterna y mucho mas flexible en cuanto al papel de los
contextos y ta emocionalidad en et desarrollo del pensamiento.
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La narracidn surge, en gran parte, de una critica a las aproximaciones tecnologizadas y
radicalmente cognoscitivistas sobre el pensamiento. Bruner (1.990) al inicio de su libro
“Actos de Significado™ dice:

Quiero comenzar adoptando como punto de partida la Revolucion Cognitiva. El objetivo de
esta evolucion era recuperar la “mente” en las ciencias humanas después de un prolongado
y frio invierno de objetivismo. Pero lo que voy a contar a continuacién no es la tipica
historia del progreso que avanza siempre hacia adelante. Porque, al menos en mi opinion,
actualmente esa revolucion se ha desviado hacia problemas que son marginales en relacion
con el impulso que originalmente la desencadend. De hecho, se ha tecnicalizado de tal
manera que incluso ha socavado aquel impulso original. Esto no quiere decir que haya
fracasado: ni mucho menos, puesto que la ciencia cognitiva se encuentra sin duda entre las
acciones mas cotizadas de la bolsa académica. Mas bien, puede que se haya desviado por el
éxito, un éxito cuyo virtuosismo técnico le ha costado caro. Algunos criticos sostienen
inclugso, quizd injustamente, que la nueva ciencia cognitiva, 13 criatura nacida de esa
revolucion, ha conseguido sus éxitos técnicos al precio de humanizar el concepto mismo de
mente que habia reintentado restaurar en la psicologia. Y que, de esta forma, ha alejado a
buena parte de la psicologia de las otras ciencias humanas y de las humanidades {p.19)}

Bruner se propone en el libro recuperar, desde una vision cultural, el objetivo inicial de las
ciencias cognitivas que era entender como el hombre “construye significados”. Para eilo
propone la narratividad como una modalidad de pensamiento que le permite al nifio dotar
de significados no solamente los textos sino a la realidad. Algunas veces en educacion se ha
confundido el desarrollo del pensamiento narrativo con el desarrolio de una capacidad
lingiiistica como la lectura o la escritura. La narratividad méds que reducirse al desarrollo de
unas habilidades lingiiisticas implica las maneras como en actos de participacién social en
la escuela los nifios a través de sus practicas narrativas configuran una vision del mundo y
de si mismos. Asf, que una educacion en la narratividad no es lecto — escritura o lingiistica
sino la manera como educativamente el relato, que transcribe 1a vida, se hace parte de los
propositos de la escolaridad. Algunos proyectos educativos se han valido de acciones en
torno a las historias de vida, la biografia, la expresion y comprension literaria como
modatidaes de promocion del pensamiento narrativo.

En las teorias de la mente la pregunta constante es como lograr la comprensién del otro, y
como a partir de alli se construye ia comunicacién y se fundamentan las conductas de
cooperatividad. Algunos autores que trabajan en “teoria de la mente” son altamente

cognoscitivistas, sin embargo para muchos otros no solo lo cognitivo sino las emociones
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juegan un papel fundamental en la comprension def otro. La teoria de la mente actualmente
ha estado presente con mayor fuerza en la educacién de los nifios autistas, y se conocen
mucho menos aplicaciones en la educacién formal. Sin embargo, experiencias muy
puntuales, como en casos de maltrato infantil o de algunas psicopatologias afectivas, han
servido de apoyo en las situaciones de consejeria escolar. Todavia faltan mas experiencias
educativas en el nivel formal, o por lo menos una mayor divulgacion de ellas, que utilicen
los principios de la “teoria de la mente” en la construccion de habilidades sociales.

Gardner expresa que su feoria de las inteligencias miiltiples es un enfoque de la
cognicion humana que puede someterse a contrastes empiricos y que conlleva una gran
cantidad de implicaciones educativas. Gardrer en su libro “Inteligencias muitiples. La
teoria en la practica” reporta una serie de proyectos que utilizan conceptos derivados de ia
teoria de las inteligencias multiples tales como el Spectrum, la metodologia base de
proyectos, el PIFS, el método Arts PROPEL, y la “ensefianza para la comprension™

E! método del proyecto Spectrum es innovador intento de medir el perfil de las
inteligencias, los estilos de trabajo de los nifios y de crear actividades educativas para
promocionar sus capacidades especificas. El proyecto identifica no sélo la inteligencia
predominante, sino una serie de capacidades nucleares asociadas a cada inteligencia y los
estilos cognitivos de trabajo de cada uno de los estudiantes. Los estilos de trabajo describen
la manera como el nifio interactiia con los materiales de un 4rea, las habilidades en los
momentos de planificar actividades, la reflexion personal acerca de las tareas y los niveles
de persistencia. En el proyecto se asumen quince areas de habilidad cognitiva y dieciocho
rasgos estilisticos. En e! aula fundamentaimente se usan materiales diversos, atractivos y
que incorporan roles sociales. Asi, hay rincones para los naturalistas, areas de creacién de
cuentos, rincones de construcciones, etc.

El proyecto de la inteligencia practica PIFS (Practical Intelligence for School) se
fundamenta en la teoria de las inteligencias multiples y en la teoria tridrquica de la
inteligencia de Sternberg. Sternberg define la inteligencia en términos de a) €l mundo
interno del individuo (habilidades cognitivas identificadas desde los sistemas de
procesamiento de informacién); b) el mundo externo del individuo (habilidades del

individuo para adaptarse y transformar los entornos); y ¢) la experiencia del individuo en el
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mundo {como se enfrenta el individuo a la novedad y como automatiza el procesamiento de
informacion) Desde ¢l punto de vista educativo el PIFS desarrolla la inteligencia préctica
creando contextos o ambientes de aula pertinentes para el aprendizaje, teniendo en cuenta
los intereses y habilidades de los estudiantes y postulando objetivos claros de utilidad de los
conocimientos.

El Arts PROPEL se propone disefiar una serie de instrumentos de evaluacion que
puedan informar sobre el aprendizaje artistico durante los ultimos afios de la ensefianza
primaria. El proyecto trabaja en tres dimensiones: la produccion (composicion o
interpretacién musical; pintura o dibujo; escritura creativa); la percepcion (distinciones
dentro de una forma artistica: pensar de forma artistica); y la reflexion (alejarse de las
propias percepciones o producciones, o de las de otros artistas, y comprender los
propdésitos, el método, las dificultades y efectos de la obra) A partir de estas dimensiones se
focaliza la atencion en el proceso de aprendizaje artistico. El proyecto Arts PROPEL es un
ejemplo como cada una de las inteligencias puede orientarse hacia fines artisticos. Asi la
inteligencia lingiiistica puede emplearse en la redaccién de un escrito legal o para escribir
poemas o la inteligencia espacial puede usarla un cirujano o un bailarin. El Arts PROPEL
es la manera de educativa de promover la expresion estética de cada inteligencia.

En “La mente no escolarizada” Gardner sostiene que un individuo comprende
siempre que es capaz de aplicar sus conocimientos, sus conceptos o sus habilidades
adquiridos a algan tipo de entorno escolar, o a alguna situacion o casos nuevos, en el que
dicho conocimiento resuite relevante. Uno de los presupuestos basicos es que entre
comprension y actuacién debe existir una correspondencia estrecha de tal manera que la
accion se convierta en indicador y guia de la comprension. La definicién de las acciones
para la comprension no es sencilla y requiere de un proceso social escolar en donde
participen estudiantes y maestros. La “ensefianza para la comprension” s un programa que
pretende favorecer la comprensién de los estudiantes a partir de una serie de actividades de
carécter social escolar y materiales adecuados. El programa, a diferencia de otros, que son
mas de corte psicologico, tiene una naturaleza altamente educativa con incidencias

significativas en el nivel curricular, didactico y evaluativo.
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Para Gardner el principal objetivo educativo es el desarrollo de la comprension.
Gardner en su altimo libro “la educacién de la mente y el conocimiento de las disciplinas”
(2000) dice: “debemos esforzarnos por inculcar la comprension de lo que, en un contexto
cuitural dado, s¢ considere verdadero o falso, bello o desagradable, bueno o malo”. (p. 213)
Para Gardner la teoria de las inteligencias multiples puede mejorar la comprensién por lo

menos de tres maneras:

e Ofreciendo vias de acceso eficaces. Las inteligencias multiples ofrecen modalidades de

presentacion variadas a los diferentes temas escolares. Gardner postuia como vias de
acceso las narrativas, numéricas, existenciales, estéticas, practicas e interpersonales

o Ofreciendo metaforas y analogias adecuadas. Las analogias de un tema con otro pueden
ser adecuadas para generar formas novedosas de representacion.

o Ofreciendo muiitiples representaciones de las ideas esenciales de un tema. La enseflanza

se convierte en exitosa en la medida en que las ideas ensefiadas en un tema puedan ser

empleadas en nuevos contextos y situaciones.

La educacién para la comprension sigue un itinerario de actividades de ensefianza
que permite progresar desde las comprensiones intuitivas en el nifio pequefio hasta la

comprensidn disciplinar en el adulto.
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Capitulo 7
Dos grandes desafios para las ciencias cognitivas:
la emocién y el contexto

De algiin modo uno es el cuerpo. Si mi cuerpo tiene miedo,

Yo tengo miedo; si mi cuerpo llora, es que estoy triste;

Si mi cuerpo se apasiona es que estoy enamorado.

(En cambio) la palabra alma es tan vaga...

Jorge Luis Borges

Los esfuerzos para la comprensién de la mente humana se han multiplicado en las Gltimas

décadas, los avances tedricos y la informacion empirica recolectada es abundante y

sorprendente. No hay semana en Discovery Channel en que no se emita un programa sobre

el pensamiento o el cerebro. Y no hay individuo en este mundo que de alguna u otra manera

no se haya interesado por la manera como funciona la mente. Los cientificos cognitivos

pero también los escritores, los psiquiatras, los detectives y, en especial, los educadores

juegan a desentrafiar la psiquis cognitiva del individuo para crear un personaje ficticio, para

ayudar a alguien a ser menos loco, para atrapar a un asesino o para hacer gente mas humana
en las escuelas,

La preocupacién por entender la mente humana también ha lievado a la
insuficiencia de las visiones radicalmente cognitivas. Cuando colocamos nuestra mirada
cientifica exclusivamente en la cognicion, ocuitamos otras dimensiones de la persona,
como la emocional o cultural que también son necesarias para entender el pensamiento. Es
decir cada vez nos damos cuenta con mayor fuerza que cerrar nuestra mirada a lo
meramente cognitivo puede ser un obstaculo para entender el pensamiento humano en toda
su complejidad. De hecho actualmente los estudios sobre la cognicién avanzan desde un
punto de vista menos reduccionista en donde la conciencia, las emociones, los afectos, la
estética o la cultura juegan un papel esencial en la comprensién de la mente humana.

En la revista Jowrnal of Consciouness Studies, la publicacion de Noviembre de
1.999, define su temética con el titulo, Reclaiming Cognition: The primacy of action,
intention and emotion. En ella se postulan una serie de debilidades de los enfoques
reduccionistas cognoscitivos;

o El cognoscitivismo toma literalmente la metafora computacional de la mente, ignorando

importantes fendmenos bioldgicos. El cognoscitivismo postula que el cerebro realiza
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representaciones del mundo externo a partir de la toma de informacién sensorial, el
almacenamiento de ella y su procesamiento por algoritmos computacionales.

o FEl cognoscitivismo ha llegado a identificarse con el neuro-computacionalismo, que
muestra los subsistemas neuronales como instrumentos de computacion que procesan
informacion a partir de operaciones logicas fundamentadas en lo numérico y lo
matematico.

¢ El cognoscitivismo ha aisiado el pensamiento de otras facultades mentales. El
cognoscitivismo plantea la emocion y los aspectos conativos como irrelevantes y
disruptivos |

e El cognoscitivismo, al basar las funciones superiores del cerebro en principios
abstractos v en la logica formal, ignora la naturaleza biolégica de a cognicién humana
fundamentada en Ia evolucién filogenética y ontogénetica.

o El cognoscitivismo asume que el estudio de la mente es un asunto individual. El
cognoscitivismo ignora la naturaleza gregaria del animal humano y la biologia de la
evolucion del cerebro como drgano de la accidn social, y falla al no tener en cuenta las

dimensiones sociales y culturales de la mente.

Estos reclamos, la mayoria desde el punto de vista biolégico y naturalista de la mente
humana, advierten sobre ia necesidad de no hacer un reduccionismo cognoscitivo de la
mente. Los temas sobre el desarrollo, las emociones y el contexto ya habian sido
advertidos, no sélo por los reclaman al cognoscitivismo su reduccionismo sino aun, por
algunos cientificos cognitivos que apoyan los enfoques computacionales de la mente. Asi,
Donald Norman (1987) en el libro “perspectivas de las Ciencias Cognitivas” postula doce
problemas para la ciencia cognitiva: Sistemas de creencias, conciencia, desarrollo,
emocion, interaccién, lenguaje, aprendizaje, memoria, percepcion, accion, habilidades,
pensamiento; Gardner en su libro (1.996) “La nueva ciencia de la mente” postula, como una
tension en la Ciencia cognitiva, la tendencia a atenuar la importancia de los afectos, el
contexto, la cultura y la historia; y Thagard en su libro “Mind” (1998) sefiala como desafio
a las ciencias cognitivas el problema de la emocion, la conciencia, lo fisico y los ambientes

sociales.
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El reduccionismo cognoscitivo, esta vinculado a un dualismo cartesiano ¢n el que se

concibe el pensamiento como un acto de una mente sin cuerpo. Es habitual la idea de que
los seres humanos estamos compuestos por dos sustancias: una fisica y la otra mentat o
espiritual; cualquiera que crea religiosamente que después de la vida sobrevive un espiritu
inmaterial sin cuerpo es un digno representante de esa concepcion.
Al dualismo se fe ha opuesto el “conductismo filosofico” que postula que los estados
mentales son predisposiciones de conducta y no estados intemos del individuo y el
“materialismo” que proclama que la mente esta hecha de la misma sustancia fisica que el
cuerpo. El “materialismo” identifica los estados de la mente con los estados del cerebro vy,
en su version mas radical, el “materialismo eliminativo”, se niegan los fendémenos
mentales. La esperanza del materialismo eliminativo es que la neurociencia se desarrolle lo
suficiente para no hablar ya de sentimientos, pensamientos o cosas por el estilo, y, en
cambio, se adopte los conceptos y términos neurociencientificos

En otro sentido, el enfoque computacional de la mente, algunas veces se ha
identificado con el “funcionalismo”, que representa e! intento filosofico de explicar el
modo en que se reconocen y clasifican los eventos mentales. De acuerdo con este enfoque
los estados mentales nos son necesariamente estados cerebrales, sino preferencialmente
estados cognitivos, gue se pueden dar sobre una base material diversa, vinculados unos con
los otros a través de relaciones de causatidad. Asi un estado mental determinado se puede
categorizar con base en sus relaciones causales con: a) con otros tipos de estados mentales,
b) con ciertos tipos de estimulos sensoriales, ¢) con respuestas conductuales, o d) con
estados neurobiolégicos. Por ejemplo, un robot inteligente puede ser visto como un ser con
estados mentales, que se producen dependiendo de chips de silicona y no de neuronas
biolégicas, y que causalmente lo {levan a actuar de una manera. El funcionalismo es otra
manera de asumir la relacion cuerpo- mente sin hacer depender los estados mentales de los

estados cerebrales y sin eliminarlos conceptualmente de ia reflexion sobre el pensamiento.

El desafio de la emocion
;Cual es el papel de la emocion en la explicacion de la mente?
El destierro de la emocion de la explicacion de la mente se hereda de la concepcion

dualista. La emocion vive en el cuerpo y no es tan facil reducirla a un procesamiento
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computacional de caracter simbolico. Por elio es natural que los estudios de carécter
neurocognitivo que les atafte el cuerpo, o por lo menos el cerebro, hayan hecho aportes
importantes en este aspecto. Geschwind en el articulo “Conocimiento neurologico y
conductas complejas” (1.987) presenta la importancia de la emocion en los organismos
biolégicos y la estrecha relacion entre las estructura neuroldgicas vinculadas con la
emocion y las que se consideran importantes para la memoria. En la misma via, Damasio
(1.996) en su libro “El error de Descartes™ a partir del estudio de pacientes con lesiones, en
donde se separaran funcionalmente el neocortex de la amigdala, muestra como un estado
corporal emocional produce cambios en los procesos cognitivos relacionados con la toma
de decisiones y la solucion de problemas.

El volumen 6 (1999) de la revista ya citada Journal of consciousness Studies esta
dedicado a la relacion entre arte y cerebro. La revista, en diferentes articulos, explica los
fundamentos neurologicos de la actividad artistica y mas especificamente de la experiencia
estética. Los articulos, aunque no tratan especificamente el papel de la emocion, si tratan la
manera c6mo diferentes 4reas emocionales del cerebro estan comprometidas en la
experiencia estética (hipotilamo, amigdala, hipocampo, etc) Dos articulos “Emocién y
filogenia” y “Conciencia y emocién” enfatizan la necesidad de una neurociencia de la
afectividad.

La nocién de emocién ha emergido recientemente en varias  publicaciones
importantes (Johnson — Laird & Oatley, 1992; Qatley &Johnson- Laird, 1987) y ha sido
claramente utitizada por Damasio (1.996) como el mayor factor adaptativo en los procesos
de toma de decisiones. La revista Cognition y emotion plantea diferentes temas que
vibculan las dos categorias realizando especialmente un anélisis desde el punto de vista
neurocognitivo, de la teorda de la mente y desde la aproximacion

computacional/representacional.

El desafio del contexto

Si nos olvidamos del cuerpo con mayor razon del contexto. Si nuestra mirada se centra en
una sustancia incorpérea como es la mente cartesiana, las ideas siempre estaran antes que la
accion situada en un contexto. Simplemente nuestro pensamiento es algo interno incorporeo

con poder logico atejado de una realidad externa y relativamente independiente de nosotros.
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Uno de los grandes desafios de la ciencia cognitiva es superar la dualidad cartesiana que
separa el pensamiento del cuerpo y del mundo externo.

La polémica entre una concepcion interiorista y otra exteriorista del pensamiento ha
sido habitual. Ef modelo desarrollo de Piaget y el computacional/ representacional tienden a
ser de corte internalista. El primero al no hacer depender ¢l cambio cognitivo de variables
de contexto o sociales sino de mecanismos internos y el segundo por fundamentarse en la
metafora del ordenador cuya funcionalidad no depende del contexto. En cambio, los
enfoques conductuales, conexionistas y vigotskianos tienden a reconocerse como
externalistas. El primero al fundamentarse en el estimulo externo como motor de
aprendizaje, el segundo por fundamentar la transformacion de su sistema de conexiones en
un aprendizaje que depende de los patrones de activacion que prdvienen del exterior y el
tercero por fundamentar la adquisicién de los procesos psicoldgicos superiores en el
contexto.

Daniel Dennet en su libro “Tipos de mentes” (2000), utilizando lo evolutivo como
concepto central, hace un interesante desarrollo que ejemplifica lo interiorista y lo
exteriorista de la polémica cognitiva moderna. Dennet habla de cuatro tipos de criaturas:
Las criaturas darwinianas, las criaturas skinnerianas, las criaturas popperianas y las
criaturas gregorianas.

Las criaturas darwinianas se refieren a aquellos organismos que evolucionaron por
seleccion natural, y que aprendieron a sobrevivir apoyandose en el disefio natural de su
organismo, es decir se ajustaron organicamente durante tiempos gigantescos al medio
externo. Posteriormente, las criaturas Skinnerianas tuvieron la fortuna de llevar en su
interior reforzadores que casualmente favorecian los movimientos inteligentes, es decir las
acciones que los beneficiaban. Estos organismos probaban al azar diferentes respuestas
hasta que una se seleccionaba por reforzamiento y en la siguiente ocasion la primera
respuesta elegida era la que habia recibido el refuerzo positivo. Las criaturas Skinerianos
son los organismos tipicos que aprenden del medio externo por condicionamiento y
refuerzo. Tiempo después, aparecieron las criaturas popperianas que son las que
preseleccionan entre posibles acciones de tal manera que los movimientos verdaderamente
tontos quedaban descartados antes de haberlos probado en Ia "vida real”. A estas criaturas

que pueden imaginar un evento antes de existir y valorar sus consecuencias se les denomina
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criaturas popperianas, en honor al filésofo Karl Popper, quien dijo “es mejor que nuestras
hipotesis mueran en lugar de morir nosotros mismos”. Entre los sucesores de las criaturas
popperinas se encuentran aqueilas cuyos entornos internos reciben la informacién mediante
las partes disefiadas del entoro externo: las criaturas gregorianas. Estas son llamadas asi
por Dennet en honor del psicélogo britanico Richard Gregory, quien concibe la
informacién como inteligencia potencial que lleva a ejecutar movimientos inteligentes.
Gregory observa que unas tijeras, como artefacto bien disefiado producto de una
inteligencia, cuando se las damos a alguien aumentamos su potencial de realizar

movimientos inteligentes.

...el uso de herramientas es una sefial de inteligencia de ida y vuelta: no sélo requiere
inteligencia reconocer y mantener una herramienta (y mis ain fabricarla) sino que una
herramienta confiere inteligencia a aquellos suficientemente afortunados a los que se les ha
dado una. Cuanto mejor disefiada esté la herramienta (cuanta mas informacion suponga su
fabricacién) mayor inteligencia potencial confiere a su usnario. Y nos recuerda Gregory,
entre las herramientas mas destacadas estan aquellas que él denomina herramientas mentales:
las palabras.

Las criaturas gregorianas dan un salto gigantesco hacia las destrezas mentales propiamente
humanas beneficidndose de la experiencia de otros al explotar la sabiduria encarnada en las
herramientas que esos otros han inventado, mejorado y transmitido.

Dentro de este esquema s¢ puede tipificar la polémica entre los interioristas y los
externalistas. Las criaturas darwinianas y las skinnerianas son externaliastas desde el punto
de vista ambiental, los procesos internos mentales propiamente humanos no existen y ia
explicacion se fundamenta en las relaciones organismo — ambiente, estimulo- respuesta.
Las criaturas popperianas son de naturaleza mayormente internalista, las representaciones
mentales internas son las que anticipan la accién y se fundamentan en la manera como
internamente se procesa la informacién. En cambio las criaturas gregorianas son
externalistas por extraer det medio la herramienta que beneficia su pensamiento pero
también internalistas por tener la capacidad de disefiar interiormente un nuevo instrumento
que benefician su desarrollo.

La polémica internalista — externalistas es candente pero poco a poco se acepta una
visiébn mas holistica del problema que no permita la division tajante cuerpo- mente-

contexto. Una de las mas grandes pistas que han encontrado los tedricos de fas ciencias
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cognitivas ha sido mirar la cultura y en especial los sistemas de simbolos en que ésta se
manifiesta. Por ello los trabajos sobre el lenguaje han sido una preocupacion constante. Los
libros de reciente traduccion al espafiol “Vigotsky y la ciencia cognitiva” de William
Frawley y “Estar ahi” de Andy Clark son un ejemplo de ello. El primero trata de conjugar
la teoria de Vigotsky con los enfoques computacionales- representacionales de las ciencias
cognitivas y el segundo de conjugar los principios del conexionismo con los de los
enfoques computacionales - representacionales. Otro libro, desde el punto de vista
psicolégico muy interesante, que hace alusion a los conceptos de Ia teoria Piagetiana en
relacion con conceptos de los enfoques computacionales - representacionales y del
conexionismo es el ya mencionado de Annette karmiloff ~ Smith ‘“Mas alld de la
modularidad”. También podriamos sefialar diversos trabajos de Bruner (1.990), de Dennet
(2600), de Wersch (1.998), de Sternberg y Wagner (1.994) que expresan los intentos de las

ciencias cognitivas de ir mas alla de la pedanteria cognitiva.
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III Parte

Investigar e Innovar Educativamente
para Desarrollar el Pensamiento. Estudios de caso



Capitulo 8

El valor de nuestro pensamiento

Un profesor le dijo a un alumno: hdblame del tercer acto de Hantlet.

El alumno no sabta, entonces el profesor dijo: Muy bien queda aplazado.

Y ia verdad es que también Shakespeare hubiese sido aplazado, porque la divisién en
actos y escenas es posterior a Shakespeare, una decision de los editores. Y si a mi me
pidieran que hablara de la pdgina 137 del libro El Aleph, también serta aplazado.
Jorge Luis Borges

Tendencias y Criterios

El universo de la investigacién sobre desarrollo del pensamiento es infinita. Si hacemos
un rastreo histérico y teérico sobre evaluacién cusricular de pronto nos remontamos al
siglo pasado, pero si nos preguntamos acerca del pensamiento vamos hasta el Menén de
“Sécrates” ... y si somos insistentes podemos llegar hasta Homero. No es pertinente
indagar por los sistemas de evaluacién curricular en los homo neanderhalensis pero en
cambio nos podemos hacer preguntas sobre ios esbozos primitivos de pensamiento en lo
Australopitecinos, que son mucho mis viejos. El pensamiento es un fenémeno
supremamente antiguo y la reflexién sobre €l hace mucho tiempo se inicio. Si miramos
lo realizado en investigacién en el mundo sobre pensamiento en las dltimas dos décadas
o las publicaciones del MIT sobre el tema tenemos la inclinacién a sentitnos como
migajas en un universo de infinitas ideas.

No es tan facil observar un proyecto de investigacién o innovacién educativa
realizado con mucho esfuerzo en nuestro medio y compararlo en términos de calidad
con miles de investigaciones realizadas en otros sitios del mundo; nos sentiriamos un

tris acongojados. Adema4s los miles de proyectos sobre el pensamiento realizados en
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Feo

otros lugares del universo surgen de la voluntad académica de muchas organizaciones,
para resoiver problemas cognitivos especificos presentes en un contexto teérico o
prictico y se realizan en condiciones de produccién intelectual muy diferentes a las
nuestras. No es licito comparar proyectos aqui con proyectos alld, en ténminos de juzgar
su calidad, pero si es legitimo intelectualmente descentrar nuestra mirada y observarnos
desde un panorama de tendencias de pensamiento sobre €l “pensamiento” a un nivel
mayor que el de nuestra propia localidad. Y asi aseverar nuestras virtudes, pero también
reorientar el trayecto donde sea necesario.

En la actualidad se encuentran una gran cantidad de reportes de investigacion,
presentes en la revista “Cognitive Science”, realizadas con enfoques conexionistas pero
esto de ninguna manera quiere decir que no se hagan, por ¢jemplo, investigaciones en la
linea computacional cl4sica. En educaci6én aunque se encuentra una gran cantidad de
propuestas educativas aplicando el Programa de Enriquecimiento Instrumental de
Feurstein, metodologias fundamentadas en la Ensefianza para la Comprensién, o
pedagogias denominadas constructivistas, esto no quiere decir que la gente no
investigue o no aplique otras metodologfas de ensefianza. No es tan fécil seiialar un
paradigma tnico, en la actualidad, para las Ciencias Cognitivas o para la Educacién
para el desarrollo del Pensamiento, sin embargo sf se reconocen tendencias e ideas més
oportunas para Jos problemas especificos que se tratan de resolver. Este libro ha
mostrado las tendencias generales mds reconocidas en la actualidad e intenta identificar
conceptos y problemas que puedan guiar la interpretacién de o que hacemos, y generar 4
nuevas acciones para hacerlo mejor.

A partir de un mapa de tendencias podemos encontrar ciertos puntos de
continuidad o discontinuvidad temdtica, metodolégica, de condiciones de desarrollo y de
proyeccién, de una serie de casos de innovacién o investigacién que pueden ser
representativos, no muestralmente, pero si en términos de su significado ptblico. En

127

El valor de nuestro pensamiento
Jaime Parra Rodriguez



esta situacién utilizamos 11 casos de investigaciones e innovaciones financiados por el
IDEP, en Bogoti, en ios dltimos dos afios, para realizar un ejercicio de contrastacién
entre los aportes investigativos de éstas y las diferentes tendencias de investigacién en
Cognicién y Educacion para el Desarrolio del Pensamiento. La contrastacién entre las
tendencias y la experiencia de los diferentes casos nos permitir4 proponer alternativas
académicas y sociales que permitan fomentar y mejorar la investigacién y la innovacién
educativa en desarrollo del pensamiento.

Los casos de investigacion e innovacién los contrastamos con las tendencias de
investigacion en Cognicién y Educacién para el Desarrolio del Pensamiento, en

términos de los siguientes criterios:

Dj i6n Temsti

¢ Naturaleza disciplinar del tema: ;La investigacién o innovacién en qué saberes
disciplinares se fundamenta?

*  Tema central: En qué temética general se ubica la investigacién o la innovacién y
que relacién tiene con los objetos de trabajo investigativo en las diferentes
tendencias? -

nsién Metodolégi

*  Meétodos y técnicas: ;Cudles son los procedimientos metodolégicos y técnicos
empleados y qué relacién tiene con los procedimientos de investigacién utilizados
en las diferentes tendencias?

*  Comunicacién académica: ;Qué modalidades de informes se han utilizado para
hace conocer los resuitados de los proyectos?

Condicjones de Desarrollo

¢ Condiciones econdmicas y sociales de desarrollo: ;Bajo qué condiciones
econdmicas o sociales (apoyos académicos institucionales) se desarrolié la
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investigacién o innovacién y que relaci6n tienen con las condiciones de desarrollo

de la investigaci6n o innovacién en las diferentes tendencias?

Proyeccién

* Transferencia: ;Qué posibitidades de uso de los resultados hay en otros contextos
diferentes a donde se desarrollé el proyecto?

* Continuidad: ;Cuél ha sido el origen académico del proyecto y cudles son sus

posibilidades de continuidad?

Los Casos

No es tan sencillo ubicar cualquier proyecto en una temética tnica y posteriormente
identificarlo como representante de una tendencia. Cada uno de ellos se realiza para
resolver, desde la investigacién o desde la innovacién, problemas especificos situados
en contextos teéricos o pricticos, y por lo tanto e} investigador o el innovador més que
intentar ser representante de una corriente de pensamiento se propone construir un
marco teérico propio y una metodologia de trabajo apropiada al problema y ai contexto.
Asi las tendencias mis que ser referentes tedricos de un proyecto son guias conceptuales
para Ia acci6n tedrica y practica. Por ejemplo, muchos de Jos proyectos se pueden ubicar
facilmente en el cruce de teméticas tales como procesos de pensamiento y lenguaje, y
ubicarse en enfoques computacionales/ representacionales pero también desarrollistas
tal como pasa en los trabajos de Karmiloff Smith. La ubicacién de los proyectos en
teméticas y tendencias més que clasificar es un intento por rastrear origenes teéricos,
gufas conceptuales, o percepciones particulares en relacién con un conocimiento
a;:adémico definido histéricamente.

Los diferentes casos, pueden ser agrupados teméticamente en cuatro categorias:
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Lenguaje Procesos de Pensamiento Amble.nte.s de Estilos Cognitivos
aprendizaje

Categorlas | Proyectos

Lenguaje Investigaciones:

*  Desamollo de estrategias argumentativas escritas en nifios de tercero a quinto

_grado de bdsicaprimaria (C€ ® - niFos .

* Caracterizacién de los requerimientos diddcticos para el desarrollo de
competencias argumentativas en matemdticas -

Innovaciones:

*  Desamollo del pensamiento a partir de potenciar competencias bdsicas en
lectoescritura en la educacién bdsica primaria -

*  Desarrollo de cuatro operaciones psicolinglifsticas para leer comprehensivamente

Procesos de Investigaciones.

pensamiento +  Las categorfas 1égicas como expresién del desarrollo del pensamiento tedrico

*  Procesos Cognoscitivos en escolares del Colegio Distrital la Merced

Innovaciones: -

» Intervencidn pedagégica en procesos de pensamiento en alumnos con bajo
desempefio académico

» Diddcticas para el desarrollo del pensamiento en escolares en bdsica primaria de
Santa ¢ de Bogotd ( ® ossve .

Ambientes de | Investigaciones:

Aprendizaje 1. Los simuladores de procesos de solucién de problemas cn el aprendizaje
colaborativo: Impacto sobre la eficacia y la eficiencia en problemas de
descubrimiento (L P —C € B )

Innovacion:
* Disefio de un ambiente de aprendizaje auténomo para € desarrollo de la cognicion
y lametacognicion ( D1 f — CED
Estilos de Investigacidn:
pensamiento »  Estilo cognitive ¥y logro educativo en la ciudad de Bogotd ( uPM~ <€ b
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Lenguaje

Desarrollo de estrategias argumentativas escritas en nifios de tercero a quinto grado
de bdsica primaria (Investigacién) La investigacién, desde la teoria del lenguaje y una
pedagogia de trasfondo social, .plantea una serie de acciones educativas para promover
. las capacidades argumentativas de los nifios. El proyecto no tiene un caricter
meramente psico — cognitivo sino introduce una reflexién desde la cultura fo cudl leda a
la investigacién un acercamiento antropolégico conceptual a la escuela. El proyecto se
podria inscribir en los trabajos que se realizan contemporaneamente en los enfoques
computacionales / representacionales m4s especificamente dentro de los programas de
“ensefiar a pensar” en relacién con los denominados “ El pensamiento por medio del
N T Rengur adure &\ Tevene neteety
lenguaje” . Dentro de esta tendencia tiene relacién con programas como “La anatomia
del argumento” segiin la clasificacién aportada por Perkins. El proyecto se inscribe de
manera global en la reflexién sobre razonamiento y argumentacién upo de los tépicos
mis estudiados no sélo en los sistemas de procesamiento de informacién sino también
en filosofia del lenguaje.

El gran aporte del proyecto estd en la definicién de una serie de tareas de tipo
lingiiistico y comunicativo gue pueden servir en el aula para promover no sélo formas
de argumentacién sino también modalidades de uso del discurso en funcién de la
socializacién de los nifios. Desde esta dimensién cultural se hacen aportes pedagégicos
muy valiosos con respecto a la funcién de la escritura para el desarrollo de un
pensamiento mis reflexivo y auténomo de los nifios. La investigacién también recoge
informacién, con respecto a las habilidades de manejo de textos, que puede ser muy il
para generar nuevas did4cticas para el desarrollo de habilidades argumentativas.

Metodolégicamente el proyecto obedece mucho més al cardcter didéctico de los

talieres, lo cual le da un cardcter de investigacién acci6n, que es pertinente
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pedagdgicamente ain esconda un poco los verdaderos efectos cognitivos de las
acciones. Serfa muy importante lograr mejores formas de andlisis investigativo de c6mo
las acciones educativas formuladas en el proyecto logran desarrollar babilidades
perdurables y transferibles a otros contextos.

El grupo de investigacién, alin no haga referencia a los diferentes programas
educativos que se trabajan en esa linea o a una tendencia especifica introduce conceptos
novedosos pertinentes a las acciones educativas propuestas. El grupo de investigacién
muestra talento en la definicién de los conceptos y recursividad en las acciones
propuestas.

En cuanto a las condiciones de desarrollo mds all4 de ser un proyecto financiado
por el IDEP no se hace explicito los apoyos de otras instituciones al grupo investigador
o al proyecto; lo que hace inferir que el apoyo se circunscribe al de la entidad
financiadora y a la voluntad académica de los investigadores.

La argumentacién como tema de investigacién educativa genera otros problemas
escolares de investigacién. La argumentacién es un tema pertinente educativamente y
requiere de otras investigaciones més especificas. Seria muy importante dar continuidad
al tema investigativamente y mirar las posibilidades de transferencia de las acciones

educativas implementadas en el proyecto a otros contextos escolares.

Tema Pensamiento por medio del lenguaje/
Argumentacion

Naturaleza disciplinar Teorfa del lenguaje/ Luingiifstica/ Psicologfa
cognitiva/Educacion

Metodologfa Cualitativa fundamentada en tarcas cognitivas

(Investigacidn accidn)

Comunicacién: Informe técnico con material de
uso pedagdgico (talleres)

Condiciones de desarrolio Apoyo del IDEP y recursos del propio grupo de
investigacién

Proyeccitn Continuidad : No se define pero necesaria
Transferencia: Posible bajo condiciones dc
investigacidn
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Caracterizacion de los requerimientos diddcticos para el desarrollo de competencias
argumentativas en matemdticas (Investigaciéon) Fl proyecto se podria ubicar en las
tendencias comteporaneas de los enfoques computacionales/ representacionales en los
programas de ensefiar a pensar y especificamente en los denominados “el pensamiento
por medio del lenguaje” . Dentro de los enfoques Computacionales /representacionales
sus aportes se podrian inscribir dentro de los esquemas computacionales “Légicos”
segin 1a conceptualizaci6bn de Thagard y las meodalidades de razonamiento
proposicional en el campo matemético. Sin embargo el proyecto va més allé de ésto y se
ubica en Ias‘e-?i‘;lvestigaciones sobre educaci6n matemaitica que relacionan lenguaje en su
modalidad argumentiva y desarrollo del pensamiento légi(f.‘l En el mismo sentido se
relacionan dimensiones cognitivas, epistemolégicas y comunicativas lo cudl, aiin no se
haga explicito, le dan al proyecto un caracter Erﬂggglﬁgmgniﬁm.y contextualista.

~ " El proyecto vincula dos de los campos més prometedores para el desarrollo del
pensamiento: 12 matemdtica y el lenguaje, en funcién de una habilidad argumental que
est4 estrechamente relacionada con las formas de razonamiento l6gico de un estudiante.
Se estructuran diddcticamente componentes epistemoldgicos, cognitivos y
comunicativos en relacién con la argumentacién, en especial en geometria, ddndole al
proyecto una sélida fundamentacién conceptual en torno a las posibilidades educativas
en desarrollo de! pensamiento. Los roles del profesor, los roles del estudiante y la
funcién de los contenidos y el contexto estin claramente definidos lo que también hace
del proyecto un estudio de caricter prictico pedagégico que le da posibilidades de
transferencia a diferentes contextos educativos. El gran aporte del proyecto se da en la
manera COMO se CONjUgan concepios mateméticos, procesos cognitives, competencias

argumentativas, usos del lenguaje y modalidades pedagégicas de cardcter social, que le
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dan a la investigacién un cardcter educativo y no solo psicolégico en torno al
aprendizaje..

Metodolégicamente el proyecto tiene un cardcter claramente educativo lo que lo
diferencia de otras propuestas en el 4rea de la investigacién cognitiva que no rebasan los
limites de fundamentaci6n psicol6gica. Se utilizan una serie de tareas cognitivas dentro
de una experiencia social. Se definen referentes teéricos, se generan experiencias y se
realizan interpretaciones con cardcter explicativo lo que le da al proyecto un gran valor
ne sélo prictico sino tedrico.

w »(/ El proyecto exige continuidad para poder obtener datos mds significativos en
. \»‘ .Tcuanto a la funcionalidad pedagégica de las acciones propuestas para desarrollar
‘,\L’}/<competencias argumentativas, y asi poder definir de mejor manera las condiciones de
o | aprovechamiento de los resultados en otras poblaciones.

El grupo de investigacién es un colectivo con tradicién investigativa y, en
general, se perciben buenos acompafiamientos y asesorias académicas. El grupo muestra
originalidad en sus argumentos y procedimientos de investigacién. El grupo ha sido
apoyado institucionalmente lo cusl hace ver continuidad en la investigacién

La investigacién abre muchos interrogantes en cuanto a procesos cognitivos, por
ejemplo, las relaciones entre componentes cognitivos en la argumentacién y
componentes epistemolGgicos en ]a demostracién, la relacién entre modalidades de
argumentacién no i6gico formales en la comunicacién y representaciones mentales

(tramas conceptuales), etc. El proyecto en general hace lo que hacen los buenos

proyectos: sugerir interrogantes y nuevos proyectos,
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Tema Pensamiento por medio del
lengua/Argumentacién en matemdticas
Naturaleza disciplinar Teorfa del lenguaje/ Luingiifstica/ Psicologfa
cognitiva/Matemdticas/ Educacidn/Pedagogia
Metodologia Cualitativa fundamentada en tareas cognitivas
Comunicacién: Informe &cnico

Condiciones de desarrollo Grupo consolidado, apoyado institucionalmente
y financiado en su provecto por ¢l IDEP
Proyeccidn Continuidad Necesaria

Transferencia: Posible bajo condiciones de
investigacién

Desarrollo del pensamiento a partir de potenciar competencias bdsicas en
lectoescritura en la educacién bdsica primaria (Innovacién) El proyecto se puede
ubicar en las tendencias contemporaneas computacionales /representacionales pero con
un énfasis mayor en los sistemas de procesamiento de informacion y especificamente en
los programas de ensefiar a pensar en relacién con los programas denominados “El
pensamiento por medio del lenguaje” segtin la clasificacién de Perkins. Sin embargo el
proyecto toma elementos de los modelos psicométricos en referencia a la definicién de
tareas cognitivas presentes en diferentes pruebas. Se plantea la existencia de
competencias y la posibilidad de observarlas a través de pruebas de desempefio y
acciones ‘para su promocidon, lo cudl hace alusi6én a la existencia de aptitudes,
capacidades o habilidades y sus posibilidad de evaluacién.

El proyecto evalda una serie de capacidades relacionadas con la comprensién
lectora y formula acciones educativas para su mejoramiento. En un contexto escolar
especifico los maestros participantes de la innovacién definen una serie de procesos

cognitivos con un programa denominado PIENSA PLUS y diagnostican la comprensién

lectora de diferentes grupos de estudiantes. A partir de alli los maestros buscan

alternativas novedosas para abordar la lectura en el aula y hacen una reflexién sobre
variables culturales, motivacionales y pedag6gicas relacionadas con el desarrollo de la

innovacion.

135
Elvalor de nuestro pensamiento
Jaime Parra Rodriguez



Metodolégicamente el proyecto, al ser de innovacién, sigue las pautas de
programa de intervencién y utiliza diferentes acciones de carécter educativo. En cuanto
a las condiciones de desarrolio mds all4 de ser un proyecto financiado por el IDEP no se
hace explicito los apoyos de otras instituciones al grupo investigador o al proyecto; fo
que hace inferir que el apoyo se circunscribe al de la entidad financiadora y a la

voluntad académica de los investigadores.

;;qu El grupo de innovacién no explicita experiencias anteriores de innovacién ni

investigacién lo que hace suponer que ¢l proyecto se convierte para los maestros en una

experiencia novedosa y de inicio de futuros proyectos.

Tema Competencias en lecto escritura

Naturaleza disciplinar Psicolingiifstica /Educacion

Metodologia Cuantitativa fundamentada en pruebas
Comunicacién: Informe cnico

Condiciones de desarrollo Apayo del IDEP y recursos del propio grupo de
investigacion

Proyeccién Continuidad : No se define
Transferencia: Posible bajo condiciones de
investigacién

Desarrollo de cuatro operaciones psicolingiifsticas pare leer comprehensivamente
(Innovacién) El proyecto hace uso de.conceptos pertenecientes a las teorfas piagetianas
y neopiagetianas, fundamentalmente en relacién con las categorias de desarrollo y
cambio cognitivo. También tiene vinculo tedrico con conceptos de los enfoques
computacionales /representacionales en su modalidad educativa de programas de
“ensefiar a pensar”, especificamente en relacién con los enfoques de “pensamiento
formal” y “el pensamiento por medio del lenguaje” segiin Perkins. El proyecto tiene
upa alta relacién con los esquemas computacionales “i6gicos” en términos de

. razonamiento proposicional” y de “conceptos” desde el punto de vista de Thagard. Sin
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embargo el proyecto hace alusién, en especial, a las construcciones teéricas realizados
por sus autores: La pedagogfa conceptual y la teoria de las seis lecturas. |

El proyecto de innovacién a partir de la teoria de pedagogia conceptual y la
teoria de las seis lecturas (lecturas fonéticas, decodificaciones, lecturas categonales y
metaseménticas) propone una serie de actividades pedagégicas que fomentan una
lectura con mayor profundidad cognitiva. El proyecto tiene coherencia con las
estructuras jerdrquicas de organizaci6n del conocimiento (razonamiento proposicional y
categorizacién en términos de relaciones de exclusién, subordinacién, isordinacién e
infraordinacién) y favorece el desarrollo de operaciones intelectuates 16gico formales.

Metodolégicamente el proyecto, al ser de innovacion, sigue las pautas de
programa de intervencién y utiliza diferentes acciones de cardcter educativo. Sin
embargo ef proyecto se deja guiar por los pardmetros metodolégicos de los procesos de
investigacion.

El grupo que coordina la innovaci6n es un colectivo constituido y con tradicién
investigativa que muestra amplia experiencia educativa en el desarrollo de procesos de

pensamiento de cardcter 16gico formal y el andlisis racional de variables afectivas.

Tema Comprension lectora

Naturaleza disciplinar Psicolingtifstica / Educacién

Metodologfa Cuatitativa fundamentada en tareas cognitivas
Comunicacién: Informe técnico

Condiciones de desarrotlo Grupo con tradicin investigativa y apoyado
financieramante por el IDEP

Proyeccion Continuidad : No se define
Transferencia: Posible bajo condiciones de
investigacion

Procesos de Pensamiento
Las categorias légicas como expresion del desarrollo del pensamiento tebrico

(Investigacién} El proyecto utiliza conceptos provinientes de la filosofia, la psicologia
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cognitiva y la pedagogia. Se podria inscribir en los enfoques computacionales/
representacionales y més especificamente en los esquemas computacionales “l6gicos”
y de “conceptos™ segtin la pgpuesta de Thagard. De la misma manera tiene relacién con
los enfoques de “ensefiar a pensar’ en su modalidad especifica de “enfoques de
pensamiento formal”.

El proyecto indaga tedricamente por la concepcién de categorfa desde
Aristételes y en diferentes autores contemporineos. De la misma manera reflexiona
sobre el paso del pensamiento concreto al formal segén Piaget y de los momentos
empfricos y pricticos postulados por la escuela soviética, en especial por Davidov. A
partir de esftos constructos tebricos se define estrategias didicticas para observar
investigativamente el acceso a la construccién de categorias por parte de los estudiantes.

El grupo de investigacién no hace explicito apoyos diferentes a los dados por la

enﬁdad finaciadora y por el propio grupo de investigacidn,

Tema Categorias Légicas

Naturaleza disciplinar Filosoffa/ Psicologla cognitiva/Pedagogfa

Metodologfa Cualitativa fundamentada en tareas cognitivas
Comunicacién: informe técnico

Condiciones de desarrollo Apoyo del IDEP y recursos del propio grupo de
investigacién

Proyeccién Continuidad : No se define
Transferencia: Posible bajo condiciones de
investigacion

+ Procesos Cognoscitives en escolares del Colegio Distrital la Merced (Investigacion)

k

El proyecto se puede ubicar en las tendencias contemporaneas vinculadas con las

. tendencias de sistemas de procesamiento de informacién y especificamente con los

programas de ensefiar a pensar en relacién con los denominados “enfoques de
operaciones cognitivas” segin la clasificacién de Perkins. De alli se hace referencia al
“programa de enriquecimiento instrumental” de Feurstein . El proyecto también toma

elementos de los modelos psicométricos en referencia a la definicién de tareas
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cognitivas presentes en diferentes pruebas. Se plantea la existencia aptitudes,
capacidades o habilidades y sus posibilidad de evaluacién. Se citan las baterias de
Inteligencia General Factorial Yy test de memoria, de Carfos Yuste, y las baterias del
material did4ctico Arco y Miniarco

El proyecto propone una serie de acciones evaluativas y did4cticas que permitan
identificar y promover una serie de operaciones mentales tales como: Anélisis, sintesis,
clasificacién, diferenciacién, razonamiento hipotético, etc. Metodolégicamente las
diferentes tareas que constituyen las pruebas y actividades pedagégicas se fundamentan
en diferentes pruebas de cardcter psicolégico y siguen el proceso: a) aplicacién de
pruebas, b) desarrollo de un proceso pedagégico basado en unos cuadernillos de
ejercicios cognitivos, y ¢) aplicacién final de pruebas. Lo més interesante del proyecto
es la construccién de un material de cardcter didsctico que sirve para ser aplicado por
profesores de primaria para la ejercitacién de diferentes operaciones intelectuales,

El grupo de investigacién muestra experieticia en la aplicacién de principios de
psicologfa cognitiva a la educacién,. No se hace explicito apoyos diferentes a los dados

por la entidad finaciadora y por el propio grupo de investigacién.

Tema Procesos Cognoscitivos

Naturaleza disciplinar Psicologfa cognitiva/Educacién

Metodologfa Cuantitativo — cualitativo fundamentado en
tareas cognitivas )
Comunicacién: Informe técnico con material
diddctico

Condiciones de desarrollo Apoyo del IDEP y recursos del propio grupo de
investigacién

Proyeccién Continuidad : No se define
Transferencia: Posible bajo condiciones de
investipacisn

Intervencién pedagégica en procesos de pensamiento en alumnos con bajo

desempeiio académico (Innovacién) . El proyecto tiene vinculo teérico con conceptos
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de los enfoques computacionales /representacionales en su modalidad educativa de
programas de “ensefiar a pensar”, especificamente en relacién con los enfoques de
“pensamiento formal”. Desde el punto de vista de Thagard tiene una aita relacién con
los esquemas computacionales “16gicos” en términos de razonamiento proposicionai” y
de “conceptos”. Sin embargo el proyecto hace alusién, en especial, a fas construcciones
tericas reatizados por sus autores: pedagogia conceptual y mentefactos

El proyecto centra su atencién en poblaciones con déficits de rendimiento
académico para aplicar un programa de fortalecimiento de operaciones intelectuales
expresadas en el desarrolio del pensamiento conceptual y proposicional. En el proyecto
se aplican una serie de instrumentos pedagGgicos para favorecer el desarrollo de
operaciones intelectuales fundamentadas en la estructuracién jerérquica del
conocimiento (supraordinacién, isordinacién, infraordinacién, exclusién) y el
razonamiento proposicional.

Metodolégicamente el proyecto intenta, a partir de diddcticas de cardcter
conceptual, mejorar el rendimiento académico e incidir positivamente en el perfil
actitudinal de los estudiantes. Uno de los aportes interesantes del proyecto es la
constitucién de una serie de gufas que ademd4s de su carédcter cognitivo tiene en cuenta
modalidades de representacién grafica y variables motivacionales. Uno de fos puntos
claves del proyecto es el papel de los maestros o los mediadores en los diferentes
ejercicios.

El grupo que dirige la innovacién es un colectivo constituido y con tradicién
investigativa que muestra amplia experiencia educativa en el desarrollo de procesos de

pensamiento de naturaleza l6gico formal.

Tema Procesos de pensamiento ldgico formales

Naturaleza disciplinar Psicologia cognitiva/Educacién

Metodologia Cualitativa fundamentada en tareas cognitivas
Comunicacién: Informe técnico
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Condiciones de desarrollo Grupo con tradicion investigativa y apoyado
investigativamente por ¢l IDEP

Proyeccidn Continuidad : No se define

Transferencia: Posible bajo condiciones de
investigacién

+ Diddcticas para el desarrollo del pensamiento en escolares en bdsica primaria de
Santa fé de Bogotd (Innovacién) El proyecto se desarrolla como un acompaiiamiento
académico a dos instituciones de Bogotd en la implementacién de diddcticas para el
desarrollo del pensamiento. La innovacién se hace en relacién con el proyecto educativo
de las instituciones y demds factores contextuales que las caracterizan. Los fundamentos
te6ricos son diversos y se citan autores como Bernstein, Daniel Goleman, Vigotsky,
Margarita Sanchez y, en especial, a Reuven Feurstein, con su proyecto de

~ Modificabilidad Cognitiva, y a Sternberg, con su proyecto de la Teoria Tridrquica de la
Inteligencia. En el proyecto se desarrollan una serie de talleres que se proponen afectar,
en especial, 1a creatividad de los estudiantes. Es notoria 1a reflexién constante sobre
diversas variables educativas relactonadas con el cardcter innovador del proyecto.

El proyecto se realiza entre académicos universitarios, con experiencia en
psicologia cognitiva, y maestros de instituciones escolares de Bogot4, 1o cual le da un
cardcter cooperativo que lo hace muy atractivo en términos de la realizacién de

innovaciones educativas.

Tema Procesos de pensamiento

Naturaleza disciplinar Psicologfa cognitiva/Educacion

Metodologfa Cualitativa fundamentada en tareas cognitivas
Comunicacidén: Informe técnico’

Condiciones de desarrolio Grupo particular

Proyeccidn Continuidad : No se define
Transferencia; Posible bajo condiciones de
investigacidn
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Los simuladores de procesos de solucién de problemas en el aprendizaje colaborativo:
Impacto sobre la eficacia y la eficiencia en problemas de descubrimiento
(Investigacién) El proyecto conjuga conceptos de la psicologia cognitiva, la inteligencia
artificial y el disefio con el propésito de explicar las maneras como se generan
aprendizajes. El proyecto se relaciona con los enfoques computacionaies/
representacionales, en especial con los esquemas computacionales denominados
“reglas” y “conceptos” en las aplicaciones teéricas de solucién de problemas y
practicas de educacién y sistemas, segtn la clasificacién de Thagard. De la misma
manera en relacién con los programas de ensefiar a pensar se relaciona altamente con
los programas de “pensar sobre el pensamiento” en especial en los denominados
“habilidades metacognitivas” .

El proyecto pone en foco investigativo uno de los temas mds trabajados
actualmente en las Ciencias Cognitivas: las acciones de automonitoreo o metacognicién
que estin en la base de aprendizajes superiores de resolucién de problemas de
descubrimiento. En este sentido, uno de los puntos mdés interesantes y de mayores
aportes educativos es el uso de simuladores. El simulador es un programa que permite al
"estudiante el andlisis &e sus propios procesés de solucién de problemas, en situaciones

| de andlisis individual y colaborativo. Ademds de ello los sistemas tecnoldgicos que

sustentan las diferentes acciones de solucién de problemas aportan una serie de datos
que permiten tener control investigativo sobre lo que esta sucediendo cognitiva y
pedagdgicamente.

Otro de los grandes aportes del proyecto es la serie de juegos computacionales

que han sido disefiados para la ejecucién del proyecto. Cada uno de ellos tiene su
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respectivo simulador y obedece a disefios estéticos y lhidicos de gran valor
psicocognitivo. Cada juego podria ser aplicado en diferentes contextos educativos para
ampliar los alcances pedagégicos del proyecto.

1 El proyecto se inscribe en los trabajos actuales de las Ciencias Cognitivas en

' especial en el 4drea de la Inteligencia Artificial. La aplicacién de los principios
computacionales y técnicos en éste proyecto abren una via de trabajo investigativo
inmenso en las relaciones entre inteligencia artificial y educacién. Estos trabajos de

'. investigacién seguramente ayudarin a superar el tecnologicismo comercial y poco

#_—.'S_lflstentado pedagégicamente del uso que se hace de los computadores en educacién.
Metodolégicamente el proyecto combina técnicas cualitativas y cuantitativas

J"aportando datos relevantes para el apilisis de su validez. De la misma manera el

: material desarrollado en la investigacién tiene un gran valor para las pricticas
educativas

El grupo de investigacién es un colectivo constituido y con tradicién
investigativa que muestra amplia experiencia en la aplicacién educativa de los enfoques

computacionales y representacionales. De ]a misma manera el grupo ha recibido

diversos apoyos instituctonales.

Tema Simuladores de solucién de problemas

Natoraleza disciplinar Ciencias Cogmitivas / Inteligencia artificial /
Educacién

Metodologia Cuantitativo - Cualitativa fundamentada en

aplicaciones computacionales
Comunicacién: Informe técnico

Condiciones de desarrollo Grupo con experfencia investigativa y apoyo
institucional

Proyeccidn Continuidad: Se definen nuevos problemas de
investigacion
Transferencia:  Posible bajo  condiciones
educativas controladas
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Disefio de un ambiente de aprendizaje auténomo pafa el desarrollo de la cognicibn y
la metacognicién (Innovacién) El proyecto de innovacién estd aitamente relacionado
con la investigacién anterior y avanza pedagégicamente en el sentido que propone
ambientes de aprendizaje insertos en instituciones escolares. El proyecto, atin no lo haga
explicito, se relaciona con conceptos actuales tales como inteligencia distribuida, mente

extendida, etc., que hacen alusién al papel de lo contextos sociales en la constitucién del

. pensamiento y del aprendizaje. Los conceptos de cognicién, metacognicidn, solucién de

problemas y ambientes de aprendizaje de cardcter auténomo y colaborativo gufan el
proyecto y més especificamente configuran un modelo denominado “Unidad de

aprendizaje”. El modelo describe etapas de desarrollo en relacién con niveles

- cognitivos, colaborativos, metacognitivos y evaluativos.

e S

El proyecto tiene un alto valor pedagégico, desde el punto de vista metodolégico
y en su caricter de innovacién, en la medida que reporta una sgzip_ , g{;l_)erien_cias
qducati_vas y testimpnios que permiten observar, en funcionamiento escolar, procesos
c\ogn{‘tivos, metacognitivos y procesos de solucién de problemas. El proyecto ademés
reporta ganancias cognitivas adicionales que no estaban predeterminadas tal como el

desarrollo de habilidades comprensivas lectoras y habilidades argumentativas. De la
misma manera en el desarrollo de la innovacién surgen nuevas modalidades de
socializacién en el aula fundamentadas no sélo en las ganancias cognitivas que van
teniendo los alumnos sino también en las ganancias motivacionales obtenidas en los
intentos de solucion de las diferentes tareas.

El grupo de imvestigacién es un colectivo constituido y con tradicién
investigativa que muestra experiencia educativa en el 4rea de desarrollo del

pensamiento. En la innovacién se establece una interaccién entre los académicos

universitarios y los maestros de las tnstituciones escolares brindéndole al proyecto un
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cardcter de cooperacién pedagégica muy interesante. De la misma manera el grupo de

innovacién ha recibido diversos apoyos institucionales y asesorfa especializada.

Tema Cognicidn y Ambientes de Aprendizaje

Naturaleza disciplinar Ciencias Cognitivas / Inteligencia artificial /
Educacién

Metodologia Cualitativa fundamentada en tareas cognitivas
Comunicacion: Informe técnico

Condiclones de desammollo Grupo con experiencia investigativa y apoyo
institucional

Proyeccidn Continuidad : No se define pero necesaria
Transferencia: Posible bajo condiciones de
investigacién

Estilo cognitivo y logro educativo en la ciudad de Bogotd (Investigacién) El proyecto
tiene relacién con un conjunto de conceptos que no pueden ubicarse en una sola
tendencia. Asi, el proyecto supera el enfoque psicométrico cldsico centrado en una
concepcién de inteligencia general y se vincula mucho méds con unaz psicologia
diferencial de la inteligencia. De la misma manera, aunque toma variables culturales en
el é4nalisis de los resultado no podria decirse que se inscribe en una tendencia
contextualista sin embargo st se vincula con las tendencias actuales de la antropologia
cognitiva, en el sentido que sus resultados se ubican en una perspectiva ecoldgica,
cultural y social de implicaciones educativas. Por otro lado, est4 en conjuncién
filos6fica amplia con las teorias guestaltistas de la percepcién, con las teorias de las
inteligencias multiples y con las concepciones modulares de 1a mente.

El proyecto va més all§ del aula o de los muros que definen espacialmente las
instituciones escolares; éste se debe mirar no c6mo un proyecto de naturaleza didactica
en torno al desarrollo del pensamiento sino como um proyecto de andlisis
macroeducativo cuyos resultados tienen implicaciones en la organizacién de diferentes
~
componentes curriculares o pedagégicos en }a institucién escolar y en los procesos de
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,, ensefianza y aprendizaje en el aula!.-’ El proyecto establece la relacidn entre los estilos
cogmtivos, vistos como preferencias individuales en el procesamiento de informacién,
asociadas con factores culturales y biol6gicos, y el logro educativo, visto como los
resultados que obtienen los estudiantes en pruebas de cardcter escolar (evaluaciones
realizadas por los maestros) o piblico social (evaluacién de competencias) El proyecto
ademds define una serie de variables de caricter social, cultural y socioeducativo que
permite analizar desde una visién macro una serie de factores asociados con el logro
escolar y los estilos cognitivos.

Uno de los grandes aportes del proyecto es abrir el espacio de investigacién
educativa, en tormo al pensamiento, a un analisis macroeducativo que permite una
reflexion de cardcter antropolégico cognitivo y social. Esto complementa los resultados

‘
que se obtienen en fa investigacién que se circunscribe a las did4cticas de aula y puede

. orientar pedagbgicamente a las mismas.

Por otro lado, este proyecto de cardcter macro da innumerables pistas para
comprender las propiedades y requerimientos metodolégicos y técnicos cuando se
utilizan procedimientos en el nivel masivo. Las metodologias y técnicas utilizadas, y los
resultados de cardcter investigativo pueden orientar a las instancias ptiblicas en ia
manera como se pueden evitar errores en la aplicacién de pruebas masivas de

evaluacién.

| Otro de los aportes de la investigacién es sugerir modificaciones a los

. procedimientos escolares proponiendo una pedagogia de tipo diferencial que tenga en

i cuenta las necesidades particulares de los sujetos para el logro de aprendizajes. En la
w;invest.igacifm actual en el 4rea de la “educacién para el desarrollo de! pensamiento” hay
un gran consenso en aceptar habilidades diferenciadas de los sujetos, modalidades
diferenciadas de uso social de esas habilidades y factores culturales y personales
incidentes. El proyecto y estos estudios argumentan la pertinencia de pedagogfas
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diferenciales que tengan en cuenta los estilos cognitivos u otras formas de
diferenciacién cognitiva- cultural.

Metodolégicamente el proyecto hace un gran aporte al formular un modelo
causal que pueda superar la descripcién de la relacién de factores solamente en términos
asociativos. La continuidad del proyecto se hace necesaria para mejorar el modelo
causal y avanzar en los intentos de explicacion, y no s6lo de descripcién, de factores
relacionados con el logro académico.

El grupo de investigacion es un colectivo constituido y con tradicién
investigativa que muestra amplia experiencia en el 4rea de los estilos cognitivos. De la

misma manera el grupo ha recibido diversos apoyos institucionales.

Tema Estilos Cognitivos y logro educativo

Naturaleza disciplinar Psicologfa cognitiva / Antropologfa cognitiva/
educacidn

Metodologfa Cuantitativa fundamentada en pruebas
Comunicacién: Informe técnico

Condiciones de desarrollo Grupo con experiencia investigativa y apoyo
institucional

Proyeccién Continuidad : Surgen nuevos problemas de
investipacién

Contribuciones y Tensiones

En este documento, para aprovecharnos de la sabiduria de los grandes pensadores y de
nuestros pensadores locales, hemos mirado globalmente las diferentes tendencias en la
+ investigacién en desarrolio del pensamiento. Sin embargo no sélo somos observadores
de las grandes tendencias, para guiar tedricamente nuestros proyectos, sino también
encontramos que somos participantes del enriquecimiento y transformacién del
pensamiento que se moviliza en el 4rea de las ciencias cognitivas y la educacién. @n
nuestro medio es indudable que se estd produciendo conocimiento actualizado en la

“educacién para el desarrollo del pensamiento™: Existe un talento muy especial para
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producir conocimiento en el 4rea y consciencia de la necesidad de hacerlo; lo que es un
poco brumoso, gris u oscuro es el aprovechamiento de esos cpnocimientos para orientar
la educacién, en especial la pdblica. Los conocimientos producidos en afios de
investigacién en las diferentes tendencias y los producidos por nuestros investigadores e
innovadores se vuelven inexistentes y pareciera que la decisién politica, que es de
naturaleza prescriptiva o deontolégica, pesa mas que las decisiones fundamentadas en el
saber cientifico o cultural.

Si miramos diferentes programas educativos o acciones para el desarrollo del
pensamiento implementados en otros medios con mayores niveles de desarrollo
investigativo se observa que se ha sabido diferenciar las decisiones que se toman
basadas en el conocimiento de naturaleza epistemolégica o investigativa de aquelias que
se toman basadas en el conocimiento de naturaleza deontolégica. En general, los
diferentes programas de desarrollo del pensamiento surgen fundamentados en el
conocimiento te6rico o préctico que surge de la reflexi6n tebrica, ia investigacién o la
experimentacion, pero no de normas o prescripciones de cardcter politico o moral. O por
lo menos el conocimiento investigativo precede a la norma y a la decisi6n.

Si en nuestro medio queremos avanzar en la produccién de conocimiento sobre
“educaci6n para el desarrollo def pensamiento” debemos diferenciar claramente las
decisiones que se fundamentan en el conocimiento resultado de la investigacién teérica
o prictica de las decisiones que emanan de la voluntad prescriptiva 0 normativa de
nuestras instituciones. Napole6n en sus postreros dias en Santa Helena se queja “;Por
qué no habria servido mi Cédigo Napoleén de base para un cédigo europeo, y mi
universidad imperial para una universidad europea?’. El historiador sobre “la
universidad” Alfonso Borrero tiene la respuesta a la queja del emperador: “Quizis no
fue posible implantarle el espiritu porque este no se obtiene por decreto”. Para que no
nos pase lo de! emperador debemos tener claro que es imposible prescribir
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politicamente, por ejemplo, que las instituciones escolares deben ser constructivistas, o
que debe evaluarse las competencias intelectivas de un pafs o que las facuitades de
educacién deben fundamentarse en la ensefiabilidad o que las lineas de investigacién
deben ser X .Y O Z o que una universidad mejora su calidad autométicamente si es, lo
suficientemente, vigilada o si es capaz de aparentar lo pedido en un indicador evaluativo
definido por decreto. El conocimiento producido en la investigacién y la innovacién
educativa en cualquier sitio del mundo tiene valor académico, cientifico o cultural; pero
més alid de ello puede orientar educativamente la toma de decisiones y la vida
académica de las instituciones. Claro estd que no la investigacién que surge del elitismo
intelectual sino de aquelia que surge de la sabiduria sincera, del reconocimiento de las
necesidades concretas de bienestar intelectivo de una comunidad y de la persistencia y
el carifio al conocimiento.

Las contribuciones, tensiones o moralejas que se anotan a continuacién surgen
de andlisis de las diferentes tendencias y del aporte de los diferentes casos de
investigacién o innovacién observados; es decir, las anotaciones siguientes son de

naturaleza epistemolégica o académica y no de cardcter prescriptivo politico o moral.

1. En cuanto a los temas de investigacion:
nguaje:

El lenguaje se puede conceptualizar desde las diferentes tendencias, asi por ejemplo, en

Piaget es una manifestacién del pensafniento, en Vigotsky es una mediacién para el

desarrollo de procesos psicol6gicos superiores, en los sistemas de procesamiento de

informacién es una modalidad de representacién simbdlica que se procesa

informacionalmente y en algunos sistemas computacionales es un mddulo cognitivo

indepcndienti.) JrEn ¢l drea de la educacién uno de los énfasis mis grandes que se le ha

.dado al lenéuaje es como mediacién para el desarrollo del pensamiento. Este énfasis
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también se ha dado en diferentes propuestas constructivistas, y en los modelos
representacionales/ computacionales, por ejemplo, en los trabajos sobre aprendizaje
cooperativo.

Por otro lado, en la investigacion actual, sobre estructuras de conocimiento y
procesos de pensamiento no se enfatiza solamente en las estructuras jerdrquicas y en los
procesos légico formales sino también en otras modalidades de organizacién lingiiistica
tales como las modeladas estructuralmente en principios conexionistas y en procesos de
razonamiento no lineales tales como la analogia y ia metaforizacién. -

Si bien es cierto que en educaci6n se ha hecho énfasis en las expresiones lectoras
y escriturales esto no quiere decir que en las Ciencias Cognitivas no se haya hecho
trabajo investigativo en otros sistemas de expresién simbdlica en relacién con el
pensamiento tales como el gesto y la iconicidad. Cada vez mésJ en relacién con la
percepcién y el uso del lenguaje) se experimentan con otras modalidades de expresién

diferentes a la lectura y la escritura.

De acuerdo a lo anotado y desarrollado en este libro se puede afirmar con relaci6n a los

diferentes proyectos.

* Se hace énfasis en el lenguaje como competencia y no como mediacién. Es decir se
‘ha dado mayor peso al lenguaje cémo un conjunto de habilidades de caricter
E‘cognitivo que los individuos poseen o no en determinado momento. Asi, por

ejemplo, comprender un texto es poseer una habilidad cognitiva que puede estar
relacionada con una inteligencia linguistica, con un médulo de procesamiento de
i informacién especifico o ser indicador de una inteligencia general. Se enfatiza en el

lenguaje como representacién del pensamiento; es decir se observa el lenguaje y se

realizan inferencias sobre el pensamiento. Es natural, que desde este punto de vista
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se enfatice el uso de pruebas basadas en desempeiios linguisticos para realizar
inferencias sobre propiedades cognitivas del individuo.

Seria muy interesante también abordar el lenguaje como mediacién o como
instrumentos de desarrollo del pensamiento desde los enfoques contextualistas.
Esto podrfa orientar, Ia definicién de acciones educativas para el desarrollo del
pensamiento, més que la realizacién de evaluaciones de desempeifios lingiifsticos _,

* Al enfatizar en ¢l lenguaje como competencia se ha disminuido la reflexién sobre la
relacién pensamiento ~ lenguaje- conducta. No se ha tenido en cuenta la
complejidad de la relacién competencia- ejecucién olvidando factores relacionados
con contextos, conocimientos previos o variables socio afectivas. Se asume que el
lenguaje o los desempefios linguisticos de manera inmediata son reflejo del
pensamiento y se desconoce la complejidad contextual del lenguaje, desde la
dimensién cuitural-educativa, y su relacién con las operaciones cognitivas desde el
puato de vista psiquico- cognitivd.

* Al enfatizar el lenguaje como competencia se ha disminuido la reflexion desde el
punto de vista genético o evolutivo. Se ha hecho énfasis en el aspecto funcional
mucho méds que el estructural. Es decir se enfatiza més en la observacién del
desempefio lingiiistico frente a ciertas tareas especificas (funcién) que en la
observacién longitudinal que permite reflejar de mejor manera el cambio en
estructuras de pensamiento relacionadas con lenguaje.

* Se ha enfatizado en las estructuras jerdrquicas y en los procesos légico formales
para explicar la organizacién del lenguaje y no en otras formas de estructuracién
menos deterministas y lineales, por ejemplo, las relaci_onadas con el pensamiento

narrativo.
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* Se ha enfatizado en el lenguaje como expresién lectora y escritural y no en otras
formas de lenguajes o dimensiones del lenguaje, como las representaciones icénicas

y gestuales.

Procesos de pensamiento

Los procesos de pensamiento se han descrito como aquellos que son isomérficos a los
procesos légico formales dentro del razonamiento matemaético, como por ejemplo en
Piaget. Actualmente el campo de reflexién se ha ampliado m4s alld de los procesos
légico formales y se han incluido procesos tales como los abductivos, pensamiento
probabilistico y metaférico, Desde un punto de vista més contemporaneo se han
identificado procesos algoritmicos, heuristicos o afin intuitivos en la solucién de
problemas y toma de decisiones. Por otro lado, la reflexién acerca de las estructuras de
ED v f R tg

pensamiento, - conceptualizacién, categorizacién - se ha ampliado mds all4 de las
estructurales categoriales de cardcter deductivo, como en la teorfa de los prototipos.

Los procesos de pensamiento también han estado vinculados a 1a polémica sobre
la inteligencia como factor general o como conjunto de factores relativamente‘
independientes. Actualmente se trabaja en teorias pluridimesionales de la inteligencia
tales como las inteligencias miltiples, la concepcién modular de la mente, la teoria
tridrquica de Sternberg o la teoria de estilos cognitivos, que le dan una visién mucho
mds flexible a la conceptualizacién sobre los procesos de pensamiento.

Los procesos de pensamiento en algunos momentos desde el punto de vista
psicoldgico se han desvinculado de los contenidos disciplinares, en especial en las
pruebas de evaluacién de habilidades, sin embargo, cada vez con mas fuerza, se afirma
que el conocimiento procedimental no se da sin el conocimiento declarativo, o en otras
palabras que los procesos de pensamientos no estin libres de las estructuras de
conocimiento. En sentido educativo, las estructuras de conocimiento estdn altamente
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relacionadas con el conocimiento escolar fo cudl implica que no es tan sencillo librarse

" de los contenidos disciplinares y de las determinaciones curriculares en los programas

" educativos de desarrollo del pensamiento. Hay muchos programas, tales como los

citados por Perkins, de ensefiar a pensar, que abstraen contenidos escolares, sin

embargo, o estos sirven como programas de entrenamiento cognitivo paralelos a los

curriculos escolares, 0 s¢ adaptan segGn los contextos educativos especificos y

estructuras curriculares, o en general sus principios guian la préctica educativa.

De acuerdo a lo anotado y desarrollado en este libro se puede afirmar con relacién a los

diferentes proyectos: ot )

L ]

Se enfatiza la promocién de procesos 16gico formales, algoritmicos, silogisticos y
estructuras jerdrquicas de conocimiento, y no otras formas de razonamiento menos
lineales como las estrategias heuristicas de solucién de problemas, inferencias
abductivas o modalidades de categorizacién menos deterministas.

Se ha enfatizado mayormente en los procesos de transformacién de la informacién
(razonamiento 16gico, solucién de problemas, toma de decisiones, etc.) que en los
procesos atencionales, perceptivos y de memoria.

Muchos de los programas de desarrollo del pensamiento no se integran o adaptan en
general a las estructuras curriculares y a los contextos escolares especfficos. Los
programas de desarrollo del pensanﬁento se constituyen en acciones excepcionales y
no en procesos permanentes del sistema escolar. Esto se da algunas veces por la
exclusién del conocimiento declarativo en términos de contenidos escolares. Se
enfatiz.; desde la dimensién psicocognitiva en la evaluacién y el desarrollo de
procesos de pensamiento sin vinculos con contenidos disciplinares No se ha puesto
suficiente atencién desde le punto de vista psicopedagégico a las estructuras de

conocimiento y modalidades de representacién interna del conocimiento escolar.
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* Se ha enfatizado el andlisis funcional psicolégico (desempeilos en tareas
cognitivas especificas) de los procesos de pensamiento disminuyendo ia
atencién en los aspectos estructurales y evolutivos del pensamiento que
podrian orientar la implementacién de programas de pensamiento con una

mayor coherencta con los diferentes niveles escolares

Ambientes de aprendizaje:

Los ambientes de aprendizaje en relacién con el desarrollo de procesos de pensamiento
ha sido una de las tem4ticas de mayor estudio en la actualidad, en especial, desde los
enfoques contextualistas de Vigotsky y desde los enfoques representacionales /
computacionales. Los ambientes de aprendizaje se configuran a partir del conjunto de
relaciones entre diferentes agentes educativos y objetos y recursos de aprendizaje, en
condiciones de espacio y tiempo con el fin de obtener aprendizajes de procesos de
pensamiento, o del aprender a aprender o del aprender a pensar. Desde Vigotsky los
ambientes se sustentan en el conjunto de interacciones sociales y en el uso de
mediaciones, y desde los enfoques computacionales / representacionales en la manera
como se realizan configuraciones colaborativas entre sujetos o interacciones entre
sujetos y recursos materiales especialmente tecnolégicos computacionales (con poder de
procesamiento y estructuracién de informacién como en un ordenador).

De acuerdo a lo anotado y desarrollado en este libro se puede afirmar con relacién a los

diferentes proyectos.

* Se enfatiza el ambiente de aprendizaje situado en el aula como unidad de anélisis
disminuyendo en algunos casos el papel de las variables de contexto escolar en el

aprendizaje.
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.*  Se enfatiza el andlisis funcional del aprendizaje disminuyendo la atencién en los
aspectos estructurales y evolutivos del pensamiento que podrian orientar de

mejor manera la configuracién de ambientes de aprendizaje.

tilos de iento:
Actualmente la idea de la inteligencia como un factor tinico y homogéneo y de
naturaleza totalmente genética se ha debilitado en muchas comunidades académicas. Se
habla mayormente de procesos de pensamiento especificos, de habilidades o aptitudes
intelectivas relativamente independientes entre si o de modalidades o preferencias de
uso de habilidades cognitivas. En particular, los estilos cognitivos, los estilos de
pensamiento o los estilos de aprendizaje més que hacer referencia a las aptitudes hacen
alusién a formas preferenciales de usar las aptitudes que uno posee. En este sentido si
los estilos se refieren a las formas, a los modos, o 1as maneras de usar el pensamiento,
éstos tienen relacién no sélo con variables cognitivas sino también culturales y de
personalidad. Los estilos cognitivos, al no definirse exactamente como aptitudes y al
presentar relacién con otras variables culturales o personales, abren un espacio de
investigacién muy interesante a la educacién sobre desarrollo del pensamiento. La
investigacién en esta frea ayuda pedagégicamente a la clarificacién de problemas
relativos a diferencias individuales y de contexto cultural.
De acuerdo a lo anotado y desarroltado en este libro se puede afirmar con relacién a los
diferentes proyectos.
* Se ha investigado mayormente en la relacién entre estilos cognitivos, logros
académicos y variables socioculturales. La investigacién podria ampliarse al
andlisis de relaciones entre estilos cognitivos y variables de tipo escolar,

tales como conocimientos escolar, metodologia de enseiianza, modelos
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curriculares, formas de evaluacién, reglamentacién escolar, recursos
did4cticos.

¢ Se ha enfatizado en los modelos de correlacién o asociacién entre variables.
Seria importante desarrollar mds profundamente la utilizacién de modelos

causales,

2. En cuanto a las metodologfas:

Una de las grandes dificultades a 1a que estamos expuestos cuando investigamos es que
intentamos observar lo inobservable: el pensamiento. Generalmente sabemos que hace
un individuo pero no estdn facil mirar su corazén o su mente. Asi que nos valemos de
todas las artimaifias posibles para acceder a su espacio interno cognitivo; una de las
maniobras més astutas ha sido llegar a 1a mente a través del lenguaje. El conductismo le
huy6 al problema elimindndolo: no observemos sino io observable, la conducta; los
enfoques psicométricos convirtieron el pensamiento en indicadores y se escaparon de la
explicacién, por ello cometieron muchos errores de validez ecol6gica; los piagetianos
utilizaron un enfoque clinico- critico, tuvieron lg pactencia de la observacién constante,
de la interaccién sabia con los nifios y su fortaleza tebrica les permitié realizar
maravillosas inferencias; Vigotsky experimenté genialmente; y los enfoques
computacionales, amantes de lo artificial, han puesto una mente simulada en el
ordenador para no hacerla tan esquiva a la comprensién. Lo cierto es que
metodolégicamente el pensamiento ha sido esquivo y para acercarse a él se ha
necesitado no sélo de disefios rigurosos sino de mucha astucia investigativa. Descuidos
metodolégicos han ocasionado garrafales errores de inferencia con respecto a la
posesién o ausencia, en algin grado, de estructuras de conrocimiento y procesos de

pensamiento.
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En la investigacién actual se tiende a combinar lo funcional, que pretende
analizar la accién generada a partir del intento de solucién de una tarea cognitiva, con lo
estructural, en el sentido que se observan los esquemas estables de conocimiento
acompafiando investigativamente el crecimiento y desarrollo cognitivo del nifio. En
ambos enfoques, que se hacen oportunos segiin el problema especifico de investigacidn,
se indagan por la presencia de estructuras de conocimiento y procesos de pensamiento,
estables y perdurables en diferentes contextos de actuacién, los cuales hacen que los
resultados tengan validez ecolégica.

De acuerdo a lo anotado y desarrollado ea este libro se puede afirmar con relacién a los

diferentes proyectos.

* Hay necesidad de ser méds meticulosos investigativamente en la relacién
pensamiento — lenguaje- conducta, para no confundir competencias con
ejecuciones y encontrar una relacién adecuada entre los eventos de cardcter
interno cognitivo con los eventos externos de caricter circunstancial o
contextual. Los desempefios de un individuo (ejecucién) son la
manifestacién de la existencia de una propiedad cognitiva (competencia), sin
embargo no se¢ puede afirmar que exista una relacién uno a uno entre
desempefio y la propiedad cognitiva. Esto depende de los constructos
tebricos y en especial de la manera como se han diseflado las tareas
cognitivas y los contextos en donde se desempefia el individuo. No basta
definir desde la teorfa lo que seria un desempeiio €xitoso, si se posee una
determinada propiedad cognitiva, sino se hace pecesario definir claramente
desde el punto de vista conceptual y metodoldgico cémo es posible inferir

desde el desempeiio propiedades de pensamiento.
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* Combinar, de acuerdo con los proyectos, metodologias de corte funcional -
anélisis de desempefios en tareas cognitivas en un momento dado - con
metodologfas de corte estructural y evolutivo - anélisis longitudinal de
diferentes situaciones tanto en ambientes naturales como de {aboratorio.

» Diferenciar las pruebas de naturaleza psicolégica y las pruebas de naturaleza
psicopedagégica. En especial, prestar atencién a las finalidades educativas
que originan las pruebas y al uso de sus resultados. Sean las pruebas de
naturaleza psicolégica o psicopedagégica deben someterse a condiciones de
validez cuantitativa o cualitativa.

*  Velar por la validez ecolégica. La validez ecoldgica se refiere a la manera
como un comportamiento que es indicador de un funcionamiento cognitivo
en un ambiente puede ser tomado como caracteristico del mismo proceso
cognitivo en otros ambientes.

* Las revisiones bibliogrificas aportan una serie de referencias para la
construccién de los conceptos pertinentes al problema de investigacién o
innovacién. Sin embargo en algunos casos se confunde la referencia
bibliogréfica con el concepto como constructo de la investigacién. Se hace
enfasis en los marcos de referencia y no tanto en los marcos teéricos. Asi se
reportan autores y textos que no tienen relacién especifica con el concepto
construido como parte de la creacién tedrica exigida por la investigacién,

*+ Los informes de investigacién en general! tienen cardcter técnmico y son
preparados para la institucién financiadora. Estos informes deberian ser
disefiados también como documentos para la comunicacién piblica. En este
sentido el informe no debe solamente cumplir requisitos técnicos sino

también estéticos (redaccién de cardcter pedagbgico, disefio, graficacién ,
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etc). La investigacién o innovacién deberia estar acompaiiado por intentos

pedagégicos de hacer piblico y social el conocimiento producido.

3. En cuanto a las condiciones de desarrollo de los proyectos y a la proyeccion

Es sorprendente cuando se lee la pégina o las péginas de agradecimientos en
investigaciones realizados en paises con mayores niveles de desarrollo que el nuestro:
facilmente se agradecen a 30 o 40 personas y a 3 o 4 instituciones, por el tiempo
otorgado, por las recomendaciones académicas, por los dineros asignados y por las
publicaciones posibilitadas, Las paginas de agradecimientos parecen los créditos de la
pelicula “ La Guerra de las Galaxias”. En cambio, en nuestro pafs se agradece a la
institucién financiadora, a la esposa o al esposo que digit6 la versién final de la
investigacifn y, en especial, a uno mismo.

Si miramos las tendencias de investigacién en desarrollo del pensamiento somos
competitivos conceptualmente pero hay demasiada lejanfa en las metodologias
empleadas y en las condiciones de desarrollo de los proyectos. Tenemos up alto
conocimiento encarnado en cada uno de nuestros maestros o investigadores, pero un
bajo nivel de organizacién institucional y cooperativa del talento. Hay presencia de
ideas novedosas, sorprendentes y valiosas socialmente en todos los proyectos de
investigacién o innovacién, pero niveles de organizacién y condiciones de desarrolio
incipientes comparadas con las de otros paises y grupos de investigacién. De la misma
manera las condiciones de desarrollo son desiguales en tradicién académica y apoyo
institucional entre uno y otro grupo de investigacién del pais.

Todos los proyectos podrfan ser continwados o transferidos, ya sea para intentar
resolver otros problemas de investigacién que surgen de ellos o para ser puestos a
prueba en otros contextos escolares; sin embargo las condiciones coyunturales de
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desarrollo hacen dificil la permanencia de los grupos en la actividad investigativa y la
innovacién.

Uno de los mayores costos que se asumen en el pais no son los otorgados para la
realizacién de investigaciones sino aquellos que ocasionan las investigaciones no
continuadas o no socializadas, perdidas en un mar de papel u olvidadas por cansancio y
desesperanza.

De acuerdo a lo anotado y desarrollado en este libro se puede afirmar con relacién a los

diferentes proyectos.

* Existen las condiciones intelectuales para desarrollar investigacién e
innovacién en “educacién para el desarrollo del pensamiento”. Sin embargo
hay diferentes condiciones de desarrollo para los proyectos, distinguiéndose
en calidad aquellos que han sido apoyados institucionalmente, con mayor
tradicién académica y mayores niveles de formacién del grupo investigador.

¢ Las condiciones de desarrollo deben garantizar 1a investigacién como accidon

permanente y no sélo coyuntural o temporal

¢ cm—

Perspectivas Corporativas de Promocién de la “Investigacién y la
Innovacién Educativa en Desarrollo del Pensamiento”

La investigacién y la innovacién educativa en desarrollo del pensamiento deben seguir
realizdndose, no solamente para satisfacer los deseos de conocimiento de los
intelectuales sino porque sus resultados permiten mejorar las condiciones educativas en
los procesos de desarrollo intelectivo de los nifios y jévenes. La obligacién educativa de
hacer lo mejor posible para desarrollar el pensamiento, desde el estado, la escuela, el

aula o la familia deberia ser prescripcién politica, norma o decreto, pero la manera de
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hacerlo sé6lo la podemos aprender en !a reflexién cientifica mediada por la investigacién
o la innovacién.

Dada la finalidad educativa de hacer lo mejor posible para desarrollar el
intelecto de nuestros nifios y jévenes se proponen unas tareas que nos ayuden a

fomentar la investigacién en el drea:

1. Programas Escolares de desarrollo del pensamiento

Generar investigaciones /innovaciones en desarrollo del pensamiento que tengan en ,
cuenta de una manera estructural el proceso educativo en sus diversos componentes:

¢ Dimensién curricular (Finalidades, contenidos, metodologfas, recursos, evaluacién)

* Dimensi6n organizativa y de gestion académica

* Condiciones de contexto (Comunidad /condiciones de desarrollo de} aprendiz)

2. Movilidad Teorica

Desde los enfoques tedricos en desarrollo del pensamiento en las ciencias cognitivas y
en los programas de intervencién educativa, en el nivel nacional e internacional:

* Generar bases de informacién de acceso guiado para los investigadores, innovadores
C_ N S

y agentes educativos en general OEIRER S S Fuan 0w TwForamediteny
¢ Promover la comunicacién piiblica y pedagégica, a través de publicaciones, bases de
datos o eventos de socializacién de las investigaciones ¢ innovaciones realizadas
¢ Generar programas de formacién de maestros, con un mayor nivel de permanencia y

estabilidad, en colaboracién con los investigadores e innovadores de las

universidades y centros de investigacién
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3. Problemas en contexto

Reconocer las necesidades més apremiantes de determinados sectores y poblaciones

en desarrollo del pensamiento (marginalidad, necesidades educativas especiales,
poblaciones adultas y tercera edad, deprivaciones socio afectivas, etc.) y utilizar la -
investigacién y la inﬁovacién en la satisfaccién educativa de ellas. 7 \
Promover investigaciones, innovaciones en desarrollo del pensamiento a partir del
reconocimiento de potencialidades cognitivas y culturales de los nifios y jévenes y "
no a partir del diagnéstico de incapacidades /
Promover investigaciones o .innovaciones, para desarrollar el pensamiento, que \
hagan uso de diferentes instrumentos culturales (tecnologias, textos, laboratorios

universitarios, museos, etc.) de manera corporativa J

4. Estructuras de Acogida

Crear las condiciones culturales y sociales para que el pensamiento, el desarrollo
del pensamiento y los productos del pensamiento, sean fines y valores deseables
para el estado y cualquier organizacidn escolar.

Crear las condiciones de inicio, continuidad y transferencia de resultados de la
investigacién e innovacién a través del apoyo privado y piiblico.

Crear las condiciones de cooperatividad entre los investigadores e innovadores, en
desarrollo del pensamiento, de los sectores intelectuales (universidades, institutos) y

del sector pedagégico (instituciones escolares) que vayan mds alli de la

N
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en “educacién para el desarrollo del pensamiento”, y la divulgacién pedagdgica y
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piiblica del conocimiento producido, con un carécter corporativo y cientifico, y no

meramente con cardcter privado, comercial o elitista intelectual.

/
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UNIVERSIDADES, CENTROS, INSTITUTOS Y GRUPOS DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID

Estud:osen Emoc:én y Cogmc:én .

INFANT COGNITION CENTER
NEW YORK UNIVERSITY .

COGNITIVE AND COMPUTING SCIENCES
UNIVERSIDAD DE SUSSEX EN LA ESCUELA BRIGHTON DE CIENCIAS

COGNITIVAS E INFORMATICAS.
httpi/fwww .cogs.susx.ac.uk

COGNITIVE AND PSYCHOLOGICAL SCIENCES
UNIVERSIDAD DE STANDFORD.
http://matia.standford.edu/cogsci/

COGNITIVE SCIENCE AND ENGINEERING
UNIVERSIDAD DE GRONINGEN, EN HOLANDA.
http://tew2.ppsw.rug.nl/

COGNITIVE AND LINGUISTIC SCIENCES

ESCUELA DE CIENCIAS COGNITIVAS Y LINGUISTICAS DE LA UNIVERSIDAD
BROWN.

http://www.cog.brown.edw/

COGNITIVE SCIENCE
CIENCIA COGNITIVA EN GEORGIA TECH.
http://www.gatech.edu/aimosaic/cognitive-science.html

COGNITIVE SCIENCE
UNIVERSIDAD DE EDINBURG.
http:/Iwww cogsei.ed.ac-uk/ccsthome.html

COMPUTATIONAL EPISTEMOLOGY LAB
UNIVERSIDAD DE WATERLOO.
http://beowulf.uwaterloo.ca/

INSTITUTE FOR RESEARCH IN COGNITIVE SCIENCE
UNIVERSIDAD DE PENNSYLVANIA.
http://www.cis.upenn.edu/~ircs/homepage.htm!
http://www.cis.upenn.edu/



CENTRO DE INVESTIGACIONES Y ESTUDIOS AVANZADOS EN PSICOLOGIA,
COGNICION Y CULTURA- Universidad del Valle:

http:/fwww univalle.edu.co/~cognitivflineaS.himl

Email: vrinv@univalle.edu.co

CENTRO: SARMAC . The society for applied research in memory and cognition
htp://www atkinson yorku.ca/~sarmac/

BIAX PLANCK INSTITUTE F OR PSYCHOLINGUISTICS

COGNITIVE SCIENCE PROGRAM
SIMON FRASER UNIVERSITY

http:/ fucal Hivensoi f

INSTITUTE FOR NEUROSCIENCE
THE UNIVERSH’Y OFT EXAS AT AUSTIN

EUROPEAN INSTITUTE OF COGNITIVE SCIENCES AND ENGINEERING
Siwww 0

COGNITIVE SCIENCE SCHOOLS, DEPARTMENTS AND INSTITUTES

Thls is a list of some of theschools, departments and institutes in the US offering
multidisciplinary programs in
Cognitive Science and closely related fields.

CENTER FOR THE NEURAL BASIS OF COGNITION
hup:/iwww.cnbe crn.edu/
CENTER FOR RESEARCH ON CONCEPTS AND COGNITION

PSYCHOLINGUISTICS AND VISUAL COGNITION LABORATORY
htp://gyelabmsu.edw/

PSYCHOLINGUISTICS AND COMPUTATIONAL COGNITION LABORATORY
UNIVERSITY OF CALIFORNIA RIVERSIDE

http://hal.ucr,edu/

UNIVERSITY OF ROCHESTER DEPARTMENT OF BRAIN AND COGNITIVE

SCIENCES

COMBINED COMPUTATIONAL AND BEHAVIORAL . APPROACHES TO THE
STUDY OF COGNITION . TRAINING GRANT INFORMATION

http://www.psy.cimu.edu/~reder/index html



SCHOOL OF COGNITIVE AND COMPUTING SCIENCES
UNIVERSITY OF SUSSEX AT BRIGHTON

http://www .cogs.susx.ac.uk/f

THE FEDERATION OF BEHAVIORAL , PSYCHOLOGICAL AND COGNITIVE
SCIENCES

http:/fwww.am.org/federation/
The COGNITIVE SCIENCES CENTRE (CSC) at Southampton University

CENTER FOR COGNITIVE SCIENCES UNIVERSITY OF MINESSOTA

CENTER FOR NEURAL AND COGNITIVE SCIENCES . UNIVERSITY OF
MARYLAND AT COLLEGE PARK

COGNITIVE INFORMATION SCIENCES
http://cogsci.l.chiba-u.acjp/

HARVARD UNIVERSITY AND MIT. DEPARTMENT OF BRAIN AND COGNITIVE
SCIENCES

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND COGNITIVE SCIENCES
btto://heli ive jt~battista/pdb/ait

GRUPO DE STUDIOS COGNITIVOS UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
d ici ¢
Email: cognicio@udec.cl

GRUPO COGNITIVO POSRACIONALISTA
GRUPO DE INVESTIGACION SOBRE DESARROLLO COGNITIVO COMPARADO

Incluye Marco tebrico general.(Definicién de inteligencia. Construccién de la inteligencia.
El desarrollo cognitivo) Temas de investigaci6n. Interaccién adulto-nifio Down.
Interaccién adulto-nifio. Interaccién nifio-nifie. Superdotacién.

PERCEPTUAL SCIENCE GROUP
http://www-bes.mit.edu/low/index-1a.htrl

Revistas y Publicaciones



REVISTA PARADIGMA - Revista Semestral
http://www fundacite.arg.gov.ve/cidipmar/parxiv-x
http://www fundacite.arg gov.ve/cidipmar/parxiv-x/xiv-xvii.htm#Perspectivas (Vol.)

RE‘;ISTA EVOLUTION AND COGNITION

JOURNAL FOR EXPERIMENTAL PSYCHOLOGY: MEMORY, LEARNING AND
COGNITION.

http://www apa.org/joumnajs/xlm htipl

INDICE DE REVISTAS ELECTRONICAS DE PSICOLOGIA
http://www.uned es/dpto-psicologia-basica-
l/doctorado/Doctorado ]

C  reyistaslectronicas.himl

Mas de 50 revistas especializadas en psicologia.

RESOURCES FOR THE COGNITIVE SCIENCES

Lmks a Revistas en Clenmas Cogmtwas .

Some Online Journals

American Physiological Society Abstracts

Analysis (Philosophy Journal)

Behavioral and Brain Sciences (On-line target articles)
Electronic Journal of Analytic Philosophy

(Special issue on Existential Phenomenology and Cognitive Science)
International Journal of Neural Systems

Journal of Artificial Intelligence Research

Journal of Cognitive NeuroScience

Journal of Inteiligent Systems

Neural Computation

Noetica

On the Brain

Psyche: Interdisciplinary Journal for Research on Consciousness
Psychologuy

TRENDS IN COGNITIVE SCIENCES (JOURNAL)
hitp://www trends.com/tics/default.btm

RSC/I ~JOURNAL OF COGNITIVE SCIENCES
hitp://www realsci.com/journals.cfm/JR/0000



Articulos e Investigaciones

ARTICULOS

Articulo : “ Perspectivas actuales de la investigacion en el drea
cognitiva’http://www fundacite.arg.gov.ve/cidipmar/parxiv-x/art-3.htm

Articulo: “Neuraciencia y Educacién http:/fwww fundacite.arg.gov.ve/cidipmar/parxiv-x/art-
3.htm

Articulo: “Acerca de la metacognicion” hitp:/fwww fundacite.arg.gov.ve/cidipmar/parxiv-
xfart-3.htm

articulo: Knowledge in cogritive science

Articulo: SCHOOL'S OUT! A conversation with Seymour Papert.
hitp://memex.org/meme?2- 13 html

Articulo: The interactive turn in the Cognitive Sciences - the concept of distributed
reasoning. Andreas Miiller & Rainer Kree in International Journal of Psychology
1992, 27, 161

SOCIAL DEVELOPMENT THEORY (L. VYGOTSKY)

Articulo: Vygotsky's Distinction Between Lower and Higher Mental Functions and
Recent Studies on Infant Cognitive Development - EUGENE SUBBOTSKY
http://psych.hanover.edw/vygotsky/subbot.himl

Articulo: La ciencia cognitiva, una investigacion interdisciplinar. Etapas de su
construccién
Jesiis Martinez Velasco - Departamento de Filosofia



Articulo: Traditional IQ Tests on the WWW
diwww igtrad

Articulo What is cogmaver scwnce’

UNIVERSITY OF COLORADO AT DENVER SCHOOL OF EDUCATION
SOCIO—CULTURAL THEORY

Lmks a mésde 50 aruculos sobre la Teona soc10—cultuml

INVESTIGACIONES

COGNICION, INFORMACION Y T. ECNOLOGIA
http:/ X 3

PUPPETS- PROYECTO DISENO DE AMBIENTES VIRTUALES PARA NINOS
http://puppet.cogs.susx.ac.uk/

APRENDIZAJE SIN LIMITES "Un modelo de diserio interactivo como soporte y
amp!mcwn mstmoc:ona! en la ensenan.za dela geometn’a enla ES.O. "

INSTRUMENTOS PARA MEDIR LA COGNICIONY EL AFECTO EN EL
DESARROLLO MORAL ADAPT ACION EN POBLACION ESPANOLA

UNIVERSIDAD DE HARVARD- PROYECTO CERO
http:/fpzweb.harvard.edu/

HYBRID PROJECTS IN THE COGNITIVE SCIENCES - CASE STUDIES ON
BIOROBOTICS




Libros

El origen de la cognicion en los sistemas bioldgicos y el enfoque Conexionista.
Arantza Etxeberria (1992)

Euskal Herriko Unibertsitatea --- University of the Basque Country
http://www.sc.ehu.es/sfwpbiog/Thesis-Aran.html

C onsc:ousness and cognmon (Book)
. tp:/,

leros en Cwncnas Cogmtwas con su abstract

THE MIT ENCYCLOPEDIA OF THE COGNITIVE SCIENCES [EDITED BY
ROBERT A. WILSON AND FRANK C.

THE COGNITIVE SCIENCES: An Interdisciplinary Approach
Carolyn P. Sobel, Hofstra Umversl(y (Ph.D. Cxty Umvers:ty of New York)

TRENDS IN COGNIT IVE SCIENCES PUBLICACIONES

Autores

UNIVERSITY OF COLORADO AT DENVER SCHOOL OF EDUCATION
SHERRY TURKLEY

CELEBRITIES IN COGNITIVE SCIENCE AUTHORS, CRITICS AND
PHILOSOPHERS




NTERNATIONAL CONFERENCE  L.S.Vygotsky and the Contemporary Human
Sc:ences

JEROME BRUNER
JIwww, /] io;

FRANCISCO VARELA

Buscadores especializados en Ciencias Cognitivas



BUSCADOR DE ARTICULOS DE REVISTAS

BIBLIOTECA DE LA UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO
EUSKAL HERRIKO UNIBERTSITATEKO BIBLIOTEKA

bt bibl; b es/inter283 |
BUSCADOR EN CIENCIAS COGNITIVAS

CATEGORIZA ASL

1 Antropologia

i Inteligencia artificial
i Lingilistica

i Neurociencias

i Psicologia

COGNITIVE AND PSYCHOLOGICAL SCIENCES ON THE INTERNET

Sections: Academic Programs | Organizations & Conferences | Journals & Magazines |
Usenet Newsgroups | Discussion Lists | Announcement/Distribution Lists | Publishers |
Software | Miscellany | | Top Level (Verbose)

LINKS OF INTEREST FOR COGNITIVE STUDIES
http:/iwww.cogstud.comell.edu/links htrot

Cornell Web Sites

i Department of Computer Science

i Department of Modern Languages

i Department of Psychology

1 Department of Linguistics

1 Department of Human Development
i Department of Philosophy

i Cognitive Studies NSF ILI Project

Graduate Programs in Cognitive Studies
Cognitive Science Graduate School Direciories
at GradSchools.com
George Mason University
Interdisciplinary Graduate Training Program in
Learning and Action in the Face of Uncertainty:
Cognitive, Computational, and Statistical
Approaches, Brown University
Rutgers University NRSA Post-Doctoral Program
Graduate Program on "Human and Machine



Intelligence" at Freiburg University
Postdoctoral Fellowship in Spatial Cognition and
Spatial Language, University of Delaware

General Cognitive Studies Resources
Various Cognitive Studies/Psychology
Departments.
Cognitive Sciences Resources on the Internet
Even more Cognitive Studies/Psychology sites
Cognitive Science-University Sites
Intellectual Sites

CURSQ: Teoria del desarrollo cognitivo — Segn Piaget
Lw v

UNIVERSITY OF COLORADO AT DENVER . SCHOOL OF EDUCATION
TEACHING AND LEARNING ON THE INTERNET

Siwww i
Mas de 50 links a articulos y sites

COGNITIVE SCIENCES ARCHIVE COGPRINTS

Welcome to CogPrints, an electronic archive for papers in any area of Psychology,
Neuroscience, and Linguistics, and many areas of Computer Science (e.g., artificial
intelligence, robotics, vison, learning, speech, neural networks), Philosophy (e.g., mind,
language, knowledge, science, logic), Biology (e.g., ethology, behavioral ecology,
sociobiology, behaviour genetics, evolutionary theory), Medicine (e.g., Psychiatry,
Neurology, human genetics, Imaging), Anthropology (e.g., primatology, cognitive ethnology,
archeology, paleontology), as well as any other portions of the physical, social and
mathematical sciences that are pertinent to the study of cognition.

THE MIT ENCYCLOPEDIA OF COGNITIVE SCIENCES

RESOURCES FOR PSYCHOLOGY AND COGNITIVE SCIENCES ON THE
INTERNET .

- w 1 -
THE BRAIN AND COGNITIVE SCIENCE COMMUNITY ONLINE MIT COGNET

DIRECTORIES OF PSYCHOLOGY AND COGNITIVE SCIENCES
tto://swww ke.shinshu-n.ac jp/psvch/di ‘es.htm]

RSCI| KNOWLEDGE COGNITIVE SCIENCES

Ditp:// www.realse e. i 000000
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Base de datos en temas de las ciencias cognitivas. (revistas, articulos, etc)

PHENOMENOLOGY AND THE COGNITIVE SCIENCES

Thxs websnte is dedicated to prowdm g resources focusin g on the intersection of
phenomenology and the cognitive sciences

USEFUL LINKS FOR COGNITIVE SCIENCES, WLODEK DUCH
Journals, conferencias, articulos por temas

BASIC NEURAL AND COGNIT IVE SCIENCES

mmmmm
http:/fwww.med.auth.gr/Neuropage
Contiene journals, reviews, investigaciones, efc.
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