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INTRODUCCION

Desde la reflexién teérica que contempla la organizacién como concepto
central y una concepcién de la escuela como proceso permanente de
construccién de realidades, a partir de las relaciones entre los sujetos, el
entorno y los contextos, junto con otras menos explicitas, se puede formular
el siguiente problema de trabajo; cémo generar dindmicas de aula en ciencias
naturales que permitan superar las dificultades de interaccién cultural y
desarrollo cognoscitivo que, para estudiantes y docentes, propician las
miradas fragmentadas y las aproximaciones reduccionistas que se
fundamentan en una concepcién de “realidad una”.

As{ planteado, el problema remite a tres procesos complementarios:

. La organizacién como construccién individual que posibilita Ia
emergencia de fenémenos, relaciones y sentidos.

. La organizacién como construccién social de realidades compartidas, lo
que implica actividades de negociacién de fenémenos, relaciones y sentidos.

. La organizacién como una perspectiva de conocimiento que permite la
construccién de realidades socialmente significativas desde el contexto
escolar.

El propésito de esta discusién estd inicialmente dirigido a la reflexién sobre la
naturaleza de la realidad y sus implicaciones en la construccién de
conocimiento socialmente significativo en el aula. En otras palabras, se trata
de establecer los limites del esquema de la realidad una para dar cuenta de las
situaciones experienciales del aula y proponer algunas dindmicas de trabajo
en Ciencias Naturales que aproximen a estudiantes y maestros a considerar la
realidad como una construccién intersubjetiva dindmica y a aceptar las
posibilidades de las miiltiples realidades, como el punto de partida para
definir nuevas relaciones de convivencia con el entorno, con el otro y consigo
mismo.

En el contexto de la Escuela Pedagégica Experimental, se resalta la importancia
del trabajo alrededor de problemas de conocimiento que reconocen por una
parte, su cercanfa con planteamientos de las ciencias contempordneas. Asi, los
tépicos relacionados con las perspectivas sistémicas y de la complejidad han
venido siendo abordados por maestros de la institucién e involucrados en
actividades de aula a través del desarrollo de proyectos con los estudiantes en
temédticas como la autorregulacién, silvicultura, fractales, la representacién
social, entre otros.

Como parte de los desarrollos, el equipo de maestros e investigadores de la
institucién ha reconocido en los dltimos afios la necesidad de empezar a
explorar los procesos de construccién de realidad dentro de la institucién



escolar, desbordando las propuestas metodolégicas constructivistas desde las
que inicialmente se formulé la propuesta diddctica (Segura, 1997). En este
sentido, la incursién en el trabajo interdisciplinario y la aproximacién a
autores como Morin, Maturana, Varela, Prigogine, Ben-Dov, Von Forester,
Classerfeld, Pdramo, entre otros, han conducido a establecer perspectivas de
investigaciéon en el aula que van mds alld del trabajo conceptual y ponen el
acento en las actividades de exploracién y construccién de problemas, de
nuevas situaciones y de soluciones creativas por parte de estudiantes y
maestros, desbordando en muchos casos los esquemas disciplinares rigidos.

En relacién con los aspectos anteriormente enunciados, es claro que para una
institucién como la Escuela Pedagégica Experimental es de gran importancia
la realizacién de investigaciones que como la nuestra: la organizacién, una
mirada para considerar la realidad como una construccién dindmica, nutren
la dindmica de permanente construccion de lo que podemos denominar el
PEI de la institucién, asif mismo, dada la organizacién interna de maestros, el
proceso de realizacién y sistemaizacién proporcionardn espacios de formacién
y autoformacién que entran en consonancia con las exigencias del “comité de
maestros” y la asamblea de maestros; finalmente, en la realizacién con los
estudiantes, consideramos que ellos por ser los participes, protagonistas del
proceso de investigacién, serdn en primera instancia los directamente
interesados, dado que la perspectiva de nuestra investigacién permite con
claridad, la construccién de espacios democréticos en donde la heterogeneidad
se vivencia.

El propésito de este lrabajo estd, inicialmente, dirigido a la reflexién sobre la
naturaleza de la realidad y sus implicaciones en la construccién de
conocimiento socialmente significativo en el aula. Ello implica, entre otros
aspectos, que se reconozca la pluralidad de realidades llegando a asumir la
complejidad de los fenémenos y procesos. Por otra parte, desarrollar
elementos de autonomifa y considerar el problema de la diversidad y el
respeto a la diferencia como aspectos relacionados con las actividades que
tienen lugar en la clase de ciencias naturales.

Estos planteamientos se pueden concretar en lo siguiente:

* Eslablecer los limites del esquema de la "realidad una” se espera caraclerizr
las principales definiciones que son significativas en relaciéon con la
construccién de conocimiento cientffico en el aula desde los enfoques
convencionales en ensefianza de las ciencias.

¢ Caracterizar las nociones o ideas de realidad mds significativas que estdn
en la base de las concepciones de los textos y de los alumnos, involucrados
en la investigacion.

* Proponer dindmicas de trabajo que aproximen a los estudiantes de la
poblacién seleccionada a planear conjuntamente actividades de ciencias
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naturales para desarrollarlas y explorar las p051b1hdades de la

organizacién como perspectiva para la construcciéon de explicaciones.

* Diseflar y elaborar cuatro talleres de ciencias naturales desde la perspectiva
de la organizacioén.

* Sistematizar colectivamente el desarrollo de los talleres de ciencias

naturales adelantados con los estudiantes de la poblacién seleccionada, a

partir de un disefio etnografico.



A. LA MIRADA

1. Crisis del paradigma usual

Son muchos los autores que actualmente consideran que estamos reviviendo
una crisis intelectual de grandes proporciones, muy similar a la que tuvo
lugar en la Fisica a principios de siglo y que en los términos de Thomas Kuhn
denominé “un cambio de paradigma”(Kuhn, T. 1985). Los dramaiticos
cambios de conceptos e ideas que se presentarén en la Fisica de comienzos de
siglo, tienen atn consecuencias en las teorias actuales. Estos conceptos en
Fisica han significado un cambio profundo de nuestra visién del mundo, que
ha pasado de la perspectiva mecanicista de Descartes y Newton a una visién
holista y ecolégica (para otros sitémica) del mundo.

Esta nueva vision de la realidad no resulté en lo absoluto facil de aceptar por
los fisicos de principios de siglo, pués la exploracién del mundo atémico y
subatémico los puso en contacto con extrafias e inesperadas realidades. Es de
sefialar que el esfuerzo por tratar de comprenderlas llevé a los cientificos a ir
replanteando (no muy facilmente) sus conceptos bédsicos, su lenguaje y en
tltimas sus concepciones, pues estos, resultaban inadecuados para tratar de
dar cuenta de los fenémenos atémicos. Este replanteamiento de las
concepciones requirié algin tiempo (bajo crisis emocionales y hasta
existenciales, para algunos), pero al final se vieron recompenzadas con las
profundas revelaciones sobre la naturaleza de la materia y sus relaciones con
la mente humana, que de alguna forma se patentizan en los desarrollos
cientifico-tecnolégicos acaecidos en este siglo. ,

Este cambio de paradigma (“constelacién de logros: conceptos, valores,
técnicas, etc, compartidos por una comunidad cientifica y usados por esta para
definir problemas y soluciones legftimos” -Kunh, 1992) en la fisica que hoy se
reconoce como parte integrante de una transformacién cultural mucho maés
amplia, la estamos viviendo actualmente en forma de una crisis cultural
similar pero de proporciones mucho mds amplias que Capra F. La
denominada como un cambio de paradigma social y que se describe como:

“Un cambio en la constelacion de conceptos, valores, percepciones y
pricticas compartidas por una comunidad y que conforman una
prticular vision de la realidad que, a su vez, es la base del modo en que
dicha comunidad se organiza” (Capra, F. 1992)

Cabe anotar que el paradigma ahora en recesién ha dominado nuestra cultura
a lo largo de varios siglos y ha influenciado y conformado nuestras sociedades
occidentales, con la consecuente enquistacién de una serie de valores e ideas,
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que se han transformado en principios de accién; entre los que se pueden
citar:

» Lavisién del mundo como un sistema mecdnico compuesto de piezas.
« Laconcepcién del cuerpo humano como una méquina.

« La visién de la vida en sociedad como una lucha competitiva para la
existencia.

+ La creencia en el progreso material ilimitado a través del crecimiento
econémico y tecnolégico.

+ La conviccién de que una sociedad en la que la mujer estd por doquier
sometida al hombre, sigue una ley.

+ Lafirme creencia de que toda explicacién a un fenémeno, puede darse en
términos de la consecusién de sus partes, pues estos pueden explicarse
desde una perspectiva racional, en terminos de causas y efectos.

Estos principios apoyados en un cuantitativismo desmedido, suponen que la
naturaleza y la sociedad no hacen sino siguir, de una u otra forma, leyes
naturales. Todos estos supuestos actualmente se han visto seriamente
cuestionados por los acontecimientos recientes, a todo nivel, de tal forma que
su reconsideracién radical estd ddndose en nuestros dias.

2. La realidad “una” & miiltiples realidades

En la aproximacién cldsica al conocimiento se plantea una relacién con una
realidad tnica. Bajo esta concepcion la tarea de la ciencia es comprender la
estructura racional del universo; los fendémenos se deben entender en
términos asequibles a la razén. Con una realidad tnica el mundo es en
esencia el resultado de un acto de creacién que tuvo lugar en el origen de los
tiempos, bien por obra de Dios, bien por causa de una singularidad.

Hay tres elementos caracteristicos de esta concepcién de realidad, tal como
subrayan LeShan y Margenau (1995): el causalismo, el mecanicismo y el
cuantitativismo

+ Segiin el esquema del cuantitativismo es posible la reducciéon de los
fenémenos en términos cuantitativos. Soportado por supuestos de
conservacion, segin el cual nada se crea ni se destruye, y de economia, en
virtud del cual la naturaleza siempre emplea lo necesariamente justo: los
procesos contemplan el menor namero de etapas posibles, en su
realizacién no se consume mds energia que la que se debe consumir
(principios de mfnima accién y méxima eficacia). Asi, por ejemplo la
estequiometrfa es la expresién de una mirada cuantitativista en el contexto
de las transformaciones quimicas que se manifiesta, entre otras cosas, en
expresiones como cantidad de producto, porcentaje de rendimiento,
cantidades que intervienen, velocidad de reaccién.




+ El causalismo remite a ver los procesos en términos de causas y efectos.
Todas los “fenémenos” tienen una explicacién légica racional, es el
principio del esquema causalista. A toda causa sigue un efecto, todo efecto
tiene una causa. De las reacciones quimicas, como la combustién, se da
cuenta atendiendo a las relaciones entre reactantes y productos segiin el
esquema A + B ->C+ D, Asi, por ejemplo, en la combustién completa
entre un alcano y el oxigeno se produce diéxido de carbono, agua y calor.

« Elmecanicismo se refiere al uso de modelos mecdnicos. Se da el supuesto
de que el funcionamiento del “todo” es consecuencia de como estdn
articuladas las partes. En el modelo mecdnico prima la mirada discreta,
modelo del todo como una méquina (conjunto de engranajes, bolas,
rodamientos, ganchos. etc). Los modelos de mecanismo de reaccién que
involucran las colisiones, el desplazamiento y disposicién de particulas
como parte de su explicacién, constituyen un ejemplo de este esquema.

En contraste con esta mirada de una tnica realidad, hay una serie de
argumentos que ilustran las diferentes realidades (Le Shan y Marguenau,
1995; Maturana, 1996). Otra forma de abocar esta discusién puede darse en
torno a la realidad y desde este enfoque se puede plantear preguntas como: ;la
realidad existe independiente de nosotros?, ;O lo que existe son varias
representaciones de una misma realidad?, o si por el contrario ;la realidad
esta mediada por las significaciones de los sujetos en contextos culturales
determinados?. En lo que sigue se abordardn algunos aspectos de esta
discusién a proposito de la realidad y de las maltiples realidades.

Como punto de partida es importante establecer que la realidad no es el
conjunto de objetos o partes, Individuos que se mueven en realidades
diferentes, pueden tener en comin el mundo objetual, e incluso distintas
construcciones de los objetos. Consideremos en detalle los siguientes

argumentos:

¢ En distintas culturas hay distintas construcciones de la realidad. Como lo
ilustra una serie de investigaciones en el terreno de la antropologia
cultural (Pdramo 1996).

¢ Es mds, una mirada a los desarrollos histéricos del conocimiento ponen de
presente c6mo se da una construccién histérico social con validez cultural
de la realidad.

¢ Distintas circunstancias de los sujetos conducen a disth\tas elaboraciones
de la realidad con sus diferentes formas de realizacién.

¢ Distintas concepciones fisicas del mundo posibilitan distintas realidades

fisicas de ese mundo: Dominios. Se da una imposibilidad del
reduccionismo, de lo real a lo objetual; todo no se puede explicar en
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icrminos de dtomos, ni de interacciones. Los niveles superiores de
organizacién en lo vivo por ejemplo, pueden ser explicados en términos
de niveles inferiores pero no a la inversa (no puedo explicar la célula
desde el tejido, pero si el tejido desde la célula).

En cuanto al problema planteado por las multiples realidades, podrian
hacerse més precisiones contemplando la forma en que las realidades alternas
se expresan en el terreno de las ciencias sociales y naturales.

En el primer caso, los cientificos sociales no estdn interesados en uno u otro
dominio de la realidad. Les interesa la manera como los sujetos organizan la
experiencia total en un determinado momento y en una determinada
situacion.

Desde el punto de vista de los fisicos una forma de abordar el problema de las
realidades alternas, consiste en dividir el mundo en distintos “dominios” de
estudio (Le Shan y Marguenau, 1995). Estos autores “identifican dichos
dominios con nombres tales como  mecdnica, termodindmica, quimica,
“seomelvia plana, neurologia, psicologia y sociologia. En cada dominio de la
experiencia que estudian, los fisicos hacen ciertas preguntas: jcuales son los
fenémenos observables en este dominio? ;Qué clase de mediciones se pueden
hacer aqui? ;Cudles son las leyes relativas de los fenémenos observables en
este dominio?”,

De acuerdo con Le Shan y Marguenau, los fisicos asumen de tres a cinco
construcciones de la realidad, las cuales son connotadas como esferas:

* Visual-tactil. Que corresponde al conjunto de construcciones
comprendidas en la escala sensorial o de extensién media y que llegan
hasta los limites de la instrumentacién.

+  Microcosmos o esfera de las cosas demasiado pequefias para ser descritas
en relacién con los sentidos siquiera teéricamente.

* Macrocosmos o esfera de las cosas demasiado grandes o que acaecen
demasiado aprisa como para ser capturadas sensorialmente aun en
términos tedricos.

* Unidades de conducta con sentido. Esta esfera incluye el conjunto de
conductas y comportamientos que estén por encima del nivel de los
reflejos y constituyen las realidades de los organismos vivos.

+ Experiencia interior del hombre. En ella se incluye el conjunto de
experiencias a través de las cuales los hombres confieren sentido a su
existencia y el cimulo de realidades’trascendentales® que constituyen la
finalidad de las acciones humanas.

11
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asf como unos valores marcados mds por la cooperacién, la asocnacuin la
conservacion, y la calidad.

Estas dos miradas bajo las cuales se pueden centrar las explicaciones connotan
formas de organizar y de organizacién diferentes asumiendolas mds como
nociones epistemolégicas que dan cuenta de la comprensién de procesos de
conocimiento:

Organizar desde la primera mirada, supone una correspondencia o ajuste de
la experiencia a una estructura absoluta y existente fuera del sujeto y la
organizacién a un resultado de este ajuste a la plantilla o estructura que
permite vislumbrar esta correspondencia.

Organizar desde la segunda mirada connota dar cuenta de un proceso
mediante el cual se configuran relaciones, estructuras y sentidos en el
contexto de un todo y la organizacién aparece como una emergencia dindmica
de estas caracterisitcas en ese todo, en una interconectividad no lineal.

En particular deseamos referenciar la connotacién que adquiere esta nocién
epistemolégica para dos autores y que se constituyen en puntos de partida y
soportes del trabajo de investigacién:

En términos de Morin (Morin 1986), La organizacién hace parte de un
concepto trinitario, que junto con el de sistema e interrelacién constituyen las
tres caras definibles de una misma realidad comuin. La construccién de este
concepto trinitario “es nuestro modo de percibir, concebir y pensar de modo
organizacional lo que nos rodea y que nosotros llamamos realidad”.

“La organizacién es la disposicion de relaciones entre componentes e
individuos que produce una unidad compleja o sistema, dotado de
cualidades desconocidas en el nivel de los componentes o individuos.
La organizaion wune de forma interrelacional elementos, eventos o
individuos  diversos que a partir de ahi se convierten en los
componentes de un todo. Asegura solidaridad y solidez relativa a estas
uniones, asegura, pues, al sistema una cierta posibilidad de duracion a
pesar de las perturbaciones aleatorias. La organizacién, pues
transforma, produce y mantiene.” (Morin 1986 pag. 126)

Otros como Maturana y Varela, a propésito del estudio del conocimiento del
conocimiento, en su libro: El drbol de conocimiento (Maturana y Varela
1990), definen esta perspectiva dentro de un sistema de proposiciones que les
permite abordar el fenémeno del conocer desde una mirada diferente, en los
siguientes términos:

“Se entiende por organizacion a las relaciones que deben darse entre los
com ponentes de algo para que se lo reconozca como miembros de una
clase especifica. Se entiende por estructura de algo a los componentes y
relaciones que concretamente constituyen wuna unidad particular
realizando su organizacion.

13
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Asi, por ejemplo, en el excusado la organizacion del sistema de
regulacién del nivel del agua consiste en las relaciones entre un aparato
capaz de cortar el flujo de entrada de agua. En el bario de la casa, esta
clase de artefacto se realiza con un sistema micto de pldstico y metal
consistente en un flotador y una vdlvula de paso. Esta estructura
especifica, sin embargo, podria ser modificada reemplazando el pldstico
por madera, sin alterar el hecho de que siguiera siendo un excusado.”
(Maturana y Varela, 1990, pag. 40)

Desde lo anteriormente expuesto, de las lecturas realizadas, asf como las
aproximaciones précticas, comentadas en el proyecto de investigacién, se ha
logrado establecer, unas pinceladas de lo que puede ser, una mirada de
organizacién que a continuacién se plantean.

La organizacién puede verse como estructura, como funcién y como
emergencia dindmica, esta categorizacién incluye algunos crterios que
adquieren significados precisos en torno a estas formas de ver la organizacién,
como por ejemplo: su manifestacién, su naturaleza, la permanencia y la
conectividad. En la siguiente tabla se esbozan estas relaciones.

5. Emergencia de un nuevo paradigma

El nuevo paradigma que se podria denominar sistémico concibe la naturaleza
como un todo integrado méds que como una discontinua coleccién de partes,
reconoce la interdependencia fundamental de todos los fenémenos y asume
el hecho de que como individuos y como sociedades estamos todos inmersos
en (finalmente dependientes) los procesos ciclicos de la naturaleza.

Este cambio de paradigma se ha producido de distintas formas y a diferentes
velocidades en los diversos campos cientificos. No es un cambio uniforme y
algunos autores lo simbolizan como las oscilaciones de un péndulo caético,
en las que estas se repiten, aparentemente de modo aleatorio pero formando
en realidad un patrén complejo y altamente organizado. (Capra, 1999)

Este paradigma comporta un pensamiento sistémico cuyas caracteristicas
emergierén de los desarrollos de diversas disciplinas a lo largo de este siglo:

+ Biologfa: este movimiento fue encabezado por los bidlogos quienes
pusieron de relieve la vision de los organismos vivos como totalidades
integradas y en las que se una oposicién de las corrientes vitalistas y
organizacionistas a las corrientes que pretenden la reduccién de la Biologia
a la Fisica y a la qufmica, complementada mds recientemente por los
aportes de la biologfa molecular.

14
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3. Validez de las realidades.

Una realidad no es mas vélida que otra, aunque no toda realidad es vdlida en
si misma. Cada construccién de una realidad debe ser comunicable en un
contexto. Esto implica, entre otras cosas, reconocer el establecimiento de
limites y reglas de validez, en tanto se imprime un sentido particular a la
construccién de la realidad.

No es que haya un referente externo para determinar la distancia o coherencia
de una dada construccién de la realidad. Se trata mds bien, de aceptar que en
toda construccién de realidad, impone una demanda colectiva de sentidos.

De esta manera se establecen reglas de validez de construccién de la realidad,
entendidas como los criterios que definen que esa realidad sea significativa
culturalmente, entre estos podriamos sefialar:

* Que tal construccién ayuda a los distintos hombres que participan en ella a
alcanzar sus metas definidas como vélidas en el estado en cuestion.

* Que dicha construccién sea internamente consecuente y coherente.

* Y que se corresponda con estados de conciencia que los hombres pueden
usar y permiten continuar funcionando.

En otras palabras la naturaleza de la construccién impone los significados y la
significatividad para quienes la construyen, la dindmica propia plantea los
Ifmites. Quienes construyen dan cuenta de esa construccién, esto desde la
misma consciencia.

4. Acerca de la Organizacién -

Centrar nuestras explicaciones en los objetos (y mds precisamente en las
partes), en la cantidad (y mds precisamente en las mediciones) y ahondar
sobre modélos mecdnicos que posibiliten dar cuenta de qué estd hecha “la
realidad” (substancia y estructura), es una forma de dar cuenta del mundo. Es
la mirada que ha imperado bajo el paradigma cldsico con todas las dualidades
cartesianas que ella implica y que incluyen un marcado acento de un
pensamiento centrado en lo racional, lo analitico, lo reduccionista, y lo lineal,
asi como unos valores marcados por la competicién, la dominacién, la
expansién y la cantidad.

Pero centrar nuestras explicaciones en las relaciones (de contextos y sistemas)
en cualidades (cartogrdficas de relaciones de un sistema) y ahondar sobre
modelos multicasuales que coloquen su acento en la configuracién de
patrones (de organizacién), es otra manera de dar cuenta del mundo; que
entra encontraste casi termino a termino con la primera. Es una mirada que
en el marco del nuevo paradigma sistémico implica también otras formas de
pensar, centradas mds en lo intuitivo, lo sistémico, lo holistico y lo no-lineal,
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» Fisica: la constataciéon en Fisica Cudntica de que los sistemas son
totalidades integradas que no pueden se comprendidas desde el anélisis, en
las que las particulas subatémicas carecen de significado como entidades
aisladas y que solamente pueden ser entendidas como interconexiones o
correlaciones entre varios procesos de observacién y medicién, puso en
evidencia que no podemos descomponer el mundo en unidades
elementales e independientes.

* Ecologia: los estudios de comunidades de animales y plantas llevadas a
cabo por los ecélogos en el siglo XIX, permitieron establecer relaciones que
vinculan a todos los miembros de este planeta y que posibilitan
actualmente ver a la tierra como un sistema vivo, bajo la teorfa Gaia.
Teorfa desarrollada entre otros, por J. Lovelock y L. Margulis. Esta
disciplina aporta dos conceptos nuevos a la teoria sistémica: el de
comunidad y el de red. (Lovelock, 1986)

+ Tektologia: desarrollado por el Ruso Bogdanov a principios de siglo se
propone clarificar y generalizar los principios de organizacién de todas las
estructuras vivientes y no vivientes, sus estudios dan cuenta de lo que
mds tarde se denominard la Teorfa General de Sistemas.

» LaTeoria General de Sistemas desarrollada por Bertalanffy aporta las bases
de los que se constituird en parte del lenguaje cientifico y las nuevas
metodolgias y aplicaciones: ingenieria de sistemas, andlisis de sistemas y
dindmica de sistemas entre otros, el concepto de sistema abierto, equilibrio
y autorregulacién, son entre otros, elementos que contribuyen a este
nuevo paradigma. (Bertalanffy, 1994)

 La cibern_tica: los intentos por desarrollar mdquinas autoconducidos y
autoregulados llevaron a un campo de investigacién totalmente nuevo en
que Norbert Wiener se destaco. El definio la cibernética como la ciencia del
“control y comunicacién en el animal y la méaquina” (Wiener, 1985), este
nuevo campo de trabajo aboc6 en un enfoque unificado los problemas de
comunicacién y de control, especialmente de redes y bucles cerrados, sus
investigaciones  aportaron los conceptos de retroalimentacién,
autorregulacién y autoorganizacién.

La teorfa de las estructuras disipativas, la teorfa del ldser, los sistemas de
reacciones especiales como los ciclos cataliticos, la autopoiesis: teoria de
organizacién de lo vivo; son etre otros, campos de trabajo que aportan a la
configuracién del paradigma sistémico. Tal vez uno de los campos en los que
se ha desarrollado los aportes de la teoria sistémica lo constituye la teoria
empresarial (Bertogglio,1990).
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Los aportes de estas disciplinas junto con la naciente “teoria de los sistemas
dindmicos”, han posibilitado aproximarse a la explicacion de sistemas
altamente complejos. Cabe anotar, que esta teoria de los sistemas dindmicos es
una teoria eminentemente matemdtica, cuyos conceptos y técnicas se aplican
a un amplio espectro de fenémenos. Lo mismo se puede afirmar de la teoria
del caos y de la teorfa de los fractales, que se constituyen en dos importantes
ramas de este promisorio estudio de la teoria de los sistemas dindmicos. Esta
matematica, junto al desarrollo de ordenadores de alta velocidad ha
conducido al disefio de modelos de interconectividad no-lineales que
permiten la representacién de varios cientos de relaciones interdependientes
de sistemas altamente complejos y que posibilitan establecer nuevos patrones
cualitativos de comportamiento de éstos: nuevas organizaciones en medio de
un aparente caos.

Los aportes de estas disciplinas a la conformacién de este nuevo paradigma
posibilitan establecer algunos criterios del pensamiento sistémico que
merecen ser ampliados en un estudio mds detallado de las preocupaciones y
problemas que abordan cada uno de estos campos de investigacién; entre
otros se tienen:

* Uno de los criterios y de pronto el mds general lo constituye el cambio de
Las partes al todo: en general los sistemas son totalidades integradas cuyas
propiedades no pueden ser reducidas a las de sus partes mds pequefias, en
este sentido Las propiedades sistémicas quedan destruidas cuando el
sistema se disecciona (muere) en elementos aislados.

« Ofro criterio bdsico del pensamiento sistémico lo constituye la habilidad
para focalizar la atencién alternativamente en distintos niveles sistémicos
(Por ejemplo centrar alterna tivamente la mirada....célula, tejido, 6rgano...,
para dar cuenta de explicacines a los fenomenos de la vida).

+ El pensamiento sistémico es un pensamiento contextual las propiedades
de los sisternas se entienden solamente en el contexto del todo, en este
sentido estas se constituyen en emergencias en cada nivel de organizacién.
(el peso, el color, la conductividad termica o electrica, entre otras, son
producto de interacciones, para alguien.)

* No hay partes en absoluto y lo que se denomina usualmente como partes,
es un sistema, es tan s6lo un patrén de organizacién, de una inseparable
red de relaciones (pensemos en diversos niveles de orgaizacién, en torno a
lo que usualmente se denomina la estructura de la materia: ..un dtomo,
un protén, un quark...).
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+ Oftro criterio es asumir el pensamiento en términos de redes: La causalidad
lineal posibilita establecer relaciones unidireccionales, en terminos de
causas y efectos, supuesto que implica considerar al cerebro como un
procesador 16gico que almacena la informacién localmente. Los estudios
sobre cibernética y mas recientemente los estudios sobre el cerebro,
permiten establecer que éste opera sobre la base de la connectividad
masiva, almacenando la informacién distributivamente y manifestando
una capacidad autoorganizadora imposible de hallar en los ordenadores:
redes multicausales de relaciones o lineales.

et

ESTRUCTURA [FUNCION DINAMICA
ORGANIZACION
CRITERIOS
Naturaleza Es independiente |Funciones Configuracién
del sujeto Preestablecidas Emergente
Manifestacion Presencia Actividades Procesos
Determinadas
Permanencia Duracion Teleologia Evolutiva
 Conectividad Lineal Lineal teleolégica |Multicausal
RED

Los siguientes cuadros recogen de manera esquemdtica y global algunos de los
planteamientos centrales que dan cuenta de las diferencias entre los dos
paradigmas a los que se ha venido haciendo referencia:
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Masa | Masa N1
@ > (B
Emergencia N2

Atracciéon Gravitacional

Ser | Entorno N1
Vivo I

Emergencias
Autopoyesis N2

P1, P2... no son
P1,P2, ... ESTAN

Emergen comportamientos de grupd
Que no pertenecen a los individuos
N2

Transformaciones
Congruentes

Las emergencias evidencian el
paso de un nivel de
organizacion a otro:

Tierra — Luna, Sistema
Solar, Galaxia
Célula, Tejido, Organo

> Intensiones

Experiencias
Historia
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ORGANIZACION

/

SISTEMA - — JNTERACCIONES
(RELACIONES)
Une un todo Transforma
Asegura solidaridad y solidez Produce (emergencias)
Asegura permanencia en el tiempo Mantiene
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MIRADA USUAL

» Independiente del Sujeto

» Objetos
Propiedades per se
Suma de simplicidades

» Cantidad

» Mecanismo
Estatica
Atemporal
Armonica
Cognoscible

> F.Pensamiento

. Analitico

. Reduccionista

. Lineal

» Valores

. Competencia

. Dominacion

. Cantidad

MIRADA POR ORGANIZACION

No es independiente de la
consciencia del sujeto

Relaciones (contexto y sistema)
. Emergencia de Interacciones
. Comportamientos irreductibles

Cualidades (cartografia
de relaciones)

Compleja Multicasual
. Dinamica

. Contextual

. Evoluciona

. {Perece)

F. Pensamiento

. Sistémico
. Holista

. No Lineal

Valores

. Cooperacion
. Asociacion

. Cualidad



B. REFERENTE METODOLOGICO

Para el desarrollo del proyecto de investigacion en el aula, desde la
organizacién, como mirada que posibilita la construccién dindmica de
maultiples realidades en el drea de Ciencias Naturales, utilizaremos como
enfoque metodolégico el cualitativo-etnogréfico y como propuesta didéctica,
las Actividades Totalidad Abiertas (ATAs), alternativa educativa puesta en
‘préctica por la Escuela Pedagoégica Experimental (E.P.E). De esta manera , en el
trabajo se asumen dos aspectos fundamentales conectados con las actividades
a desarrollar con los estudiantes: por una parte los criterios diddcticos con base
en los cuales se disefian y orientan las actividades de aula, y por otra, los
criterios metodolégicos y que guian la lectura del desarrollo de esas
actividades.

1. ENFOQUE CUALITATIVO-ETNOGRAFICO:

En esta investigacion se hace énfasis en el campo de las Ciencias Naturales,
mediante el disefio, observacién e interpretacién de actividades de aula
(talleres) desde el enfoque etnogrdfico que permite la reconstruccién de
contextos, acciones y formas de pensar de los estudiantes.

Teniendo en cuenta lo que sefala (Martinez 1999): "El enfoque etnogrifico se
apoya en la conviccion de que las tradiciones, roles, valores y normas del
ambiente en que se vive se van internalizando poco a poco y generan
regularidades que pueden explicar el comportamiento individual y grupal en
forma adecuada. En efecto, en el aula de clase se comparten una estructura
l6gica o de razonamiento que por lo general, no es explicita pero que se
manifiesta en el actuar de sus miembros”. Optamos por el enfoque
cualitativo-etnografico porque éste nos posibilia detectar a partir del accionar
de los estudiantes, la forma en que ellos conciben y construyen sus realidades.

Este enfoque, al centrarse en las interacciones que se generan en el aula,
(considerada esta como sistema) posibilita realizar una observacion mds
detallada de los contextos de clase. Al respecto Martinez, afirma: “Si la
realidad no es la yuxtaposicibn de elementos sino que sus partes
constituyentes forman una totalidad organizada con fuerte interaccion entre
si, constituyen un sistema para su estudio, que requiere de una metodologfa
cualitativo-estructural”.

Si consideramos a la etnografia como estrategia de investigacién, igualmente
reconocemos que en las Ciencias Naturales y Sociales ( Fisica, Quimica,
Biologia y Comportamiento humano) encontramos realidades que pueden
ser abordadas por el enfoque educativo estructural porque no son simples
agregados de elementos, como por ejemplo el sistema solar, 0 un campo
magnético; ya que no son simples conceptos de cosas, sino conceptos de
relaciones. Otro ejemplo lo encontramos en biologfa, en donde las estructuras
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se gufan por procesos irreductibles a la simple relacién matemdtica o lineal-
causal, tales como: la morfogénesis, la equifinalidad, la reproduccién, la
antopoyesis, etc. Otro aspecto que se tiene en cuenta hace referencia a las
ciencias del comportamiento humano que afiaden a lo anterior el estudio de
los procesos conscientes, los de intencionalidad, los de auto-realizacién, los
procesos creadores y las actitudes y sentimientos humanos. Cada uno de estos
procesos, contiene un orden de complejidad que se evidencia cuando se
entrelazan, interactuan y forman un todo coherente y l6gico.

Concebimos que cada estudiante puede estar significando realidades
diferentes y formando modos permanentes de pensar, sentir y actuar, pero
que expresan la construccién consensuada de realidades, en la interaccién

grupal.

En el hacer en el aula, es fundamental considerar el conocimiento como
posible, partiendo de las necesidades e interrogantes, esto es, cuestionando y
enriqueciendo la construccién de sus propias representaciones, a partir de la
interaccién consensuada de estas.

La reconstruccion del conocimiento en el aula, requiere la incorporacién del
alumno a un proceso imprevisible de descubrimiento, experimentacién y
contrastacién de informaciones, ideas, conductas y valores. Por tanto, el
aprendizaje viene a ser significativo para el estudiante y el maestro, abierto a
la divergencia, a la diversidad de elaboraciones, intereses, ritmos, desarrollos
y resultados. Se involucran las personas de forma individual y colectiva, en
el proceso de aprendizaje para la comprensién y para la accién. Asi como lo
cita Segura:

"Si consideramos que todo conocer es hacer y todo hacer es conocer, esto
es, que conocer es accién efectiva, es decir efectividad operacional en el
dominio de la existencia de todo ser vivo (Maturana y Varela 1990, capl),
entenderemos por conocimiento todo aquello que oriente la accién o la
comprensiéon”

La investigacién etnogrédfica, que requiere la participacion de grupos en el
proceso de indagacién y didlogo a participantes y observadores, es para Eliott
(1999), un instrumento de desarrollo para docentes, al exigirles un proceso de
reflexién cooperativa; al enfocar el andlisis conjunto de medios y fines en la
practica; al proponerse la transformacién de la realidad, mediante la
comprensién previa y la participacion de los agentes en el disefio, desarrollo
y evaluacién de las estrategias de cambio.

Al plantear como imprescindible la consideracién del contexto psico-social e

institucional no solo como marco de referencia, sino como factor inductor de
comportamientos e ideas, en fin, al propiciar un clima de aprendizaje basado
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investigacién con actividades especificas del aula.

En el enfoque cualitativo-etnogréfico no se asume la existencia de los objetos
definidos, es decir, el objeto de estudio no estd alli, éste es construido a través
del trabajo de la investigacién, donde el contexto, las relaciones e
interacciones que surjan, son relevantes.

En este enfoque se considera al investigador involucrado con el contexto y por
lo tanto estd implicita una “contaminacién”, es decir, nos acercamos al
contexto desde una intencionalidad particular que es mirar desde la
organizacién. Desde esta postura leeremos las situaciones en el aula, en busca
de la configuracién del objeto de estudio, la organizacién, desde la cual
analizar las diferentes posturas y construcciones de realidad.

2. LAS ACTIVIDADES TOTALIDAD ABIERTAS ( ATAs )

Con la intencién de generar conocimiento significativo desde la propuesta de
la investigacién, se plantéa la estrategia diddctica de las ATAs, como forma de
intervencién en la clase, con la perspectiva de construir realidades, desde la
mirada de la organizacion. Esta estrategia didactica, viene a ser la posibilidad
de poner a circular visiones distintas de realidad, las cuales interactian en el
espacio escolar, en la interaccién de personas y de sus formas de concebir el
mundo.

Las “Actividades Totalidades Abiertas” (ATAs), tienen como eje central el
generar interés para alumnos y maestros, desde el planteamiento de un
problema, realizacion de una actividad o bisqueda de solucién a una
pregunta, con la utilizacién de informacién procedente de diversas dreas del
conocimiento, sin centrarse en una sola disciplina, lo que hace del trabajo en
las ciencias un enfoque desde la totalidad y no de manera fragmentada.
Siendo fundamental para la investigacién, ya que pone en conflicto la
concepcién de la realidad una e inicia una reflexion del papel de la
organizacién, para la construccién de multiples realidades en el aula.

Los planteamientos de las ATAs. Establecfan en sus primeras formulaciones
las siguientes caracteristicas (Planteamientos 1991, ibid):

. En la bisqueda de la coherencia conceptual, debe partirse de problemas
o situaciones problemdticas tomadas como totalidad y explorarlas en la
busqueda de explicaciones racionales que satisfagan requerimientos precisos
en cuanto a su estructura légica y su relacién con la experiencia.

. En la biisqueda de la coherencia l6gica, al profundizarse en la bisqueda
de solucién a los problemas deberd irse tan lejos como sea posible, siempre y
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cuando en tal exploracién exista comprensién por parte de los estudiantes. En
la dindmica de la clase se debe propiciar ademds la toma de conciencia de las
formas de argumentacién y de extrapolacién que se utilizan y privilegiar asi

las formas colectivas de trabajo: las actividades discursivas.

. En la bisqueda de la coherencia en el formato, las ATAs deben partir de
problemas realmente interesantes para los alumnos y permitir la “explosién
de actividades” que surgen de la discusién de problemas asumidos como
propios por parte de los estudiantes.

. Las ATAs son entonces problemas totales, que se relacionan mds con
una o varias teorias que explican, que con un concepto especifico. En el
desarrollo de cada ATA aparecen actividades particulares cuyo desarrollo
tipico (o forma de trabajo) satisface a su vez las tres caracteristicas anteriores.

Las Actividades Totalidad Abiertas, tienen como planteamiento central partir
de problemas totales, y desde una bisqueda de explicaciones llegar a
argumentar distintos puntos de vista, profundizando hasta donde haya
comprensién frente al problema; en este proceso de interaccién de los
individuos con la pregunta planteada, la construccién de realidades se hace
posible, ya que lo que se habla y lo que se discute depende de la visién de
mundo de cada uno y de la forma como se organiza la realidad.

Esta mirada de la organizacién desde lo individual posibilita el surgimiento
de fenémenos, relaciones y sentidos, dados a nivel del espacio escolar al tratar
de resolver las problematicas. esto es, que quien piensa en el problema, asf
mismo crea el fenoméno que tiene sentido para €l y crea las relaciones para
explicarlo, todo desde una tensién afectiva frente a lo que hace.

Por otra parte en el espacio escolar, interactuamos con la comunidad
educativa al asumir la clase desde esta perspectiva, por tanto se asume una
construcién social de realidades compartidas. Aparece aquf una negociacién
de los fenémenos, realidades y sentidos, que a nivel individual se planteaban.
Se reconoce en esto cémo el ambiente de clase, desde la interaccén grupal,
evidencia uno de los planteamientos de la investigacién, al considerar el
papel esencial de los colectivos y la construccién conjunta de estas formas de
ver el mundo.

En el trabajo de puesta en marcha de los talleres, el logro de estos
requerimientos depende fundamentalmente de la forma de trabajo, y es lo
que en verdad tipifica tanto el ambiente de trabajo en la clase como la
propuesta como alternativa para la ensefianza.

Por tanto, las ATAs, tienen unas implicaciones para la clase, al incidir en la

forma en que se plantea la actividad y el hacer de estudiantes y maestros. Estos
distintos puntos de vista hacen referencia a una coherencia conceptual, 16gica
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y en el formato de la clase. Esto quiere mostrar que el desarrollo de las
actividades cuentan con aspectos esenciales para que los participantes realicen
actividades con sentido para ellos y con un nivel de interés en el desarrollo de
éstas, el cual estd relacionado con los niveles de comprensién que se logran y
con la voluntad necesaria para llevarlas a cabo, si se tiene un cuestionamiento
presente o una btsqueda que los involucra.

Frente a estas tres intenciones de las ATAs (7,bid,1991), veamos que se
propone:

. Desde el punto de vista de la coherencia conceptual, es conveniente
proponer en clase, situaciones que cumplan al menos con éstas dos funciones:
1) Que faciliten la exteriorizacién de preteorias y formas espontdneas de
descripcién y explicacion. 2) Que permitan en su desarrollo, la profundizacién
de la comprensién; esto es, la aproximacién paulatina a formas mds
elaboradas de descripcién y explicacién a partir de las formas espontdneas de
explicacién.

. Desde el punto de vista de la coherencia légica ésta se logra si en el
desarrollo de la clase se mantiene siempre presente la comprensién. El
estudiante debe estar en capacidad de justificar racionalmente lo que hace. Y
desde el punto de vista de los factores del desarrollo cognoscitivo, la clase debe
procurar situaciones que lo promuevan (conflictos, incoherencias, etc.).

. Finalmente, si se consideran las exigencias en torno a la coherencia en
el formato de la clase, se encuentra que: Debe existir una tensién afectiva
(interés) del alumno por lo que hace, de tal manera, que los problemas que se
estudian sean sus problemas y no simplemente los problemas de la clase, o
del maestro.

Estas consideraciones evidencian que el planteamiento de situaciones
interesantes busca resolver el problema de las necesidades e intereses de la
clase, esto es, se deberd tratar de convertir las necesidades en intereses. En el
caso de la investigacién, se tiene la tarea de desarrollar los talleres desde la
mirada de la organizacién, poniendo en juego las discusiones y debates de
clase en torno a esta problemdtica, pero desde el planteamiento de actividades
que sean interesantes para los estudiantes y que se construyen durante la
dindmica misma de las clases.

La actividad escolar apunta por tanto, al desarrollo mismo de los talleres, con
la participacién del colectivo de estudiantes y maestros, centrando la atencién
tanto en las posibilidades de ganancia en las actividades que privilegian los
talleres como en la formacién del individuo frente a sus maneras de concebir
el mundo.
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Esta forma de trabajo planteado, presenta unos momentos que se dan en el
desarrollo de las ATAs, pero no se encasillan a una linealidad o tiempos
exactos, ya que estos puntos se van dando a medida que la actividad sigue su
curso. Esto es coherente con la intencionalidad de no pretender la existencia
de una realidad tdnica y mostrar como la organizacibn misma, va
estructurando el hacer y genera dindmicas que pueden llevar, por ejemplo, a
que se dé primero el trabajo experimental y luego la aproximacién discursiva
0 que esta surga a partir de una situacién en clase o que de la discusién surgan
montajes experimentales para contrastar lo que se propone como solucién a
una problemética.

Estos cuatro momentos tipicos en las formas de trabajo y sus caracteristicas,
planteados en las ATAs. (8. Ibid,1991) son:

1. El punto de partida de la actividad: Usualmente las actividaes se originan
de un proyecto en desarrollo o de la presentacién -por parte del maestro o de
un estudiante- de una situacién problemadtica. Se trata muchas veces de una
pregunta sorprendente que se refiere a acontecimientos cotidianos que por su
ocurrencia ordinaria se consideran evidentes. Los siguientes son ejemplos de
esas preguntas: 1)- ;Por qué cuando cae agua sobre una superficie grasosa o
encerada, se forman gotas o el agua resbala sin dejar rastro?. 2) - ;Por qué la
corriente de agua por un sifén se va dando vueltas?. 3) - ;Por qué al frotarnos
las manos, se calientan?. Existen también situaciones que o bién son
preparadas por el maestro, o surgen de otras actividades que se estén
realizando. Usualmente se trata de casos mds alejados de la cotidianidad y en
ellos se aprecia frecuentemente la capacidad sorprendente de los estudiantes
para inventar explicaciones y para proponer situaciones de contrastacién. La
situacién que se plantea tiene que ver con una totalidad, esto es, con un
fenémeno idealizado en el cual existen muchas variables y cuya solucién no
se refiere a un concepto en particular, sino con una o varias teorfas o modelos
explicativos.

2. La generalizacién del interés: Se trata de mantener el interés de los
alumnos en lo que se hace. Se consideran tres aspectos importantes: Uno
derivado de la temdtica de estudio; otro derivado de la dindmica de la
actividad; finalmente, otro factor importante es la motivacién individual.

3. La aproximacién discursiva a la solucién: a partir de la interaccién grupal.
El trabajo en grupo posibilita socializar explicaciones, refutarlas,
complementarlas y enriquecerlas, de tal forma que éste gana en
argumentacién y conceptualizacién para llegar a un consenso o a diversos
puntos de vista.

4. El trabajo experimental: Frente a las predicciones diferentes o unificadas de

los estudiantes respecto a un fenémeno se comprueban mediante un
experimento.
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Una de los momentos mds interesantes para el proyecto hace referencia a que
éstas actividades interesantes y pertinentes para los estudiantes, no son
aisladas, sino que estdn articuladas con totalidades mayores. Por lo tanto
resultan de la discusién de problemas concretos que se desean solucionar y
para lo cual se ponen en juego diversas maneras de concebir el mundo y
distintas formas de resolver las probleméticas. Aqui entran a jugar las
diversas realidades que se construyen en un ambiente colectivo de discusién.

3. LA CONSTRUCCION COLECTIVA DEL CONOCIMIENTO.

El enfoque cualitativo etnogrdfico como base para la construccién de
referentes metodolégicos, se complementa con la estrategia diddctica
planteada desde las ATAs, ya que es un punto de encuentro desde el cual es
posible construir colectivamente el conocimiento. Esta construccién implica
explicitar los intereses e intenciones de las actividades, la planeacién
participativa en ellas, la observacién y sentido que posibilitan cuestionar la
realidad una.

La explicitacién de intereses e intenciones estdn a la base de los talleres, ya que
solo asf se involucran y comprometen las personas en una bisqueda del
conocimiento, entendido éste como la construccién a partir de hacer frente a
diversas situaciones que los convocan. Si las actividades no parten de esta
intencién, no significan, ni representan un reto para los participantes,
haciendo de esto un hacer sin sentido.

Estas actividades requieren de la planeacién participativa, pues solo asi el
grupo de trabajo determina lo que se va a realizar. Se tiene un compromiso
con lo que se va desarrollando, se sabe el porqué de cada accién, y hacia donde
apuntan las discusiones. No se actia bajo una imposicién externa o del libro
de texto, que ni siquiera es entendida por el maestro, sino mds bien se cuenta
con la accién intencionada y colectiva del grupo.

La observacién para los investigadores se constituye en un elemento central,
pues es a partir de ella que se leen los ambientes en el aula y se puede estudiar
que tipo de caracterizaciones se pueden extraer de la observacién desde el
corte etnogrdfico, para proponer la organizacién, como una mirada para
orientar el trabajo en ciencias naturales. Asf, es posible estudiar los ambientes
y refinar la mirada en cada una de las actividades del aula.

Se encuentra que el objeto del conocimiento es una construccién significativa
para los sujetos involucrados en las actividades. Lo anterior apunta a
reconocer el sentido que estas tienen para el desarrollo del proyecto. De tal
forma que se enfatiza en lo siguiente:
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Es necesario cuestionar la realidad una. Usualmente se tiene la mirada de que
todo estd hecho y terminado, donde no hay opcién para otros puntos de vista,
por tanto es esencial generar conflicto frente esta actitud de la existencia de
una tnica realidad externa a los sujetos.

Por tanto es fundamental construir una conciencia desde las multiples
realidades en el colectivo. Con lo que se logra afianzar la posibildad y
seguridad de considerar éstas realidades, como una negociacién de sentidos en
el aula.

Igualmente es esencial partir del mutuo reconocimiento de los significados
que los otros han construido. Se valida el conocimiento que ha surgido y los
significados que emergen de la interacciéon de los grupos, como una estrategia
de valoracién y aceptacién de las ideas y propuestas tanto a nivel individual
como colectivo.

De lo anterior se deduce que existe la posibilidad de construir significados
compartidos que rigen la accién de los grupos y los motiva a proponer y a
ejecutar lo que el colectivo ha decidido. Con esto la accibn se torna
significativa en el aula, invitando a participar, desde el interés y deseo y no
desde la obligacién o imposicin.

El ambito de la clase propicia la construccién del conocimiento cuando
programa y desarrolla actividades que tengan en cuenta los intereses y
motivaciones de los estudiantes. Esto conlleva también a una reflexién sobre
los procesos logrados, posibilitando la afluencia de significados para
interactuar colectivamente.

Partiendo de lo anterior, identificamos c6mo el sentido de las actividades trae
algunas consecuencias que buscan privilegiar en el aula de clase aspectos de
gran interés para la intervencién diddctica y que muestran cuél es el ambiente
de clase y como se lleva a cabo el desarrollo de los talleres.

Como aspectos que determinan la dindmica de las discusiones resaltamos la
posibilidad de escuchar al otro. Discutir requiere estar en capacidad de
escucha, no solo para saber lo que otro dice, sino para hacer de ese saber del
otro un saber compartido que se pone en juego en la charla y que tiene valor
por la diversidad de ideas que circulan y que ponen en conflicto lo que cada
quien aporta, con la intencién de resolver una duda o una problemitica.

El intercambio de ideas se dinamiza con el enriquecimiento de las diversas
posturas y explicaciones que desde la pregunta se puede generar. Se encuentra
que una pregunta en un momento dado de la discusién, amplia el horizonte
y hace ver nuevas perspectivas. Ademds, cuando las actividades surgen como
busqueda de solucién a una pregunta se cuenta con un compromiso o tensién
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se encuentra al identificarla como eje dinamizador de la actividad.

Valorar estos procesos discursivos y de confrontacién conllevan
necesariamente un enriquecimiento de lo que se dice. Lo que se dice cada vez,
exige una mayor coherencia en los planteamientos y un mayor rigor en las
explicaciones y argumentaciones individuales. Esta exigencia transforma las
charlas en grupo, hasta convertirlas en un eje de discusién que intenta
explicar y enriquecer cada vez mds los aportes que se dan.

A medida que se avanza en el aspecto discursivo, se pueden globalizar en
explicaciones, esto es, hacerlas cada vez de mayor dominio y valoracién para
quienes las construyen. Es fundamental que el grupo que se involucra en la
dindmica discursiva, identifique lo globalizante de sus explicaciones, las
cuales tienen un sentido construido en colectivo y resuelven las inquietudes
que se han planteado o llegan incluso a generar nuevas lineas de interés.

En el transcurso de las actividades se hace necesario afinar la observacién. El
hacer entonces, se determina por la mirada con la que se hace, esto es, a partir
de las discusiones se retorna a la préctica con nuevas preguntas e inteciones
acordes con las reflexiones que de la practica se derivan. Las actividades se
tornan cada vez, como fuente de preguntas, cuestionamientos, pistas y
sentidos de la investigacién.

Esto resalta la importancia de intensificar las vivencias de conocimiento, a
partir de lo que para el individuo y el grupo viene a ser vélido y reconocido
como produccién de conocimiento colectivo.

Todo lo anterior corresponde a una dindmica de la clase, en donde el maestro
se ve avocado a asumir un rol distinto, que ponga en conflicto su imagen de
conocimiento. Esto conlleva a reconsiderar la imagen de ciencia desde la cual
se trabaja y organiza la vida escolar, dando opcién a la espontaneidad frente al
hacer, pero con un nivel de exigencia, en donde se pase de la descripcién
inicial a niveles mds elaborados de argumentacién. Por tanto, el hacer basado
en las explicaciones y la exigencia en la argumentacién, lleva a confrontar las
diferentes realidades y a validarlas, refutando la concepcién de ciencia como
tinica verdad reconocida, y que usualmente determina el hacer escolar.

Atendiendo a lo que sucede en el trabajo discursivo en la clase, se reconoce la
afluencia de diferentes fuentes de conocimiento, para la resolucién de
probleméticas. El conocimiento escolar, segiin Chaparro y Orozco (9,1998) se
caracteriza asf:

" El conocimiento escolar se diferencia cualitativamente de los

demds conocimientos, porque da al espacio escolar una identidad
que no es asumida por la gran mayoria de docentes. Es necesario
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dindmica y posible de ser diferenciable, para aportar de manera
efectiva y protagénica a los procesos de transformacion cultural
contempordneos”.

Esto evidencia la posibilidad de construir conocimiento escolar, partiendo de
los contextos y ambientes particulares. Este conocimiento que surge en la
interaccién escolar, denota el privilegio de otras formas de conocer y de otras
intencionalidades de la escuela relacionadas con la formacién de la persona y
con la construccién de realidades, asi como lo anota Segura, et al (10):

"En nuestra opinién el compromiso de la escuela no profesional:
es decir, de la bdsica y la media, no es con las disciplinas sino con
el ejercicio de construccién (o invecién) y enriquecimiento
permanente de realidades, que como todas, son incompletas pero
convenientes en cuanto se constituyen cotidianamente en puetos
de partida para re-elaboraciomes permanentes”

Ademds es de vital importancia anotar que el hacer del aula, en la perspectiva
planteada, pone a circular diversos conocimientos procedentes de: Ila
experiencia de los muchachos, de sus ideas, de la confrontacién de sus puntos
de vista, de la informacién, de la conversacién con los pares y con
especialistas, entre otros, ademds esta perspectiva desde el enfoque cualitativo
etnogrdfico, unido a la estrategia diddctica de las ATAs, privilegia la
construccion colectiva del conocimiento en donde el estudiante, se forma en
actitudes que se han resaltado como la capacidad de escucha al otro, el valorar
la pregunta, afinar la observacién, enriquecer el discurso, globalizar las
explicaciones, todo esto conlleva a intensificar las vivencias de conocimiento,
lo que va orientando el disefio de los talleres.

Otro aporte de gran interés para nuestra investigacién, considerando el
conocimiento como uno de los elementos centrales de la escuela, es tomado
de Segura, (11, 1999), acerca del conocimieto escolar, cuando se puntualiza lo
del manejo de la informacién en la escuela, asi:

“Es posible que un dia, alguien pueda comvertir estas informaciones em comocimiento
cuando aboque un problema puntual y las utilice para solucionarlo, antes no. Una de las
prioridades de los maestros es la construccién de una escuela para el conocimiento que
reemplace la que tenemos, que es una escuela centrada en la informacion.

Lo que tradicionalmente se hace en la escuela estd muy bien caracterizado por los
programas y contenidos que resumen la adecuacién de los resultados de la actividad
cientifica. Se dicta el prograna de Fisica, Biologia, Quimica; se hallan titulos como:
Segunda Ley de Newton; calor y temperatura; o leyes de la genética. Se trata pues de
tomar como objetos de estudio los contemidos. La actividad de clase se resume como
interaccién entre un sujeto (estudiante) y unobjeto de estudio que son los contenidos; en esta
interaccién, lo que surge es el conocimiento del conocimiento establecido, es decir, una
imdgen del conocimiento.
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La situacion es mds interesante cuando se comparan las prdcticas escolares tradicionales
con las actividades del investigador; en este caso la interaccion se da entre el sujeto y un
problena, situacién problema o fendmeno que se constituye en el objeto de estudio, en estas
condiciones, el conocimiento que se logra es conocimiento del objeto no del fenémeno
mismo”.

Otra caracteristica del conocimiento escolar, expuesta por Segura, (121Ibid,
1999) hace referencia a la pertinencia de que en el dmbito escolar exista un
protagonismo y actividad. Esto es, que el estudiante y el maestro sean
participes y creadores de ideas y propuestas que los convoque y los lleve a
organizar la vida escolar, de tal forma que ganen en seguridad y confianza en
su que-hacer en la cotianidad. Por tanto, su planteamiento apunia a:

Si se logra una imdgen de conocimiento que coloque a quien accede a ella en
una posicion de actividad y protagonismo, se estard contribuyendo, no solo a
abocar inteligente, racional y comprensivamente la ciencia y la tecnologia
contempordneas, sino aventurarse en la construccién de conocimientos en
los miltiples campos de la vida.

Una posicién de actividad y protagonismo significa:

a) Confianza en la propia racionalidad y habilidad para inventar explicaciones
y la posibilidad de hacer conocimiento.

b) La posibilidad de trabajar en grupo, de organizar el trabajo colectivamente,
de aceptar las opiniones de otros, de ser capaz de tomarlas en cuenta y
refutarlas; de abandonar sus propias ideas y aceptar la de los ortos.

¢) La persistencia en la busqueda y la disposicion y experiencia en la
constitucién de una disciplina de trabajo.

Todos los aspectos que resalta Segura, evidencian como es posible producir
conocimiento escolar, partiendo de la estrategia diddctica planteada en la
investigacién y enfatizando en las situaciones deseables en la clase como:
reconocer el punto de vista del otro, construir realidades colectivamente,
organizar la realidad que se comparte reconociéndola como dindmica.
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La propuesta de trabajo se llevé a cabo en tres instituciones de educacién
basica y media vocacional, en la Escuela Pedagégica Experimental, institucién
en la cual se desarroll6 el proyecto y las instituciones Inem Santiago Pérez y
Unidad Bdsica las Américas, como sitios en los cuales se realizé la
socializacién de las actividades.

La Escuela Pedagégica Experimental es un colegio de cdracter privado ubicada
en el Km 4.5 via la Calera, tiene una poblacién de 350 estudiantes que cubren
toda la escolaridad en los niveles de Educacién Inicial, Educacion bdsica y
educacién media. Para efectos del estudio concreto de los niveles con los
cuales se quiere trabajar, se inicio el andlisis desde el grado octavo, contando
con un grupo promedio de 40 estudiantes,-ya que se inici6 el desarrollo del
proyecto cuando los grupos de estudiantes seleccionados y objeto del presente
proyecto se encontraban en el mencionado grupo, que en la escuela
corresponde con el nivel 11W y 11L. (Ver anexo)

El Inem Santiago Pérez es un Instituto de Ensefianza Media Diversificada, de
cardcter oficial; situado en la Localidad 6* del distrito Capital. La ensefianza
Media Diversificada, fue establecida en Colombia mediante el Decreto 1962 del
20 de Noviembre de 1969 (MEN,ICCE). (Ver anexo)

El colegio Unidad Bdsica las Américas Es un centro educativo oficial, que
ofrece una posibilidad de educacién formal en los niveles de Preescolar,
Bdsica y Media, estimulando en el estudiante la comprensién sobre el sentido
y significado del trabajo. La institucién ofrece en el drea de las vocacionales
dos modalidades en la actualidad que son: Contabilidad y dibujo técnico. (Ver
anexo)

La investigacién se desarrollé durante 12 meses, desde la planeacién de la
propuesta ( tres meses), hasta la realizacién de las actividades en los grupos
objeto de intervencién( cuatro meses aprox.) y en las instituciones en las
cuales se realizé la socializacién (un mes aprox.). La caracterizacién de la
poblacién da cuenta de los grupos con los cuales se trabajé. (Ver anexo).

Se contemplaron las siguientes fases:

1. Ambientacién-exploracién.

Con el fin de hacer una primera aproximacién de los grupos objeto de
intervencién, con la propuesta del proyecto, se planearon y llevaron a cabo
dos actividades exploratorias, ya que es pertinente crear un ambiente propicio
para desarrollar el tema de investigacién. De tal forma que los estudiantes
conocieran y se acercaran a las problemadticas que se desarrollardn, inicidndose
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un cuestionamiento por las visiones de realidad que usualmente se manejan.
La primera actividad consistié en la presentacién de la pelicula “The Matrix”,
relacionada con la problemdtica central del proyecto, con la finalidad de
identificar intereses e inquietudes frente al campo de estudio (ver anexo). En
la segunda actividad se aplicé una encuesta para explorar datos a nivel
personal que permitan mayor conocimiento de cada uno de los estudiantes.

2. Disefio de talleres y material complementario: Después del andlisis y
discusién de las actividades exploratorias se definieron criterios con respecto a
la concepcién de organizacién, para orientar con esto el disefio de las
actividades y para considerar la particularidad de cada grupo.

Los planteamientos que a continuacion se presentan dan cuenta de los
aspectos a desarrollar en las actividades a realizar con los muchachos, esto es,
bosquejo de los talleres.

Intenciones en relacién con la presente investigacién:

* Eldesarrollo de una serie de actividades desencadenantes que posibitan la
elaboracién de explicaciones y conocimientos significativos por parte de
los estudiantes a propdsito de preguntas, problemas o proyectos en el
campo de las de las ciencias naturales. Esto es, aproximacién a la
construccién de conocimiento en el aula desde las ciencias naturales:
posibilitar vivencias de conocimiento.

* Desarrollo de una forma particular de aproximarse con los muchachos a la
construccién de ese conocimiento, esto es construir una mirada desde la
organizacién.

El reconocimiento del trabajo, muestra que es importante posibilitar en el
desarrollo de las actividades, que se proponnen a los muchachos, superar las
aproximaciones de tipo analftico, causal lineal, cuantitativista, con la
intencionalidad de lograr aproximaciones que les permita a los estudiantes
expresar de una manera significativa explicaciones de orden mucho mds
global, las cuales no solo dan cuenta de aspectos relativos a la descripcién de
los fenémenos, sino que ademds, dan cuenta de la dindmica misma que hace
posible esos fenémenos, posibilitando darle sentido al papel que en la
ocurrencia tiene el contexto. Es decir, se asume cémo esos fenémenos son en
la medida que estdn relacionados con otros fenémenos, con lo cual se estaria
constituyendo una mirada desde la organizacién.

Por tanto se trabajan actividades desencadenantes que propician la generacién

significativa de conocimiento, que se inspiren en las vivencias de
conocimiento de los muchachos, orientdndolas en una perspectiva particular,
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una mirada por organizacién. Aparece, por tanto, la pregunta de c6mo se va a
proporcionar a los muchachos actividades que les permita hacer explicita y
desarrollar una mirada desde la organizacién, es decir una mirada en la que se
contemple los sistemas como una red de relaciones, una configuracion de
cualidades y la configuracién de patrones de organizacién bajo relaciones
multicausales, como disposiciones complejas de sistemas que dan origen ala
emergencia de nuevas realidades.

» Es asi como, una mirada desde la organizacién implica que en los talleres se
parta desde esta perspectiva, en donde los diversos aspectos que se presentan,
se complejizan en pro de construir esta mirada:

+ Actividades desencadenantes: estas deben tener como base los criterios que‘r

planearon en las primeras actividades exploratorias y que se encuentran
relacionadas con la intencionalidades expuestas anteriormente.

* Desde el andlisis y discusién de las actividades iniciales, mirar posibles
perspectivas y derroteros a seguir.

* Proponer actividades de complejizacién, a partir de las discusiones y
procesos que se van llevando a cabo.

« Abordar momentos de globalizacién, en donde se puedan proponer
actividades de sintesis.

Finalmente, anotamos que debido a la caracteristica misma del proyecto de la
construcciéon de una mirada por organizacién, los pardmetros de los talleres
no se definen desde un inicio, en cambio se presenta este planteamiento a la
base de las actividades, por tanto, los talleres se configuran en la misma
dindmica de la construccién de explicaciones desde la organizacién, en donde
se abordardn las multiples realidades que se vayan configurando,

3. Desarrollo de talleres y registro de experiencias: Se acudié a las técnicas de
investigacién cualitativa, como componente metodolégico para recoger las
discusiones y desarrollo de cada una de las actividades. Teniendo en cuenta
que mds que realizar una etnografia detallada de lo que acontecfa en el aula, se
procuraba hacer uso de las posibilidades que proporcionaban las técnicas e
instrumentos de investigacién cualitativa para realizar un registro y posterior
sistematizacién de las actividades realizadas con los estudiantes. El capitulo
tres recoge en detalle esta fase del trabajo.

4. Andlisis de los registros y elaboracién de testimonios individuales. A partir
de la discusién en el grupo de investigacién, se utilizaron las ventajas y
posibilidades de la investigacién cualitativa para dar cuenta de la
investigacion en el aula, en la clase de ciencias naturales. Asi mismo se
establecieron criterios para la ordenacién de los registros y la elaboracién de
las precategorias de andlisis. Este trabajo se fué adelantando en buena parte de




también los aspectos relacionados con esta fase.

5. Sistematizacién de resultados: se organizaron categorfas de andlisis tanto
globales como particulares propias de cada uno de los grupos participantes,
realizando una mirada transversal de estos. Las actividades se desarrollaron
con los dos grupos de la Escuela Pedagégica Experimental.

6. Socializacién y contrastacién de resultados en dos instituciones diferentes
del Distrito: Con los resultados de la sistematizacién se procedié a socializar y
contrastar los hallazgos en dos grupos de Educacién Bdsica, uno del INEM
Santiago Pérez y otro de la Concentracién Escolar las Américas. En estas
instituciones laboran dos profesoras que han venido haciendo parte del grupo
de estudio. Es bueno subrayar que las actividades de socializacién no se
asumen como una réplica de talleres o una reproduccién de las actividades en
otros escenarios. La socializacién se asume como la articulacién y proyeccién
del trabajo del equipo de investigacién a las actividades de la clase de ciencias
experimentales en otras dos instituciones. En este sentido lo que se involucra
en la socializacién son los criterios metodolégicos, los hallazgos que en
términos pedagégicos y diddcticos arroja la mirada desde la organizacién y el
efecto del trabajo colectivo en el diseiio, desarrollo y andlisis de las situaciones
especificas que se desarrollaron en los grupos 10-03 de la Unidad Badsica las
Américas y 10-13 del INEM, Santiago Pérez.

Las fases 5 y 6, se presentan en detalle en el capftulo cuatro: Sistematizacién y
Andlisis de los hallazgos.

El gréfico 1 presenta de manera esquemdtica el disefio metodolégico y pretend

destacar que las distintas fases no se conectan de manera lineal y que, en el
desarrollo de las experiencias, no todas las fases se articulan al mismo nivel.
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Diversas miradas maltiples actividades

A continuacién se presenta una descripcién de cada una de la serie de
actividades que se desarrollaron con los grupos de estudiantes. La descripcién

es realizada por cada uno de los maestros teniendo como soporte los registros.-

realizados de las clases, las grabaciones, los cuadernos de apuntes de los
estudiantes, las notas tomadas por cada profesor y las observaciones que se
hacfan durante los escuentros del grupo de trabajo. El texto descriptivo esta
acompaiado de datos, resefias, apuntes tomados directamente de los
cuadernos de los estudiantes y de la transcripcién de las discusiones generadas
en el desarrollo de las actividades.

Las actividades que corresponden al desarrollo de la proyecto. “;Qué es lo
vivo?” y “La tierra en el universo”, se desarrollaron durante el primer
semestre escolar del aiio 2000, mientras que las actividades de socializacién
con respecto a “Las sustancias”, se desarrollaron en la primera parte de el
segundo semestre escolar del 2000.

La actividad “;Qué es lo vivo?” (grado décimo), corresponde con una
pregunta en la biologia que explora en los limites de la vida, abordada desde
el trabajo escolar en la Escuela Pedagégica Experimental con el grupo del nivel
11W, partiendo de actividades e inquietudes propuestas por los chicos, las
cuales se enriquecian en el hacer cotidiano en la bisqueda de explicacién a
esta inquietud frente alo que leemos como vivo. Surgieron actividades como
contrastacion de lo que es “vivo” con lo “no- vivo”, realizacién de cristales,
pregunas de si la piedra es viva, entre otras.

La actividad “La tierra en el universo”, se desarrollo igualmente en la Escuela |
Pedagoégica Experimental, con el curso 11L (grado décimo), en ésta se abordan |
las inquietudes surgidas frente a cémo estd el ser humano ubicado en el )

planeta y a su vez cémo se ubica éste en el universo, de lo cual surgieron
maltiples inquietudes e interrogantes en relacién a atraccién gravitacional,
magnetismo, funcionamiento de imanes, etc.

Por otra parte, las actividades de socializacién, centraron el hacer en torno a
“Las sustancias”, generando espacios de discusién frente a qué es la oxidacion,
factores que la generan, c6mo se prodria acelerar, entre otras. Ademds durante
el desarrollo de estos espacios, se realizaron actividades de laboratorio a
propésito de las preguntas, sugeridas por los docetntes y otras formuladas por
los estudiantes.
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DOCENTE: Martha Liliana Ospina Raigosa.

GRADO: 10

NIVEL: 11W

ASIGNATURA: Biologia

INSTITUCION: Escuela Pedagégica Experimental

A~ TIEMPO: Cuantro meses (semestre académico Feb-mayo- 2000).

ORIGEN: Situacién planteada por la maestra

EDpD A los FsTUOIOrTEY
La propuesta de trabajo con el nivel 11W en la EPE, partié de una discusién
inicial de la relacién que se veia entre naturaleza y ser humano. Surgieron
bastantes inquietudes, en lo referente ala accién -destruccién del ser humano
en el planeta tierra y como de esta relacion se generan cambios notorios como
por ejemplo la problemética ambiental en el planeta.

INQUIETUDES FRENTE A SIPLANETA TIERRA ES UN SER VIVO.

A partir de la charla se planteé lo siguiente: El planeta tierra es un ser vivo.
Se empezaron a enunciar diversas posturas apoyando o cuestionando esta
afirmaciéon. Se encontraron igualmente muchas inquietudes, lo que
evidencié que esto merecia una discusién.

Inicialmente se evidencian dos posturas:
El planeta tierra no estd vivo:
En las explicaciones no se considera la existencia de un planeta vivo, se dice

explicitamente que las cosas que estdn en su interior si lo son, como los
animales y plantas.

Puede explicitarse una visién del planeta conformado por partes, en donde no
existe una relacién entre ellas. No se identifican caracteristicas ni el
funcionamiento de la "tierra" como sistema. Solamente se reconocen como
vivas algunas partes en él, con lo que se puede afirmar que se identifica un
limite que separa lo vivo, de lo no-vivo y no se reconoce ningin tipo de
interaccién. No se reconoce la funcién sistemica, puesto que se identifican
partes aisladas que no interactian estre si ni generan ningdn tipo de
"caracteristicas” o relaciones.
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El planeta estd vivo:

Se hace alusion a una vision de totalidad del planeta, haciendo
comparaciones con aquellos aspectos de los cuales se tienen mads cercania
como plantas o animales. La imagen de totalidad se evidencia cuando no se
considera a un planeta conformado por partes, sino que se alude a una
imagen de vida generada por todo lo que se encuentra en él. Se dice que estd
vivo como evidencia de las cosas que suceden en él y los cambios que se
reconocen. Dentro de esta vision, se ubican a su vez tendencias, como:

1. Se define la vida al reconocer en ella cambios a través del paso del tiempo.
Se explica con términos como "evolucién’, nombrando algunas partes
componentes, pero sin una comprensién o primer nivel de explicacién de
lo que significa este término. Se nombran, ademds, términos aislados, que
no se relacionan con la explicacién.

Se tiene una idea de planeta tierra generador de vida.

Se tiene la nocién de sistema conformada por subsistemas, o nocién de
organismo, pero no se entra a explicar el término. Solo se hace alusién a
analogfas, comparando el planeta con el funcionamiento del organismo
humano.

bl

Luego de la discusién que se gener6, se encontré gran inquietud por parte de
los estudiantes para conocer qué diferenciaba que algo estuviera vivo o no. Se
queria conocer las caracteristicas que lo determina. Por lo cual, se propuso una
actividad que consistfa en realizar una salida al bosque de la escuela para
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no; se plante6 colocar en un cuadro con tres columnas las cosas que
encontraran: Vivo, no vivo, vivo-no vivo (para aquellas cosas de las cuales se
tenia duda y no se lograba ubicar en los grupos anteriores).

Puede evidenciarse como se encuentran las mismas cosas en una u otra
agrupacién, por ejemplo al agua aparece en las distintas columnas:

VIVOS: NO VIVOS VIVO-NO | v"ﬁo_l
Arboles, plantas, | Basura inorgdnica, | Sangre de darbol,
péjaros, piedras, | paja seca, pldsticos, | paja, hojas secas,
cascada (quebrada | piedras, agua, palos, | pifias, dtomos (se
cercana a la escuela), | pasto seco, latas,|usa el término y
musgo, insectos, | empaques, piedras, | no hacen
semillas, hojas, | etc descripcién),
liquenes, perros (que se arena, agua, tierra,
encuentran en las aire, humo, etc
afueras de las casas

aledafias a la escuela),

tierra, hongos, pifias

(semillas de coniferas),

aire, agua, babosas, etc.

Esta actividad se realizé en el bosque, durante una sesién de trabajo. En la
siguiente sesién en el salén de clase se trabaj6é por grupos para justificar por
qué se habian hecho las agrupaciones, a grandes rasgos, la exposiscién arrojé
fos siguientes argumentos:




Se identifican tres planteamientos centrales para explicar la vida:

1. La vida es explicada como un proceso. Se tiende a dar un nombre o
término, para definir lo que sucede, mas no se explica esta palabra.

2. Se explica la vida con "algo"que le sucede a los seres vivos, relaciondndolo
con etapas como nacer, crecer y reporducirse.

3. Se identifica la vida con el movimiento.
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Las tendencias en la explicacién de lo no vivo se relacionan con una negacién

de vida, mds que por referencia directa a ésta.

No tiene un proceso.

No sufre etapas; se contrapone la idea de que lo vivo muere o siente,
relaciondndolo con la experiencia sensible que ellos han tenido,
atribuyéndo el movimiento a algo externo al ser.

Como caracterfstica de lo no-vivo, se dice que no tiene movimiento,
ddndose asi, una negacién de lo que ellos consideran vida. Se reafirma la
idea de que lo que se mueve estd vivo, aunque se haya contrastado con

ejemplos como el viento.

Para explicar aquellas cosas que no ubicaron en ninguna categoria,
argumentan, refiriéndose a las dos grupos de explicaciones anteriores:

No cumple las caracteristicas de lo que es la vida, referidas a si tienen un
proceso o si cumplen unas etapas.

Pueden generar la vida como una condicién del futuro y no del presente.
Se dauna simple negacién de lo vivo.

Se explica como lo que no se puede identificar o no tiene origen.

Se ve como se da una divisién entre lo vivo y lo no-vivo a nivel general,
pero no se hace explicita una relacién de la vida claramente vinculada a la
nocién de sistema. Priman las alusiones a que sufre un proceso o a
definiciones de etapas como nacer, crecer, reproducirse y morir.

Aspectos puntuales de la clasificacion hecha por los muchachos y la
justificacién dada al respecto, se encuentra en el cuadro siguiente:
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{LA ORGANIZACION, UNA MIRADA PARA CONSIDERAR

| LA REALIDAD COMO CONSTRUCCION}
DI'NAMICA. Corporacién Escucla Pedagégica Experimental. Infome Final . 2000

Las actividades generan importantes procesos de discusién de los aspectos
generados a partir de la actividad del bosque. Se empieza a ganar en la
posibilidad de discusién, charla e intercambio grupal como fuente de
conocimiento, al reconocerse el punto de vista del otro, respetarlo y refutarlo
de ser necesario. La actividad discursiva hace parte de las intenciones de las
actividades al fomentar la capacidad de escucha, de respeto al otro y de
construccién de significados compartidos frente a la problemdtica que los
convoca.

Se planten propuestas y se da la discusién de los aspectos que mds inquietud
han generado, en especial lo relacionado a la clasificacién de las diversas cosas
que se encontraron en la actividad de la exploracién en el bosque. Se fomenta
una confianza en la capacidad de hacer, ya que las propuestas e inquietudes
surgen de una actividad que recoge sus intereses e inquietudes frente al
medio.

Al socializar lo que cada grupo habia realizado, se recupera la infomacién de
el cuadro que se habia realizado con respecto a lo vivo y lo no vivo, surgiendo
la posibilidad de realizar actividades que fueran pertinentes para contrastar las
ideas que se enunciaban. Esto evidencia como es posible organizar las
actividades de clase partiendo de las inqueietudes e intereses de los
estudiantes, lo que genera una confianza de estos en el hacer.

DISCUSION FRENTE A LA PREGUNTA DELO VIVO.

Aparecen explicaciones centrando lo vivo como aquello que tiene
movimiento, que tiene un proceso natural, nace crece, se reproduce y muere.
Esto se enuncia con base en los textos escritos que hicieron los muchachos. Se
enumeraron algunas de las cosas que se escribieron como la paja del bosque y
las piedras (en esta categorfa de lo vivo fué incluida por algunas personas). Se
recordé como algunas explicaciones se refererfan al planeta tierra como un
sistema, en donde hay cosas que no estin vivas pero que hacen posible que
esté la vida, por tanto se dice que las cosas vivas funcionaban como un
sistema. Aparece una inquietud en cuanto a dénde colocar las cosas que
tuvieron vida, pero ahora no son vivos.

La discusién da cuenta de cémo se recogen las posturas que los muchachos
defienden en torno a la problemdtica tratada y como éstas dan origen a
nuevas actividades.

Retomando el ejemplo de si la piedra estd viva o no, se llega a cuestionar que
era lo vivo y porque se habia colocado en esta agrupacién. La discusién que se
da entre ellos lleva a cuestionar que es la vida, apareciendo la explicacién de
que tiene un proceso de crecimiento, que evoluciona.
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Los estudiantes determinan las caracteristicas de las cosas vivas, como aquello
que pasa por estados, es decir, nacen , crecen y se reproducen, lo cual no se
atribuye a las piedras. El uso de la afirmacién “se reproducen” se sustituye por
el término “evolucién’, lo que evidencia que el uso de la palabra responde a
un significado diferente. Hay una aparicién de nuevos términos, como un
esfuerzo de precisién en el lenguaje, lo que puede leerse como una intencién
para delimitar el concepto, haciendo mds fina la explicacién, surgiendo ahora
nuevas inquietudes, formulando nuevas preguntas, como por ejemplo:
:Cémo evolucionan las piedras?.

Aparecen deseos de los estudiantes por la investigacién, la cual no definen
pero puede pensarse que la entienden como profundizacién en la discusién
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con consulta o realizacién de actividades a propdsito de la inquietud. Se
propone entonces como posible actividad, investigar si la piedra estd viva o
no. De las discusiones generadas, se llegan a proponer acciones, como la
realizacién de una actividad concreta, pues se estd en bisqueda de una
explicacién a una problemidtica que convoca el interés de los participantes.
Esto evidencia la posibilidad de construir significados comunes y
compartidos, sin la necesidad de llegar a definiciones externas o definitivas de
"qué es la vida".
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Se da espacio para las discusiones en pequefios grupos, compartiendo puntos
de vista, reconociéndo que las personas pueden pensar distinto y asf mismo
defender posturas variadas. Por tanto, es posible identificar posiciones
claramente un cuestionamiento, indecisién o incluso cambio de miradas
frente a la problemdtica tratada. Los estudiantes plantéan actividades
retomando varios tipos de agua para mirar si el agua es viva o no, se dice que
se aprende mds “investigando” que haciendo la discusién. Se propone hacer
las actividades y mirarla a la luz de la investigacién que se pueda hacer.

El conocimiento escolar se hace eVlentecuando los estudnantes se aproplan
de las actividades, hacen propuestas diferentes y reconocen los resultados de
las actividades como produccién propia, las cuales no deben llegar a un tnico
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punto o al planteamiento del libro o del maestro, ya que se desencadenan
distintas posturas costruidas colectivamente, y se generan nuevas actividades
que van orientando el disefio de los talleres.

ACTIVIDAD DE"LA PIEDRA"

Por lo anterior, surgi6 la actividad de "la piedra”, como una estrategia de
constrastacién de las ideas y propuestas dadas por los muchachos. Esto se
relaciona asi mismo con una realizacién de montajes como alternativa de
refinamiento de la observacién y de posibilidad de enriquecimiento de la
discusion.

La actividad se direcciona de acuerdo a los intereses que los estudiantes
muestran, es asf como la propuesta continué con la realizacién de la actividad
de "la piedra", Se parte de las argumentaciones que salieron en la discusién
con respecto a si la piedra estaba viva, contrastandola con las caracteristicas de
crecimiento y alimentacién. Las propuestas de los estudiantes gufan la
actividad.

FALIZACION DE UN TRABAJO EXPERIMENTAL | DF|
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Retomando las intenciones generales de los talleres, en esta parte del
desarrollo de la propuesta se ve como a partir de las actividades y discusiones
se va refinando la explicacion, puesto que ya se dice que no basta para definir
la vida, que cumpla con algunas de las caracteristicas dadas, sino que debe
cumplir con todo lo que se definié como vivo. Se va ganando en coherencia
en el discurso, al buscar argumentos que apoyen las ideas iniciales y surgen en
las primeras descripciones. Es importante anotar ademds, que la construccién
de estas explicaciones se da desde la interaccion misma, puesto que no estdn
ya dadas, sino que emergen al darse la accién, desde las discusiones, hasta la
realizacion de montajes.

Se reconoce como al relacionar la discusién con planteamientos iniciales, se
generaliza la explicacién y se globalizan las realidades construidas
colectivamente, puesto que retoman charlas dadas y pregunias comunes que
captan el interés del grupo. Se hacen de nuevo preguntas por la vida y se dice
que no nace sino que se forma en el interior de la tierra. Se da discusién por
grupos con respecto a las diferentes caracteristicas y si las cumple la piedra. Se
pregunta luego por grupos acerca de lo que cada uno ha discutido, se mira si
estdn de acuerdo los demés y se solicita que se haga un resumen.
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Desde la anterior discusién se llegan a cambiar argumentos, ya que para que
haya vida y se dé el nacimiento debe darse una temperatura determinada,
condicién que no la cumple el interior de la tierra, por ello se cambia esta
postura por la de "formacién” , la cual no se argumenta. Con lo anterior, se
deduce como se abre un nuevo campo de exploracién, afinando cada vez mds
la mirada y orientando el discurso y la accibn a nuevas posturas y
planteamientos.

En cuanto al crecimiento se pregunta como se dié y los chicos dicen que
acumulan nuevos componentes. Ellos argumentan que crecer es lo que pasa
en un perro o un animal, se dice que la piedra gana componentes y que podria
ser que algunas de las cosas que le adicionamos, puede que le haga cambiar
esos gramos. Se compara que el ser humano crece, se desarrolla y va
cambiando.

A partir de los aportes del grupo, con respecto a la muerte, se dice que la
piedra se desintegra, se desborona. En cuanto a si se alimenta, se retoma el
ganar componentes como una forma de alimentacion. Se pregunta: que
condicién habria cuando se alimenta algo? ante lo cual se resume que algo
debe entrar y servir para algo y se dice que sirve para desarrollarse, vivir, y
que es una especie de combustible. Se aclara que se dicen cosas “como si... “, ya
que es una forma de decir, ya que es diferente de lo que pasa en un organismo
ViVO.

Se resume que lo que se discuti6 con respecto a la piedra es como si naciera al
decir que gana componentes, como si se creciera al decir que se forma, como si
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muriera al decir que se desintegra, mds no se tienen esas caracteristicas, como
las de un animal, las de un perro. Se llega a decir que la piedra no estd viva,
pero genera vida, es decir que los “cositos” que se “alimenta de la piedra”,
puede generar vida. Se dice que puede ser una piedra del bosque y le
empiezan a crecer hongos, genera vida, se toma también el ejemplo del coral
que es una unidad, por ejemplo se dice que en el empedrado nace pasto y se
va observando como con el paso del tiempo no crecen las piedras y por el
contrario si se desgasta por el ambiente.

Esta produccién de conocimiento escolar, muestra cémo se complejizé y
profundizé la explicacién. Inicialmente se daban términos identificando
etapas, al decir lo vivo nace, crece, se reproduce y muere, centrando la
argumentacién desde la informacién dada por la percepcién, mientras que se
llega a dar argumentaciones desde la analogia como fuente de explicacién al
decir "es como si”, se evidencia la creacién de criterios y referentes.

Se llega a nuevas posiciones compartidas, que cuentan con la accién de
quienes las construyen desde la mirada de conjunto. Se propicia la
construccién de realidades al privilegiar tanto aspectos de la actividad misma,
como los resultados en términos de produccién de lo que hemos llamado:
conocimiento escolar.

ELABORACION DE CRISTALES

Posterior a esta actividad surgieron actividades en dos sentidos: Por un lado se
dej6 una consulta bibliografica sobre cémo se formaban las piedras y por otra
parte se inici6 el trabajo de elaboracién de cristales. Esta opcién de continuar
con la realizacién de nuevas actividades, muestra cémo el hacer escolar se
gufa por actividades desencadenantes que involucran a los muchachos en su
realizacién.
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Durante la sesién siguiente los critales fueron llevados a clase por una
persona, es de aclarar que no a todos los estudiantes se les di6 la formacién de
cristales por diferentes circunstancias. El espacio se di6 para que el estudiante
explicara a todos como realiz6 su trabajo. Se retoma el postulado de validar y
construir desde las propias miradas, con lo que se reconocen otras fuentes o
referentes para el trabajo escolar.En la clase el muchacho explicé los pasos
realizados. Se repartieron por mesas algunos cristales, los estudiantes los
observaron y escucharon atentamente la explicacién de la persona que los
hizo. Luego los muchachos sugirieron que la préctica se realizara en la escuela
en la préxima sesién, con lo cual esa fué la siguiente actividad. En la siguiente
sesién se revisé el montaje y encontramos formacién de cristales en todos los
grupos, incluso el estudiante que le surgieron en casa inicialmente el cual
utilizé cloruro de cobre.

Con respecto a la actividad de formacién de cristales, se vi6 la pertinencia de
ampliar, argumentar y enriquecer las diferentes posturas, de manera que la
confianza en la racionalidad se fomente y se dé una profundizacién en los
niveles de explicacién y de argumentacién a las posturas. Por tanto, se centré
la actividad en cuatro frentes, para enricer la actividad de la realizacién de
cristales.

Explicar cémo fue el procedimiento hecho en casa.
o Explicar qué diferencias se presetaron con la actividad hecha en la escuela
en donde si se di6 la formacién de cristales.
Explicar coémo se forma un cristal.
Decir cudles sustancias forman cristales y por qué.

Atendiendo a tres preguntas de las realizadas, podremos ubicar los tipos de
explicaciones y forma de argumentacién de los chicos frente al estado actual

de la actividad.

53




LA ORGANIZACION, UNA MIRADA PARA CONSIDERAR LA REALIDAD COMO
INIA. CebEu:uall Pedagbgica Experimental. Infome Final . 2000

Las argumentaciones de los estudiantes se pueden ubicar en tres categorias:

¢ Se atribuye a la sustancia la capacidad de formar el cristal, ya que se dice

que al unirse con el agua se logra el efecto de la produccién de un cristal y
se menciona como interviene en ello factores como el paso del tiempo y
en otro d&mbito el calor, como agente externo que activa el proceso.

Se acude a explicar la existencia de minerales que se van juntando y
recubriendo. No se da una argumentaciéon de cémo se da esto, solo se dice
que los minerales se van uniendo, los cuales pueden ser boronas o
particulas.

Se muestra la existencia de un cristal inicial, es decir no se habla de co6mo
se forma el cristal, sino simplemente se dice que ya existen formados unos
cristales pequefios que no pueden identificar a simple vista, pero que ya
estdn dados.
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En estas las explicaciones dadas por los estudiantes, se ubican cuatro posturas
asi:

¢ Se argumenta que la formacién de cristales en las sustancias se debe a las
caracterisiticas de éstas; particularidades y caracteristicas tampoco se
explican.

* Se explica que ademds de los componentes debe darse algiin tipo de proceso.
Se piensa mds ampliamente y se consideran condiciones de preparacién
que pueden ser controladas o del planeta.

¢ Se alude a explicar en términos de propiedades el que las sustancias
formen los cristales, son materiales que lo pueden hacer.

* Se alude a la existencia de pequefios cristales los cuales son los que hacen
posible la formacién, se dice que ya existen los cristales pero muy
pequeiios.
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Finalmente se pedia una contrastacién de las semejanzas y diferencias, que se
encontraron entre los procedimientos de casay los realizados en las escuela.

Se da una lectura global que da luces acerca de si los estudiantes reconocen la
complejidad de un proceso de formacién de cristales, considerando estas
situaciones como parte de un todo al referirnos a la posibilidad de que un
hecho se dé o no. Se ubican tres grupos de argumentaciones:

« Se di6 la formacién debido a los implementos usados, ddndole a los
implementos la justificacién de si se lograron resultados o no: 'En la epe
hay implementos mas adecuados ysustancms diferentes al alumbre. Esto
permite lograr mejores resultados”. " Funcioné porque en la casa no ler
bien el cuaderno’.
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Se acude a una relacién entre cantidad de componentes, como explicacién
de que en la escuela se hayan formado los cristales; se ve una relacién
entre los elementos que estdn presentes en dicha formacién: "Aqui si salié
por la cantidad de agua que fue menor en relacién al alumbre”.

Se amplia la mirada para considerar condiciones externas que influyen o a
explicar que la forma de preparacién también determina la posibilidad de
formacién de cristales: "Varié el material utilizado, aunque en ambas ocasiones el
producto se fué al fondo. Hay diferentes condiciones para que uncristal se forme (luz, tipo de
agua, tipo de sustancia y cantidad, temperatura). Probablemente las cantidades no eran las
apropiadas™. “Tal vez influye el clima y donde esten situados. Enmi casa no me salié por el
clima o tal vez porque yo en el momento de hacer el procedimiento yo le agregé sal y
alumbre pero talvéz hay que ponerlo en un lugar ni frio ni caliente, como cdlido como es el
lugar de la epe”.

Finalmente se alude a factores de mayor totalidad, que podria mostrar
como se considera la actividad determinada por la accién de quien realiza
la experiencia y el tipo de procedimientos que lleva a cabo: "En la casa no se
cristalizé en la epe si, porque en la casa no lo raspé y como se evapord, de resto hice todo
igual”. "En la casa yo cogi e hice todo el procedimiento pero no lei parte del cuaderno que
tocaba sacar el agua y nola saqué. En la EPE hice todo igual pero esta vez saqué el agua y
me funcioné y despues saqué todos los cristales”.
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Las propuesta de clase generé6 ademds de variadas actividades que se han
venido desarrollando. Algunos estudiantes continuaron elaborando cristales
con distintas sustancias y contrastando los resultados. Particularmente con
respecto a la vida, las discusiones grupales giran en torno a ver al planeta
como vivo es su totalidad, en donde interactdan alli todo lo que estd presente
en él, incluso se estudia cual es la composicién de la atmdsfera y como se
formé inicialmente para acercarse a la comprensién de los factores que en éste
momento pueden verse como problemdtica ambiental. Ademds se han dado
inquietudes frente a como generar vida en otros planetas, disefiando modelos
experimentales al respecto.

De las actividades desarrolladas con los estudiantes pueden verse cémo al
iniciar el trabajo las descripciones y explicaciones se limitaban a dar una idea
desde la realidad una, al dar explicitamente las caracteristicas de la vida,
posteriormente las argumentaciones se van enriqueciendo, de tal forma que
se reconoce cémo existe una interaccién de diversos factores frente a las
caracterfsticas de la vida, de tal forma que no es posible definir limites claros.
Lo que puede deducirse en como el nivel de explicacién frente a la realidad se
va complejizando, superando los esquemas de la realidad una al ver por
partes sin definirlas, para ir comprometiendose cada vez la mirada para
profundizar en las ideas que se quieren explicar o los modelos que se quieren
construir.
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B. LA TIERRA EN EL UNIVERSO

DOCENTE: FABIO OMAR ARCOS MARTINEZ

NIVEL: ONCE L (11L) Noveno Grado, muchachos entre 13 y 15
afios

INSTITUCION: ESCUELA PEDAGOGICA EXPERIMENTAL
(jornada (Gnica)

ASIGANATURA: FISICA

PERIODQ: Febrero - Juni (4 meses) del 2000

ORIGEN: Situacién planteada por el maestro

DESCRIPCION DE LA ACTIVDAD
Origen:

La actividad comenzé por iniciativa del maestro quien propuso a los
muchachos realizar un dibujo de cé6mo se imaginaban la tierra en el
universo, bajo la intencién de diferenciar el cuaderno de esta clase de los
demds, y asi como ahondar sobre las representaciones del universo que
manejan los estudiantes, actividad que se enmarca dentro de un proyecto de
investigacién que apunta a considerar las relaciones que los estudiantes
establecen con el mundo, la organizacién de dichas relaciones y las
posibilidades de enriquecer y construir conocimiento.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

Una vez planteada la situacién los chicos y las chicas del nivel, se dedican a
realizar sus dibujos, utilizando los diversos materiales que se encuentran en
el salén para estos, ldpices, colores, marcadores en un ambiente acogedor y
agradable de clase. A medida que van terminando se les solicita que traten de
escribirlo que dibujaron y para los que terminan de hacer estas dos actividades
y no interrumpan el ambiente de la clase, se les solicita que lean un cartel que
hace parte de la decoracién del salén que titula la tierra y las estrellas y que
pertenece a la serie de Cucli - cucli (programa de difusién de la ciencia y la
tecnologia que financia Colciencias y que llega a las instituciones educativas
del pais) Cabe anotar que esta actividad no estaba planeada.

En la clase siguiente se hace un recuento de lo que se hace, se propone la
exposicién de los diferentes dibujos. El salén se dispone para realizar esta
exposicién y cada quien coloca su cuaderno encima de las mesa, cada quien
pasa y observa su dibujo y el de los otros y asi como sus comentarios. Mientras
esto se da y bajo la perspectiva de hacer una clasificacién de estos cuando
todos hayan terminado, llegan al salén dos chicas del nivel 13 (grado 11) y se
les solicita que vean los dibujos y traten de darle un cierto orden. Las chicas
miran y comienzan a agrupar los cuadernos, luego de algunos comentarios
entre ellas y mientras los estudiantes observan calladamente lo que hacen, se
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comentan:

Los de corte cientifico: aquellos dibujos que reflejan componentes del
universo y algunas relaciones entre estos.

Los de corte imaginativo: aquellos dibujos que incluyen ovnis
personajes e incluso aquellos que no tienen una estructura identificable
a las informaciones que se poseen y se inscriben en representaciones
abstractas.

Los que tienen poco trabajo: aquellos dibujos que poseen muy pocos
elementos y carecen de color y que segiin ellas valoran, como poco
preocupados por la actividad.

Terminada la exposicién realizada por estas chicas, se da un intercambio de
preguntas y opiniones con los miembros del grupo que buscan aclarar los
origenes de sus clasificaciones y el por qué incluyen en esos grupos cada uno
de los dibujos. Una vez esclarecidas las dudas, se les agradece la participacion a
estas chicas y el juego que surge es identificar al propietario de los cuadernos
de cada grupo. El maestro propone realizar otras clasificaciones y los grupos
reflexionan en torno a los criterios para agrupar nuevamente los cuadernos,
surgen asi cuatro nuevas clasificaciones:

Un grupo que considera como criterio de clasificacién el movimiento:

Los dibujos que expresan movimiento
Los que no expresan movimiento

Este grupo organiza los dibujos y teniendo en cuenta si hay evidencias de
movimiento y en lo que e fijan es en la representacién de este a partir de la
estela que dejan los cometas y la presencia de ovnis o cohetes y aquellos que
no la tienen. Esta clasificacién no deja claro de todas maneras si lo que aparece
en los dibujos se mueve o no, pues algunos tienen claro y lo manifiestan en
sus comentarios que lo que se tiene es una foto:”Esa es la foto que tomo un
cohete del espacio” Camila.

Otro grupo de estudiantes ideo como criterio de clasificacién la ubicacion de
la tierra en el dibujo:

los que ven la tierra en el centro del dibujo
los que ven la tierra en otra parte del dibujo

Este grupo clasifica los dibujos en dos clases de grupo tomando como criterio
la representacién de la tierra, si estaba en el centro de la hoja y a partir de esta
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se articulaban otros cuerpos celestes o si por el contrario la tierra hacia parte
de la composicién del dibujo sin que adquiera un cardcter prioritario.

Otros grupos hicieron énfasis sobre la disposicién de los continentes y los
mares en la tierra, los que intentan dibujar mds o menos parecidos a los
que aparecen en los modelos (mapas) que traen los textos.

Los que se parecen
Los que no se parecen
Los que no los dibujan

Otros muchachos se fijaron en la forma en como se expresa el espacio en
los dibujos, en particular si estos daban cuenta del color:

Los que lo representan con color negro
Los que no los representan

Es conveniente sefialar que cada dibujo pertenece a una conjugacion de estas
clasificaciones.

Otra interpretacién que se puede realizar a los dibujos desde una perspectiva
del maestro, puede darse a partir de la informacién disponible sobre las
relaciones espaciales del Sistema Tierra - Sol - Luna y sus relaciones con el
resto del universo. En otras palabras se trata de realizar una interpretacién de
las representaciones de los estudiantes acerca del universo a partir de la
informacién existente con la perspectiva de construir posibles senderos para
enriquecerlas.

Desde esta perspectiva y atendiendo a algunos criterios como:
La situacién y dimension del planeta tierra con relacién a los otros
cuerpos celestes, planetas, estrellas, galaxias; asi como la utilizacién de

escalas.

Situacién y dimension del sol con relacion a los demds cuerpos celestes
del dibujo.

Se pueden elaborar las siguientes cuatro categorias en torno a las cuales se
pueden clasificar los dibujos:

El universo “canasto”: aquf se encuentran todos los dibujos que
incluyen los diferentes cuerpos celestes sin ninguna delimitacién y
estructura.

El universo geocéntrico: la tierra estd ubicada en un lugar destacado,
rodeada por el resto de astros que a menudo giran a su alrededor en
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érbitas elipticas, también se encuentran en esta categor{a dlbulos que
incluyen naves espaciales, satélites artificiales y extraterrestres que en
cierta forma dan cuenta de la influencia de los medios de
comunicacién.

El universo Heliocéntrico: En esta aparecen dibujos en los que se
representa el sol y entorno a este giran los demds planetas describiendo
érbitas elipticas.

El universo para sentir. Aqui se encuentran dibujos que obedecen a
otro tipo de criterios a los planteados inicialmente que se salen de los
pardmetros establecidos, pues dan cuenta de la accién desde un marco
de referencia centrado menos en la informacién y mds en la emocién
que despierta el sentir que somos en ese inmenso universo el tinico
planeta conocido donde hay vida.

A continuacién se presentan los comentarios realizados por algunos
muchachos a propésito del dibujo que realizaron:

José Feliciano: “En el dibujo yo muestro el planeta tierra como me lo
imagino en el universo, los puntos negros son las estrellas, también
estdn los planetas, los satélites, unas galaxias, varios cometas y también
se ven los meteoros (uno de ellos da hacia la tierra) también hay
marcianos que salen de un hoyo negro. Con este dibujo yo muestro que
la tierra serd destruida (dentro de mucho tiempo) por un meteoro y que
no somos los tinicos seres vivos en el universo”.

Diego Fernando Ayala: “Yo en el dibujo mostré como me imagino la
tierra vista desde el espacio, yo me imagino que pueden ver estas
figuras desde todos los lados, al rededor hay varios planetas pequefios y
grandes y algunas estrellas asi como satélites artificiales”.

Daniel Gallego: “En el dibujo quise demostrar el sistema solar y
también mostrar que la tierra en el espacio es mucho mds pero mucho
mds pequefio que una pulga en un perro, en el dibujo hay estrellas
fugases que siempre se van moviendo y estdn los planetas”.

Paloma: “Por que creo que la tierra es mucho mds que el pequefio e
insignificante globo azul y verde que “inyectan” en nuestro cerebro. Es
verdad, a comparacién del grandioso universo nuestra tierra no es nada,
pero es todo para nosotros, no todos tenemos la posibilidad de
acomodarnos a la visién de otros, no tenemos los mismos o0jos, no
tenemos la misma alma. Mi tierra no es redonda, es también ligera,
imposible de tocar, mi tierra es para sentirla en lo mds hondo de nuestra
alma”.
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Cabe anotar, que no todos los muchachos realizaron el comentario al dibujo, y
de los que lo realizaron se escogieron cuatro que ilustran cada una de las
categorfas. Estos comentarios asi como el dibujo permitieron realizar este
andlisis.

Los dibujos que aparecen a continuacién fueron escaneados y corresponden a
algunos de los muchachos del grupo. En estos se ilustran dos dibujos de las
primeras tres categorias y uno de la ultima.

Resumiendo, en el siguiente cuadro aparecen referenciados la cantidad de
dibujos por categoria, asf como el porcentaje que representa cada una de estas
agrupaciones con relacién a la totalidad del nivel.

Categorias Dibujos | Total del grupo
El universo “canasto” 4 20%
El universo geocéntrico 11 55%
El universo 3 15%
heliocéntrico
El universo para sentir. 2 10%

No sobra decir que los dibujos se realizaron durante la primera actividad de
clase.

Desde otra perspectiva, las imdgenes que emergen de esa categorizacién de la
actividad, pueden explicarse a través de varios factores, sin embargo se puede
hacer mencién a uno que cobra especial interés: las representaciones de los
estudiantes obedecen a parametros mediante los cuales se expresa un
centramiento o descentramiento de las acciones, que cotidianamente realizan.
Asi el universo “canasto” y el universo geocéntrico expresan un posible
accionar de los estudiantes centrado en si mismo “Todo gira en torno a mi” y
el universo heliocéntrico y el universo para sentir expresan otras relaciones
en las que “lo otro o el otro”, aparecen o son tenidos en cuenta.

En otras palabras se puede afirmar que las formas de representacién que
tienen los estudiantes ante el universo, asi como las forma en como
interactiian con éste, obedecen a maneras particulares de organizar el mundo
desde las cuales actian y a su ves la conforman, en un proceso de
retroalimentacién permanente. Somos totalidades  (estructuras
predeterminadas en nuestra historia) dindmicas en permanente cambio.
(Maturana H.), esto posibilita que las categorias con las cuales se referencian
los dibujos también puedan verse desde la interaccién social. Asi, en esa
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misma secuencia universo, canasto, geocéntrico, heliocéntrico y para sentir
ponen de manifiesto las diferentes formas en las que los estudiantes se
articulan en la interaccién social.

Con base en estas clasificaciones, y a la situacién planteada, el maestro
evidencia unos dominios experienciales que comparte el grupo de estudiantes
y posibilita la exploracién de problemdticas compartidas que permitan su
comprensién (bisqueda de explicaciones) en lo que sigue se hace una
descripcién gruesa de otras actividades que se realizaron y que se derivan de
esta problemdtica con la que comienza esta actividad.

Otras Actividades que se Derivaron de esta Situacién
Representaciones culturales del Universo:

La lectura del afiche que se realiza en el salén permite evidenciar que
diversos grupos humanos se han representado y se representan el universo
de diferentes maneras, pues los comentarios de los muchachos luego de la
lectura asf lo evidencian. El profesor en este instante presenta una pregunta
(C6émo se han representado las diferentes comunidades el origen del
universo? Pregunta que capta el interés del grupo, que comienza a hablar
de los chibchas y sus deidades, asi como del mundo griego y obviamente de
los Coguis, dado que, la lectura del afiche hace mencién a la concepcién de
la tierra para esta comunidad. Se propone como actividad averiguar sobre
una comunidad y su representacién del universo.

En la clase siguiente los muchachos exponen los hallazgos bibliograficos de
su indagacién, unos hablan de los Mayas, otros de los Incas, de los egipcios,
de los hindiies, otros lo hacen de los tayronas y otros exponen su
conversaciéon con Don Antonio (profesor de antropologia de la escuela y
que pertenece a la comunidad Tucano del Amazonas).

Todas estas disertaciones permiten evidenciar una gran variedad de
cosmovisiones que obedecen a grupos humanos, que comparten o
compartieron contextos particulares, pero méds que eso posibilita admirar la
coherencia interna de sus representaciones. Vale la pena resaltar que esta
discusién permite evidenciar algo caracterfstico de la especie: “la
curiosidad”, Y es precisamente esta bisqueda de bisqueda de explicaciones
ante las “cosas” que no comprenden y que a su ves los caracterizan lo que
ha llevado a los diversos grupos humanos en contextos diferentes, a crear
unas significaciones de las acciones y fenémenos que construyen y que a su
vez los definen como grupo. centradas en deidades o seres con poderes
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sobrenaturales, pero con las mismas debilidades y temperamentos de los
hombres.

En este sentido los ritos cobran importancia en la medida en que mediante
estos se apacigua el temperamento de estas deidades, “la danza de la lluvia
o de la fertilidad, los sacrificios de animales” son ejemplos de estas formas
en como los imaginarios y organizacién del mundo de estos grupos se
tornan en acciones coherentes que a su vez los caracterizan. Cabe sefialar
que esta serie de representaciones enmarcadas en lenguaje escrito es lo que
ha pasado a la posteridad como Mitos o Leyendas de comunidades
especificas: los griegos, los chibchas, los coguis, los tucanos.

Luego de preguntas y aclaraciones frente a cada uno de los expositores y
teniendo en cuenta la presencia de deidades de corte animal como lo
invariante en la mayorfa de las narraciones (deidades antropomédrficas:
atlas, bochica y animistas como: tortugas, elefantes, jaguares, halcones,
dguilas y serpientes) se propuso indagar ;cémo en la religién se representa
el universo?.

La representacién religiosa del universo: el Génesis.

La lectura que se hace del Génesis en el aula asf como los comentarios que se
realizan, permiten establecer algunas caracteristicas de esta forma de
representacién del mundo y que se comparten en la clase. Discusién de la cual
se extraen estos elementos como los mas representativos:

%)

1%}

La Biblia y lo escrito alli es una revelacién de Dios condensada por
hombres especiales.

El universo fue creado en siete dfas y en el sexto dia cre6 al hombre a su
imagen y semejanza.

“Dios era un extraterrestre parecido a nosotros”

“hay muchas incoherencias, cémo asi que la tierra era toda negra y no
habia ni cielo ni luz”

“No, lo escrito por los apéstoles es para ser interpretado”(grabacién)

La Biblia posibilita concebir un orden establecido por Dios para cada una de
las cosas de la tierra, en términos de dualidades Luz-Noche, Agua-
continentes y funciones centradas para un actor, el hombre.

La gente que asiste a la iglesia busca la tranquilidad y en una actitud de
espera, acepta la resignacién de las cosas que pasan “confesarse y comulgar
hacen parte de los ritos propios de este contexto”.
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Con estos elementos los estudiantes logran diferenciar las representaciones
culturales del universo y la representacion del universo que hace la Biblia;
como discursos ante lo mismo, que incluyen formas de razonamiento
particular asi como modos de establecer relaciones significados, y sentidos
distintos, en dltimas modos particulares de representar la realidad que
obedecen a organizaciones diferentes.

Llega una pelicula: Cosmos

En la clase luego de estas discusiones el maestro vuelve sobre la actividad
inicial y propone realizar una lista en el tablero de todos los cuerpos celestes
que conozcan los muchachos. Una vez establecida la lista en la que aparecen
incluso objetos como ovnis y cohetes, se charla en torno a algunos muy
tangencialmente (hoyos negros, galaxias e incluso estrellas fugases);
informaciones que se presentan y se comparten en el contexto de la clase pero
que denotan un manejo muy superficial. Sobre esta base se plantea como
actividad para realizar dos semanas después, una exposicién y un montaje
colectivo que permita articular las informaciones que se consigan al respecto
con unas representaciones de los mismos (dibujos, fotos fotocopias de libros o
imdgenes de Internet). El grupo se organiza en grupos mds pequefios de tal
forma que cada grupo de tres personas queda con tres o cuatro cuerpos celestes
sobre los cuales hay que conseguir informacién vy traerlos representados en un
dibujo para este dia.

Al dia siguiente un muchacho desde que llega a la escuela le muestra al
profesor dos peliculas de cosmos que ha traido para verlas en la clase. Es tanta
la insistencia yano de Daniel, sino del grupo en el momento de la clase, que
se opta por ver una de las cuatro que vienen en los dos casetes. la que se
escoge finalmente es “la armonia de los mundos”.
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Dibujos que ilustran un universo geocéntrico
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C. LAS SUSTANCIAS

CONSTRUCCION|

1. Actividad de socializacién INEM Santiago Pérez.
LAS SUSTANCIAS QUIMICAS Y SUS CAMBIOS
TALLER DE QUIMICA

DOCENTE: Aura Enriquez Cérdoba

GRADO: 10

SECCION: 10 - 13

ASIGNATURA: Quimica General

INSTITUCION: INEM Santiago Pérez

TIEMPO: Seis bloques de 75 minutos cada uno. (Agosto 16 y 23 /200).
ORIGEN. Actividad programada para la socializacién del Proyecto de
Investigacién.

El taller de quimica se organizé y se plasmé como tal, en las discusiones del
grupo de investigadores del cual la docente es participante y constituye una de
las socializaciones del proyecto de investigacién.

La realizacién de este trabajo tiene como objetivos:

a) Mirar las concepciones o representaciones que tienen los y las estudiantes
de la seccién 10 - 13 del grado 10° de la modalidad de Quimica Industrial del
INEM Santiago Pérez, sobre: La oxidacién, la produccién y absorcién de calor
en las reacciones ( Endotérmicas y exotérmicas ) y en la combustién.

b) Poder dar cuenta del pensar de estos jévenes, es decir, relatar las
explicaciones que ellos generaron al analizar las actividades que conforman el
taller.

c) Propiciar momentos de reflexién en pequefios grupos como en el colectivo,
para la construccién del conocimiento a través de la vivencia y de la
interaccién con los fenémenos.

Para la realizacién del taller se utiliz6 toda la jornada de un dia de trabajo (
cuatro bloques ) del dfa 16 de agosto y dos bloques del dia 23 del mismo mes
del presente aiio.

Para la ejecuci6n del taller, se elabor6 una gufa de laboratorio conformada por
seis actividades, a saber:

Las puntillas ( una nueva y otra oxidada ).

Las sustancias A y B ( A = Limaduras de hierro; B =Acido nitrico ).

Puntilla nueva con sustancia B.

Sustancia C (potasio) con sustancia D (agua).

Experimento sustancia E (magnesio) ms el calor.

B ol ol
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6. Sustancia F (Azufre) mas el calor.

En la realizacién del trabajo se tienen los siguientes momentos:

1. Trabajo en pequeiios grupos . Los alumnos realizan las actividades
programadas; reflexionan sobre los resultados o situaciones que se
producen y elaboran sus explicaciones y las consignan en el informe a
presentar al terminar el trabajo.

2. Socializacién del trabajo. En esta parte participa la seccién en plenaria; cada
grupo presenta al colectivo su forma de ver, su punto de vista y las
explicaciones que cada una de las actividades generé en su grupo. Este
momento es propicio para la reflexién y para afinar la visién teniendo en
cuenta lo que otros pudieron observar y detallar y asi mejorar y/o cambiar
su primera explicacién y llegar asi a la construccién colectiva del
conocimiento.

3. Reflexién sobre la oxidacién. Se realizé por parejas de alumnos; se hizo
siete dias, después de realizado el taller (dia 23 de Agosto). Para esta
actividad se elaboraron cuatro preguntas abiertas y se pidi6 disefiar una
experiencia con el fin de profundizar un poco sobre las explicaciones que
los estudiantes elaboraron sobre la oxidacién tinicamente.

DESARROLLO DEL TALLER

Ubicados los estudiantes en sus grupos de trabajo; se les entregé la guia de
laboratorio; se les permitié la lectura de la misma, se les dio las explicaciones
generales para la realizacion de las actividades como para la elaboracién del
informe escrito y se les entregé el material correspondiente a cada actividad,
en el orden establecido en la guia de laboratorio; una vez realizada la
actividad N° uno, se entregé el material para la actividad N° 2, y asf
sucesivamente. Cabe destacar que a ningiin grupo se le ocurrié comenzar el
taller por cualquiera de las actividades programadas, todos siguieron el orden
establecido en la gufa.

La actitud de las y los estudiantes en las dos primeras actividades fue tensa;
con muchos nervios y se generaron risas y angustias, tal vez por la filmacién
de la actividad y la grabacién de los didlogos, porque era la primera vez que
ellos ( los estudiantes) se enfrentaban a estos medios de comunicacién,
ademds la primera actividad no genera sorpresa, es algo tan cotidiano ver una
puntilla oxidada y la actitud es desecharla porque no sirve, segin
comentarios extraclase de algunos alumnos y pensar que a partir de ella se
pueden estudiar tantas cosas y hablar largo rato de ella. En la segunda
actividad, la utilizacién de un &4cido diluido (comercialmente lo llaman
diddctico) no se obtuvo el resultado esperado y la produccién de calor fue
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misma condicién del primero; es bueno recordar que los resultados no
siempre se dan como se espera y el maestro no debe confiarse en las
informaciones de las etiquetas comerciales y atin para experiencias diddcticas
se deben utilizar reactivos analiticos, el problema es que éstos son
excesivamente costosos y quien decide comprar los materiales no es el
docente sino la administracién. ;C6émo se resolvié el impase?. Aconsejando a
los alumnos que hagan la reflexién teniendo en cuenta el poquito de calor
que se genero.

A partir de la tercera experiencia, la actitud de los estudiantes cambié
totalmente; se volvié espontdnea, disfrutaron del trabajo, visitaban a los otros
grupos para comparar los resultados, llevaban los tubos de ensayo a otros
sitios para que los miraran y segiin sus propias expresiones , este taller fue
chevere; no manifestaron cansancio y todos trabajaron hasta completar todas
las experiencias del taller.

Al observar el desarrollo de las actividades en algunos grupos, se hace
evidente la concepcién que determinados estudiantes tienen del trabajo en
grupo, ellos ticitamente establecen un convenio y se reparten el trabajo; asf:
dos realizan la experiencia y son ellos los que observan, discuten y aportan en
su mayorfa las explicaciones, uno de ellos hace de secretario y escribe el
informe (posiblemente porque tiene mejor letra), este chico, esporddicamente
participa de las reflexiones o se dedica de lleno a su trabajo; los otros observan,
son espectadores pasivos, algunas veces aprueban con movimientos de cabeza
lo que dicen los compaiieros, o pocas veces se atreven a opinar. En cambio en
otros grupos, la participacién en la reflexién es total y también se rotan la
realizacién de la experiencia, se ve en ellos otra concepcién del trabajo en
equipo donde todos crecen y todos son responsables de todo.

En la socializacién del trabajo, la seccién participé en pleno, cada grupo leyé
las explicaciones que construyeron a cada una de las actividades, todos estaban
atentos a las posiciones del grupo que le correspondia hablar; con esta actitud
demuestran respeto por las ideas del otro. No se generé debate ni polémica

alguna.

La motivacién que generé en la secciéon la realizacién del taller que al
solocitarles la reflexion sobre la oxidacién, la respuesta fue positiva y
trabajaron con gusto y hasta con alegria; consignaron sus explicaciones en un
documento cuya transcripcion se presenta en los anexos como cuadro N° 4.
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ACTIVIDAD N° 1. LAS PUNTILLAS

A. REALIZACION DEL TALLER

A cada grupo se le entregé una puntilla nueva y otra oxidada.

Las preguntas que orientaron esta actividad fueron:

1. Describa el contraste de la situacién.

2. Reflexione acerca de la diferencia y trate de explicar por qué y cémo ocurre
esto?

3. Estas reflexiones son atribuibles sélo a las puntillas? Explique.

La situacién planteada de esta manera convoca a canalizar las inquietudes e
intereses de todos los integrantes de la seccién, a poner al servicio del grupo
las vivencias y conocimientos que cada uno de ellos posee y a exponer sus
explicaciones para resolver las preguntas que los enfrenta al fenémeno de la
oxidacién en una forma diferente a la presentada tanto en los textos de
quimica como en las clases tradicionales; ademds, le permite al docente darse
cuenta de ¢c6mo construyen las explicaciones , las analogias que utilizan y de
las vivencias del conocimiento no escolar o cotidiano que aprovechan para
construir sus explicaciones, también pueden darse cuenta de la evolucién del
pensamiento y del discurso, tanto como la concepcién del fenémeno que se
estudia.

ANALISIS DE LA ACTIVIDAD

El anélisis de esta actividad se hizo con base en el informe escrito que
presentaron los alumnos. Se transcribe en los anexos como cuadro N° 2. Cabe
destacar que en este documento sélo aparecen las explicaciones finales a
manera de conclusiones y se pierde toda la riqueza del didlogo que se
establece entre ellos; las preguntas que ellos se hacen, las analogfas con base en
sus propias vivencias y explicaciones intermedias que proponen para
resolver la situacién. Para obviar este impase se utiliz6 el testimonio de las
grabaciones que se hicieron con algunos grupos, donde se hace evidente lo
antes mencionado.

PREGUNTA N° 1. DESCRIBAN EL CONTRASTE
Frente a esta situacién los resultados de las descripciones de los alumnos se
ubican en cinco categorias a saber: 1. Por propiedades. 2. Por sensaciones. 3.

Segitin el uso. 4. Identificacién de estado. 5. Reconocen procesos.

1. Por propiedades se entiende atributos que los alumnos consideran
inherentes a las puntillas. Por ejemplo:
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2. Por sensaciones, cuando las explicaciones se basan en la percepcién a través
de los sentidos como el tacto, el olor, el color, etc. Por ejemplo.

3. Segun el uso; cuando las explicaciones se refieren tacitamente al cdlculo del
paso del tiempo y si han sido utilizadas o no. Por ejemplo:

4. Por identificacién de estado; cuando las explicaciones hacen referencia al
estado en que halla el objeto. Por ejemplo:

5. reconocen procesos; cuando en sus explicaciones mencionan las
operaciones a que fueron sometidas las puntillas. Por ejemplo:

PREGUNTA N° 2. ;POR QUE Y COMO SE PRODUCE LA OXIDACION?

Al analizar las respuestas a esta pregunta se encontré las siguientes categorfas:

1. En contacto con otras sustancias. Las explicaciones hacen referencia a que
la oxidacién se produce, por el contacto de la puntilla con el agua, contacto
con los factores ambientales ( agua, aire, sol); o contacto con el oxigeno. Por
ejemplo:
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2. Debido a factores externos; cuando en sus explicaciones mencionan
cambios climdticos, a la intemperie, o factores del medio ambiente (agua,
aire, sol). Por ejemplo:

3. Por accién del tiempo; sus explicaciones apuntan a sefialar como causa de
la oxidacién el paso del tiempo. Por ejemplo:

4. Identifican reacciones; en sus explicaciones mencionan la palabra reaccién
pero sin profundizar en ella. Por ejemplo:

PREGUNTA N° 3: ;ESTOS CAMBIOS SON ATRIBUIBLES SOLO A LAS
PUNTILLAS?. EXPLIQUE.

Al analizar las respuestas a esta situacién se observan dos categorfas, una
donde las explicaciones apuntan a un solo factor de oxidacién y este es el
contacto con sustancias y la otra que se refiere a objetos del mismo material de
las puntillas.

1. Todo metal en contacto con sustancias. Por ejemplo:

Para hacer evidente la riqueza del didlogo establecido en los grupos de trabajo
se muestran dos ejemplos tomados de las grabaciones realizadas durante el
trabajo del taller. En ellos se observa como los estudiantes abordan el
problema en forma global, es decir, al tratar de responder a la primera
pregunta ya estdn involucrando todas las demds; la riqueza de las
explicaciones, los modelos que generan y las analogias que utilizan,
empleando situaciones y vivencias de la vida cotidiana, Ademds es una
muestra de las concepciones del trabajo en equipo que tienen los alumnos.

Grupo N° 4: Este grupo estd integrado por tres nifias y dos jévenes; el didlogo
se realiza en su mayoria entre Nataly y Liliana; Fernando y Diana aparecen
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muy pocas veces en la conversacién, de lo cual se deduce que son espectadores
y no aparece Nelson que fue el secretario en el trabajo y no intervino como
parte activa de la charla.

En el trabajo de este grupo aparecen casos muy significativos, ellos
experimentan con las puntillas y las hacen girar, utilizan un modelo cinético
para describir la oxidacién y dicen. "La puntilla oxidada no gira, la que no estd
oxidada gira". Se encuentra en el didlogo la utilizacién de analogfas: "La
cabeza por la parte inferior estd como doblada y al coger la puntilla suelta
color". Liliana responde a Nataly: "Si, como el color de la comida". Se refiere a
los paquetes de color que se afade a las comidas para darle mejor
presentacién.

Otro modelo que aparece en el didlogo es el considerar la oxidacién como algo
que destruye a la puntilla, Diana dice: " Obviamente no gira porque estd
hueca" acepta Liliana esta idea pero la modifica: " No gira la puntilla porque
estd un poco hueca " y concluye diciendo: " ; Parece embarazada ven! ", en
esto ellos ven que la oxidacién aumenta el grosor de la puntilla.

DIALOGOS AL INTERIOR DEL GRUPO
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parhapan en la reﬂexlén tienen su secretaria (Sandra) pero ella estd muy
interesada en el didlogo; ademds este grupo fue visitado durante el trabajo
tanto por la observadora como por la profesora.

En este grupo se aborda el problema comparando el didmetro de las puntillas;
pasan a hablar del envejecimiento vy tdcitamente estdn viendo el paso del
tiempo, aunque mds tarde lo hacen explicito: " Si, pero con el tiempo”. Se
fijan en la oxidacién: "Si pensamos en el estado de oxidacién...." y la
describen por propiedades; abordan el discutir sobre el material de que estdn
hechas las puntillas y de las propiedades del mismo; ellos generan preguntas
para encausar la reflexion y legan a  acuerdos para redondear sus
explicaciones y consignarlas en su informe.

DIALOGOS AL INTERIOR DEL GRUPO
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B. REFLEXION SOBRE LA OXIDACION

Para esta actividad se elaboraron cinco preguntas abiertas a saber:
¢Cémo se produjo el 6xido?

:De qué depende la oxidacién?

JCémo hacer para que la oxidacién sea mads rapida?
Disefie una experiencia para corroborar sus explicaciones
De acuerdo con lo anterior elabore una generalizacion

S 03 D b

Esta actividad se realizé por parejas conformadas a su gusto, la motivacién
que generé el taller, hizo que este trabajo se ejecutara con agrado, no se
present6 dificultad alguna y lo realizaron con seriedad y con una actitud
positiva. Cada pareja elaboré un documento, el cual se presenta en el cuadro
N° 4, con el titulo Reflexion sobre la oxidacién.

En él se observa c6mo se ampli6 el discurso; en algunos alumnos se cambié la
concepcién sobre la oxidacién, en otros persisten las mismas explicaciones.
Todos hacen énfasis en los factores ambientales; aparece escrito el factor
tiempo; unos ven la oxidacién como resultado de la interaccién del metal con
el oxigeno; otros lo explican por la intervencién de factores ambientales y/o
quimicos.
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En la generalizacién se observa una gama de explicaciones: a). Los que
conciben la oxidacién por la interaccién del Metal con el oxigeno solamente;
b). Otros que dicen: “Por medio de enlaces, cuando se quitan electrones y en
los componentes de acero, metales, etc.” ¢). Algunos afirman que: “La
oxidacién estd en el oxigeno”.

ACTIVIDAD N° 2. LIMADURAS DE HIERRO MAS ACIDO

Una vez realizada la actividad, se genera la reflexién en torno a la pregunta:
!Qué pasa cuando se unen las dos sustancias?. Al hacer el anilisis de las
explicaciones aparecen cuatro categorfas: 1. Por propiedades. 2. Por
sensaciones. 3. Por cambio de coloracién.

4. Identificacién de reacciones.

1. Por Propiedades: Explicaciones tales como:

2. Por sensaciones. Explicaciones con base en percepciones de los sentidos. Por
ejemplo:

3. Por cambio de coloracién. Se encuentran explicaciones cuyo énfasis estd en
el cambio de coloracién. Por ejemplo:

4. Identificacién de reacciones; un grupo expresa que se produjo una
combinacién pero no hace mayor referencia a esto. Ejemplo:

ACTIVIDAD. PUNTILLA NUEVA MAS ACIDO
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En la reahzac:én de esta actwldad, hubo gran sorpresa y animacién en el
trabajo, risas y hasta angustia porque la reaccién fue inmediata, se produjo
una efervescencia fuerte y los sorprendié el cambio y la produccién de colores.

Al analizar las explicaciones se hallaron las siguientes categorias:

Propiedades atribuidas a una sola sustancia.

Por cambio de estado.

Por sensaciones.

Por contacto con la otra sustancia.

En las explicaciones generales en la reflexion de esta actividad hallamos 1o
siguiente:

W N

1. Por propiedades atribuibles a una sola sustancia. En las explicaciones los
jovenes no ven la interaccién de las dos sustancias y el resultado se lo
atribuyen a una sola de ellas. Por ejemplo:

2. Por cambio de estado., en las explicaciones ven ellos, como el liquido
hierve, se enfria, se vuelve de otro color. Por ejemplo:

3. Por sensaciones. Explicaciones con base en las percepciones de los sentidos
como: cambio de temperatura, sali6 un olor, tomé coloracién rojiza, se enfrid,

etc. Por ejemplo:

4. Por contacto con ofra sustancia. Hay explicaciones que ven que las
sustancias interacttian y se producen los cambios. Por ejemplo:
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El realizar esta actividad les gusté mucho a los alumnos, porque ellos no se
imaginaron la reaccién tan fuerte que tiene el potasio con el agua; la pequefia
explosién, la llama que produce; los cautivé y generé mucha reflexién al
interior del grupo.

Las preguntas que orientaron la discusién fueron:

1. Describa Lo que sucedié.
2. ;Porqué y cémo ocurre esto?.
3. ;Estas reacciones son atribuibles sélo a la sustancia sélida (potasio)?

Al hacer el andlisis de las explicaciones que dan los estudiantes se
encontraron cinco categorias a saber:

Por propiedades atribuibles a una sola sustancia.

Por sensaciones.

Antropomérficas.

Por contacto con la otra sustancia.

Reconocimiento de reacciones.

LR o gl

1. Por propiedades atribuibles a una sola sustancia. Hay un grupo de alumnos
que no ven la reaccién entre las sustancias y sélo atribuyen los resultados a

una de ellas. Por ejemplo:

2. Por sensaciones. Sus explicaciones las basan en percepciones a través de los
sentidos. Por ejemplo:

3. Antropomérficas. En las explicaciones le atribuyen a las sustancias actitudes
y caracteristicas humanas. Por ejemplo:

4. Por contacto con las otras sustancias. En las explicaciones utilizan términos
como al contacto; o interactuar, mas no dan otra explicacién.
Por ejemplo:




5. reconocen relaciones. En la explicacién nombran el término reaccién pero
lo:

ACTIVIDAD MAGNESIO MAS CALOR

Al hacer el andlisis de las explicaciones se hallaron las siguientes categorfas:
1. Por propiedades de una sola sustancia.

2. Por interaccién entre el suministro de calor y la sustancia.

3. Por sensaciones.

4. Por el paso del tiempo.

5. Antropomorficas.

1.Por propiedades de una sola sustancia. En las explicaciones se hace evidente
que le asignan el resultado a una sola sustancia. Por ejemplo:

2. Por interacciones entre el suministro de calor y la sustancia. En este grupo
de explicaciones se observa que los estudiantes tienen en cuenta el calor
suministrado y su accién en la sustancia. Por ejemplo:

3. Por sensaciones. Las explicaciones se basan en las percepciones a través de
los sentidos como el color, sonido. Por ejemplo:

. Por el paso del tiempo. En las explicaciones hacen referencia que el humo
duré mucho tiempo: en cambio la llama dura poco tiempo.

. Antropomérfico. En las explicaciones atribuyen caracterfsticas como muy
fuerte, que son propias de los humanos.
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ACTIVIDAD. COMBUSTION DEL AZUFRE

Al analizar las explicaciones propuestas a esta actividad se hallaron cuatro
categorfas a saber: 1. Por cambio de estado; 2. Por sensaciones. 3.
Nominalismo. 4. Por interaccién entre el suministro de calor y la sustancia.

1. Por cambio de estado. En las explicaciones se observa que los alumnos ven
los cambios de estado que pasan cuando se calienta el sélido; unos dicen que
de sélido pasa a gas, otros de sélido a liquido y a negro; otros afirman que la
llama lo vuelve liquido. Por ejemplo:

2. Por sensaciones. Sus explicaciones las basan en las percepciones a través de
los sentidos; ven surgir burbujas y tomar coloracién azul claro, ven la llama
azul; y algunos se sorprenden que estuviera prendida después de retirarla del
fuego. Por ejemplo:

3. Nominalismo. Encontramos explicaciones que atribuyen el color fucsia de
la llama a la sombra producida por la mesa. Por ejemplo:

4. Por interacciones entre el suministro de calor y la sustancia. Se encuentran
explicaciones en las cuales hacen referencia que el azufre se quema
rapidamente al colocarlo al fuego; otros afirman que la sustancia F es
combustible; los cambios se producen por la interaccion entre la sustancia F y
la llama. Por ejemplo:




EVALUACION DEL TALLER POR LOS ALUMNOS

Esta parte se llamé “Reflexién sobre el trabajo de laboratorio”. Se formularon
tres preguntas a saber:

1. Escriba un pdrrafo ( 5 renglones ) que resuma todo el trabajo de
laboratorio.

2. Cudl fue el papel de su grupo en este trabajo?

3. C6émo se sintieron en este trabajo?

Con relaci6n a escribir el parrafo hallamos:
Un grupo de jévenes dice que “La clase de hoy empezé con mucha tensién y
nerviosismo debido a las cdmaras y a los visitantes que venfan como espias
amigables a ver cémo trabajamos. El laboratorio fue muy interesante en todas
las actividades; vimos cosas poco comunes y debido a ello reaccionamos con
mucho nerviosismo”. (Ver cuadro N° 4).

Otro grupo afirma “Empezamos con un experimento sobre el andlisis de dos
puntillas, nos grabaron y aprendimos muchas cosas, se unificé el grupo y la
seccion”.

Al referirse a la segunda pregunta, papel que jugé el grupo; encontramos que
unos se ven como observadores pero otros en cambio dicen ser los que
experimentaron, analizaron y ademds expusieron su punto de vista a los
otros.

“Nosotros fuimos los que hicimos los experimentos, fuimos los
(cientificos)ademads socializamos el tema, cada uno dando su punto de vista”.

“Fue la de observadores sobre los cambios que puede sufrir un material al
interactuar con otras sustancias”. (Ver cuadro N° 4).

Con relacién a cémo se sintieron?

La respuesta fue undnime, todos se sintieron bien porque les gusté participar
en los experimentos; se rompié la monotonifa, estuvieron muy impacientes,
todos aprendimos y disfrutamos el laboratorio.

En general la evaluacién fue positiva, gratificante, todos trabajaron con gusto
y construyeron sus propias explicaciones.
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2. Actividad de socializacién Unidad de Educaciéon Béasica Las Américas.

DOCENTE: Mercedes Umaiia. N.

NIVEL: Décimo ( 10-03 )

INSTITUCION:

ASIGNATURA: Quimica

PERIODO: Agosto 16 a Septiembre 11 del 2000
ORIGEN: Pregunta de la maestra

ORIGEN

La pregunta de trabajo con el curso 10-03 ( Décimo ), objeto de la socializacion
del Proyecto de Investigacién, se inici6 con una actividad experimental para
indagar los conocimientos que los estudiantes tienen acerca del concepto de
oxidacién y formacién del 6xido desde una perspectiva diferente a la que se
plantea desde la clase de quimica tradicional y las definiciones de “6xido”,
contenidas en textos. Esta actividad se programé conjuntamente con la
profesora del INEM, Santiago Pérez, recogiendo sugerencias del equipo de
investigacion.

DESARROLLO

La primera actividad consisti6 en un laboratorio que se llevé a cabo con la
siguiente organizacion:

Realice una guia de trabajo experimental qué se entregé a los estudiantes con
anticipacién con el fin de que ellos se fueran enterando de las temdticas e ir
despertando el interés y la curiosidad. La gufa contenia un titulo general:
“Actividad con puntillas”. En esta parte lo primero que hicieron fue hacer la
comparacién entre una puntilla nueva y una usada o vieja, para esto se
organizaron por grupos de cuatro o cinco alumnos para hacer las
observaciones., discusion entre ellos acerca de la situacién problema en donde
se posibilité que cada uno diera explicaciones desde sus diferentes miradas
frente a una misma situacién planteada. En esta parte, teniendo en cuenta los
resimenes que escribieron se lograron establecer algunas categorfas para la
puntilla vieja como:

- Estado: Tiene mucho uso
- Atribucién de Propiedades: Color, sin brillo, tamafio, textura.
Lo mismo se hizo con la puntilla nueva ( Ver cuadro N° 19.

En la segunda experiencia unieron sustancias: ( A ) Limaduras de hierro con
la sustancia B ( Acido Nitrico ), lo cual logré cautivar mucho su admiracién y
asombro, dado el resultado de esta reaccion como: Desprendimiento de
bastante gas de color amarillo, olor picante, y calentamiento de las paredes del
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tubo. Al hacer la descripcién y dar explicaciones de lo que ocurrié, con
dificultad lo abordaban como un sistema en el cual interactuaban las
substancias, sus interpretaciones giraban en torno a propiedades de cada una
por separado, por ejemplo dicen que el color se encontraba guardado en las
limaduras y que al contacto con la otra substancia, se libera. También hablan
de reaccién sin que tengan una definicién precisa, solamente se limitan a
nombrar el término.( Ver cuadro N° 1).

Cuando hicieron la experiencia de la puntilla con el 4cido, le  dieron
mucha importancia a las sensaciones que experimentan al tocar el tubo y
percibir el calor y el cambio de color; de todas maneras se detienen muy poco a
ver los fenémenos como totalidades ya que les atribuyen propiedades por
separado. ( Ver cuadro N° 1).

Para finalizar la primera sesién hicieron el experimento utilizando un
pedacito de sodio, e introducirlo en un vaso con agua, dando distintas
explicaciones lo sucedido; por ejemplo un grupo utilizé analogfas para
explicar que ocurrié una reaccién de efervescencia de la cual se desprendi6
humo blanco. Otro grupo sefiala que se deshizo como el alka-seltzer, con lo
cual ellos construyen sus conocimientos haciendo uso de sus propias
experiencias. ( Ver cuadro N° 1).

Después de transcurridas dos horas de trabajo en el laboratorio, tiempo
durante el cual los diferentes grupos intercambiaron explicaciones segtn lo
que cada grupo podia deducir, se observé que compartian bastante las distintas
miradas, se posibilité el trabajo en grupo y se dio toda la relevancia necesaria
al trabajo en equipo como una forma importante de compartir saberes, para
construir significados colectivos.

Para finalizar la primera actividad se reunieron en el salén de clase para hacer
la plenaria de las aproximaciones verbales realizadas por ellos frente a las
diferentes problemdticas planteadas.

Se organizaron en mesa redonda y del grupo se nombré un moderador para
darle un orden a esta actividad. La profesora de Quimica los invité a
participar como lo han hecho en las clases anteriores. Para esto se fue leyendo
cada una de las preguntas contenidas en la gufa de laboratorio, y los diferentes
participantes lefan lo que habfan escrito en su informe de laboratorio, hubo
ocasiones en que se presentaba un aparente desorden e indisciplina porque
todos querfan hablar al mismo tiempo, pero a medida que éste transcurria se
respetaba més el uso de la palabra posibilitando el escuchar al otro, para
refutarlo, compartir el conocimiento y plantear cada vez mds interrogantes y
poner en conflicto sus propias explicaciones. A través de roda la discusién se
observé que tanto la profesora como la mayoria de los estudiantes siguieron
al pie de la letra las preguntas de la gufa y ellos respondfan en forma
apresurada sin profundizar ni argumentar sus explicaciones. Hubo ese dia
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una situacién especial y es que era el fin del periodo académico, por lo tanto
los estudiantes tenfan la presién de presentar a otros profesores trabajos de
otras asignaturas lo cual los distrajo un poco y por instantes se ocupaban de
otras actividades, perdiendo de esta manera el hilo conductor de la actividad y
la falta de interés y la participacién.

Es importante tener en cuenta que en esta primera actividad se les mostré
una nueva forma de trabajo en la cual ellos hicieron sus propias
aproximaciones a lo que era un tema de Quimica tan evidente y tan
desapercibido como es la “oxidacién de una puntilla”. Se logré canalizar el
interés general del grupo participante, planteando ellos mismos una gran
cantidad de interrogantes los cuales irfan a responder proponiendo una
nueva actividad para ampliar y comprobar sus explicaciones y predicciones
que les permitirdn profundizar mds en el conocimiento que les inquieta.

ACTIVIDAD N° 2

En la siguiente clase hubo inquietud en los estudiantes por continuar con esta
forma de trabajo, para lo cual ellos disefiaron y propusieron una serie de
experimentos con la idea central de comprobar que la accién de diferentes
variables eran las causantes de la oxidacién al estar en contacto con un metal (
puntilla nueva ).

Segin las explicaciones dadas por ellos, hasta el momento los tnicos que se
oxidan son los metales.

Disefio de experimentos propuestos por los estudiantes:
1. Puntilla con agua en frasco destapado

2. Puntilla con agua en frasco tapado

3. Puntilla a la intemperie

4. Puntilla con agua en frasco ( en un lugar himedo ).
5. Puntilla con blanqueador (clorox ).

6. Puntilla al calor de la estufa

7. Puntilla en agua con jabén

Estas experiencias las construyeron en la clase con el consenso de todos los
estudiantes sin seguir los patrones establecidos para laboratorio en los textos
de quimica.

Para ello se distribuyeron los experimentos entre los integrantes de cada
grupo de trabajo y los observaron en sus casas durante un perfodo de 15 dfas.
Terminado este lapso de tiempo trajeron sus experimentos a la clase para el
desarrollo y andlisis de los diferentes aspectos recopilados en sus
observaciones. Se reunié cada grupo para discutir lo cual hicieron escribiendo
un informe en donde registraban sus explicaciones que respondfan a cada una
de las preguntas que orientaban la actividad y que fueron planteadas por la

profesora de quimica.



La primera pregunta: Explique detalladamente lo que sucedié en cada caso.
Ante lo cual el grupo N° 1 respondi6, en el caso de la puntilla en agua (en
frasco destapado), “La puntilla tiene una leve reaccién de oxidacién”. EI N° 2:
“Solté un color amarillento”.

Y asf cada grupo hizo sus aproximaciones para esta pregunta. (Ver cuadro
anexo), para las diferentes situaciones presentadas.

En respuestas se observa que enriquecen el discurso y van ampliando sus
conocimientos y también hacen el enfoque desde las experiencias teniendo en
la cuenta la aparicién de un segundo nivel de organizacién en la interaccién
de la puntilla con las diferentes medios de contacto en lo que se dejé durante
15 dias, dando asi origen a la oxidacién como emergencia.

Luego se pas6 a la segunda pregunta: Explique los cambios ocurrides: El grupo
N° 1 explica para la puntilla en agua y frasco destapado “cogi6é un leve color
amarillo alrededor influyen agua y oxigeno”. El grupo N°2 : “liberé
particulas”cada grupo aporto sus explicaciones, a cada una de las preguntas
planteadas durante el desarrollo de la actividad, las cuales estin consignadas
en el cuadro anexo, haciendo un andlisis a este cuadro se concluye que van
siendo cada vez mds profundas y complejas sus construcciones de
conocimiento, cumpliendo en parte con los criterios propuestos en la
metodologia planteada en esta investigacidn.

TERCERA ACTIVIDAD

Se trabajé durante una sesién de 2 horas contestando en grupos de dos
estudiantes un cuestionario para ampliar las explicaciones que han elaborado
hasta el momento a veces de la oxidacién. Las preguntas fueron las siguientes:

1. ;Como se produjo el oxido de la puntilla?

2. ;De que depende la oxidacién?

3. ;c6mo hacer para que la oxidacién sea mds rdpida?

4. De acuerdo con lo anterior elabore una generalizacién que dé cuenta de la
pregunta ;dénde estd la oxidacién?

Los aportes dados en cada grupo estdn en el cuadro N°3.

Con esta actividad se finaliz6 la socializacién en el Colegio Unidad Bésica Las
Américas, observdndose un cambio de aptitud en los alumnos participantes
en cuanto a que se posibilit6 el ejercicio de escuchar al otro, la globalizacién
del conocimiento compartiendo las diferentes explicaciones y miradas frente a
una situacién planteada, mas seguridad al participar al aumentar su
protagonismo y ellos plantean que asi deberian hacerse todas las clases.
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4 SISTEMATIZACION Y ANALISIS DE LOS HALLAZGOS
MODELOQO DE SISTEMATIZACION

Para el andlisis de las actividades realizadas se parte de un modelo de
sistematizacién que cruza las variables de categorfas, dindmica de las
experiencias y experiencias o actividades realizadas. Cada uno de los grupos
con los cuales de trabaj6, muestra su actividad en los planos que surgen del
modelo de andlisis, de tal forma que se estudian las actividades desde las
categorias y en unos tiempos determinados.

CATEGORIAS C4 o ovvvmcnnnnnnnop(oupo 2
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EXPERIENCIA: Desarrollo de las actividades.
CATEGORIAS: Lectura de las actividades por niveles y criterios.
DINAMICA DE LAS EXPRIENCIAS: Despliegue en el tiempo.

T 1: Dindmica de las experiencias en un tiempo determinado.
A 1: Experiencias o actividades.
C 1: Categorias de andlisis.

Del modelo de sistematizacion surgen tres planos a saber:

+ Actividades & Categorias
« Actividades & Dindmica de las actividades o experiencias en el tiempo
» Categorias & Dindmicas en el tiempo.
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El plano de Actividades & Categorias, presenta un andlisis de cada una de las
actividades realizadas con relacién a las categorfas de Lenguaje, expliacién,
experiencia, relaciones de grupo y relaciones con el conocimiento, las cuales
surgieron al considerar los aspectos de mayor relevancia encontrados durante
la sistematizacién de los hallazgos.

Estas categorias corresponden a:

1. LENGUAJE : ( Esfuerzo por comunicar la capacidad de describir ). Nuevos
términos significados mds precisos, definiciones especializadas, uso de
esquemas, de gréficas, relaciones matematicas.

2. EXPERIENCIA: ( Conciencia experimental ) Disefio de experimentos,
realizaciéon de montajes, contrastacién empfrica, experimentos mentales,
construccién de instrumentos, dindmica de modelos.

3. EXPLICACIONES: ( Dar razén de lo descritro, capacidad de argumentacién ).
Utilizaciébn de analogias, elaboracion de modelos, extensién de las
descripciones, diversidad de ejemplos, formulacién de preguntas, los
argumentos.

4. RELACIONES CON EL CONOCIMIENTO : ( Integracién de saberes ).
Miradas holisticas, integracién de explicaciones, contraste de modelos,
imdgenes culturales, utilizacién de conocimientos previos, formas de
generalizacién.

5. RELACIONES DEL GRUPO: ( condicién social-intersubjetiva del
conocimiento). Reconocimiento del otro, valoracién del trabajo en grupo,
esfuerzo por comunicar, creacién de consensos, desarrollo de la
argumentacién, construccién de valores.

Otro de los planos que surgen del modelo, corresponde a experiencias &
dindmica de las actilvidades en el tiempo. Al proyectar la lectura de la
propuesta sobre este plano, es posible identificar la persistencia de
concepciones e imdgenes sobre realidad, los cambios que estas imdgenes
experimentan en los estudiantes a propésito de situaciones especificas, las
dificultades manifiestas en algunos grupos para realizar aproximaciones
desde una mirada sistémica entre otras.

Para efectos de la sistematizacién nos centraremos en el andlisis del primer
plano y se hare un bosquejo general del segundo y tercer plano.
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Segundo plano, actividades & dindmica de las acuvrdades 0 experiencias en

el tiempo:
ACTIVIDADES &
DINAMICA DE LAS Tiempo 1, ..Tiempo 2...., Tiempo 3, ...
ACTIVIDADES O
EXPERIENCIAS EN EL
TIEMPO
A ;Quéeslovivo?
REALIDAD UNA
REALIDAD o
UNA Monéfonfl
* (Creacionista
«  Cuantitativis * Determinista
B. La tierra en el universo mo
=  Causalismo
+« Mecanicismo
MULTIPLES
REALIDADES
+ Relativismo
C. Las sustancias. «  Multicausalismo
« Interaccionismo
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“:QUE ES LO VIVO?”

ACTIVIDADES

* La propuesta de trabajo con el nivel parti6 de una discusién inicial de la
relacién que se vefa entre naturaleza y ser humano. Surgieron bastantes
inquietudes, a partir de la charla generada se planteé lo siguiente: el
planeta tierra es un ser vivo.

* Realizacién de una salida al bosque de la escuela para hacer una
observacién del entorno y determinar qué cosas eran vivas y cudles no.

e Realizacion e un cuadro con tres columnas las cosas que encontraran:
vivo, no vivo, vivo-no vivo.

* Sirgi6 la actividad de "la piedra”, como una estrategia de constrastacién de
las ideas y propuestas dadas por los muchachos.

« La actividad de elaboracion de cristales.
LENGUAJE:

Inicialmente se usan términos como "evolucién”, pero sin una comprension
o primer nivel de explicacién de lo que significa este término. Para el caso de
la vida, ésta es explicada como un proceso, se da un nombre o término, como
definicién lo que sucede, mds no se explica.

Posteriormente se avanza en el discurso y se observa como se usa la
afirmacién “se reproducen” para luego sustituirse por el término de
“evolucion’, lo que evidencia que el uso de la palabra responde a un
significado diferente. Por tanto encontramos una aparicién de nuevos
términos, como un esfuerzo de precisién en el lenguaje, lo que puede leerse
como una intencién para delimitar el concepto, haciendo mds fina la
explicacién.

Cuando se hacen preguntas por la vida se dan definiciones como que nace,
crece y muere, posteriormente se cambian los términos: se forma en el
interior de la tierra, gana componentes y se desintregra.

En cuanto a las preguntas que surgen, puede definirse como genuinas, ya que

no son las del maestro o las del libro de texto, sino dadas por los estudiantes y
que plantean un reto a ser tratadas como guias de la accién.
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EXPERIMENTACION

Las actividades se proponen a partir de la interaccién del maestro con los
estudiantes, de la discusion de grupo se proponen como posible actividades,
realizar un recorrido en el bosque cercarno para explorar en €l las cosas que se
consideran como vivas, las que no y las que no se pueden ubicar en uno u
otro campo. Luego los estudiantes proponen “investigar” si la piedra estd
viva o no, mirar si el agua es viva o no, si la piedra crece y se alimenta, por
tanto se plantéa seleccionar unas piedras a las cuales se les sacarfa la masa en
gramos y se medirfa su volumen, para luego de las pruebas realizadas,
confirmar su peso y volumen y mirar si ha crecido.

Surgen actividades desde la misma dindmica de trabajo. Por un lado se
plantéa una consulta bibliogréfica averiguando como se forman las piedras y
por otra parte se inicia con el trabajo de elaboracién de cristales, Esta opcién de
continuar con la realizacién de nuevas actividades, muestra como el hacer
escolar se gufa por actividades desencadenantes que involucran a los
muchachos en su realizacién.

EXPLICACION

Surgen las primeras descripciones de los estudiantes frente a lo que es vida,
pero sin explicarla, se dan términos que usualmente o desde el sentido
comin se manejan. Se dice que algo vivo nace, crece, s¢ reproduce y muere,
mas no se da ningin tipo de argumentacion al respecto, pero queda la
inquietud de saber que significa esto. Luego se intentan dar algunas
justificaciones al respecto. Por jemplo, en cuanto al término “nacer” dicen que
las piedras surgen del interior de la tierra, frente al crecimiento dicen que
acumulan nuevos componentes.

Se llega a explicaciones basdndose en analogfas, para sustentar el modelo que
se va construyendo. Se resume que lo que se discuti6é con respecto a la piedra
es como si naciera al decir que gana componentes, como si se creciera al decir
que se forma, como si muriera al decir que se desintegra, mas no se tienen
esas caracterfsticas, como las de un animal, las de un perro.

Podria decirse que la produccién de conocimiento escolar, desde el hacer,
muestra como se complejizé y profundizé la explicacién. Ademds, se llega a
dar argumentaciones desde la analogia como fuente de explicacién al decir "es
como si", se evidencia la creacién propia de criterios y referentes.

Con respecto a la actividad de formacién de cristales, se vié la pertinencia de
ampliar, argumentar y enriquecer las diferentes posturas, de manera que la
confianza en la racionalidad se fomenta y se da una profundizacién en los
niveles de explicacién y de argumentacién a las posturas.




Inicialmente se dice frente a la actividad de cristales por ejemplo, que la
formacién de cristales en las sustancias se debe a las caracterisiticas de éstas,
por tanto solo se mencionan las particularidades y caracteristicas que tienen,
pero no se construye una explicacién.

Posteriormente se alude a factores de mayor totalidad, para explicar la
formacién de cristales, como la existencia de microcristales, y se llega a
considerar que el resultado de la actividad se determina por la accién de quien
realiza la experiencia y el tipo de procedimientos que lleva a cabo.

Se va ganando en coherencia en el discurso, al buscar argumentos que apoyen
las ideas iniciales y surgen en las primeras descripciones. Es importante
anotar ademds, que la construcciéon de estas explicaciones se da desde la
interaccién misma, puesto que no estdn ya dadas, sino que emergen al darse la
accion

RELACIONES CON EL CONOCIMIENTO

La idea de realidad una, aparece en las primeras argumentaciones y formas de
ver en los chicos, se considera la existencia de partes aisladas ante una
pregunta o un fendmeno estudiado. Por ejemplo, puede identificarse una
visién del planeta conformado por partes, en donde no existe una relacién
entre ellas, sin evidenciarse nociones de sistema. Mas adelante surge la
nocién de sistema conformada por subsistemas, o nocién de organismo.

En cuanto a la pregunta por la vida y las formas en que los muchachos la
asumen, se encuentra como imagen, la no existencia de un limite claro entre
lo vivo ylo no-vivo anivel general, evidenciado en la agrupacién de lo visto
en el bosque, en donde por ejemplo el agua pertenecia a las tres agrupaciones.

Mais adelante se recuerda como algunas explicaciones se refererfan al planeta
tierra como un sistema, en donde hay cosas que no estdn vivas pero que
hacen posible que esté la vida, por tanto se dice que las cosas vivas
funcionaban como un sistema y se deja hasta ese punto la profundizacién en
la idea de sistema, solamente se asimila al ser humano que tiene sistemas y
todos funcionan para caracterizar lo que es un organismo.

Retomando las intenciones generales de los talleres, en esta parte del
desarrollo de la propuesta se ve como a partir de las actividades y discusiones
se va refinando la explicacién, puesto que ya se dice que no basta para definir
la vida, que cumpla con algunas de las caracteristicas dadas, sino que debe
cumplir con todo lo que se definié como vivo. Se propicia la construccién de
realidades al privilegiar tanto aspectos de la actividad misma, como los
resultados en términos de produccion de lo que hemos Illamado
conocimiento escolar.
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Las actividades generan importantes procesos de discusién a partir de la
actividad del bosque. Se empieza a ganar en la posibilidad de conversacién e
intercambio grupal como fuente de conocimiento, al reconocerse el punto de
vista de otro, respetarlo y refutarlo de ser necesario. La actividad discursiva
hace parte de las intenciones de las actividades al fomentar la capacidad de
escucha, de respeto al otro y de construccién de significados compartidos
frente a la problemética que los convoca.

En las socializaciones y trabajo en general se ve cémo se llega a nuevas
posiciones compartidas, que cuentan con la interaccién de los estudiantes,
quienes construyen puntos de vista desde la mirada de conjunto.
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3. ACTIVIDAD: LAS SUSTANCIAS- INEM

ACTIVIDADES O EXPERIENCIAS

El taller las sustancias quimicas como actividad de socializacién del proyecto,
se plasmé en las discusiones del grupo de investigadores y se realiz6 con el
objeto de mirar las concepciones o representaciones que tienen los estudiantes
sobre la oxidacién, los 6xidos, la produccién y absorcién de calor en las
reacciones quimicas y la combustion.

1. LENGUAJE

Se observa que .los alumnos en un primer intento por acercarse al fenémeno;
realizan descripciones mds o menos detalladas con base en la observacién; no
elaboran explicaciones comprometidas ni complejas, dado que este tipo de
trabajo no les es habitual y lo abordan desde su experiencia y vivencia;
utilizan términos que no precisan, frases incompletas , elementales y
repetitivas.

M4s adelante cuando se ha avanzado en la realizacién de las actividades, se
observa que tanto el discurso oral como escrito evoluciona; amplian su
vocabulario, profundizan en los conceptos y sus explicaciones son mejor
elaboradas y se observa toma de posicién frente al fenémeno. Algunos
afirman que el éxido se produce por la exposicion de la puntilla en el
ambiente, el cual trae los agentes que deterioran el metal tales como el agua,
el aire y el sol. Ademds resaltan la importancia del factor tiempo. Otros
estudiantes dan explicaciones respecto a la oxidacién como : para que haya
oxidaci6én es necesario que el oxigeno interactde con un elemento que puede
ser oxidado como algunos metales ( hierro).

En las actividades finales se observa que los estudiantes entran en la bisqueda
de la comprensién del fenémeno, sus explicaciones dan cuenta de que van
afinando sus elaboraciones conceptuales, utilizan significados més precisos e
introducen nuevos términos.

2. EXPERIENCIA

Partiendo de la inquietud generada en los estudiantes para profundizar sobre
la oxidacién y las otras actividades preliminares como por ejemplo lo que
sucede al poner en contacto la puntilla con el 4cido y el potasio con el agua,
surgi6 la propuesta de discutir preguntas como : ; Cémo se produjo el 6xido
en la puntilla? ; De qué depende la oxidacién? Al respecto se observa que
elaboran diferentes modelos explicativos partiendo de sus concepciones, por
ejemplo un grupo opina que el agua entrarfa o se combinaria mds facilmente
con el objeto que se quiere oxidar y ayudaria a la combinacién con el oxigeno.
Otros registran que el oxigeno en contacto con un metal produce la oxidacién
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que discuten estos referentes surgen muiltiples explicaciones frente al mismo
fenémeno teniendo en cuenta las diferentes miradas y no tinicamente desde
la realidad una.

Las experiencias realizadas en el taller obedecen al mismo esquema, a pesar de
que los estudiantes han trabajado contenidos de quimica no se observa que
en sus explicaciones los utilicen como referentes; al disefiar las experiencias
lo hacen de una manera muy sencilla, como por ejemplo colocar una puntilla
en el agua o dejarla a la intemperie. Otros indican que para concentrar los
rayos solares utilizarian una lupa; ademds sefialan que si un joven quiere
cambiar de look solo debe aplicarse agua oxigenada al cabello y un poco de sol
y listo, nuevo look gracias a la oxidacién.

3. EXPLICACION

La tradicién escolar influye en las representaciones de los estudiantes donde
se pone de presente la fragmentacién de la totalidad y esto nos confirma una
vez més que los estudiantes reducen sus explicaciones acerca de la oxidacién
a atribucién de propiedades de las sustancias por separado y no alcanzan a
establecer interacciones en los fenémenos, ni ver que el dxido como
producto que se forma es una emergencia de las interrelaciones que se
establecen entre las sustancias y esto constituye un nuevo nivel de
organizacién.

Respecto a la pregunta ; Cémo se produjo el 6xido en la puntilla? Algunos
argumentan que ocurri6 por contacto con el oxigeno del agua y del aire,
manifestando un cambio visible en la puntilla pasando de color plateado a
café oscuro. Frente a la pregunta,; De qué depende la oxidacién?, algunos
afirman que depende del contacto con los factores ambientales (agua,
oxigeno, sol, etc.), analizando estas explicaciones se observa que a medida que
avanzan en las actividades van ampliando y enriqueciendo sus
argumentaciones tanto en contenido como en conceptualizacién.

4. RELACION CON EL CONOCIMIENTO

Al leer las construcciones de los estudiantes se observa las formas
estereotipadas de presentar sus registros segtin los cdnones institucionales; en
estos no aparece las discusiones, preguntas que hacen entre ellos para orientar
su trabajo; los modelos que elaboran con base a las analogfas producto de su
experiencia, las relaciones interpersonales, comentarios generales, bromas,
esto se hace evidente en los registros magnetofénicos, realizados en el grupo.

En muchas de sus explicaciones se detecta que ven la oxidacién, las reacciones
qufmicas y la combustién desde las propiedades, sensaciones, modelos
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antropomérficos y nominalismo, sin establecer relaciones en términos de lo
atémico y molecular, construyendo un modelo explicativo desde lo macro,
como por ejemplo; afirman que la oxidacién es atribuible a cualquier metal
que esté en contacto con el agua. Otros explican que solo se oxidan los objetos
elaborados con el mismo material de las puntillas ( acero oxidable).

5. RELACIONES DEL GRUPO.

Durante el desarrollo de la primera experiencia se observé que los estudiantes
no compartian con el colectivo sus conocimientos e indagaciones y se
limitaron a realizar su trabajo aisladamente sin generar cercanfa entre los
diferentes grupos, no hubo intercambio de saberes y por el contrario el
ambiente se percibfa frio y de poca confianza entre lo que podia aportar cada
uno al equipo de trabajo , teniendo en cuenta como criterio avalado por este
proyecto de investigacién, el posibilitar el trabajo en grupo

Dentro de esta misma actividad se observa un cambio de actitud entre los
diferentes grupos, plasmado en un cambio de comportamiento, al sentir la
necesidad de intercambiar ideas, participar en discusiones abiertas, propiciar
un mayor acercamiento e integracién e ir ganando confianza mutua, para
mejorar el ambiente de trabajo. Entre los diferentes miembros del grupo se
gané el escuchar al otro y aumentar los niveles de tolerancia, respetando las
formas individuales de expresion, en los espacios que compartieron durante
la socializacién de los talleres.

Al posibilitar una forma diferente de trabajo se aumenté el protagonismo de
los estudiantes, quienes manifiestan haberse sentido bien durante el
desarrollo de la actividad, porque fueron ellos los que disefiaron los
experimentos, dieron a conocer su punto de vista y no se limitaron
tnicamente a las experiencias contenidas en los textos.

4. ACTIVIDAD: LAS SUSTANCIAS- UBA
ACTIVIDADES O EXPERIENCIAS

La propuesta de trabajo con el grupo objeto de la socializacién se inici6 con
una actividad experimental para indagar las concepciones que tienen sobre la
oxidacién y 6xido. Luego los estudiantes propusieron otra serie de actividades
para avanzar y comprobar sus explicaciones y predicciones acerca del
problema objeto de estudio,

1. LENGUAJE
En los primeros registros realizados por los estudiantes se observa que se

limitan al aspecto descriptivo y no profundizan en explicaciones debido a que
no es habitual que se enfrenten a actividades en donde puedan expresar su
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punto de vista. Presentan frases escritas en forma incompleta, palabras
sueltas, utilizan términos cuyo significado no precisan, el vocabulario es
repetitivo y muy escaso.

A medida que avanzan en tiempo y en actividades se observa la evolucion y
el enriquecimiento en el discurso y en sus explicaciones , al utilizar una
mayor cantidad de términos , alcanzan fluidez y complejidad en sus
elaboraciones conceptuales. Presentan cada vez explicaciones mas
comprometidas y con mayor significado para ellos.

Finalmente sus registros dejan ver el interés de los estudiantes por la
basqueda, comprensién y profundizacién y miradas frente a los fenémenos
en este caso frente a las concepciones acerca de la oxidacién y los éxidos.

Como la tradicién escolar influye en la elaboracién de las representaciones de
los alumnos donde se explicita la fragmentacién de la totalidad y esto da
cuenta de que ellos estdn inmersos en la realidad una.

Las conclusiones a que llegan los estudiantes obedecen a estereotipos en la
manera de presentar un registro y no incluyen las discusiones entre ellos que
son visibles en las grabaciones que se hicieron en el grupo durante el
desarrollo de las actividades de socializacién.

Al hacer la lectura de los ultimos registros se concluye que mejoran sus
argumentaciones, sus explicaciones son mds amplias y ven los fenémenos
como interacciones e interrelaciones que se establecen y no como partes que
nada tienen que ver la una con la otra.

2. EXPERIENCIA

Teniendo como punto de partida la oxidacién de una puntilla se plantean
interrogantes acerca de lo que produce la oxidacién y por intercambio de
diferentes explicaciones el grupo llega a un consenso de que esta es producida
por contacto con diferentes medios, para lo cual disefian varios experimentos
como por ejemplo;

a. Puntilla en agua en frasco tapado.

b. Puntilla en agua en frasco destapado.
c. Puntilla en frasco con blanqueador,
d. Puntilla en frasco en agua con jabén.
e. Puntilla al calor de una estufa.

Con las explicaciones dadas en cada experiencia, van organizando sus propios
modelos conceptuales que les permite el acercamiento con el conocimiento
como creacién colectiva, con sus propias representaciones y no desde la
realidad una. De acuerdo a las experiencias disefiadas para explicarse la
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oxidaci6én , conceptian que la puntilla al contacto con algunos medios como
por ejemplo el jabén y el blanqueador que tienen componentes altamente
fuerte la hacen descomponer y ocasiona que ésta vaya soltando particulas que
forman el 6xido.

Llama la atencién que todas las experiencias obedecen al mismo esquema, No
obstante que han venido trabajando contenidos de la quimica no se hace
explicita la forma en que los relacionan e involucran dentro del disefio de las
experiencias y en la elaboracién de sus explicaciones. Cabe resaltar el cardcter
simple de las experiencias.

3. EXPLICACION

Interpretan lo sucedido con la puntilla al contacto con los diferentes medios,
utilizando algunas cualidades atribuibles por ejemplo a la accién corrosiva del
blanquedor, dicen que la puntilla solt6 un color café y también 6xido que
disminuye el grosor de la puntilla.

Explican la formacién del 6xido como algo que suelta la puntilla. Dicen que al
contacto con el jabén se forma éxido dependiendo de los compuestos que lo
conforman.

Dan argumentos como que para que se forme el éxido influyen elementos
naturales como los rayos solares, el aire, el agua etc. Frente a la pregunta ;
Cuéles factores influyen en el cambio? Algunos responden que el aire penetra
en la puntilla; Otros que por el efecto de varios quimicos como el ciérox,
debido a que tiene componentes altamente fuertes.

Para la pregunta ; Cémo ocurrié la oxidacién?. Explican que el agua ejerce
efecto en los componentes de la puntilla. Argumentan utilizando términos
que no definen como por ejemplo que el decol por tener mds electrones
absorbe los de la puntilla y por eso la desgasta.

En los dltimos registros explican la oxidacién como resultado de los
compuestos con los que el elemento tenga contacto., ademds lo ven como
producto de la mezcla de dos o mds sustancias y por la reaccién de la puntilla
ante los demds componentes.

También dicen que depende del oxigeno que al combinarse con cualquier
otro elemento genera oxidacion. Cada vez se analiza que sus
argumentaciones se van ampliando en contenidos, conceptualizacién y
soportes teéricos.

Aunque no se hace explicita la formulacién de modelos o la contrastacién con

otras explicaciones sobre el asunto. Las actividades que se incluyen en esta
sistematizacién dejan ver en este caso la elaboracién de explicaciones en
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términos descriptivos. No se realizan esfuerzos por interpretar y profundizar
en el fenémeno.

4. RELACION CON EL CONOCIMIENTO

Se identifica una visi6n acerca de la oxidacion como una propiedad o
cualidad exclusiva de algunos metales como por ejemplo el hierro y de otros
que no se oxidan como el acero inoxidable material utilizado en la
elaboracién de las cucharas, pero alcanzan a establecer con claridad que la
oxidacién aparece o se produce por la interaccién con otros compuestos o por
accién de diferentes medios(humedad, intemperie, sol etc.). Abordan esta
problemdtica no como una totalidad, sino como comportamiento por
separado entre las partes que forman el sistema, es decir como una propiedad
de las sustancias no alcanzan a establecer un segundo nivel es decir desde la
organizacién como emergencia.

Respecto a la conceptualizacién de reaccién quimica utilizan el término con
frecuencia sin que tengan un significado claro o preciso. A medida que
avanzaron en las actividades fueron ganando confianza al dar sus propias
explicaciones, aumentaron su vocabulario al hacer sus argumentaciones y
por su participacién en las discusiones en grupo. Se propicié un ambiente
que permitia escuchar las diferentes miradas y lograr consenso en muchas de
las inquietudes respecto a la oxidacién y a la vez se posibilité que fueran
ampliando y planteando sus interrogantes y explicaciones respecto a la
oxidacion. Se posibilité el compartir ideas y dar importancia a la investigacién
como forma de generar conocimiento desde el aula. Expresan en sus registros
que quien se iba a imaginar que se pudiera explicar tanto con una simple
puntilla oxidada que en apariencia es algo tan obvio y que pasa como algo
desapercibido por el comiin de la gente.

5. RELACIONES DEL GRUPO

Se avanzé en escuchar al otro. En un comienzo esto fue muy dificil puesto
que todos querfan hablar al mismo tiempo, no respetaban el uso de la palabra
de sus compafieros, habfa burlas, risas y comentarios cruzados frente a la
intervenciones de algunos compaifieros, pero a medida que transcurria el
tiempo y las actividades se ganaba en el reconocimiento del otro, en tolerancia
frente a las formas de explicar y de preguntar. Se observé que paulatinamente
se fue mejorando en las buenas relaciones y se consiguié una mejor
participacién ya que en un comienzo siempre intervenian los mismos
estudiantes, pero con el tiempo la mayoria querfa hablar, participar de las
discusiones y ser protagonistas de sus saberes en los diferenies momentos y
ambientes de clase que se propiciaron.
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Se not6 en el colectivo una mejor integraciéon, adquirieron mayor segundad y
autoestima al sentirse protagonistas durante el desarrollo de las actividades
en la clase de quimica, objeto de esta socializacién , dentro de los pardmetros o
criterios avalados en este proyecto de investigacién. Los estudiantes ven la
necesidad de que estas formas de trabajo escolar se hagan extensivas a las
demds clases que ellos evalian como MONOTONAS, en donde el
protagonista es el maestro que es el que posee el conocimiento y ellos se
limitan a repetir sin que esto tenga significado para ellos, lo cual les impide su
participacion directa y los lleva a la apatia y pereza frente al saber como
construccién colectiva.
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El presente trabajo de investigacién en el aula, la organizacion, una mirada
para considerar la realidad como wuna construccion dinamica, se ancla como
mencionamos en el proyecto en una perspectiva contemporanea de
conocimiento y sus posibilidades de implementacién en el aula. Desde el
trabajo adelantado hasta el momento y teniendo en cuenta que el presente
informe estan solo un corte en el proceso que adelanta el grupo delimitado
por estas perspectivas; cobran sentido las siguientes afirmaciones que se
vislumbran como una linea promisoria de investigacion:

A propésito de la conversacién en el aula

1. Lo que ocurre cada dia en la escuela y en particular en las aulas puede
considerarse como un proceso por el que los sujetos que la habitan
(maestros, estudiantes, administrativos) crean y desarrollan contextos
mentales compartidos, formas comunes de representarse las diferentes
dindmicas del proceso educativo (ambiente escolar). La construccién de
conocimiento se erige desde un domino experiencial desde modos de
interpretacién de esta, asf como de hablar. Al hacerlo se genera una
memoria colectiva, un conocimiento compartido de las actividades
escolares.

2. Elmensaje y el significado no es algo preexistente sino que se construye
conjuntamente por los interlocutores en el acto mismo de la
comunicacién, los interlocutores cooperan en la produccién de
significado. Pertenece a todos en un proceso de interaccién, surge en el
espacio de una finter subjetividad compartida creada por los
interlocutores y en este sentido se puede afirmar que el significado se
negocia para resaltar el papel que cumplen todos los interlocutores en
su creacién. Cada disciplina tiene una forma particular de crear y
expresar conocimiento, de plantear sus problemas, sus modos
particulares de razonar y de establecer relaciones modos particulares de
representar la realidad organizacién.

Estudiantes

3. Las caracteristicas del pensamiento del sujeto no son las causas de su
comportamiento, sino que son el resultado de diferentes formas de
interaccién social dentro y fuera del aula en el contexto de una cultura
determinada. Dicha interaccién modelan sus formas de representar y
organizar la realidad lo interesante de este aparte es como dar cuenta de
sus transformaciones.
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4. El profesor expresa algunos procedimientos discursivos para orientar
(la creacién de significados colectivos) dentro del aula entre estos se
pueden mencionar las recapitulaciones y las reconstrucciones. Las
primeras tienen que ver con la sintesis que el profesor realiza a
diferentes tiempos de las actividades escolares y sus resultados (lo que
hemos realizado hasta el momento, lo que hicimos la semana pasada).

5. La segunda son interpretaciones creativas de lo que ha ocurrido en el
aula por medio del cual el maestro y el grupo de estudiantes modifican
(sutilmente) las conversaciones y significados acercdndose a una
negociacién de estos y se vaya creando una historia del acto mismo de
comunicacién en el cual cada quien es consciente de lo que se hace a
cada instante pues hay comprensién en torno al sentido de los que se
hace. El grupo define el problema y esta a su vez define al grupo en una
relacion de causalidad circular.

A proposito de esta perspectiva de conocimiento

El objeto del conocimiento es la experiencia humana (dominio
experiencial, es un punto de llegada en la investigacién)

La explicacién de los fenémenos (totalidades, todos) son irreductibles a las
partes que los constituyen y cada disciplina como nivel de organizacién
elabora sus propios fenémenos y formas de explicacién, sus propias
entidades y formas de pensamiento.

La inter subjetividad compartida en el acto mismo de la conversacién (de
la dindmica del aula) es la que posibilita no solamente la comunicacién de
experiencias, sino la elaboracién de fenémenos relaciones y sentidos y de
las disciplinas como lenguajes que definen a las comunidades.

Relaciones e interrelaciones

Objetos & Relaciones e interrelaciones entre objetos (las propiedades)

Un sujeto que conoce y en el acto de conocer interactda de tal suerte que lo
que para cada cual es el objeto que se observa es el resultado de tal
interaccién en la conciencia de pertenecer al dominio experiencial del
sujeto que conoce.

Solo se percibe aquello que posee significado para quien lo percibe la
percepcién es posible para alguien en la medida en que lo que se percibe
posea significado.
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Esto posibilita la construccién de un mundo del cual se puede hablar y en el
cual se puede actuar, la inter subjetividad posibilita la construccién de
lenguajes y con estos conocimientos compartidos y disciplina.

Las Emergencias

Las emergencias son una entrada al mundo de la incertidumbre en tanto no
es posible conocer los fenémenos en términos de las causas, Estas son el
resultado de las interacciones no solo las que tienen que ver con ellas sino en
los términos en que tal interaccién se dd y de la historia tanto de la interaccién
(invariantes) como de las partes mismas que interactian, ejemplo las
sustancias de la cotidianidad o las que estudian los quimicos son definidas por
un complejo de interacciones antes que un conjunto de objetos susceptibles
de ser descritos y conocidos en términos de ciertas propiedades fijas que los
caracterizan.

Los Niveles de Organizacién

Cuando se pasa de lo celular a lo organismico, de un cuerpo celeste a un
sistema solar o a una galaxia o de lo individual a lo social entre otros, se pasa
de un nivel de organizacién a otro nivel de organizacién y muy posiblemente
lo que se observa es un nivel de organizacién y muy posiblemente lo que se
observa en un nivel de organizacién no se encuentra en correlacién con lo
que se observa en el otro. Ejemplo el color de los dtomos, las propiedades de
los tridngulos a las propiedades de los segmentos que los constituyen. Los
eclipses no son atribuibles al sol, la luna o la tierra son una emergencia. En
este sentido cada nivel de organizacién posee sus formas de trabajo, sus
métodos de observacién, sus teorfas y todos estos son elementos que le son
caracteristicos. Se podria o se puede afirmar en alguna medida que las
disciplinas culturalmente constituidas podrian identificarse con niveles de
organizacion y esto debe verse con cuidado pues detrds de esto se encuentra
una concepcion epistemoldgica que cuestiona el reduccionismo.

Otras consideraciones a tener en cuenta:

» Importancia de la socializacion de actividades

*» Las discusiones que surgifan a medida que se presentaban los hallazgsos,
sugerian nuevas lecturas para el hacer..

 Riqueza del intercambio para compartir y reconocer como el estilo de
trabajo de los maestros es distinto en cada uno, apesar de haber criterios
didécticos en el aula, la forma de trabajo de los maestros adquiere
peculiaridades en elmomento de considerar la interaccion del grupo y
mirar el resultado de las actividades.
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« El trabajo en qeuipo permite reconcer deficiencias, fortalezas, situaciones
significativas del trabajo en el aula,

» Hay circunstancias sobre las cuales no se centr6 la atensién, sin embargo el
trabajo de equipo permite al maestro volver a mirar lo que se hizo y
reflexionar sobre ello, lo que permite alimentar las actividades, a partir de
las discusiones del equipo.

+ En las sesiones de trabajo de estudio se enriqueci6 la dindmica del trabajo,
por ejemplo como presentar los registros.

+ Ganancia de seguridad a nivel personal, frente a las nuevas formas de
trabajo para desarrollar actividades nuevas y afrontar los retos que exigen
el cambiar la manera usual de trabajar en el aula.

+ Reconocer el protagonismo de los chicos en el hacer y transformar la
préctica pedagdgica a partir de allf
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ANEXOS

1. ACTIVIDADES DE AMBIENTACION Y EXPLORACION

Con el fin de hacer una primera aproximacién de los grupos objeto de
intervencién, con la propuesta del proyecto, se planearon y llevaron a cabo
dos actividades exploratorias, ya que es pertinente crear un ambiente propicio
para desarrollar el tema de investigacién. De fal forma que los estudiantes
conocieran y se acercaran a las problemdlicas que se desarrollardn, inicidndose
un cuestionamiento por las visiones de realidad que usualmente se manejan.

La primera actividad consisti6 en la presentacién de la pelicula "The Matrix",
relacionada con la problemadtica central del proyecto, con la finalidad de
identificar intereses e inquietudes frente al campo de estudio. En la segunda
actividad se aplicé una encuesta para explorar datos a nivel personal que
permitan mayor conocimiento de cada uno de los estudiantes.

ACTIVIDAD: Presentacién de la pelicula “ The Matrix “.

Esta es una actividad exploratoria con el fin de tener el primer contacto de los
estudiantes con los maestros con los cuales se va a trabajar durante el afio
siguiente, para uno de los profesores era la primera vez que compartia con
ellos. Debido a que era una actividad exploratoria, se eligi6 una pelicula en
donde se diera una disposicién de tiempo y espacio, acorde con la intencién
de ser una primera interaccién con los estudiantes y ademds se posibilitara asf
mismo, lograr la exploracién del tema a tratar y se diera unificacién en la
discusion de los criterios centrales de la investigacion.

Se realiz6 la proyeccién de la pelfcula “ The Matrix “ con la intencién de
explorar en los diversos estados de conciencia frente a la realidad que
manejan los muchachos, ya que la temética central de ésta se desarrolla en
torno a las diferentes imdgenes desde lo “real” y lo “virtual”.

La pelicula expone a “ The Matrix “, como un programa de computador que
es instalado a los seres humanos antes de su nacimiento y que les lleva a
vivir una realidad virtual en ciudades, con un mundo como lo conocemos
actualmente, mientras que ellos nacen y permanecen en esa realidad creada,
estdn siendo el alimento de una gran mdquina llamada Matrix , que es la
creadora del programa de computador. Se presenta entonces la doble mirada
de quienes “"viven" en el programa de computador y de quienes han logrado
liberarse de el y despertar al mundo “real”, en donde encuentran un planeta
destruido, en el cual solo sirven como alimento a la gran miquina.

Este juego de realidades, lleva a cuestionarse cual de las realidades es la que
viven los protagonistas y cual vendrfa a ser la que “suefian”, en estado de



realidad virtual. Este dilema invita al cuestionamiento de los estados de
consciencia que vivimos en diversos momentos ylleva a preguntarse cual es
la realidad de la que hablamos. Por tanto, iniciamos la exploracién de lo que
para los muchachos significa la realidad y como nos movemos cada uno de
nosotros en ella, analizando si somos participes, creadores o “sofiadores” de
estos posibles mundos.

Por lo anterior, vemos como iniciamos la discusién con los estudiantes,
frente a los estados de consciencia que podemos tener. Aqui consideramos
aspectos claves del problema de investigacioén, referidos a ctal es la realidad o
realidades en que nos movemos y cémo las organizamos. Igualmente
cuestionamos con ello, ctal es el papel que cada individuo cumple en esta
organizacién de la realidad.

Esta es una temdtica de actualidad, que pone en discusién situaciones
contempordneas como la visién de que “La realidad es una construccion™.
Esto es facil de decir, pero consideramos que es necesario abordar esta vision
desde lo que para los estudiantes significa que la realidad no sea una tnica,
donde se juega un papel importante en su construccién, o si por el contrario
es algo tinico que existe externo a ellos.

A partir de las discusiones que se dan con respecto a las temdticas, vamos
identificando que es posible organizar las actividades de clase partiendo de lo
que es interesante para el grupo e invita a ser abordado. La pelicula plantéa
espectativas frente a las vivencias de los personajes y se orienta como
elemento desencadenante para el desarrollo de propuestas de trabajo y de
discusién, que confronten diversos puntos de vista.

Uno de los investigadores expuso a los dos grupos seleccionados, la idea de
participar en un proyecto de aula, presentado por la CEP.E., aprobado y
financiado por el IDEP; en el cual se involucran cuatro profesores, dos
pertenecientes a la E.P.E. y dos a colegios oficiales del Distrito. Se les explicé
que ellos fueron seleccionados primero por la edad, ya que la edad promedio
no sobrepasa los 15 afios y en segundo lugar por las materias que cursardn el
siguiente afio (grado noveno), entre ellas fisica, quimica y biologfa.

Inicialmente se plantearon dos preguntas con la finalidad de introducir la
discusién ante la temdtica y empezar a orientar el eje de trabajo que se va a
plantear con los estudiantes, teniendo en cuenta sus intereses , asf como sus
ideas e imaginarios ante el tema propuesto.

Las preguntas responden a una planeacién intencionada de la actividad, ya
que se quiere centrar la atencién a los diversos estados de consciencia que
viven los personajes de la pelicula. Vemos que es prioritario analizar sus
ideas desde la vivencia cotidiana, por la proximidad a ellos y por la forma en



que convoca sus intereses, por esto las preguntas giran en torno a su propia
experiencia.

Estas preguntas enriquecen la discusién al ser planteadas en el marco de la
pelicula, que aporta elementos de controversia y de nuevas miradas surgidas
desde su autor, que pone en “Matrix”, otras realidades posibles. Los
estudiantes interactan con un mundo imaginado por un productor de cine,
pero que los expone a navegar en otras opciones de explicacion ante el
mundo y los lleva a reflexionar en aquellos aspectos de la realidad que
usualmente no han pensado, o que si lo han hecho no encuentran eco en el
espacio escolar.

Con estas inteciones, se plantearon dos preguntas iniciales a la discusién:

+ ;Si suefio y no me despierto, como identifico que estoy sofiando?

+ Si usted va a un restaurante y pide un filete de Robalo, ;como hace usted
para identificar que es realmente carne lo que le sirven?

Luego de presentar las preguntas se di6 paso a la proyeccién de la pelicula.
Despues se dié un espacio para la discusién, invitdndolos a que hicieran sus
comentarios con respecto a ésta.

Los comentarios generales por parte de los estudiantes fueron los siguientes:

No existe nada real fuera de Matrix.

Matrix es una farsa.

El mundo es una farsa, no hay nada real.

La realidad virtual es vivir en programa disefiado.

La Matrix llevaba a la gente a un suefio,como nosotros al sofiar.

Se muestra que el mundo real en la pelicula es una cloaca, porque lo
otro se perdié.Cuando sofiamos estd todo controlado.

Pero no se puede controlar todo, porque entonces no habrfa pesadillas.
. En el suefio se pueden esquivar las balas.

* 5 0 ° @& 0

Se inicia la reflexién diciendo que lo que se presenta en la pelicula como "La
Matrix”, es una realidad virtual. Los estudiantes como grupo, identifican que
los seres humanos estdn viviendo una “realidad” aparente, que no muestra
la vida que tienen, ya que se vive en un suefio. Reconocen dos estados de
conciencia diferentes, uno cuando los protagonistas estén inmersos en el
programa de computador y otro cuando estdn fuera de ¢l y viven en un
mundo controlado por una médquina llamada Matrix, pasando de un estado



de conciencia a otro a través de una llamada telefénica. Ellos comentan que
los suefios no se pueden controlar, como es en el caso de las pesadillas.

Otros comentarios centrales con respecto a las dos preguntas iniciales fueron:

1. ;Si suefio y no me despierto como identifico que estoy sofiando?

En el suefio no se sabe que va a pasar.

En el suefio no se ve, es sensacién, el cerebro hace la imagen, relaciona
y produce. Uno se imagina las cosas .

En la pelicula se sabe que no es real la cuchara.

La realidad la hace uno, depende de uno si decide si es real o no. Las
cosas dependen de lo que uno diga.

El suefio es una reconstruccion del cerebro, de lo que pasa a diario o de
lo que le impresiona a uno.

En el sueiio aparecen cosas que nunca se ven, pero si se ven en el
suefio.

Ah{ se viven dos vidas ésta y la otra.

Cuando uno se desdobla en los suefios uno puede verse acostado. A
veces se tienen suefios premonitorios, pero eso sucede cuando se daun
cruce de tiempo y espacio en el cerebro y se crean visiones y que en el
momento parece que se hubiera vivido ya.

El cerebro es el que hace realidad las cosas, uno no puede hacer lo
mismo que hace en el suefio.

Pasa lo que se quiere hacer en el inconsciente, como orinarse en la cama,

cuando uno suefia que se estd orinando y lo hace en la cama.

Se pueden sofiar las cosas dos veces o tener suefios que contindan en
la noche siguiente.

Cuando uno se suefia que se estd cayendo y se despierta.

Todo estd en la mente, como el pinchazo de una aguja que duele
cuando uno sabe que se va a chuzar. Todo es cuestién de la mente.

El cerebro maneja.

La mente es el control del dolor.

El cerebro es muy poderoso se puede viajar, viaja el alma.

Existe el espacio en que estamos porque lo conocemos.

Es un tipo de suefio lo que la mente maneja.

En el suefio se tiene mas libertad, por ejemplo cuando se vuela o lo que

uno quiera, como saltar, pero acd no.

De pronto acé lo que falta es liberar la mente, quien sabe, puede ser que

este sea el suefio y lo que uno suefia sea la realidad. Uno dice que  ésta

es la realidad pero, ;Qué tal que no sea la realidad, sino que el
cerebro le dice a uno para que uno crea por ejemplo que esa es una
silla?.

La inquietud es qué es real y que no. El cerebro es una maquina
natural que ordena creer cosas especiales olores, texturas, sabores... En
este momento real es todo lo que puedo oler, tocar, lo Gnico real es mi



cerebro. Lo que no es real son las cosas que uno no puede hacer como
revivir.

*  Qué tal que a uno lo conectaran y desconectaran y uno se diera cuenta
de eso cuando se muere?

De estas respuestas y planteamientos de los estudiantes, resaltamos varios
aspectos que muestran la idea que ellos tienen acerca de la realidad y como la
relacionan con los suefios y lo no "real".

En las reflexiones que dan, identifican al cerebro como el coordinador,
controlador, creador y recreador de la realidad, lo dicen explicitamente: “El
cerebro es el que hace realidad las cosas”, le atribuyen la funcién de crear el
espacio, las imdgenes, las sensaciones, todo lo que a ellos les da la certeza de lo
“real”. Le dan autonomia al cerebro, el cual ordena que es lo que se debe creer
o no, llegando a decir incluso que lo tinico real es él.

También se dice que el cerebro crea el suefio y no es controlable. Evidencian
que se crean las sensaciones que tenemos desde lo que el cerebro crea y
plantean que probablemente esta “realidad™ que vivimos sea un suefio y que
lo descubriremos al morir. Ponen en juego la imaginacién para explicar la
“realidad” como un estado de conciencia que se puede cambiar o alterar, no se
restringen a una sola concepcién de realidad itinica, sino que creen que se
puede crear otros estados de conciencia, aunque lo denominen con términos
como: “Es un tipo de suefio lo que la mente maneja”, “quien sabe, puede ser
que este sea el sueito y lo que uno sueiia sea la realidad™. Se pueden reconocer
las dos posturas claras que asumen como grupo, una la de la realidad que
vivimos y otra la que esto puede ser un suefio del que nos despertaremos.

Los estudiantes amplian sus consideraciones asumiendo que la realidad es
construida por ellos, en esta caso por el cerebro, asf ellos dicen: Todo es
cuestion de la mente”, mostrando una actitud receptiva a diversas ideas que
se tengan de realidad, otro ejemplo se da al decirTodo estd en la mente,
como el pinchazo de una aguja que duele cuando uno sabe que se va a
chuzar”, ya que decfan que las sensaciones de dolor se perciben con mds
intensidad cuando se tiene conciencia de ello, que cuando no, por ejemplo un
pinchazo que ocurre por accidente.

Otro aspecto de resaltar es la explicacion que dan ante el problema del
conocer. Para ellos la “realidad” se conoce cuando hay una actividad de quien
la construye, esto se explica asi: “Existe el espacio en que estamos porque lo
conocemos .

2.;Si usted va un restaurante y pide un filete de rébalo, cémo hace usted para
identificar que efectivamente es carne lo que le sirven?



+ Se sabe que la carne no es real pero el cerebro dice que es real. El
cerebro crea las ilusiones y todo eso.

+ Eljugo puede parecer de lulo y ser de tomate de drbol, depende de c6mo
lo preparan.

 Se puede tomar avena preparada de diferente manera aparentando ser
maicena.

« Se tiene un sabor en la boca cuando uno se imagina una hamburguesa,
pero cuando se prueba puede aparecer otro sabor.

+ Existen diferencias en el estilo de comida y de costumbres segtn la
cultura.

+ En las diferentes culturas es dificil adaptarse al estilo de comidas.

Ante esta pregunta se mantiene la idea inicial de que el cerebro es quien
controla lo que es la “realidad”. Las sensaciones de sabor se explican desde lo
que el cerebro percibe, asi: “El cerebro crea las ilusiones....”, es la explicacién
de porque identificamos un trozo de carne de otro tipo de comida.

Los sabores se imaginan y se contrastan con la realidad, ya que explican como
los sentidos de gusto y vista pueden no corresponder con el alimento y solo
se sabe cuando se prueba, “Se tiene un sabor en la boca cuando uno se
imagina una hamburguesa, pero cuando se prueba puede aparecer otro
sabor”. Se puede reconocer como el papel principal en las sensaciones es el
cerebro y lo que sucede en el acto de probar un alimento, podria decirse que se
construye la realidad en la interaccién con las sensaciones, en este caso el
desgustar los alimentos, e incluso podria pensarce que la sensacién misma es
una interaccién.

Mirada externa de la actividad

Los estudiantes manifiestan sus ideas frente a las preguntas planteadas
inicialmente, involucrando su vida cotidiana, centrando la charla en el tema

de la realidad.

Las preguntas iniciales tomadas como referentes para la observacion de la
pelicula se volvieron con el tiempo significativas para ellos, puesto que
relacionaban la pelicula con situaciones que ellos han vivido o creen podrian
vivir. Los elementos aportados por los estudiantes evidencian una actitud
abierta, con un interés por el tema central de la pelicula, reconociendo como
los protagonistas se mueven en dos realidades distintas, ya que se preguntan
acerca de que hacen los protagonistas y como reconocen los espacios en que se
mueven.

La relacién de entrada fue importante porque se estableci6 el primer contacto
por parte de uno de los investigadores mientras que la otra investigadora les
era familiar. Esta actividad permitié establecer una relacién particular con el



grupo en general y evidenciar las posturas que muestran una actitud abierta y
con posibilidad de abordar discusiones que conflictiten la visién de realidad
que usualmente se maneja.

Analizando concretamente los aspectos puntuales frente a la realidad en la
charla con los muchachos, se ve como logran diferenciar lo que sienten al
lograr diferenciar el estar dormidos o despierto a partir de la conciencia, de si
sabfan que estaban dormidos o despiertos. Por ejemplo cuando se despiertan y
sienten que estan mojados o reconocen como al despertarse es como si el
suefio ubiera sido real. Algunos logran evidenciar lo real y lo virtual, al
identificar que es un suefio y que no y que la "realidad” que estdn viviendo
puede ser un suefio de otro y que al morir puede ser como despertarse. Esto
evidencia el reconocimiento que tienen los muchachos, de la existencia de
multiples formas de ver el mundo.

Los comentarios con relacién a la segunda afirmaciéon dejan entrever que la
comida adquiere una connotacién cultural especifica. el comer gusanos o el
comer otros insectos, en algunos grupos humanos ,no se puede comprender
sino en el marco cultural de relaciones que ese grupo teje. el hecho de que los
Santandereanos coman hormigas, no es comprendido a los ojos de otras
culturas. Alli hay un problema de significado y de realidad.



2. CARACTERIZACION CONTEXTO DE OCURRENCIA ESCUELA
PEDAGOGICA EXPERIMENTAL

CARACTERIZACION GENERAL ESCUELA PEDAGOGICA EXPERIMENTAL

La Escuela Pedagégica Experimental se inscribe en una propuesta de
innovacién educativa, que se sustenta en una concepcién de individuo que se
forma en un espacio de autonomia y seguridad en lo que hace y estd en
capacidad de desarrollar. Por tanto los fundamentos que estdn a la base de la
Escuela, hacen referencia a un ambiente escolar en el que circulan maltiples
intereses que estdn en capacidad de ponerse en juego, lo mismo que una
concepcién de conocimiento en contante construccién.

La propuesta de la Escuela en cuanto a ambiente educativo la explicita
Moreno (julio 1993), asf:

“Se trata de concebir una institucién en la cual no todo estd resuelto. En la
cual puede pensarse en alternativas de organizacion, donde se haga énfasis en
el trabajo colectivo. No se trata de pensar en el disefio de situaciones que
inspiren desde el exterior confianza y seguridad. Por el contrario se trata de
propiciar situaciones problemdticas que deberdn enfrentarse colectivamente
para su solucién, propiciando asi una actitud de confianza en si mismos y en
el colectivo. Y este planteamiento irrigard el quehacer total de la escuela
creando un ambiente educativo que, a la par que se proyecte frente al
conocimiento, procure una formacién de valores donde la autonomfa y
responsabilidad orienten la cotidianidad”

El ambiente educativo de la escuela, genera una organizacién coherente con
los planteamientos que se vienen esbozando. Es asf como se concibe un
estudiante desde la heterogeneidad en donde se respetan tanto los ritmos de
aprendizaje como los intereses que lo convocan. Cocebir un estudiante desde
la heterogeneidad lleva a atender al ritmo propio de aprendizaje y la forma de
relacionarse, generadose interacciones que gufan su actuacién y determinan
su desarrollo en un espacio como la escuela. Es por ello que se atiende a las
diferencias como elemento de construccién, mas que de obstaculo.

Si nos detenemos a considerar las implicaciones que una concepcién de
heretogeneidad genera en la estructura escolar de la E.P.E. encontramos como
se ha organizado el ambiente de acuerdo a las particularidades que se
presentan en los diversos grupos e intereses de los estudiantes. Es asf como
aparecen proyectos, propuestas e intencionalidades de trabajo, que tiene un
espacio en la organizacidon general, ademds de lo anterior existen espacios
académicos correspondientes con dreas especificas. Para acercarnos a esta
organizacién, estudiaremos el preescolar, la primaria y el bachillerato.



En el libro LA CONSTRUCCION DE LA CONFIANZA, Una experiencia en
proyectos de aula, SEGURA, Et al, se presenta claramente la distribucion
escolar por grupos de trabajo, la cual es la siguiente:

CLASIFICACION DE LOS PROYECTOS EN L A E.P.E.

Con el fin de dar a conocer los proyectos que en la actualidad existen en la EPE
hemos intentado una clasificacion:

I Escuela Inicial Trabajo realizado Con grupos de nifios entre 3 y 6 afios
organizacién en grupos homogéneos (talleres relacionados Con su desarrollo
cognitivo) y heterogéneos en la realizacién de actividades segiin sus intereses
afectivos y sociales.

2 Segundo Ciclo Con nifios entre 6 y 10 afios organizados en grupos
homogéneos y heterogéneos. En los homogéneos tenemos las direcciones de
grupo los talleres (pensamiento matemdtico, procesos de representacién y
desarrollo del Cuerpo, movimiento y expresién). En relacién con lo
heterogéneo encontramos los proyectos de Periodismo titeres, Mazacotes y
Menjurjes Exploradores Zoocriadero e Inventos.

3. Proyectos para Bachillerato. Los proyectos en estos niveles se caracterizan

r no estar centrados en un contenido disciplinario especifico, al contrario,
acuden a las disciplinas para investigar un problema de estudio cuando es
necesario A pesar de la apertura de las actividades, la direccién o el énfasis de
los proyectos, estd generalmente determinado por la especialidad del maestro
que dirige el proyecto Algunos han sido liderados por mds de un maestro
dadas sus caracteristicas o necesidades ya que por las biisquedas, con
frecuencia, es necesaria la presencia de especialistas, como ingenieros
forestales, por ejemplo, en el proyecto silvicultura Aspectos distintivos de
estos proyectos son la heterogeneidad y su cardcter opcional

. Los proyectos en los niveles 9 y 10 Estos son Cosmobiologia,
Servomecanismos, Contaminacién de la quebrada, Conservacién de Especies
Nativas, Procesos Industriales y Brujos, Demonios y Hechiceros. Con una
intensidad horaria semanal de 8 horas

. Vocacionales Estos proyectos cuentan con una intensidad de 3 horas
semanales Actualmente se organizan en torno a electrotecnia, comunicacion,
artesanfas, comics, cartografia, antropologia y silvicultura

. Especializaciones: En la Escuela el estudio de las artes tiene tanta
importancia como las ciencias, de hecho, los estudiantes de los ultimos
niveles (grados 9°,10° y 11°) tienen la oportunidad de dedicar 5 horas
semanales a! estudio de una tendencia artistica de su interés Las



con mayor formacién, mds experiencia y mayores posibilidades de liderazgo.
Y en tercer lugar, puede ser de importancia el que los problemas se sucedan
unos a continuacién de los otros, constituyendo tal vez una tradicion
investigativa en donde unos alumnos aprenden de los otros.

Una organizacién de fal tipo no poseera derroteros definidos de antemano, en
términos de contenidos o de temas por ftratar. Su objetivo mds claro se
centrard en conseguir, a través de la ejecucién de proyectos o la solucién de
problemas 6a la par que habilidad para manejar la informacién6, conciencia
de realizacién y de protagonismo y confianza en si mismo. En estas
condiciones, cualquier concepcién de curriculo se supera por la apertura de las
actividades y el tipo de objetivos que se proponen. Asimismo, cuando la
actividad se centra en la planeaci6n (disefio y anticipacién) lo fundamental en
todo momento debe ser la prospeccién, saber en qué estamos, qué es lo que
nos proponemos y obrar en consecuencia. Esta actividad posiblemente es
mucho mds enriquecedora que la evaluacién y seguramente mucho mds
optimista. Es mucho mds alentador mirar hacia adelante en términos de
proyeccién, que hacia atrds en términos de enjuiciamientos y valoraciones.

Se identifica como las ideas que sustentan la Escuela lleva a construir la
organizacién escolar acorde con los planteamientos y necesidades que van
surgiendo, las cuales correspoden con las pretensiones generales de construir
una escuela en donde “el conocimiento debe concebirse como una actitud de
basqueda, esto es, como una intencionalidad que podria evidenciarse en la
capacidad de entusiasmarse con las actividades que se emprenden™ Segura,
Molina, y otros, en Vivencias de conocimiento y cambio cultural.

Desde los anteriores planteamientos entramos a considerar como las miradas
que orientan el hacer encuentran espacios de consolidacién y de
confrontacién, en donde es posible a partir de un planteamiento, construir
escuela. Por lo tanto, una mirada desde la organizacién es una posible, entre
muchas otras, desde la cuél puede leerse la dindmica escolar y a partir de ella
se plantéa una coherencia con el proyecto educativo de la escuela, ya que estd
sustentada por los planteamientos anteriormente expuestos.

Desde una visién global de la estructura escolar de la Escuela Pedagégica
Experimental, y para efectos del presente trabajo, se ha seleccionado el grupo
de noveno grado de educacién bésica, compartiendo un espacio en la carga
horaria. Ademds ellos han abordado el trabajo en proyectos los dos afios
anteriores y cuentan con una edad promedio entre 14y 15 afios.

En la actualidad la instituciéon tiene una poblacién de 350 estudiantes que
cubren toda la escolaridad en los niveles de Educacién Inicial, Educacién
bésica y educacién media .



Para efectos del estudio conerete de los niveles con los cuales se quiere
trabajar, se inicio el analisis desde el grado octavo, contando con un grupo
promedio de 40 estudiantes, ya que se inici6 el desarrollo del proyecto cuando
los grupos de estudiantes seleccionados y objeto del presente proyecto se
encontraban en el mencionado grupo, que en la escuela corresponde con el
nivel 10W y 10C. Estos cursos actualmente pertenecen al grado noveno o
niveles 1, los cuales corresponden al nivel 11W y 11L respectivamente.

De acuerdo con las orientaciones del PEI, de la institucién, en el noveno grado
se empiezan a trabajar las clases de ciencias desde una perspectiva disciplinar
e interdisciplinar. En particular en este nivel se hace un énfasis en biologfa y
fisica, siendo esta una caracteristica que se corresponde con el proyecto de la
presente investigacion.

La Escuela Pedagégica Experimental se inscribe en el Proyecto Educativo
Institucional: “La Investigacién Cientifica como Proyecto Cultural’,
constituyéndose en un entramado de relaciones, en un espacio escolar que se
mantiene dindmico y que construye dindmicas y perspectivas bajo las cuales
se da el accionar escolar. Esto se evidencia el reconocer que cuando se incide
en uno u otro aspecto se estd afectando la vida escolar en totalidad.

En la escuela se posibilita permanentemente la construccién de ambientes
democrdticos en la construccion de conocimiento, construcciéon de
autonoméa tanto para maestros como para estudiantes, prdcticas de
evaluacién y de construccién académica, précticas de formacién de maestros.
Aspectos a los que apunta entre otros a la realizacién de esta investigacion.

Caracterizacion escolar de los niveles a trabajar en la presente investigacion

A continuacién se pretende realizar una aproximacién a uno de los grupos
con los que se va a realizar el presente trabajo de investigacién, para ello se
han tomado 3 aspectos que se consideran dan cuenta de la conformacién y
dindmica del grupo a saber: (1) los individuos y la representacién del grupo,
(2) la dindmica de las relaciones y (3) las vivencias de conocimiento. Cabe
anotar que este grupo corresponde al grado 8 de educacién bdsica y que en la
escuela por lo anteriormente mencionado adquiere la connotacién de niveles
10, en particular se hard la aproximacién del nivel 11W y al nivel 10L, que
actualemente son los cursos objeto de intervencién (la letra corresponde a la
inicial del Director del grupo en este caso: William Ospina y Laura De La
Rosa).

Esta aproximacion parte de tres fuentes, fundamentalmente la lectura de los
informes, una entrevista al Director de Grupo y una encuesta realizada a los
muchachos de estos niveles:

(1) Los informes: son las construcciones subjetivas e intersubjetivas que los
maestros plasman perfodicamente, de las acciones, dindmicas, e intensiones



que orientaron los haceres disciplinarios y de proyectos con los muchachos
durante un lapso de dos meses. Estos informes son recogidos de diversas
formas y con variadas intensionalidades por el Director de Grupo y plasmados
en un escrito que se comunica en reuniones perfodicas a los padres de familia.
Este proceso de elaboracién de informes por parte de los maestros incluye un
seguimiento de las acciones y elaboraciones que los muchachos realizan, de
sus actitudes y las dindmicas de relacién que se manifiestan en las aulas.
Autoevaluaciones colectivas que se recogen por varios medios.

Para la elaboracion final del informe a los padres de los muchachos, el
Director de Grupo se apoya en estas visiones que aportan los maestros de drea
y ocasinalmente en discusiones colectivas con el grupo de maestros que asiste
al nivel.

(2) La entrevista realizada al Director de Grupo (Carolina) es una entrevista
abierta en la que se pretende dar cuenta de las relaciones que se presentarén
con los padres, las relaciones que se presentarén con los maestros que asistfan
al nivel, las relaciones de ella con los estudiantes y que apuntan a ahondar
sobre esta aproximacién, esta entrevista se realiz6 el 17 de Enero del afio 2000.

(3) Una encuesta que se realizé simultdéneamente a los estudiantes de los
niveles 10 por separado en el mes de Noviembre de 1999 por parte de los
investigadores del proyecto en la que aparecen algunos datos demogréficos.

CARACTERIZACION NIVEL 11W

De acuerdo con los registros y material correspondiente a las miradas
presentadas por los maestros en la escuela pedagégica experimental, el
resultado de una encuesta presentada a los estudiantes y entrevistas realizadas
a los estudiantes y maestros directores de grupo, se realiza una caracterizacion
de grupo del nivel 11 (grado noveno de basica).

Individuos y representacion del grupo

El grado noveno de bdsica (nivel 11 en la E.P.E.) estd conformado por jévenes
entre 14 y 15 afios, en donde la mayoria lleva un promedio de 5 afios en la
E.P.E.

El grupo se trabaja en equipo y responde a la realizacién de las actividades
planteadas por los maestros, en tanto éstas logren convicar el interés e
inquietudes. Ademés se hace evidente la formacién de sub-grupos dado por el
interés particular, el tipo de actividades que realizan tanto académicas, como
deportivas e interaccion social con otros.



Dinamica de las relaciones |

A partir de la lectura de los diferentes informes durante los cursos
desarrollados por el nivel objeto de infervencién durante este tiempo, los
cuales son presentados por maestros de drea y director de grupo, se identifican
particularidades del grupo, por tanto, sr: expondrd que tipo de roles se van
generando. |

Los estudiantes y maestros de este grupo se ven enfrentados a diversas
situaciones, lo que genera distintas formas de relacién y de mostrarse a los
demds. Esto podrfa relacionarse con las multiples miradas que se pueden
construir ante las situaciones a que se enfrentan, mostrando una dindmica
que se va construyendo a medida que se va dando. Estd dindmica se va
transformando incluso, el grupo puede generar interacciones distintas y llegar
a asumir roles muy diferentes igualmente. De tal forma que los roles que se
asumen en un momento determinado se ven permeados por factores
emocionales, conocimiento, intereses, intenciones, por relaciones de poder,
etc.

El nivel cuenta con chicos que se vienen consolidando como grupo desde
afos atrds, que dinamiza sus interacciones y vivencias con la inclusion y
salida de estudiantes, La actitud del grupo estd enmarcada por una interaccién
tal y un compromiso que les posibilita tanto convivir, como asumir las
propuestas y diversas actividades a que se ven abocados.

Los chicos manifiestan hébitos de esc&ixcha en las clases. Las propuestas y
diversos trabajos que se ponfan en juego, contaban con la participacién de los
chicos, tanto en la receptividad de propuestas como en la intervencién para
aportar con nuevas ideas, esto estaba in olucrado con el nivel de interés que
por parte de los chicos se tenfa con la propuesta, ya que si no se sienten
convocados el nivel de compromiso desciende.

La imagen de maestro que se construye en este ambiente corresponde con un
gufa en la discusién y orientacién de trabajos que desarrollan los estudiantes.
Se genera, por tanto, un ambiente dcj clase en el cual es posible poner a
circular tanto las ideas de los maestros, como la de los estudiantes y asi
construir derroteros a seguir. En especial el maestro viene a ser un
posibilitador de espacios en donde gana en liderazgo debido a la forma en que
asume su labor como maestro y orienta desde su conocimiento el hacer.

Lo que ha caracterizado los espacios de |discusién en donde se plantean y se
generan polémicas frente a diversas problemdticas, se evidencia desde lo
cotidiano hasta charlas generales que aparecen. Estos espacios crean la
posibilidad de discusién interactuando los diferentes puntos de vista,
intenciones y criterios para posibilitar llegar a acuerdos de convivencia. Tal
como aparece en un informe del director de grupo a los padres:
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"...son criticos, con buenos niveles para generar polémicas, y aunque esldn en
una edad de indisciplina, caprichos, recochitas, se pueden regular en sus
compromisos y responsabilidades" I‘
Se identifica a los muchachos desde una actitud critica, evidenciando sus
desarrollos de autonomia frente a las actividades a realizar y orientaciones
para el nivel, en donde se puede identificar un interés y un deseo por la
conformacién del grupo y por el desenvolvimiento de este. Es asi como han
mostrado actitudes de gran creatividad, percepciéon y asunsién lidica del
trabajo escolar. |
La responsabilidad de los chicos se manifiesta en los hdbitos de escucha y en el
nivel de tolerancia en las clases, al escuchar, asumir y rebatir ideas que
circulen allf, por ejemplo: "se socializaron algunas preguntas de cada equipo
para abordardarla en el proyecto como una ruta para colaborar en las
discusiones y al mismo tiempo enriquecernos con esta vivencia". Lo anterior
se concreta en las propuestas y diversos trabajos que cuentan con la
participacién de los estudiantes, tanto e?sreceptividad de propuestas como la
intervencién de para aportar nuevas idea|s.

|
En cuanto a socializacién se identifican| diferentes niveles de acercamiento
entre ellos, con intereses afectivos, dados en muiltiples espacios de
intercambio, con charlas dadas por aspectos de su interés y tendencia a
determinados temas de acuerdo a su edad, a las tendencias deportivas y las
actividades que generen en ellos mds interés. En lo deportivo encontramos
como la actividad fisica para ellos es d:}!an interés, con lo que este tipo de
alternativas compite con la posibilidad de convocatoria a la actividad de clase.
\
Estos diversos intereses que estdn en juego llega a influir en los ambientes de
clase, generdandose momentos de distraccion de charlas en actividades
distintas a las intencionalidades de las clases. Sin embargo los muchachos se
involucraban nuevamente a las propuestas:
"Se llega a presentar desconcentracién que los lleva a desconfiar de los
propios potenciales o a avandonar una rutina por motivaciones externas de la
clase que arruinan los resultados que podrian ser mds satisfactorios”

La relacién que establece con los padres posibilita una interaccién tal, que se
reconoce la labor del director de grupo en el proceso de formacién de los
estudiantes y las intencionalidades y exigencias que se le hacen, tal como lo
cuenta el director de grupo: |

"Los padres saben que yo soy exigente y en esa medida han respaldado la
propuesta del direccién de grupo, a ellos|les gusta que se les exija, que se les
hable con honestidad y con claridad en su debido momento, eso es lo que ha



permitido que ellos manifiesten tod  sus inquietudes y de igual forma
busquemos una respuesta a esas bﬁsqugas de ellos también como padres”

Vivencias de conocimiento ,

Se construye conocimiento desde la persbectiva de tipo cognoscitivo en donde
se dan elaboraciones significativas tanto de los estudiantes como de los
maestros. Como lo plantea Segura, Molina, et al, en Vivencias de
conocimiento:

"Deberian propiciarse en el ambiente |escolar aquellos atributos que han
caracterizado las epocas de construccion de conocimientos, esto es, en un
ambiente democratico , orientarse las actividades hacia la formacion de una
actitud de busqueda de explicaciones y redefinirse la ciencia como una
actividad, que como un conjunto de resultados definidos y absolutos”.

Encontramos que la edad es un factor q{ale muestra una exploracién en otras
propuestas diversas a la clase, lo cual influye en el nivel de interés de ellos en
lo que se estd realizando. Por ejemplo, ex#isten intereses frente al acercamiento
entre ellos y la socializacién expontdnea que se genera en el ambiente de la
escuela en general, en donde se vefan enfrentados a otros intereses desde el
juego libre, la oportunidad de hacer bromas a los compafieros y el goce al
realizar diversas actividades que cont%ban con su interés. Este tipo de
intereses llegaba a influir en los ambientes de clase lo cual generaba
momentos de distraccién y de realizacién de charlas y actividades distintas a
las intencionalidades de clase, sin embaﬂgo lograban adentrarse de nuevo en
las propuestas. :
La concepcién de conocimiento corresponde con una idea sustentada en los
fundamentos de la E.P.E., en donde el canocimiento es posible, es decir parte
del hacer, en una interaccién del estudiajxte con problemas genuinos, esto es,
son situaciones surgidas de la vivencia cotidiana, ante las cuales se
emprenden actitudes de bisqueda de soluciones, surigiendo el conocimiento
como parte de las actividades y ante las cuales se sientes protagonistas.

|
De acuerdo con las observaciones del maestro, el grupo muestra una actitud
entusiasta, participativa y comprometida con ante las propuestas, por tanto se
encuentra un grupo involucrado en la resolucién de actividades con una
basqueda en lo académico que les pirmite lograr avances y concretar
proyectos en que se involucren: |
"El grupo persiste en su disposicién, dnimo y deseo de aprender y tener
vivencias de conocimiento, esto se muesﬁa en su asistencia, en el reto de las
propuestas y trabajos de cada equipo, en €l tipo de preguntas y problemas que
aboradan". |




Se encuentra frente al conocimiento una actitud de seguridad,
evidenciandose el que se sientan capaces de generar y poner en marcha ideas.
Emprenden bisquedas a partir de probleméticas, trabajando con compromiso
y continuidad, mostrando gran capacidad para lograr una satisfaccién y
concrecién del trabajo:

"Se trabajé por grupos alrededor de distintas culturas del mundo. Los chicos
hacen la investigacién correspondiente, analizamos conjuntamente la
informacién y luego ellos realizan sus carteleras, acetatos y demds, para
socializar lo que aprendieron”.

Los niveles de participacién son de diverso cardcter, es as{ como se encuentra
en el grupo una heterogeneidad para asumir y responder a las diversas
actividades, ya que mientras algunos se mueven en el aporte de propuestas y
dificultad para concretarlas, por ejemplo: "Es un chico sobresaliente de
muchas maneras, mas sin embargo con un poco de pereza ante sus
compromisos académicos”; otros encuentran mayor seguridad y fortalezas en
el desarrollo y culminacién de éstas: "Asume la propuesta de trabajo logrando
concretarla, dedica las horas completas a la elaboracién del mismo". Se
construye conocimiento desde la perspectiva de tipo cognoscitivo en donde se
dan elaboraciones son significativas tanto de los estudiantes, como de los
maestros. Como lo plantea Segura, Molina y otros, et. al en Vivencias de
conocimiento:

“Deberian propiciarse en el ambiente escolar aquellos atributos que han
caracterizado las epocas de construccion de conocimientos, esto es, en un
ambiente democratico , orientarse las actividades hacia la formacion de una
actitud de busqueda de explicaciones y redefinirse la ciencia como una
actividad, que como un conjunto de resultados definidos y absolutos”.
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3. CARACTERIZACION DEL INEM SANTIAGO PEREZ

EL. INEM SANTIAGO PEREZ, es un Instituto de Ensefianza Media
Diversificada, de cardcter oficial; situado en la Localidad 6° del distrito Capital.
La ensefianza Media Diversificada, fue establecida en Colombia mediante el
Decreto 1962 del 20 de Noviembre de 1969 (MEN,ICCE).

VISION

Una Institucién con vision futurista, basada en una concepcién mds humana
del mundo y de la vida; dinamizadora de su propia calidad y la de la
comunidad circundante; modelo de gestién, participacién y convivencia
pacifica, en donde los distintos agentes educativos interactian en forma
organizada, coordinada respetuosa, con el fin de lograr el desarrollo humano
de sus integrantes.

MISION

Propiciar el desarrollo de seres humanos integrales, auténomos, crealivos,
capaces de apropiarse y aplicar el conocimiento, de resolver problemas, de
trabajar en equipo, de respetar los derechos de los demds, de construir su
propio proyecto de vida y de servir a su comunidad y a su pais.

El INEM Santiago Pérez, organiza su programa de trabajo con base en las dreas
y Modalidades (o tipo de Bachillerato) que ofrece a sus estudiantes:

AREA MODALIDAD
Académica Ciencias
Humanidades
Comercial Secretariado
Contabilidad
Industrial Quimica Industrial

Metal — Mecédnica
Electricidad — Electrénica
Construccién

Promocién Social Promocién ala Comunidad

El plan de estudios para los INEM, estd reglamentado por el Decreto 1962
(ajustdndose a las dltimas reformas), comprende dos niicleos de asignaturas:
el nicleo de formacién Basica, obligatorio para todos los estudiantes y otro
formado por asignaturas vocacionales, correspondiente a las dreas y
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Modalidades existentes en el Instituto, que el alumno elige después de un
proceso de Orientacién Vocacional y segiin sus aptitudes, intereses vy
aspiraciones.

El nicleo comtn ofrece asignaturas de cultura general y obligatorias para
todos los estudiantes sin tener en cuenta la modalidad, con ellas, el alumno
adquiere la formacién de cultura general bésica. Las asignaturas Vocacionales,
le ofrecen al joven, una orientacién e informacién profesional y ocupacional,
con la cual se pretende su realizacién personal y social. En cada Departamento
se desarrollan las asignaturas correspondiente. En algunos existen
Laboratorios; Aulas especializadas y Talleres; donde se utilizan equipos y
materiales propios para realizar las practicas corrspondientes.

El INEM Santiago Pérez, funciona desde 1792, acoge a una poblacién de 5.400
alumnos, hombres y mujeres distribuidos en dos jornadas: J.A. = manana; J.B
= tarde.

Los alumnos en su gran mayorfa pertenecen a familias numerosas y de
escasos recursos econémicos, este marco de restriccion econémica, los
enfrenta a maltiples problemas de: salud, carencia de vivienda, deficiencias
nutricionales, desempleo, falta de recreacion, desadaptacién afectiva y social
del grupo familiar entre otros.

En la mayorfa de las familias, los alumnos del INEM, han alcanzado n nivel
cultural superior a todos los demds miembros de su grupo familiar. Segin
datos de Departamento de Bienestar Estudiantil, el 80% de los padres de
familia terminé la primaria , 15% llegd hasta noveno grado, el 10% terminé
la Secundaria y atn hay familias donde uno de los padres o los dos no saben
leer ni escribir; por ello el INEM tiene los sdbados la “Escuela de padres”. Son
muy pocos los hijos de profesionales.

Cuando el alumno ingresa al INEM, se encuentra con un ambiente educativo
caracterizado por multiples factores que actian en beneficio de su desarrollo,
entre ellos tenemos: La organizacién de la Institucion ( ver organigrama ), la
departamentalizacién, la vocacionalidad, la coeducacién, la planta fisica
distribuida en bloque de Ires pisos cada uno, donde se hallan las aulas de clase;
dos auditorios con capacidad para 200 alumnos, los campos deportivos y el
acceso directo al parque del Tunal; la cafeteria de estudiantes que funciona por
contratacién directa y el aula multiple donde se realizan los eventos
culturales que requieren recinto cerrado.

En el INEM Santiago Pérez, funcionan trece Departamentos, clasificados como
académicos y vocacionales; entre los primeros estdn: Matematicas, Ciencias,
Sociales, Catequesis, Espaiiol, Idiomas Extranjeros, Educacién Fisica y Ayudas
Educativas; entre los segundos estdn: Artes, Ciencias, Comercial, Promocién
Social, Bienestar Estudiantil e Industrial.
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LA VOCACIONALIDAD

El alumno del INEM, recorre tres etapas vocacionales durante los seis aios de
secundaria; la primera la realiza en los dos primeros afios: grados 6° y 7° se
llama “Exploracién Vocacional”, la segunda “Orientacién Vocacional” la
realiza durante los grados 8° y 9° y la tercera “Orientacién Educativa y
Profesional” la desarrolla en los grados 10° y 11°.

Durante la “Exploracién Vocacional”, el alumno realiza una rotacién por los
diferentes Departamentos Vocacionales, donde tienen la oportunidad de
recibir informacién y ejecutar talleres para reconocer sus intereses y aptitudes.
Al finalizar el grado 7° elige una Modalidad de Bachillerato que le ofrece el
Instituto, esta eleccién lo ubica en una “Rama”. | Académica, Industrial,
Promocién, Comercio |

Durante la “Orientacién Vocacional”, el alumno recibe tanto la informacién
como la formacién académica y vocacional del bachillerato elegido; al
finalizar el grado 9° escoge modalidad. ( Especialidad dentro del Area. Cuadro
N°1).

En la tercera etapa “Orientacién Educativa y Profesional”, continda con la
formacién académica y adquiere mayor informacién sobre las carreras afines
al bachillerato elegido, se le prepara para las pruebas de estado, y/o entrada a
la Universidad y se le pone al tanto sobre el mundo del trabajo y asi se le
ayuda a realizar una lercera eleccién, seguir una carrera universilaria o
trabajar.

En este proceso el alumno es asistido por los orientadores y profesores tanto
del drea académica como del drea vocacional; este proceso les permite
desenvolverse con éxito en el campo elegido.

;Cémo se realiza la parte vocacional en el INEM?
1. Departamento de Industrial.

A este Departamento llegan todos los alumnos del grado 77, durante todo el
afio; cada seccién ( grupo de 40 alumnos ) tiene un bloque semanal ( clase ) de
75 minutos por bloque. La asignatura la orienta un solo profesor para todo el
grado; se le llama Fundamentos de Tecnologia; estd conformada por:
Electricidad, Electrénica, Mecdnica, Construcciéon y Dibujo Técnico. Durante
el afio los alumnos realizan cuatro proyectos y muchos experimentos; en los
cuales; a través del juego integran los fundamentos de tecnologfa, en las dreas
antes mencionadas.

En el grado 8° ven Industria de la madera, Construccién y Dibujo Técnico;
asisten a cada una de estas dreas por trimestres, cada asignatura la orienta el
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profesor de la especialidad. El trabajo lo realizan a través e proyectos. Los
alumnos que van al Departamento de Industrial pertenecen a Rama
Industrial.

En el grado 9° trabajan en Mecdnica, Electricidad y Electrénica; los alumnos
son de la Rama Industrial, la orienta el profesor da la especialidad; es
trimestral, un bloque de clase semanal y se desarrolla por proyectos.

En los grados 10° y 11° las Modalidades que ofrece el Departamento son:
Construccién, Metal-Mecanica, Electricidad y Electrénica. Asisten loa alumnos
que eligieron cada tipo de bachillerato; el trabajo lo orientan los profesores de
cada especialidad; es tedrico-prdctico y se realizan proyectos diferentes en cada
Modalidad.

2. Promocion Social

a. Exploracién grados 6° y 7°. Los alumnos de grado 6° llegan al Dpto. por
trimestres, es decir, cada tres meses hay rotacién de secciones. Se hacen
talleres en Salud Bdsica, Higiene, Etica y Valores.

Los alumnos del grado 7° asisten durante todo el afio. Se trabaja en identidad
cultural, y se realiza por medio de talleres.

b. Grados 8 y 9°. Disciplina: Salen a conocer la comunidad, barrios
marginales, ancianatos, guarderias, nifios diferentes, nifios discapacitados y
hacen el trabajo de recreacién.

c. El grado 10°. Hacen trabajo en la comunidad y lo realizan en grupo de
cuatro estudiante y es por semestre. Alfabetizacién de adultos, enfermeria,
guarderia, ancianatos, etc.

d. Grado 11°. El trabajo es individual y durante todo el afio en Hospitales,
guarderias, jardines infantiles, hogares comunitarios, ancianatos, etc. Los
estudiantes deben realizar su trabajo durante un dia completo a la semana y
cuando se motivan van voluntariamente dos veces a la semana.

3. Comercio

a. Rotacién grados 6° y 7°. Los alumnos van a este Depto. durante un
trimestre, por un bloque semanal. Reciben informacién sobre comercio,
recopilacién histérica sobre las diferentes etapas, hasta llegar a la contabilidad
de hoy; estudian Mecanografia, Taquigraffa, Técnicas de Oficina, de Redaccién
y manejo de teclado del computador. La forma de trabajo por medio de
talleres.
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b. Grados 8° y 9°. Asisten los alumnos que eligieron la “Rama” Comercio. Los
alumnos del grado 8° reciben una introduccién a la Contabilidad, Secretariado
y Documentos Comerciales. El trabajo se hace por talleres y en su gran
mayoria es practico.

Para el grado 9° estudian: Contabilidad, parte técnica, lo bdsico de Estadistica,
Economfa, administracién e Informdtica. El trabajo por medio de talleres y
préctico.

¢. Grado 10° y 11°. Modalidades: Secretariado y Contabilidad. El trabajo a través
de la Empresa Educativa, es comiin para las dos modalidades y se hace énfasis
en la especialidad con las asignaturas propias de cada una de ellas.

4. Artes

Este Depto. atiende a todos los alumnos del grado 6° a 10° menos los del grado
11°, como drea fundamental y obligatoria; con un bloque de clase por seccién
semanal para todos los cursos.

Para los grados 6° y 7° hay rotacién semestral entre Artes Pldsticas y Masica.

En los grados 8° y 9° se completa el ciclo bdsico; en estos grados se organizan
bloques de estudiantes ( procedentes de secciones diferentes ) teniendo en
cuenta los intereses de los mismos; se les presentan tres alternativas: Artes
Escénicas, Misica y Artes Pldsticas. Los alumnos eligen la alternativa que
quieren. Una vez elegida trabajan durante todo el aiio.

Grado 10°. Los alumnos trabajan especialmente en la parte académica y se
complementa con algunos talleres segin interese vocacionales y la
disponibilidad de docentes. Los alumnos que pertenecen a los talleres realizan
al finalizar el afio exposiciones, tanto en el aula mdxima del Instituto como
en el Centro Comercial del Tunal.

Existen ademds algunos talleres permanentes que funcionan en jornada
contraria. Los alumnos asisten voluntariamente, lo hacen, cuando se han
motivado y/o cuando han descubierto sus habilidades y talentos.

a). El Taller de Pintura del Profesor Jaime Molina.

b). LaBanda experimental que dirige el Profesor Mayorga.

c). El grupo de flautas

d). El coro Estudiantil: Uno por jornada y dirigido por una docente de su
respectiva jornada.

5. Ciencias

Atiende a todos los alumnos del grado 6° a 11° tanto en la parte académica
como en la vocacional con diferentes intensidades horarias.
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La parte vocacional la realiza asi:

a. Grado 6° y 8° el proyecto de trabajo es El Medio Ambiente. Los alumnos
trabajan en forma trimestral, es decir hay rotacién de secciones daca tres
meses, La forma de trabajo se realiza por talleres y en su mayoria es practico.
Visitan las cuencas hidrogréficas, el nacimiento de un rio, los paramos y los
bosques circundantes, parques ecolégicos como Chipaque, los basureros, el
Jardin Botdnico, etc.

b. Grado 9°. El proyecto es “Taller en Fisica y Quimica”. Los alumnos asisten al
taller en Ciencias un bloque semanal ( 75 minutos de clase ). Se trabaja en
forma experimental tanto en Fisica como en Quimica, los alumnos realizan
por grupos de a cuatro las experiencias, observan los cambios, discuten y
reflexionan sobre los resultados y elaboran conclusiones y explicaciones de su
propia cosecha.

¢. Modalidades que ofrece: Académico Ciencias y Quimica Industrial, a estas
modalidades pueden llegar los alumnos que eligieron en grado 8° “Rama
Académica” e “Industrial”:

1. Académico Ciencias: Grado 10° y 11° hace énfasis en Biologia, Matematicas,
Geologia y Fisica.

2. Quimica Industrial: Grado 10° y 11° hace énfasis en Quimica, Matematicas,
Informaética.

El trabajo en ambas modalidades es teérico-préctico con base en falleres y
laboratorios de todas las asignaturas de la modalidad. Se complementa con
visitas a Industrias, para Quimica Industrial y con 1 desarrollo de proyectos
que tienen que ver con las asignaturas de la modalidad como: Alcoholismo,
Drogadiccién, Nutricién, Medio Ambiente y Expo Quimica, donde se
presentan los proyecto en la Semana Cultural.
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4. COLEGIO UNIDAD BASICA LAS AMERICAS
CARACTERIZACION GENERAL DE LA UNIDAD BASICA LAS AMERICAS

Es un centro educativo abierto, con procesos flexibles, con una organizacién
docente y administrativa, que responda a las necesidades de los educandos,
formandolos para la vida y prepardndolos para el mundo del trabajo,
desarrollando todas sus potencialidades.

Este colegio brinda espacios para la construccién de una nueva cultura escolar,
ofrece una posibilidad de educacién formal en los niveles de Preescolar,
Bésica y Media, estimulando en el estudiante la comprensién sobre el sentido
y significado del trabajo.

La institucién ofrece en el drea de las vocacionales dos modalidades en la
actualidad que son: Contabilidad y dibujo técnico.

En los grados sexto, séptimo y octavo se hace la exploracién a cargo del titular
de la materia en cuanto a desarrollo de habilidades y destrezas. El
departamento de orientacién maneja la informacién de la importancia de las
dos asignaturas para los futuros cursos, o sea, para los niveles décimo y
undécimo y educacién profesional.

En sexto y séptimo no se aplican pruebas sino solamente en el d&mbito de
informacién, por ser bachillerato de modalidad académico. En 1999 se escogi6
la vocacional en el grado octavo para noveno en el 2000, con los siguientes
criterios:

- Concepto del profesor en cuanto al desempefio en la materia.

- Aplicacién de un cuestionario exploratorio en donde se averigua el gusto, el
disgusto y la facilidad o dificultad con respecto a cada vocacional. Luego ellos
mismos eligen en cual vocacional se quedan. Previamente se les ha motivado
y aclarado que hay dos informaciones que se cruzan para ubicarse en la que
han desarrollado mds habilidad.

El interés personal y familiar inciden en la eleccién de la vocacional.

En noveno se ubican en una sola especialidad y la profundizan en décimo y
undécimo.

En décimo y undécimo en contabilidad estdn con el convenio con el SENA.
Dibujo Técnico también contintia en décimo y undécimo.

CONVENIO CON EL SENA
El colegio tiene convenio con el SENA desde 1997 de capacitacién en las dreas

de digitacién y contabilidad comercial. Los estudiantes presentan pruebas de
sondeo que hace el SENA para ver como se encuentran y en décimo la
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contabilidad la -—— con digitacién y obtienen el titulo de “Digitadores de
Datos” y si desean seguir la especializacion en el SENA, los reciben
presentando una evaluacién sobre conocimientos y aptitudes.

Paralelo con la teorfa deben cumplir con 480 horas de préctica en una empresa
u oficina donde puedan aplicar los conocimientos teéricos.

No existen proyectos de investigacién en los que participen estudiantes y
maestros debido a la falta de espacios y de interés por parte de directivas y
maestros cuya orientacién exclusiva de las labores escolares van encaminadas
al desarrollo de programas ya determinados sin dejar espacios para la
investigacion.

En el colegio solo existen los proyectos de ley:
- Gobierno Escolar

- Ecolégico

-Sena

- Educacién Sexual

- Recreacién y Deportes

- Prevencién de desastres

SOCIALIZACION DEL PROYECTO

Para efectos de la socializacién del presente trabajo se ha seleccionado el curso
10-03 de educacién Media de la jornada de la Mafiana que tiene como
directora de grupo a la profesora Mercedes Umafia, integrante de este proyecto
de investigacién y quien tiene a su cargo la asignatura de Quimica en este
grupao, con una intensidad de 4 horas semanales y dos horas destinadas a la
direccién de grupo.

Los estudiantes de este curso cuentan con una edad promedio entre 15y 16
afios. En total son 39 alumnos, 29 mujeres y -— hombres.

En la actualidad la institucién tiene una poblacién de 3000 estudiantes,
distribuidos en 1500 en la mafiana y 1500 en la tarde.

Los alumnos inician la asignatura de Qufmica en el grado décimo y
continGan en undécimo. Esta caracteristica se corresponde con el proyecto de
esta investigacion.

CARACTERIZACION ESCOLAR DEL GRUPO A TRABAJAR EN LA
PRESENTE INVESTIGACION

Para ello se han tomado tres aspectos que dan cuenta de la conformacién y
dindmica del grupo a saber:
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1. Los individuos y la representacién del grupo
2. Ladindmica de las relaciones y
3. Las vivencias de conocimiento.

Esta aproximacién parte de tres fuentes, fundamentalmente la lectura de los
informes de la profesora de ciencias en 1999, una charla con la directora de
grupo de noveno en 1999 y una encuesta realizada a los estudiantes de este
nivel.

La profesora de ciencias manifiesta que desde el grado sexto existe un grupo de
alumnos estudiosos, que no se conforman con trabajos a medias y que han
mantenido ese interés a través de los afios.

Como también existe un grupo rebelde, apdtico y que se opone a todo, aunque
son muchachos inteligentes, siempre se han caracterizado por su pereza hacia
el estudio; hacen cualquier cosa para salir del paso, sin embargo al verse
abocados a recuperar los logros, presentan buenos trabajos y exposiciones.

Respecto de algunas experiencias en las cuales se les vio mucha participacion
e interés: Hicieron una consulta previa de enfermedades causadas por
microbios, elaboraron carteleras que se dispusieron en toda el aula de clase;
una persona del grupo explicaba cada trabajo y el resto del curso se desplazaba
por cada uno de los trabajos para informarse.

A través de los cuatro afios pudo observar como fueron cambiando unos mads,
otros menos. Pero censuraba a alumnos rebeldes, resentidos hacia los adultos
que en determinado momento lideraron al curso ganando més espacio que
los lideres positivos.

Los temas que mads les llamaron la atencion fueron aquellos que tuvieron que
ver con Educacién sexual y los del medio ambiente.

La directora de grupo del grado noveno en 1999 dio el siguiente informe
acerca del desempefio del grupo: (La encuesta se aplic6 al grado 10-03 en el
mes de Febrero del 2000 por parte de una investigadora del proyecto y en ella
aparecen algunos datos demogréficos.)

INDIVIDUOS Y REPRESENTACION DEL GRUPO

El curso 10-03 lo conforman 39 alumnos de los cuales 29 son mujeres y 10 son
hombres, con edades que oscilan entre los 15y 16 aiios. De estos 39 estudiantes
uno es nuevo, se vincula por primera vez al colegio, 18 tiene una antigiiedad
menor o igual a seis afios, seis tiene una antigiiedad comprendida entre los 7
y 8 afios y 13 han permanecido mds de 9 aiios en la institucion.
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El grupo se ubica entre 15 y 16 aiios siendo mayoritaria la poblacién de 15 afios
con 24 estudiantes, 2 de 14 afios, 11 de 16 afios y 2 de 17 afios
respectivamente.

El grupo no es homogéneo y aunque existe una tradicion dada por el
compartir desde hace algunos afios por la mayorfa de los estudiantes, la
entrada de alumnos nuevos y el compartir vivencias de conocimiento con
otros maestros y el tener otra directora de grupo, posibilita una reagrupacién
de los grupos de amigos, estableciéndose grupos con caracteristicas definidas
para diferenciarlos.

DINAMICA DE LAS RELACIONES
Se establece una serie de relaciones en el grado 10-03 en aspectos como:
La Direccion de Grupo

Fue asignada a la profesora Mercedes Umafna quien desde un comienzo
asume con agrado y responsabilidad esta direccién y ya en una ocasién tuvo el
primer encuentro con los padres de familia para el presente afio.

La actitud del grupo esta enmarcada por una interaccién tal y un compromiso
que les posibilita una sana convivencia, asumir propuestas y actividades a que
se ven convocados.

En las clases participan escuchando con atencién y dando opiniones y
razonamientos acerca de los diferentes planteamientos de conocimiento.

El ambiente de la clase posibilita poner en circulacién tanto las ideas del
maestro, como las de los estudiantes y asf construir derroteros a seguir.

El maestro es un facilitador y un orientador ganando liderazgo debido a la
forma en que se asume su labor como maestro y orienta desde su

conocimiento el hacer.
VIVENCIAS DE CONOCIMIENTO

Los niveles de participacion son de diverso cardcler, se encuentra
heterogeneidad en el grupo para responder a diversas actividades, ya que
algunos aportan propuestas y tiene dificultades para concretarlas, pues
sobresalen en algunos aspectos, pero les da pereza o muestran poco interés
por sus compromisos académicos.

La directora de grupo del grado noveno en el afio 1999 manifest6é acerca del

desempeiio del grupo, que en sus veinticinco afios de trabajo como profesora
es el aflo con méds contratiempos debido que con este curso tuvo muchas
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dificultades, ya que el curso fue rebelde respecto al cumplimiento de las
normas establecidas en la institucién, el curso estaba dividido en varios
grupos pero a la hora de apoyar alguna determinacién planteada por ellos se
unan en un solo grupo, como es el caso de los alumnos que forman parte de
este curso de treinta y nueve (39) estudiantes en total en donde ocho (8) son
hombres y uno de ellos es el representante nombrado por votacién, se le
quiso revocar el mando pero el curso se unié y no lo permitié, se hizo una
nueva votacién y todos votaron en blanco.

En reuniones con los padres de familia ellos manifestaban que los alumnos se
quejaban de que la directora de grupo no los entendfa, ni los apoyaba, otros
decfan que no se le podia dejar toda la responsabilidad a la profesora y que era
deber de ellos contribuir a su buena formacién.

En general hubo quejas de incomprension por parte de alumnos y maestros
en este curso y fue dificil llega a acuerdos, pues los estudiantes decian que no
se puede hablar con los maestros para que cambien su aptitud en paco
represiva hacia ellos.

El curso tuvo aspectos positivos como por ejemplo participaron en un
concurso de porras y danzas y ellos mismos se organizaron y sacaron adelante
estas actividades. (La encuesta se aplicé al grado 10-03 en el mes de Febrero del
2000 por parte de una investigadora del proyecto y en ella aparecen algunos
datos demogrdficos.)

INDIVIDUOS Y REPRESENTACION DEL GRUPO

El curso 10-03 lo conforman 39 alumnos de los cuales 29 son mujeres y 10 son
hombres, con edades que oscilan entre los 15y 16 afios. De estos 39 estudiantes
uno es nuevo, se vincula por primera vez al colegio, 18 tiene una antigiiedad
menor o igual a seis afios, seis tiene una antigiiedad comprendida entre los 7
y 8 afios y 13 han permanecido mds de 9 afios en la institucion.

El grupo se ubica entre 15y 16 afios siendo mayoritaria la poblacién de 15 afos
con 24 estudiantes, 2 de 14 afios, 11 de 16 afios y 2 de 17 afos
respectivamente.

El grupo no es homogéneo y aunque existe una tradicion dada por el
compartir desde hace algunos afios por la mayoria de los estudiantes, la
entrada de alumnos nuevos y el compartir vivencias de conocimiento con
otros maestros y el tener otra directora de grupo, posibilita una reagrupacién
de los grupos de amigos, estableciéndose grupos con caracteristicas definidas
para diferenciarlos.
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DINAMICA DE LAS RELACIONES

Se eslablece una serie de relaciones en el grado 10-03 en aspectos como:

La Direccion de Grupo

Fue asignada a la profesora Mercedes Umafia quien desde un comienzo
asume con agrado y responsabilidad esta direccién y ya en una ocasién tuvo el
primer encuentro con los padres de familia para el presente afio.

La actitud del grupo esta enmarcada por una interaccién tal y un compromiso
que les posibilita una sana convivencia, asumir propuestas y actividades a que

se ven convocados.

En las clases participan escuchando con atencién y dando opiniones y
razonamientos acerca de los diferentes planteamientos de conocimiento.

El ambiente de la clase posibilita poner en circulacién tanto las ideas del
maestro, como las de los estudiantes y asi construir derroteros a seguir.
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TALLER DE QUIMICA

CATEGORIA DE ANALISIS

86

ACTIVIDAD: LAS PUNTILLAS
1.PREGUNTA: DESCRIBA EL CONTRASTE
CATEGORIA PUNTILLA NUEVA

TORNILLO

1. Por propiedades

Es acerada

Medidas: longitud =
25 cm, 35 cm, 39
cm, su cabeza4 mm
Es lisa, Brillante
Color: natural
platinado

Tiene punta que es
lisa

Es pequena y delgada
Tiene equilibrio en la
cabeza

Gira v se ven vVisos
de color negro

Tiene forma cénica

Empezé a tomar una
coloracién marrén ¥y
naranja

Medidas: longitud =
35 cm, 78 cm, 6.0
cm, su cabeza7 mm
Tiene una variacién
de colores

Antes de sufrir
cambios era cromado
Esta deteriorado,

doblado, sin punta

Es mas grande que la
otra

Estd torcido

La cabeza es grande y
acanalada

Al contacto con el
papel deja rastros

Al moverla no gira
Mancha el papel con
una sustancia
amarilla (oxido)

2. Por sensaciones

Tiene olor a metal
No estd doblada

No huele a nada
Suelta un olor a
rumbro

No tiene
original a metal
Se nota deteriorada

olor

3. Segtin el uso

No ha sido utilizada
Estd sin usar

Se nota utilizada
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4, Identificacién
estados

de

Hasta el momento
no se ha oxidado

No se nota ningun
cambio

No estd oxidada
Esta en estado
natural

Uno de los
elementos estd en
estado de oxidacién
Estd oxidada

5. reconocimiento
procesos

de

La puntilla fue
fundida a 1500 °C de
temperatura
Sometida a varios
procedimientos,
toma color plateado
La puntilla no ha
estado en contacto
con la oxidacién del
aire

2. PREGUNTA: COMO Y PORQUE? OCURRE LA OXIDACION

ﬁ, CATEGORIAS

TORNILLO

1. En contacto con otras sustancias

El tornillo se oxido:

- Con el contacto con el agua
- Haestado en un lugar himedo

- Porque se ha expuesto a medios

himedos (agua, aire)
Por interaccién del oxigeno y el
metal

2. Debido a factores externo

Por dejarlo ala intemperie

Debido a factores internos

Es que ha estado expuesto a
muchos cambios climdticos como
agua, sol, etc.

3. Por accién del tiempo

Por el tiempo

4, Identificar reacciones

Por la oxidacién del aire

Cuando reacciona con un metal y
con otros factores

La puntilla nueva no ha estado en
contacto con la oxidacién del aire
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3. PREGUNTA: ESTOS CAMBIOS SON ATRIBUIBLES SOLO A

PUNTILLAS?

]

Lategorias

1. Todo material en contacto con
sustancias

No, cualquier otro metal que se
puede oxidar al contacto con el
agua

No, actian otros factores: agua,
oxfgeno, medio ambiente

2. Objetos del mismo material de la
puntilla

Hay otros objetos susceptibles a la
oxidacién

Hay oftros objetos del mismo
material de la puntilla

Todo material formado por acero
sufre estos cambios, menos el
acero inoxidable

ACTIVIDAD: LIMADURA DE HIERRO MAS ACIDO:

PREGUNTA: QUE PASA CUANDO SE UNEN LAS DOS SUSTANCIAS?

CATEGORIAS

SUSTANCIA A MAS SUSTANCIA B

1. Por propiedades

La sustancia liquida transparente,
se volvié turbia y cambié de color
(entre amarillo yverde)

La sustancia A quedé adherida al
fondo del tubo, algunos trazos
quedan suspendidos en el liquido
En el interior del tubo quedé un
color amarillo quemado

se desprende un gas

2. Por sensaciones

El tubo de ensayo tubo un cambio
minimo de temperatura en el
interior

Tiene una coloracién amarillo
verdosa

Al mezclar las sustancias, se huele
acloro o ablanqueador

Se trata de calentar el tubo

3. Por cambio de coloracién

Cambié el color a verde

Tomando una coloracidn wverde
botella

En el interior del tubo queddé un
color amarillo quemado

4, Identificacién de reacciones

se produce una combinacién
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ACTIVIDAD: PUNTILLA MAS ACERO:

89

[CATEGORIAS

PUNTILLA NUEVA MAS
SUSTANCIA B

1. Propiedades atribuidas a una sola
sustancia

La puntilla efervescia en el
lfquido

La sustancia B volvié la puntilla
mas delgada, después de cinco
minutos, la puntilla se encontraba
mas delgada algo asi como un
alfiler

La puntilla nueva, parece que se
empezo a deteriorar

La sustancia B suelta un gas

La puntilla fue consumida por el
dcido

2. Por cambio de estado

La sustancia B al interactuar con la
puntilla, empezé a xooxx mas
rdpido

Después de cinco minutos se
enfrié, pero quedé con el color
rojizo

Al contacto con la puntilla,
empezé a hervir el dcido nitrico

3. Por sensaciones

La sustancia B elevd su
temperatura notablemente

Tomé coloracién oscura, salié un
olor muy penetrante y un humo
de color rojizo

El tubo de ensayo tomé coloracién
rojiza

El humo cambiaba de color, a
medida que la sustancia cambiaba
de color

Después de cinco minutos se
enfrié, pero quedé con el color
rojizo

4. Por contacto con la otra sustancia

La puntilla nueva, se empezé a
deteriorar al entrar en contacto
con la sustancia B

Cuando se hecha la puntilla, la
sustancia B se volvié verde, poco
a poco amarilla y por ultimo roja
La puntilla que se agregé a la
sustancia B, se volvié delgada y
suelta éxido
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ACTIVIDAD: POTASIO EN AGUA

90

CATEGORIAS

SUSTANCIA C EN SUSTANCIA D
(AGUA)

1. Por propiedades atribuibles a una
sola sustancia

La sustancia C se encendié la
punta yestallé

La sustancia hizo una pequefa
explosién v comenzoé a
desplazarse hacia los lados

La sustancia parecfa mercurio

2. Por sensaciones

Salieron chispas y Dbastante
mercurio

Se forma una chispa amarilla
Provocé un olor muy penetrante
y desagradable

3. Antropomorficas

Creemos que la sustancia C
rechaza ala D (agua)

El »xxx tiene un qufmico
explosivo, que al interactuar con
el agua hace explosién

Que la sustancia tenfa quimicos
que interactuaban con el agua

4. Por contacto con la ofra sustancia

Al contacto con la otra sustancia
estallé

La sustancia C al interactuar con el
agua estallé y ademds salié humo
al contacto con el agua

Salieron chispa y una pequefia
llama

5. Reconocimiento de reacciones

Al interactuar la sustancia C con
el agua hubo
una reaccién quimica
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ACTIVIDAD: MAGNESIO MAS CALOR

CATEGORIAS SUSTANCIA ECON EL CALOR (DEL
MECHEROQO)
1. Por propiedades de una solal- En la sustancia E sali6é una luz
sustancia incandescente
- Este material de combustién,
posee  compuestos  que  se

combustionan

2. DPor interacciones entre el

suministro de calory las sustancia

- Lasustancia E se quemoé

- Sale una luz blanca destellante

- Se produce una llama diferente a
la normal y muy resplandeciente

- Sale una chispa de color amarillo
brillante

- Creemos que hay una serie de
particulas que estallan al ponerse
en contacto con el fuego

- Hay una especie de polvo que
reacciona con el fuego

3. Por sensaciones

- Aparecié humo de color plateado

- Lo restante, quedé de color blanco
y fragil

- Hace un sonido como si fuera a
estallar un pedazo de pdlvora
cuando se prende una mecha

4, Por el paso del tiempo

- Elhumo duré mucho tiempo
- Lallama dura poco tiempo

5. Antropomdrficas

- Que las sustancias tenian
quimicos muy fuertes
que interactuaban con el fuego

ACTIVIDAD: COMBUSTION DEL AZUFRE:

CATEGORIAS

SUSTANCIA F MAS CALOR

1. Por cambio de estado

- Cuando se estd quemando la
sustancia F, se va volviendo
liquida pero aun se ven rastros del
polvo verde viche, luego se
aparece una masa roja

- Lallama lo hace liquido

- Se evapora

- Empezé a cambiar de estado
s6lido a lfquido yal final negro
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2. Por sensaciones

Luego surgieron burbuas hasta
quedar de color azul claro

Esto parecla que estuviera
prendida después de retirarla del
fuego

Tenia una llama azul encima y un
olor aquemado

Luego se ve una llama de color
morado que al ponerla en un
lugar oscuro, esta llama no es
muy intensa

La sustancia amarilla cambia a
color rojo y que da un olor a
sustancia carbonizada

3. Nominalismo

Lasustancia F cuando la alejamos
de la llama antes de que se
evapore completamente se torna
de un color fucsia debido a la
sombra producida por la mesa

4. Por interaccién entre el suministro
de calor y la sustancia

Colocamos al fuego la sustancia F
y se empez6 a quemar
rdpidamente poniéndose de color
negro

Al entrar en contacto con el fuego
se quema, ya que era una
sustancia combustible

Esto sucede por la interaccion que
hay entre la sustancia f y la llama
La sustancia F al entrar en
contacto con la llama del
mechero, de amarillo pasa a café y
por ultimo negro

El azufre se incinera porque tiene
partfculas que al hacer contacto
con el fuego, se produce su
descomposicién
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RELATORIA OBSERVADOR EXTERNO: ACTIVIDAD LILIANA EPE

COMENTARIOS OBSERVADOR EXTERNO
ACTIVIDAD: LABORATORIO. ;LAS PIEDRAS TIENEN VIDA?
Curso: 11W FECHA: Abril 14 del 2000

LUGAR: Escuela Pedagdgica Experimental (EPE)
INVESTIGADOR: Mercedes Umania N.

Como los estudiantes venfan investigando acerca de las cosas que tienen vida
y las que no, con base en la salida de exploracién que hicieron al bosque de la
escuela, les quedd la duda de si las piedras tenfan vida o no; para comprobarlo
realizaron una actividad que consistfa en dejar una piedra en un frasco con
diferentes sustancias para que luego pasados unos dfas después, ellos
pudieran comprobar experimentalmente si la piedra se alimenta o no; si
subié de peso, es decir, si cambié su masa.

E uno de los frascos echaron limadura de hierro en otro soluciones diferentes.
Al iniciar la clase se les dijo que sacaran las piedras del frasco y las secaran,
ellos preguntaron que para qué las secaban?

Me ubique a un lado en el salén de clase y no tuve una presentacién previa al
grupo y ellos tampoco tuvieron curiosidad por saber quién era yo.

Se organizaron para trabajar en grupos pequefios, en total habia
aproximadamente 15 estudiantes presentes. Desde el comienzo muestran
interés por la actividad, el ambiente del aula es de mucha espontaneidad, la
mayorfa muestran gusto por lo que hacen. En el trabajo ellos, muestran
mucha iniciativa, se colaboran en el manejo correcto de los aparatos que
utilizan como en el caso del uso de la balanza para pesar las piedras, el
manejo de la probeta para medir volumen, etc. después de realizadas las
mediciones sacaron como conclusién que el volumen de la piedra no
cambid.

Mientras un grupo trabaja y discute otro grupo juega y molesta con los
materiales que estdn utilizando en la practica.

De vez en cuando salen con chistes por ejemplo un alumno se dedica a mirar
como la balanza sube y baja.

Un alumno en plena clase se me acercé y me dijo, qué hace la sefiora? cuando
me vio tomando notas acerca del desarrollo de la clase. El grupo integrado
solamente por hombres, hace mucho desorden durante la clase, pero luego
retoman la actividad y empiezan a trabajar pero de nuevo dos alumnos
logran distraer la atencién del resto del grupo.



Los grupos fueron formados espontdneamente. Larelacién con la profesora es
de mucha confianza, no hay barreras ni prevencién en el intercambio verbal y
en general en todas las actitudes durante la clase Constantemente hay mucha
discusién entre los alumnos y la profesora.

El ambiente de la clase es de participacién, con dificultad el exponer los
resultados un grupo escucha al otro, se forma una especie de indisciplina
debido a que todos quieren hablar al mismo tiempo.

En uno de los grupos una alumna estuvo retrafda, no participaba, llegué a
pensar que no era de ese curso, estaba muy aislada y callada, se ubicé lejos del
resto del grupo, luego se integré a dos alumnos més.

Una alumna preguntaba por qué no aumenté el volumen pero si la masa?
Hablaron de las caracterfsticas para saber si tiene vida o no la piedra, la piedra
se alimenta?. Explican que la piedra no nace si no que se forma, alguien dice
que el ser humano también. Se discute acerca de si puede haber vida a
temperaturas muy altas?, se hizo mencién del experimento de Pasteur que
consistié en subir y luego bajar bruscamente la temperatura, proceso en el
cual se mueren los organismos vivos, al no resistir las altas temperaturas.

Durante todo el transcurso de la clase dificilmente se callan, discuten todo asf
sea de diferentes temas y acerca del tema central.

Ellos comentan que la piedra no crecié sino que gané componentes, hacen la
analogfa que crecer es como un perro o un animal. La piedra crecié porque se
le pegaron los minerales en donde s dejé cada una. Algunos no hablan pero
escuchancon atencién. Concluyen que la piedra no nace, no nace, ni se
reproduce, ni muere.

Nace = Se forma

Crece = Gana componentes
Reproduce = No

Muere = Se desintegra

Se alimenta = Gana componentes

Finalmente logran todos interesarse en la actividad. No se preocupan porque
termine la clase a pesar de que yaes hora de salir para las casas.



ACTIVIDAD: Formacién de cristales
FECHA: Abril 25 del 2000

Curso: 11W

LUGAR: EPE

INVESTIGADOR: Mercesdes Umana N.

Esta observacion semiestructurada se hizo con la intencionalidad de contestar
dos preguntas iniciales:

1. ;C6me son las relaciones interpersonales entre ellos y con los maestros?

2. Relaciones que ellos establecen con los materiales del experimento.

En cuanto a la pregunta uno se observa que la relacién entre los estudiantes es
de confianza, la comunicacién es fluida.

Los materiales utilizados se van suministrando a medida que ellos los van
solicitando, los observan con detenimiento hablan acerca de la manera de
usarlos, por ejemplo si se puede colocar al calor el vaso de precipitados.
Hablan o hacen comentarios acerca de otros profesores y sus exigencias en la
clase y dicen de uno de ellos que es “mamén”. Comentan experiencias de la
cotidianidad en espacio fuera del aula. Algunos juegan con los materiales que
usan en la préctica. Existe mucha camaraderfa entre ellos, conforman grupos
de trabajo especialmente del mismo sexo.

Las relaciones con la maestra son de intercambio, escuchan las instrucciones
dadas, por ejemplo mostrarles las sustancias utilizadas para la elaboracién de
cristales: Alumbre en barra, interrumpen con preguntas, a la profesora.

Asistieron a clase siete alumnas y doce alumnos. No llegan a clase todos al
mismo tiempo, lo hacen poco a poco. Se observa ambiente de trabajo, el
interés por la actividad es general. Se relacionan con gran seguridad con los
materiales, buscan en todo el espacio del laboratorio lo que necesitan para la
préctica, hay autonomfa para la realizacién del experimento.

Permanentemente dialogan sobre el tema de investigacién y sobre otros
temas. Son creativos, a la hora de experimentar ellos mismos buscan en las
vitrinas lo que van necesitando pero no tienen mucha seguridad en 1 manejo
de algunos materiales, ejemplo utilizan una pipeta como agitador para la
solucién de agua y alumbre colocados al calor. Cada grupo utiliza su propio
método, al usar los materiales, ejemplo el alumbre en barra lo rayan con un
cuchillo, otros lo tritura y asf con todos los materiales que utilizan.

En todo el grupo sobresale una alumna que se aisla del resto del grupo, su
participacién es muy lenta. Algunos alumnos abandonan el laboratorio sin
dar aviso a la profesora y luego ingresan de nuevo para continuar con el
trabajo.



Con las diferentes soluciones que colocaron al calor: Cloruro de sodio, sulfato
de cobre, dicromato de potasio, clorato de potasio, nadie les dijo que agitaran
pero ellos en general lo hacfan mirando unos grupos a ver qué hacfan los
otros grupos. Permanentemente el ambiente es de alegria por compartir y
trabajar.

Dos alumnos se dedican a molestar en los otros salones mandando piedras
por un hueco que hay, la profesora les llama la atencién para que mejoren su
comportamiento yellos atienden el llamado de atencidén.

En diferentes grupos los alumnos entran ysalen durante el desarrollo de la
préctica. Frecuentemente llaman a gritos por su nombre a la profesora para
pedirle algunas orientaciones sobre lo que estan haciendo.

Hubo una alumna que trabajé sola e inicid cuando précticamente todos
habfan terminado. Unos grupos trabajan con mucha rapidez vy otros
lentamente ycon cuidado.

Van saliendo del salén sin que les digan a medida que terminan el trabajo.
Para finalizar la profesora les dice que vayan mirando diariamente lo que va
ocurriendo con su experimento para la formacién de cristales que como
trabajo para la casa escriban en sus cuadernos el procedimiento.



