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1. INFORME ACADEMICO

0. PRESENTACION

La presente investigacion se desarrolla dentro del marco de una propuesta
de trabajo pedagdgica que propende por la formacion integral en educacion
integral de estudiantes de quinto grado de educacitn bisica',; éste proyecto
se desarrolla en Santa Fe de Bogota en el colegio Distrital San Francisco y la
investigacion cuenta con la financiacién por parte del IDEP para el afio
1997.

Se asume como eje de investigacidn la relacién lenguaje-pensamiento, y en
particular lenguaje- pensamiento matemitico; en nifios que estudian en
Instituciones Oficiales del Distrito Capital y que han asistido, paralelamente,
a nuestras sesiones de trabajo en jornada contratia, durante los mismos
periodos escolares.

Asumimos con wittgenstein que ¢l lenguaje de ordena de acuerdo con las
reglas de uso publico y por lo tanto es la cultura, las formas de vida, la que
confiere significados a los enunciados; en este sentido, recuperamos el
hablar y escribir como parte de una actividad y de una forma de vida en la
escuela, es decir, como una manera de pensar, sentir, actuar y conocer

haciendo matematicas. P
., - L4
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PROBLEMA DE INVESTIGACION

El problema de investigacion consiste en indagar los tipos de elaboracion
verbal de las acciones logradas por los mifios durante la construccion del
conocimiento matematico en situaciones de cooperacion social.

Se trata de responder la siguiente pregunta: (Cémo nuestros nifios pasan de
una situactén de no discurso sobre el conocimiento, a la elaboracién de
discurso matemaitico escolar?

' Son sesenta estudiantes que han cursado quinto grado en tres Escuelas del Distrito y que actualmente
estudian en el Colegio Distrital San Francisco, jornada tarde.



Particularmente se ha asumido la estrategia cognoscitiva, denominada por
nosotros, verbalizacion de las acciones con el proposito de indagar los
tipos de discurso elaborados en la construccidon de conceptos matematicos
en el contexto de una actividad de estudio.

ENFOQUE INVESTIGATIVO

Hemos asumido el enfoque de la investigacién cualitativa en educacion que
toma elementos tanto de la investigacion accidn como de la etnografia,
constituyendo una forma de indagacion autoreflexiva e interpretativa de los
constructos de los estudiantes en actividades de resolucion de problemas
trabajando en equipo.

Nuestras categorias de anélists son:

¢ La nominacién ya que indica la capacdad para representarse
apropiadamente los objetos de conocimiento, se refiere a la esencia
de las representaciones.

e La articulacion pues establece el funcionamiento coordinado de las
representaciones unas con otras; da contenido a la pura forma verbal.

® l.a derivacidén que muestra la transformacion de las representaciones,
unas en otras.

e la atribucién al indicar los procesos de categorizacion entre
representaciones, el establecimiento de condiciones de existencia para
las representaciones y de acreditacton entre ellas.

e I.a competencia comunicativa

e Iaimagen de conoctmiento matematico

1, LA RELACION LENGUAJE - PENSAMIENTO

Fl lenguaje se convierte en un elemento basico en la ruptura con las
concepciones tradicionales de la matemitica, con sus formas de trabajo y
sus ritos; en este sentido permite conocer el contexto desde el cual se habla
la l6gica implicita, la manera como se apropia del conocimiento, el sentido
de las interacciones personales, el proceso de mnteriorizacion de las formas
de la accién y el desarrollo de la competencia comunicativa. En particular, el



lenguaje hace visibles los momentos de trinsito y de traduccién de una
légica de la accion material a una légica de accion verbal.

Esta relacion puede ser vista en el contexto de la ensefianza y también en el
contexto del aprendizaje. En el contexto de la ensefianza, un aumento en el
conocimiento de cémo los estudiantes aprenden matemdticas se
correlaciona con un aumento en la elaboracién de discurso sobre la
ensefianza de las matematicas. En el contexto del aprendizaje, un desarrollo
en el aprendizaje de las matemiticas se correlaciona con un aumento en la
produccion de discurso matemético escolar, esto es, con un desarrollo del
lenguaje matematico escolar.

Sin embargo esta relacion tiene algunas varantes, segin se le asigne un
papel a la evolucidn del lenguaje en las personas y segin el tipo de relacion
que se tenga con €l conocimiento.

El lenguaje puede ser visto como gramdtica, como Instrumento del
pensamiento y en relacion con el desarrollo del pensamiento. Como
gramdtica sirve para codificar en el lenguaje los significados ya construidos;
como instrumento del pensamiento sirve para el control del entormo, para el
control de la actividad del individuo, y para buscar y planear la solucion de
problemas. El desarrollo del lenguaje en relacién con el desarrollo del
pensamiento tiene tres posibilidades: la primera, en la cual se considera que
la linea del desarrollo el lenguaje es independiente de la linea del desarrollo
del pensamiento, la segunda en la cual se reconoce que estas dos lineas de
desarrollo se funden y que el desarrollo del lenguaje sigue al desarrollo del
pensamiento, a su proceso de maduracion natural. Y la tercera, que ¢l
desarrollo del lenguaje no solo estd a la par con el desarrollo del
pensamiento sino que lo precede convirtiéndose en factor de desarrollo de
este ultimo.

Desde el punto de vista del compromiso con el conocimiento, el lenguaje
puede mostrar tanto una relacién externa, pasiva, de simple manipulacion de
estructuras superficiales; como una relacion mterna, de compromiso, activa,
que se selaciona con la estructura profunda de su contexto de significado.
En esta tltima relacion siempre sc esti examinando que tan bien es
representado el sistema semintico en evolucién mediante el sistema de
signos articulados.

El lenguaje tiene su razdn de ser y de existir porque existe el conocimiento y
porque éste conocimiento impone la necesidad de comunicarlo a otros.



Conocimiento que emerge, de manera plena, de la accién conciente y se va
constituyendo en sistemas seméinticos que buscan su adecuada expresion a
través de la sintaxis del lenguaje articulado.

Visto como instrumento, el lenguaje es un potente instrumento analitico
pues hace posible analizar las representaciones (percepciones, imagenes,
esquemas, estructuras conceptuales, que son formas de pensamiento
sintético) al obligarlas pasar por el tamiz lineal del lenguaje articulado y
hacer de estos pensamientos verbales objetos de accion, es dectr, de
reflexién. Pero también puede centrar su foco de atencién sobre sus
procesos de elaboracion e interiorizacion del conocimiento, tornando el
pensamiento mas conciente y haciéndolo més coherente.

E} siguiente cuadro muestra de manera sintética los usos y las relaciones que
se generar

LENGUAJE -
Y GRAMATICA INSTRUMENTO DS D%
CONOCIMIENTO ”
-de control: para si, -Independientes
RELACION Codifica los O pata otros -Se funden: el lenguaje,
EXTERNA Significados -analitico: con el muestra el aprendizaje
conocimiento erudito
-analitico: con el
conocimiento sabio,
) - sistema de signos que - con sus procesos de -el qesarrollo del
RELACION ‘rr.: resenta sistemas conacimiento lenguaje es desarroflo
INTERNA sem aP:: ficos cr; evolucion -Se crean nuevos cognitivo, e
significados inversamente
-Se optimiza la
representacion

Dentro de la relacién lenguaje—pensamiento, nos detenemos en 1o que se ha
denominado Pensamiento Verbal y por lo tanto en la forma verbal de la

accion.

A este respecto retomamos algunos elementos tebricos sobre el
funcionamiento del lenguaje como El Desarrollo del Habla en tanto forma



de conducta superior y compleja, Las Funciones Simbolicas y La
Verbalizacion de la Accidn.

1.1 El habla como forma de conducta superior y compleja

La vida del hombre estd mediatizada por instrumentos y de la misma
manera su actividad psicolbgica esti mediatizada por eslabones producto de
la vida social, de los cuales el més importante es el lenguaje.

El anterior presupuesto, nos conduce a la teorfa de desarrollo cultural de las
formas psiquicas. Para Vigotsky, todas las funciones psiquicas superiores
son relaciones de orden social interiorizadas, base de la estructura social de
la personalidad. Por lo tanto se puede afirmar que acceder al conocimiento
en su mas alto nivel de abstraccién, es pasar de comportamientos naturales
a superiores. Algunas de las cuales son:

Pensamiento en imagenes => pensamiento en
COHCCptOS

Atencidn involuntaria => Atencién voluntaria

Memoria mecinica => Memoria logica

Dialogo => lenguaje interior

El habla debe pasar de habitos verbo — motores al habla como forma de
conducta superior y compleja. Los medios externos son: el idioma, la
escritura, €l cilculo y el dibujo. La Estrategia Didictica adoptada, de
desarrollo del habla en la produccién de discurso matematico escolar, es Ja
verbalizacion de las acciones en el contexto de una actividad.

1.2 La funcidn simbolica

Il lenguaje tiene dos funciones esenciales: la primera es la capacidad del
lenguaje de evocar situaciones y acontecimientos, liberando al
pensamiento del espacio préximo y desbordando los limites temporales del
presente; el segundo el de insertar dichas situaciones y acontecimientos
en un campo conceptual y racional que enriquece su conocimiento.

Estos dos modos de funcionamiento de la inteligencia pueden considerarse
asi: el primero como el inicio de la representacion mental; el segundo como
esquematizacién  representativa  (redes  conceptuales),  conductas



representativas independientes del lenguaje, pero que sirven para la
adquisiciéon y ampliacién de éste.

El nific en su desarrollo necesita de otros sistemas de significantes
constituido por toda su imagineria mental; la cual se manifiesta a través del
juego simbblico, la imitacion diferda y los simbolos individuales, que son
fuente de representaciones individuales (a la vez cognoscitivas y afectivas)®.

Jixiste pues, una funcién simbdlica mis amplia que el lenguaje que
engloba ademds de las representaciones mentales (simbolos en sentido
estricto), ¢l sistema de los signos verbales (orales y escritos). Lo
caracteristico de la funcién simbolica es la diferenciacion entre los
significantes (signos y simbolos), de los significados (situaciones o
acontecimientos ambos esquematizados y conceptualizados); permitiendo
que los primeros puedan evocar la representacion de los segundos.

» Simbolos individuales, que son toda esa imagineria mental que se
forma cada persona en la cual la reflexion se hace a través. de imigenes,
es decir, no son signos verbales. Por ejemplo, cuando el nifio finge
dormir, caerse o lora para que el adulto lo alce. Los simbolos
individuales que surgen en la imagineria mental, son los que dan paso a
las conductas representativas, que si bien, son necesarias para la
adquisicién del lenguaje son independientes de €l.

e El lenguaje verbal, son sistemas de signos verbales, expresados en
lenguaje natural. Cuando se habla, ya se estd representando por medio de
signos lingiiisticos que son sonoros y que pueden postetiormente ser

" puestos en forma escrita.

Es claro que aqui hay dos sistemas de representacion distintos: uno, el
sistema de la representacién formado por el juego de imagenes y simbolos; y
el otro, el sistema de signos verbales, es decir, el lenguaje que es ahora una
representacion que articula a otra.

Una de las implicaciones del funcionamiento del lenguaje es que extiende el
poder de las coordinaciones entre acciones articulando la representacion
mental, proveyendo al mismo tiempo al pensamiento, de un instrumento
que en principio es de control, y luego de combinacion, de transformacion

% Piaget, J. 1991.



y de analisis tanto de la accién como de la actividad. De esta forma el
lenguaje transforma profundamente la estructura del pensamiento, al
alcanzar formas de esquematizacién mds avanzadas y una abstraccién mis
movil.

Los nifios cuando ingresa a la escuela estin en una etapa de formacion de
las operaciones logicas y luego comienzan a construir el sistema de la logica
proposicional, es decir, se comienza a acceder al discurso. La pregunta que
surge es:

¢De que manera la ensefianza puede ayudar a desarrollar en los nifios
habilidades para verbalizar formulaciones en lenguaje matematico?’

Y mas precisamente:

¢Cémo los nifios acceden al discurso y en particular al discurso matematico
escolar?

Los esfuerzos que hacen los nifios en el Anillito, consisten en poner todo el
contenido de la representacién en el discurso, es decir, la esencialidad de lo
que es objeto de conocimiento con la dificultad de que dicho objeto se esta
elaborando. Por esto, es natural que los nifios procedan por sucesivas
elaboraciones discursivas o retéricas, que a medida que se van afinando las
funciones del lenguaje como son: la nominacion, la atribucién, la derivacion
y la articulacién se pueden convertir en discurso.

1. 3. Analisis de la forma de la acciéon en el contexto de las situaciones
de aprendizaje

Una constante durante el desarrollo del presente trabajo de investigacion ha
sido la indagacion sobre el sentido de Ia actividad propuesta desde los
maestros, y en particular, sobre la accién como unidad de analisis de la
actividad.

® Esta pregunta esta enmarcada dentro de la linea de investigacion La matemdtica escolar como
lenguaje, linea que dentro de la Educacién Matematica es muy nueva y novedosa, ya que la
matematica se habia visto aistada del lenguaje y expresamente tomada por los educadores como una
ciencia exacta, rigida y absolutamente formal, “con el tiempo este interés ha ido en aumento”. Rojan,
T. 1994



Por actividad sc entiende el conjunto de procesos que realizan una actitud
vital y activa del sujeto hacia la realidad; un rasgo caracteristico de esta
concepcibn de actividad es su sentido: la actividad tiene sentido para el
nifio cuando el motivo y el objetivo coinciden.

L2 minima unidad de analisis de la actividad la constituye la accion; por
accién se entiende el procedimiento por el cual se alcanza un objetivo que
previamente ha sido representado de manera consciente; por otra parte, ésta
es, mas que de tipo cognitivo en el sentido que se refiere a un significado
abstraido de Ja accién fisica, de caricter cognoscitivo en el sentido de un
conjunto de procedimientos que el sujeto realiza para alcanzar un objetivo.

La accién tiene la misma estructura de la actividad: un objeto hacia el cual
esta orentada, un objetivo, un motivo, un determinado juego de
operaciones que la realizan y un modelo segin el cual es llevada a cabo por
el sujeto. La accién, como la actividad, es subjetiva, pues siempre pertenece
4 un sujeto concreto

De la accidon se pueden hacer dos consideraciones: la primera, en cuanto a
sus partes estructurales y funcionales —la parte orientadora, la ejecutora y
la de control-; la segunda, en cuanto al grado de formacién de sus
principales caracteristicas -la forma, los caracteres desplegado,
generalizado y asimilado-. En el contexto del proyecto, la primera, ha
permitido distinguir y modelar diferentes tipos de actividad cognoscitiva, y
la segunda, ha permitido interpretar las distintas interacciones que se
producen en la recreacién de la accion en cada una de sus formas; sin
embargo, nos detendremos en el andlisis de la principal caracterdstica de la
accion, la forma.

1.3.1. La forma de la accion

La caracteristica de la accién, mids importante en ¢l camino de su
transformacién de cxterna en interna, es la forma. Por forma de Ia accion
se entiende cada uno de los estados cualitativamente originales en los cuales
se recrea, se orienta, se ejecuta y se controla la accion. Hstas formas son
basicamente: la material, la verbal externa y la mental’.

* Galperin, citado por Talizina, deja claro que su propuesta distingue tres formas fundamentales de la
accidn. Sin embargo, existen formas afines a las formas basicas, como la forma materializada que es
afin a 1a material, la forma verbal externa para si que se ubica entre la verbal externa y la mental, y la



En la medida que al objeto de la accién’ se le opere en una nueva forma,
su nueva representacion podra ser de naturaleza cualitativamente distinta y
original; de esta manera, el objeto de la accidn sera recreado y transformado
con las nuevas posibilidades de su presentacién y de trabajo con él, lo cual
se extiende también a las operaciones y a la manera de ¢jecutarselas.

“n este contexto se puede decir que no existen acciones sin forma, ni
acciones presentadas en formas indeterminadas. La forma de la accion se
determina fundamentalmente por la manera en que estd representado el
objeto de la acc16n.

Por Representacion del objeto de la Accion se entiende a su vez un
objeto que contiene aquellos aspectos que constituyen propiamente el
objeto de accibn; cualquier objeto que pretenda sustituir una representacion
dada debe contener el objeto de la accion que se trate, o simplemente serlo.
Asi, una forma de la accién define, particular y principalmente, una
categoria de formas de representacion de los objetos de la accidn.

Cuando el sujeto puede representarse el objeto de la accién a partir de la
interaccion con objetos fisicos puramente y depende de ello, se dice que la
accién toma la forma material; si en cambio ¢l objeto de la accion se
representa verbalmente, se dice que la accién se corresponde con la forma
verbal. Cuando la accién toma la forma mental el sujeto ya no cumple la
accion como prictica transformadora de objetos exteriores -ni matentales, ni
verbales-, sino que ahora la accidon se realiza transformando las imégenes de
estos objetos. Hstas imigenes mentales de los objetos y fendémenos del
mundo exterior, son ahora la forma que toman las representaciones del
objeto de la acc1on.

1. 3. 2.. La forma de la accidén en situaciones de aprendizaje

En cuanto al uso de las formas de la accidn, en situaciones de aprendizaje
por colaboracién social como las que enfatizan el aprendizaje o el desarrollo

forma perceptiva que se ubica entre la material o materializada y la verbal externa (TALIZINA, N,
Psicologia de 1a Enseiianza, Editorial Progreso, Mosci 1988, pag, 60)

* Por Objeto de la Accién se entiende aquel aspecto -conjunto de propiedades, elementos y relaciones-
sobre el que esta directamente orientada Ia accion.

mn



del pensamiento a través del trabajo en grupo y la resolucién de problemas
por equipos, a éstas es conveniente considerarlas en relacion con el hecho
de que puedan ser manifestadas de manera interna o extemna y de que
puedan estar destinadas para otros o para si, 2 la manera de un abanico
de oposiciones disponible, ante la actitud de los sujetos, para el
cumplimiento de la accién independientemente de la forma utilizada.

ixiste una relacién dialéctica entre estas maneras de manifestacion de las
acciones, asi como entre sus destinos, en ¢l sentido de que, desde el punto
de vista de las necesidades cognoscitivas, el nifio usa estas formas de la
accion en funcién de la significacion y comprension que le puedan aportar;
de tal manera que una vez “agotada” determinada forma de la acci6n, el
sujeto se apoyara en otras. Asi, por ejemplo, cuando el uso de una forma
verbal interna se¢ agota, el sujeto puede acudit naturalmente a la forma
externa de 1a accion verbal; en cuyo caso el sujeto se ve impelido a hablar en
voz alta, aunque este trabajando solo.

Estas maneras en la forma de la accién se constituyen en elementos
importantes al momento de caracterizar el grado de apropiacion de la accion
por parte de un sujeto en una determinada forma. En cualquier caso cl
sujeto tiene la posibilidad de utilizar indistintamente diferentes formas de la
accién sin que este hecho niegue diferentes grados de interiorizacion
desarrollados en relacion con cada una.

Asi pues, para este trabajo recreamos la idea de que las formas de
realizacién de la accion se pueden caracterizar, a su vez, como formas
internas o externas, para s o para otros’.

Fista caracterizacion de las acciones permite vislumbrar un modelo de
interpretacién de las acciones a través de tres aspectos: La Forma de la
accién -co6mo las que propone Galperin-, La Destinacién que se hace de la
accidn -para si o para otro- y La Manifestacion de la accibn -externa o
internamente-.

Seguramente estos aspectos pueden jugar un papel en relacion con el
plantcamiento de la formaciéon por etapas de las acciones mentales

¢ Galperin, citado nuevamente por Talizina, asegura que cualquier accién del sujeto puede ser

descrita indicando el grado de formacion de sus principales caracteristicas (bis).

i1



propuestas por Talizina; sin embargo, nos referimos solamente 2l uso de las
formas de Ja accidn en situaciones de aprendizaje’.

1. 3. 3. Cuadro del modelo de interpretacion de la accion.
El siguiente cuadro presenta un modelo de interpretacion de la accion, para

analizar el juego de interacciones de los estudiantes en ¢l desarrollo de una
actividad.

- REFLEXIVO
Para si EGOCENTRICO | vy coN YO-
(4) B
(B)
REFEFLEXION
Para otros PARTICIPATIVO |-YO CON OTRO
(C) IMAGINADO-
(D)
FExterna Interna

iste modelo basicamente involucra dos aspectos: el uno, la actitud del
sujeto que se configura a través de la asignacion de un destino de la accién
al mismo tiempo que de una forma de manifestacion.

Las relaciones que se dan quedan representadas en la disposicion de las
cuatro regiones que se generan en el cuadro. Las unas en las regiones
diagonales, las otras en las filas y columnas.

La primera, correspondiente a la diagonal A-D, se refiere a acciones que son
aparentes para si y reales para otros ¢ inversamente; la otra, de acciones
verdaderamente para otros o para si, respectivamente.

Asi, la diagonal A ¢ D, muestra una oposicion entre actitudes ya que A se
refiere a acciones que son destinadas para si aunque estas se manifiesten
externamente, mientras que en 1D la accién no se¢ manifiesta en el exterior a
pesar de realizarse con destino al otro. En la forma A de la accion el syjeto
se ve mas o menos afectado del contexto, por gjemplo: si esta realizando la

7 Dado que son posibles dos miradas en relacion con este tema, la primera sobre el uso de las formas
de la accién y la segunda sobre la concepcion de la formacion de las acciones mentales por etapas, €5
necesario distinguir entre el grado de interiorizacion y la utilizacién de una forma de la accion.

17



accién y se esta expuesto ante otros, puede suceder que se sienta cohibido
o por el contrario que se sienta impulsado a mostrarse, ambos aspectos de
caricter estratégico; pero puede suceder también que estando  desinhibido
actie de manera comunicativa consigo mismo procurindose comprension
y seleccionando cursos de accion para si. En la forma D de la accion,
puede ser destinada al otro con dos fines distintos: primero, a validar
imponiendo el propio punto de vista 0 a queriendo eliminar el del otro; y
segundo, considerando ¢l punto de vista del otro y dejandose afectar por
éste.

La diagonal C < B, se carcictreriza porque las acciones son categoricas,
puras; si en C realmente la accidn se realiza para el otro y en B la accion se
realiza puramente para si mismo........... La accidén que se presenta en esta
diagonal puede cargarse de fines estratégicos; asi en C el individuo puede
destinarse con otros con el proposito.

1. 4. La verbalizacion de la accion en el contexto de una actividad de
estudio

Por verbalizacion de las acciones o cursos de acciones, se entiende la
representacion, por medio del lenguaje articulado —discurso-, de aquellas
representaciones que el nifio ha construido al abordar una situacion
problematica en la consecucién de un objetivo del cual previamente ha
tomado consciencia®.

La verbalizacién de la accién tiene por lo menos tres ambitos desde donde
se 1a puede considerar: el cognitivo, el de las funciones del lenguaje y el
de lugar cultural.

o Cognitive: ;Como la verbalizacién de la actividad — de las acciones - es
factor de desarrollo intelectual?

o Las funciones del lengugje. El pensamiento es como una totalidad que
emerge de manera simultinea — como si se pensara en forma sintética —
y luego se lo tradujera a una sucesion lineal que tiene que adecuarse a
unas reglas lingiifsticas. Este esfuerzo de representacion del pensamiento

® Por verbalizacion de la accion, se comprende una etapa de configuracion de la forma verbal externa
de 1a accion. Este tipo de accidn se asimila primero en forma desplegada -todas las operaciones que la
integran no solo deben adquirir la forma verbal, sino que deben ser asimiladas en ela- La
generalizacion de 1a accion en esta etapa adquiere nuevas posibilidades que le abre la forma verbal de
1a accion, en particular, la adquisicién de otro sistema de signos y de significantes (representacion en el
lenguaje). Talizina, N. 1988
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en el lenguaje natural pasa por las cuatro funciones lingiiisticas: nominar,
articular, atribuir y designar. La pregunta que nos hacemos aqui es,
¢Cémo se materializan en la verbalizacibn de las acciones estas
funciones? Y ¢Cuil es su relacién con la intedorizacién o apropiacion
del conocimiento matematico?

o Lugar eultural: 1a pregunta que nos hacemos aqui es, ;De qué manera las
formas de actuar pensar, sentir y conocer inmersas en el trabajo con los
nifios, estin fomentando cambios en las distintas maneras de percibir
codigos, las reglas de conducta, las formas de relacién - con las demas
personas - y con el conocimiento matematicor

De esta verbalizacién de las acciones se han tomado registtos’ que nos han

ido sefialando el papel del lenguaje en la construccién del conocimiento
matematico _escolar desde dos competencias: competencia matemitica y
competencia cultural, que se han separado asi para efectos de analisis.

* En la Competencta matemdtica consideramos:

e Fl lenguaje, en tanto sistema de signos verbales que articula la
representacion del pensamiento.

¢ FEl desarrollo de la competencia comunicativa, entendida como un
conjunto de procesos y conocimientos de diverso tipo: hingiiistico,
sociolingiiisticos, estratégicos y discursivos, que el estudiante
debera poner en juego para producir y comprender discursos
matematicos en contextos escolares.

e Para cfectos de analisis hemos considerado conveniente
diferenciar, los cuatro aspectos de un sistema conceptual en
construccion'®: sintaxis, semintica, pragmitica y argumentacion.
Este enfoque funcional del desarrollo del pensamiento
matematico ha centrado los disefios didicticos en las capacidades
pragmaticas de los estudiantes, en la seméantica y argumentacion,
permitiendo a los alumnos elaborar su propia sintaxis.

*Competencia cultural, en la que se atiende a la formacion de un lugar cultural,
configurado entre otros por:

9 Registros como las notas de trabajo de los estudiantes, el diario de campo y las relatorias de los
maestros, y en algunas ocastones grabaciones de audio o video.

1 Tomado de “Caracterizacién de los niveles de complejidad de los aspectos de un sistema conceptual
en construccion” de Pérez, J. Hernando.
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e La relacidbn que los nifios tienen con el conocimiento.
e Ja actividad de estudio, su desarrollo.
¢ l.as practicas sociales.

El tratamiento de los registros y su andlisis, se hace a partir de este enfoque
conceptual y de las categorias que se dedven en el proceso de
sistematizacion.

2. SISTEMATIZACION

Uno de los aprendizajes en el que nos hemos visto abocados los maestros
del Proyecto Anillito: Cultura matemdtica en la edutacion Bdsica ha sido la toma de
registros y la realizacién del respectivo anlisis. La labor de orientacion
general del trabajo realizado por los nifios, no solo se comparte, sino que
también se rotan los roles de quien toma registros y quien orenta la
actividad. Esto ha permitido desarrollar la atencién hacia diertos eventos
que se presentan como regularidades en el comportamiento de los nifios y
que empiezan a ganar para nosotros mucho significado.

También los comentarios que realizamos informalmente al final de cada
sesion, nos permiten ver de manera diferente cosas que antes parecian
insignificantes; desarrollando asi en nosotros wna sensibilidad informada, la cual
habri que documentar en el preciso momento en que se vuelva a presentar
los codiciados eventos. Esta labor en general no ha sido facil, pero nos ha
motivado ha seguir registrando eventos significativos para nosotros, como
también ver muchos bechos nuevos al elaborar las relatorias.

A continuacién presentamos una experiencia en estas interesantes y arduas
labores, a través de las preguntas ¢C6mo se hace un registro? y ¢A qué
prestar atencién?

Se toma nota por escrito, en el diario de campo, de los eventos que van
sucediendo en el transcurso del desarrollo de la sesion de trabajo. Estos
eventos versan sobre cimo piensan y proceden los nifios en la solucidn de una
sttwacién problema, y cuales son los obstdenlos en su aprendizaye.

Se consignan las declaraciones espontaneas de los nifios y se apoya este
registro con el trabajo escrito del nifio. Si resulta una situacidon muy
interesante, uno se acerca y le interroga, advirtiéndole que va a escubir lo
que responda v se le pide su colaboracién para que nos dedique unos pocos
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minutos. Le hacemos preguntas que vuelven a atraer a colacion la pregunta
gue s¢ ha tratado unos segundos antes y se pone por escrito (lo hace el
macstro).

Esto permite obtener declaraciones de los nifios que complementan y
amplian la informacién que cada nifio ha consignado en su hoja de trabajo,
develando estrategias de pensamiento, la forma verbal oral espontdnea que se desarrolla
en la actividad, las interacciones de comunscacidn, las formas de trabajo, las conjeturas,
deducciones, exclamaciones de imposibilidad o difiouliad para entender o resolver el
problema, la relacién que realigan con el conocimiento, la imagen de matemdtica que
poseen, entre otros. Posteriormente se realiza un analisis critico al registro del
diario de campo, como el que se presenta a continuacion.

2. 1. Reflexiones en torno a un registro tomado del diario de campo

Fn esta sesién ha resultado relevante la forma como proceden para resolver
un problema, es decir, las preguntas que hacen, los datos que necesito para
cada pregunta, y las conjeturas que les permiten navegar en el problema. (
Problema de los caramelos).

Jhon: “yo crei que se utilizaban todos los datos que hay ahi”.

El caso de Gloria:

P: sPorque hiciste esta cuenta? ( Acercindome a la mesa de trabajo) 1
“Quetia saber si vendia todos los dulces, cuanto me daba. Coloque el 1260
con los 950 que le dieron por cierta parte de los caramelos y lo sumé para
saber cuanto me daba por todos los caramelos, le sume 42 para saber
cuanto era la ganancia que me daba por todo”.

Tiene consignado en su hoja de trabajo: “ Esta mal” dice (indicando la
ultima suma)

1260
950
2210
42
2250

" Declaracion oral tomada del registro escrito(diario de campo) hecho durante la sesién.
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Por otra parte agregan como datos importantes: “un amigo que tiene mucho
dinero” “el amigo le compro los caramelos” “ le salgo ganando 20 pesos a
cada caramelo”. Esto configura lo que es importante para el negocio de los
caramelos pero no para la pregunta ;Cuénto le valié cada caramelo? Que es
la pregunta a la cual le asignan los datos importantes.

Analisis: Igual que la declaracion anterior los nifios creen que hay que #sar
todos los datos que tiene el problema. Y otros que incluyen como datos
importantes como: “le salgo ganando 20 pesos a cada caramelo™ o “un
amigo que tiene mucho dinero”. Es decir datos que no se necesitan, 0 que
surgen ya de alguna reflexién del problema.

Estos eventos estin mostrando una imagen de matematica, en la que hacer
matematica es gperar algoritmicamente con los nimeros, y con todos los nimeros que
aparecen le enunciado del problema, porque si estan en el problema “es para usarlos
_y son tmportanies”.

El trabajo realizado por los nifios en dos meses apenas ha empc7ad0 a
remover la imagen de matematica que tienen. Se ha ganado que los nifios
hagan discursos orales sobre las posibles soluciones a un problema, y en
términos escritos, ya no aparecen s algoritmos desnudos y superpuestos. Ante la
insistencia por el significado de lo que hacen se ha logrado que escrban —
en la hoja de trabajo del estudiante - declaraciones como:

“ Para realizar el tercer ¢jercicio (se refiere a la tercera pregunta) realice una
resta de 42 que son el nimero de caramelos y menos 19 que son los
caramelos que el amigo le compré de catamelos y me dio 23 que son los
caramelos que le quedaron y luego realizo una suma para probar la resta,
sumo 19 + 23 y me da 42, que es cf nimero de caramelos™. (Maria Lorena.
11 afios).

El esquema mental bisico de solucién de un problema — por ¢/ cual siempre se
menciona el algoritmo que se aplica como solucion al problema — no ha desapareado,
asi como e esquema probatorio que es realizar el algoritmo inverso
(reversibilidad) para obtener el dato original, no se ha modificado. Este
esquema ha evolucionado de ser una sencilla comprobacion algoritmica a #7
evento significativo para s que le permite cstar seguro. Ronal escribe: “.. y para
estar seguro de que es el resultado, sumo 23 y 197

Veamos otro registros: Jhon Fredy escribe: “.. Para hacer esta pregunta
tengo que hacer una resta y restamos 42 menos 19 y me da 23 entonces le
sobraron 23 caramelos por lo tanto 42 es ¢l nimero de caramelos que
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compré y 19 es el nimero de lo que le compraron”. Escribe la siguiente
operacion: 42 - 19 = 23.

Estos registros muestran que estd cambiando la_relacién del nifio con €l
conocimiento y con el maestro, ya que las acciones que empieza a bacer son
para convencerse a si mismo y empexar a ganar confianza en sus propias ideas, cosa que
al comienzo no sucedia ya que la comunicacién que ¢l nifio lograba era de
tipo estratégico, es decit, la situacién no es problema para el nifio, sino es
para solucionarle al maestro un problema, y por lo tanto trato de solucionarlo
de la manera como me oriente la intuicién y opero con todos los nimeros que me

da.

La intuicién aqui puede ser vista de dos manetas: una como aczdn estratégica
para satisfacer al maestro y la otra al servicio de la imagen de conocimiento
matemdtico que se tenga, es necesario aclarar que estas imigenes pueden ser
estaticas — que es la que creemos circula la escuela — o puede evolucionar
lentamente a través de la indagacion sistemitica e intencional de la
matematica escolar tanto del maestro como de los nifios.

Otro elemento caracteristico de esta imagen de conocimiento matematico es

la forma intuitiva mediante la cual proceden por estimaciones y la cual les permite decidsr

cual es el aloors, ue resuelve ¢, blema.

Veamos el caso de Julio: { declaracion verbal consignada en el diario de
campo)

P: sPorque pensaste en una restar

Julio: “Porque de pronto disminuia el nimero”, luego de una pausa y de
insistic con la pregunta: “Porque le disminuia al nimero para saber c
resultado que valié cada caramelo”.

P: ;Porque no hizo una multiphcacion?

Julio: “ que da un némero alto entonces ahi esta mal”, “ que daba el puntaje
que vale cada caramelo”. “Multiplicamos... (pausa) nos daba un nimero mas
grande, que cada caramelo no podia valer 52.000 pesos. Es un nimero
menor que 1260”.

P: ¢porque divide?

Julio: “Porque uno divide 1260; lo divido en 42 porque son los que valen y
entonces ahi salen 30 pesos”, “ que cada caramelo vale 30 pesos”.

P: :Cémo me aseguro que de verdad cada caramelo costo30 pesos?

Julio: “ haciendo una multiplicacién..” (explica lo que significa cada
namero- 42, 30 y 1260).
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P: ;Hay otra manera de probar?
Julio:” sumando 30 + 30 +30 +...
Gustavo interpela: “ tiene que ser un numero pequefio, entonces si
multiplico o sumo da un nimero muy grande, entonces hay que restar o
dividir, pero se resta porque ahi no dice que hay que repartir y la division es
repartir’.

Una confirmacion explicita de la estimacion algortmica es el caso de
Jhonatan: “Se tiene que hacer una divisién, porque ni suma, ni resta o
multiplicacién no da”. Jhonatan en su trabajo individual ha escrito los datos
que él cree se necesitan para solucionar el problema y lucgo vuelve a copiar
estos mismos datos porque fueron presentados en plenaria por otros nifios,
mostrando con esto que no ha tenido consciencia de su trabajo y que lo

valioso es lo que el maestro y sus otros compadieros han consignado en el
tablero.

Es notable que escuchando las intervenciones de los nifios y dando una
hojeada en cada mesa a los escritos, una abrumadsra mayoria proceda por esta
especte de eliminatoria de postbilidades para aplicar un algoritmo.

Otra faceta de esta misma imagen es /z inestabilidad de los ragonamientos propios
(falta de confianza en sus propios ragonamientos) ante la interaccidn de comunicacion con

¢l maestro o con otro companiers. Veamos €l siguiente casor

P: ; Cuantos caramelos vendié? (La maestra ordena consignar por escrito la
pregunta y escribir Jos datos que necesito)

A. “Que vendid 20 caramelos por 950 pesos”
P: 4Cbémo lo supiste?

A. “ Un dato es que vendié 19 caramelos.

P: sEs un dato que necesitamos?

A. “No”

A,”Vendio cada caramelo a 50 pesos cada uno”

A,”Que le dieron 950 pesos™
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Se nota, en el caso anterior, que el nifio va cambiando su respuesta a medida
que el maestro lo interpela, porque siente que lo que él dice esta mal y no
puede ver con claridad lo que el maestro quiere, es decir, zo bace consaenca de
7 715, ] ne le importa ey el otro.

Por otra parte al hallar los datos que necesitan se ven impelidos a avanzar en la
solucion de la pregunta, trazando cursos de accion y verificando que funciona; pot esta
raz6n han avanzado hasta resolver la pregunta. En segundo lugar en la
interaccidn de comunicacidn con la maestra los nifios, al ze obtener una
sefial de aprobaci6én de la maestra, Janza una tras otra afirmacion, sin insistir,
explicar o argumentar su posible validez. Proceden adivinando lo que quiere
la maestra hasta que aciertan.

2. 2. Caracterizacion de la matematica escolar con la que los nifios
llegan al programa

Carecen de narratividad, no hay discurso propio, maneja algo asi como un
“tezo”, que ha sido impuesto por alguien, por ejemplo: “para saber cuantos
caramelos me quedaron tengo que hacer una resta”.

1. Las operaciones matemdticas son mdgicas, no hay un proceso racional de construciion

del algoritmo: “De siete no puedo quitar nueve, le digo al tres que me
preste una y queda convertido en 17”. Es claro que las cantidades se
personifican: “le digo al tres que me preste una” y por otra parte sufren
las cantidades una transformacion magica, dado que el 1 no es 1, sino 10,
y el siete se vuelve 17.
Otro ejemplo: “Como hay dos cifras en el divisor, separo dos en el
dividendo y digo..” Aqui €l nifio se otienta para solucionar un problema
por la retabila, v €l papel de esta es mostrarle al maestro que le aprendid
su discurso

2. No ke ensefian los algoritmos completos, es decir, sc hace una sincopacibén — por
afios escolares — del algoritmo. “Yo no puedo hacer esa division de dos
cifras, a mi me han ensefiado por una cifra”. El énfasis de la ensefianza
se hace en el aprendizaje de algoritmos fraccionados, por ejemplo: suma
en la que no se llevan cantidades, suma llevando, resta ficil y resta
prestando.

3. Las matemdticas son los nimeros ) sus operaciones mdgica
En una situacién problema donde aparezcan cantidades todas deben
utilizarse. Ante el problema: “Pedro tiene 20 afios y vive en una casa
grande con tres perros, 2 gatos, 5 loros, ;Cuintos animales viven en la
casa? Y ;Cuanto vale cada loro?
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9.

Los nifios ante la primera pregunta suman efectivamente el namero de
perros, gatos y loros; pero ante la segunda pregunta no se fijan que los
datos son insuficientes, pero como les sobra una cantidad que es 20 esta
debe ser utilizada, haciendo cosas como “20 x 5 = 100” donde 100 dicen
es ¢l precto del loro.

La concepeion de matemdtica, es estdtica lena de definiciones y de rigidas recetas.
Esta visién produce una forma de pensamiento y de accién como: /bs
nifios son poco creatives, hay que decirles a cada momento que hay que hacer, no
preguntan, siguen recetas, el matstro es el dnico que puede validarles, es decir, esta
bien 0 mal, se conforman con cualguier respuesta, el todo es sea nsimero

Todos los problemas matemdticos tienen solucidn, por esto operan con las
cantidades no importa como y que signifiquen, es el caso presentado en
el numeral 5, 20 son afios y 5 son loros y al multiplicar el nimero de
afos por el namero de loros es igual 2 dinero.

En matemdticas no se hace discurso, se hacen operaciones con nimeros. Al
decir discurso nos estamos refirffendo 2 la posibilidad de narritivizar las
acciones y operaciones matematicas — incluyendo los procesos de
solucién ~Esta dificultad es mucho mayor en el ejercicio del escrbir, ya
que pucden pasar por clases de espadiol. También sucede que cuando al nifio
se le pide escribir el proceso de solucién, dice” ;Cuando vamos a hacer
matematicas?.

Para poder solucionar un problema, el maestro debe darle los conceptos previos, sino e/
nisio “ no lo puede resolver”. Esta es una visién compartida del maestro y del
estudiante. Al maestro es frecuente escucharle expresiones como “Yo
este problema no se lo pongo a los nifios porque ellos todavia no saben
sumar llevando” y el nifio exclama™ Yo no puedo hacer eso porque mi
profesor no me ha ensefiado”.

El nifo al lanzar juicios, solo tene en cuenta ¢l punto de vista del
maestro y este se le convierte en una verdad absoluta, indiscutible; es por
esto que no se escuchan, gritan y responden en coro.

Hay una tendencia en los nifios a generalizar en los juicios, por un caso o dos,
se generaliza para todos.

10. E/ nifio cree en sus afirmaciones tanto que cuando las lanza y chocan con las

afirmaciones de los otros, no son escuchadas ni sometidas a discusion.

2. 3. Niveles de narrativa en los nifios

1.

Lo primero que se muestra es el “rezo” o la “retahila”.

2. Hablar directamente de las operaciones sin explicaciones posteriores:

“dividimos 1262 entre 42 caramelos y asi obtenemos el precio de cada
caramelo”.
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3. Elsujeto se muestra explicindose que es lo que tengo que hacer.
4. Invoca a la operacién y explica lo que determinan las cantidades.
Ejemplo: “Dividimos 950 pesos que fue la cantidad de plata que me dio
mi amigo por cierto niimero de caramelos; por 50 que es el precio de
cada caramelo que le vendio el amigo, y nos dio 19 caramelos, que
fueron los caramelos que le vendi a m1 amigo”.
5. Opera y dice que es cada cantidad:
50 —20 = 30 50
x19
450
50
950
50 => Son lo que le vendi6 al amigo
30 => Son el precio de cada caramelo
20 =>Son las ganancia
6. Comienza con la respuesta y argumenta porqué, mostrando procesos
de reversibilidad.

2. 4. Analisis de registros

El trabajo que presentamos a continuacion es la recopilacion del trabajo con
los nifios en el campo conceptual de los niimeros fraccionarios. Los nifios
trabajan situaciones problemaiticas en las cuales tienen que operar con
dichos ntimeros. Se parte de una situacidén concreta — material materializada
~ v luego se les pide hablar y escribir (verbalizar) en el lenguaje natural, las
acciones y operaciones realizadas.

Los registros presentados aqui, Jos hemos considerado como los mas
representativos de los cinco grupos en los que se han podido clasificar;
pertenecen a la parte en que culmina, globalmente el proceso de formacion
de las accionces (y operaciones) en forma verbal externa y se avanza hacia el
camino de su interiorizacion.

“n el desarrollo de la actividad, los nifios hacen estas elaboraciones en voz
alta (trabajo individual y en equipo) y luego en forma verbal escrita (trabajo
en equipo).

Actividad: Argumentar la validez de la siguiente afirmacion:
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1/2+2/6=11/12

+» Primer registro

“Cogimos la tira de los sextos y de esa tira cogimos dos sextos cogimos la
tira de los medios y cogimos solo un medio los unimos y cogimos la tira de
los doceavos y la pusimos debajo del medio y de los sextos y nos daba en la
linea del décimo doceavo. Entonces la afirmacion es falsa. (Linda
Cardenas).

Andalisis del primer registro

o Lopica _

- Laldgica esti en la argumentativa de lo que sabe hacer.

- Hay justificaciones de orden retdrico

- Hay un conocimiento incipiente de los objetos, las operaciones y las
relaciones de la nueva estructura (los fraccionanos).

® Articulacion

- La articulacién de la representaciéon es horizontal, porque agrupa y
clasifica las acciones.

- Su mirada es ain global, no hay una diferenciaciéon explicita de las
acciones que son objeto de conocimiento

- El “y” vincula las acciones en la secuencia en que se produjeron

- Las frases no son proposiciones matematicas

e Competencia pragmatica
-Comunica y convence por medio de acciones que son evidencias
materiales
-Las palabras estan pegadas a las acctones externas

e Competencia hingtiistica

- Esti a la saga, ya que describe acciones secuenciales articuladas por la
forma en que se vincularon sus representaciones, sin lograr todavia
articular segtin las reglas del lenguaje natural.

- Se comunica a través de la accion material.
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- Se dan actos de habla no apropiados, ya que el solo lenguaje natural no
es suficiente para demostrar lo que afirma

¢ Eluso de los verbos
- El tiempo de los verbos esta en pasado
- El verbo ser aparece en el desenlace o clausura de la narracion

¢ Formas de validacién
- Se apoya en la evidencia empirica, asi son las cosas porque son de hecho

% Segundo registro

“Esta afirmacion es falsa porque: que por un lado de la tira estan los sextos
entonces la mitad son tres sextos y a esos tres sextos le agrego los dos
sextos lo cual tres sextos es una mitad y de la otra mitad también tiene tres
sextos pero yo cogi solo dos sextos entonces sobra un sexto y ese sexto lo
doble y por el otro lado estaban los doceavos lo cual los conté y el sexto que
doblé estaba formado por dos doceavos y como son doce doceavos menos
dos doceavos daba no més diez doceavos lo cual esa afirmacion es falsa”.
(Carlos Alberto).

Anilisis del segundo registro

e Logica

- La logica estd ain en la evidencia empirica de lo que sabe hacer

- Las justificaciones son de orden retorico

- Empieza a mirar objetos individuales, opera con ellos atribuyendo
equivalencias conceptuales.

e Articulacién

- Utiliza el “y”, como enlace para describir las acciones materales.

- Utiliza enlaces para pasar de acciones materiales a materializadas. Por
ejemplo “.estan los sextos, entonces la mitad son tres sextos”. De
forma similar “ lo cual”, “ y como son”. Estos enlaces tienen cardcter de
deduccion.

- No usa signos de puntuacion

- Las acciones solo se pueden diferenciar por el uso de los enlaces.

- Su mirada es aun muy global y no organiza acciones en torno a una
categoria, es decir, no aparece la generalizacion.

- Sus justificaciones siguen siendo de orden retorico
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Analiza acciones.

Competencia pragmatica

La fuerza del argumento estd en el convencimiento de las acciones
materiales. Esto es, en la evidencia.

Comienza a utilizar algunas deducciones, posibilitadas por la
manipulacién del material, mis no por generalizacion en matemiticas.
Aungue la estructura del discurso es retorica, a diferencia del anterior,
comienza 2 hacer pequefias explicaciones que se sales de la evidencia.
Comunica y convence por medio de acciones que son evidencias
materiales

El tiempo para los verbos en la primera parte es presente y en la segunda
parte pasado

No logra hacer generalizaciones

Competencia lingiiistica

Kl presente lo usa cuando estd seguro de las acciones que realiza y el
pasado para explicar qué de lo que realizo le sirve para llevar a cabo o
ejecutar correctamente la accion.

La narracién va acompafiada de la explicacién, es decir del porque lo
hace.

Establece relaciones

La realizacion verbal es desplegada

Al no usar los signos de puntuacién, no es claro donde empiezan vy
donde terminan las acciones y las frases no se distinguen explicitamente.

Formas de validacion
Se sigue apoyando en la evidencia empirica.

+ Tercer registro

“Que un medio equivale a seis doceavos y dos sextos equivalen a cuatro
doceavos y cuatro doceavos mis seis doceavos son diez doceavos.

Entonces es falso, porque le falta un doceavo para ser once doceavos”

(Etna Milena).

Anilisis del tercer registro

e Logca
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Desaparece la evidencia material o materializada

La fuerza del argumento esti en el lenguaje, casi se podria aseguarar, que
en las acciones mentales no necesita hacer retorica, ni dar explicaciones.
Hace afirmaciones con mucha segundad

Sintetiza las acciones, la fuerza del argumento es lo sintético.

Articulacion
Construye afirmaciones mateméticas, no apoyadas en acciones
materales, sino en acciones mentales.
Dichas proposiciones son enlazadas de la siguiente manera:
(p"q”7r) =>s
Es decir, muestra las causas para poder concluir, pero necesita dar una
explicacidn de mas para estar segura de que lo que dedujo es correcto.
(p " q”rt) =>s porque ...
Por otra parte pareciera que (p ~ q ~ r) no son suficientes para
concluir .
Desaparece el discurso retérico, para mostrar generalizacion de
operaciones
No se hace necesario el uso de los signos de puntuacién ya que los
enlaces son suficientes para entender el discurso

Competencia pragmatica

Las acciones estan en el plano mental y se podtia decir que Ia pragmatica
esta fuera del contexto rutinario

Se puede notar el paso a lo hipotético deductivo

No se puede asegurar que ya hay discurso matematico, esta en esa
mediacién entre o comin y lo formal

Competencia lingiiistica

Muestra claramente las operaciones que formaron sus acciones
materiales, ya que es capaz de sintetizar y esto le permite nominar
Comienza a desechar acciones o a categorizarlas para ver las como parte
de una operacion

Por otra parte utiliza la palabra “equivalencia” que hace que mire la
totalidad como un todo arménico y no como igualdad o resultado de
operaciones
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- El discurso es impersonal, a diferencia de los anteriores donde aparece el
sujeto ejecutor de acciones

- Los verbos utilizados son “equivaler” y “ser”, que son propios del
discurso sobre objetos matemiticos; por una parte el ser que define la
esencia del objeto matemaético y el “equivaler” que hace ver el concepto
a la par con otro. (En matemdticas existen equivalencias no igualdades,
es decir, operacion 1 equivale 2 operacion 2).

- Laldgica esta a un nivel conceptual

- Hace nominaciones y busca equivalencias

- Las frases son completas y se convierten en proposiciones matematicas

- Se desprende de lo material para hacer acciones mentales

- La realizacion verbal es reducida

o [Formas de vahidacion
- La racionalidad del conocimiento

%+ Cuarto registro

“Que dos sextos y un medio son equivalentes a once doceavos, esta
afirmacion es falsa, porque da diez doceavos.

Dos sextos son equivalentes a cuatro doceavos y un medio son equivalentes
a seis doceavos entonces sumo cuatro doceavos que son dos sextos y seis
doceavos que son un medio da diez doceavos y no once doceavos, entonces
la afirmacién es falsa” (Juan Pablo)

Anilisis del cuarto registro

e Logica

- Desaparece la evidencia material — materializada.

- La fuerza del argumento estd en el lenguaje.

- Sintetiza las acciones, y puede analizarlas a voluntad propia.

o Articulacion

- Hace nominaciones precisas articulando proposiciones matematicas

- Formula la validez de la afirmacién y luego pasa a probarla.

- Los objetos matematicos son mostrados mediante equivalencias

- El discurso muestra la categorzacion de las operaciones y su
nominacién que ahora se realiza en el plano conceptual.

- Realiza equivalencias en ambas direcciones al nivel conceptual

- El uso del verbo SER esta en presente.

- Utlliza signos de puntuacién que sicven de enlace a las proposiciones.
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¢ Competencia pragmatica
- El discurso esti presentado como una prueba matematica

» Competencia lingiidstica
- Usa los términos adecuados y frases bien formadas para comunicarse
- Las frases son proposiciones compuestas

¢ Competencia pragmatica
- Opera con acciones mentales, dialogando con el otro sujeto inmerso en
la escritura y lo refuta.

% Quinto registro

“Hsta afirmacién es falsa porque vamos a pasar todo a doceavos. Dos
sextos son equivalentes 2 4 doceavos y un medio es equivalente a seis
doceavos entonces sumando dos sextos que son cuatro doceavos y un
medio que son 6 doceavos seria equivalente a 10 doceavos y no a once
doceavos entonces la afirmacion es falsa”(Miller).

Andlisis del quinto registro

- Se diferencia con el anterior, en que involucra al interlocutor, para que
ejecute con él las acciones mentales.

- Explicita la estrategia 0 accién a realizar

- La realizactén verbal es reducida

2. 5. Un andlisis de la forma material interna para si a la verbal
externa para otro

En el proceso de asimilacién de una forma de la accion, al sujeto le es
necesario orentarse tanto al contenido del objeto de la accién como 2 la
forma misma de la acciébn. Es clara la forma en que en el sujeto se dinamiza
para operar sobre objetos en forma verbal cuando éste implementa el uso
de las funciones lingiifsticas; en el caso de acciones materiales es conocida
su pertinencia como punto de partida de la asimilacién, gracias precisamente
a la representacion material concreta que aporta’?.

12 Por esta razon las acciones de tipo material-perceptiva constituyen formas apropiadas para iniciar la
construccion y aprehension de cursos de acciones sistematicos y regulares, los que mas tarde se habran
de realizar en forma interna acompafiadas de determinadas caracteristicas y recibiendo el nombre de
operaciones.
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Las acciones matertales que realiza un sujeto se insertan en el juego de
posibilidades que generan los objetos matenales; el sujeto ha de estar
sometido al juego de condiciones que subyace a la situacién matenal, sea
que éste desarrolle cursos de accién con tanteo o con eliminacion
sistematica. Hsto no ocurre en el caso en que los objetos se manipulan en la
forma verbal, salvo que alli se haya reconstruido el sistema de relaciones en
juego en la antesior situacion material.

in el caso de la nocidn de angulo, por gemplo, que inicialmente es
adquirida en forma dinamica realizando giros con el cuerpo, una
generalizacién importante se obtiene pasando la acadn a la forma
materalizada al representarse la situacién con un dibujo; este dibujo aun
conticne en forma natural la estructura del objeto de la accion y las
condiciones para operar con ella -segmentos de recta-; si se mtroduce una
forma simbolica de representacion el sujeto puede expenmentar ef haberse
quedado sin objeto de la accion, por el hecho de no haberse conformado
plenamente el Objeto de la accién en esta forma simbolica, tarea esta de
supremo cutdado.

Dado que la accién material parte de condiciones definidas por objetos
materiales, €l sujeto que la actiia lo hace condicionado a la logica del
material, es decir, a la 16gica que los elementos y relaciones del material
configuran; de modo que las posibilidades en esta forma de la accién, asi
como sus limitaciones, descansan en esta logica material.

En particular, un material didictico aunque ofrece una numerosidad de
opciones somete al sujeto que la realiza al juego de posibilidades que se
desprenden de su caricter de Unidad, entendido éste como la clase
potencial de todas las relaciones posibles entre partes del material dado.

En el registro de los caramelos se observa que los nifios al desarrollar el
problema usan una logica que no pertenece ni a la materndtica ni al matenal
concreto; pensamos que si el proceso de solucion de este problema se
hubiera acompafiado de la accidn material, se hubiera eliminado las
soluciones del tipo “se dejaron de vender 300 caramelos”. Esto por que la
forma verbal no reproduce de manera espontanea la logica del objeto de la
accion.
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Un desempefio asi es resultado de la falta de construccién de acciones
materiales: cuando un estudiante no ha tenido la oportunidad de pensar
materalmente por si mismo, no tiene la comprension del significado de la
accién material por cuanto no se ha intuido en el material la l6gica
correspondiente. En este caso se han presentado estudiantes que se cohiben
de manipular el material porque sienten temor a equivocarse ya que
descargan todo, el juego de posibilidades en su propio desempeifio, negando
el caricter de unidad de dicho juego.

Podsiamos decir que en la accidn material especialmente se hace posible el
que un objeto se vea y se palpe y sin embargo no se le conozca en franco
contraste con la confianza y familiaridad que le podamos reconocer; a
diferencia, la accidén en la forma simbolica-verbal -el sujeto ya no percibe el
objeto-, le lleva a descubrir que ahora no tiene confranza frente al objeto y
que necesita “conocerle”, esto es, representarlo verbalmente recreindolo en
todos sus clementos y propiedades fundamentales.

La representacién en la forma material es pasiva en el sentido de que
permite escoger intuitivamente el objeto material que contiene al objeto de
la accién, mientras que la representacion en forma verbal implica
necesariamente la capacidad consciente de recrear una representacion del
objeto de la accidn capaz de contenerlo en determinada esencalidad.

En la forma materal de la accidn se da el caso que el conocimiento reposa
fuera del sujeto en la forma de una logica material, esto es, en la forma de
una estructura funcional atrapada en los objetos; de tal modo que cuando la
accién reaparece ya no en la forma materal sino en la verbal, sin apoyo en el
material, la légica del material junto con el material mismo que antes
sugerian el tipo de operaciones y la forma de su realizacién, desaparecen y
entonces surge la necesidad del conocimiento teérico el cual modela y/o
simula alguna parte de la estructura atrapada en los objetos materiales.

En sintesis, las formas de la accién por las que circula la prictica del .
estudiante se dan en funcidén de sus necesidades cognitivas, y de sus
motivaciones e intereses; la prictica de éstas le permite descubrir, por
cjemplo, el objeto de determinada accion, el contentdo de la misma —las
operaciones, sus composiciones, su caricter consecutivo, la estructura en la
cual se inscriben tales secuencias-, asi como ejercer un control objetivo
sobre la acciéon misma.
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2. 6. Tensién entre lo analitico y lo sintético

En los registros, entre mas fino sea el lenguaje matematico, lo que mas
atrapa son relaciones y operaciones; que son las que en dltima instancia
quedan en los conceptos. Estas relaciones y operaciones son tvisibles en la
parte material materializada, y solo son visibles cuando se ponen en el
lenguaje, puesto que se convierten en objetos de reflexidn, se va decantando la
esencialidad del objeto y finalmente se convierte en concepto. Lo esencial es
lo que lo hace ser y es lo que lo diferencia de los demas.

El pensar, se desarrolla y desenvuelve en una permanente tension entre lo
sintético y lo analitico:

Sintético — analitico — sintéttco

En la primera fase se asimila la accion como totalidad, pasando luego por
un filtro riguroso cuya funcién es partir el todo en secciones muy finamente
separadas, y a su vez articuladas por el lenguaje. Gracias a éste, es posible
hacer el andlisis de la representacion del pensamiento y hacer de los objetos
representados, objetos de reflexién que pasaran entonces al plano de la
conceptualizacién y es aqui donde es posible operar, ya no con el objeto
materalizado sino con la palabra que lo representa. Por esto, el proceso
vuelve a lo sintético, de una forma cualitativamente distinta a la que se
inicio.

En el trabajo que hemos realizado con los nifios muestra que siempre pasan
de un NO discurso, 2 estructuras lingiiisticas narrativas, como se puede
mostrar en este y en otros  ejemplos:

El problema del ovillo de cabuya: se trata de un ovillo de cabuya, al que
sucesivamente se¢ le tomo la mitad de lo que quedaba, hasta el momento en
que se le sustraen 2 / 5y con los restantes 30 cms hacen un teléfono.

La estructura narrativa se pone de relieve en el siguiente registro:
Empezamos a investigar los 2 / 5 que cogi6 la hermana y sacamos la
conchasiéon que cada 1 / 5 vale 10 centimetros de cabuya en este problema
entonces los 2 / 5 miden 20 centimetros de cabuya y sobran 30 centimetros
de cabuya con la que al final hicieron un teléfono”.(David)

En este caso vemos que:
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“ Empezamos a investigar los 2 / 5 que cogi6 la hermana,

&> potencialidad de la accion

y sacamos la conclusién que cada 1 / 5 vale 10 centimetros de cabuya en
este problema.

&> puesta en acto de la accin

problema entonces los 2 / 5 miden 20 centimetros de cabuya y sobran 30
centimetros de cabuya con la que al final hicieron un teléfono”.

= Clansura

3, APROXIMACIO LOS TIPOS DE VERBALIZACI D
LAS ACCIONES

A continuacién presentamos una primera aproximacién a os tipos de
discurso que presentan los estudiantes cuando estan trabajando la
resolucion de problemas en equipo.

Tipo 0. No hacen verbalizacién de la accion, elaboran (realizan) un texto
mas o menos escueto de las acciones hechas, contadas con el mimmo
detalle.

Hay riqueza en la potencialidad de la accién, en lo que se esta construyendo.
En estos procesos semi6ticos de la conciencia, hay una mirada global que
no logra penetrar en las relaciones operaciones y acciones que estan plenas
de contexto, de muchas redes incipientes.

También se encuentra que carece de los clementos sinticticos del idioma
como la puntuacion y las palabtas que sirven de vinculo.

Hay una intencionalidad pragmitica por comunicarse ya que los objetos que
manipula en el discurso estin adheridos no solamente a las acciones fisicas
sino al contexto rutinario y vivencial.

Consideramos que esta es una primera etapa en la adquisicion de los
conocimientos, pero que si se enfatiza se puede convertir en un obsticulo,
debido a la ensefianza, que mas tarde se puede convertir en obsticulo
epistemologico en el conocimiento matematico. Esto es, el usar siempre el
mismo referente matematizado, que no ha llegado 2 ser intetionizado en
forma mental, no permite que el objeto de conocimiento se convierta en
accidn mental.
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Validacién: Se espera que la validacién sea dada por los otros. Las acciones
son externas y ajenas, se hacen para complacer al otro.

Tipo 1. Se describe la actividad con algunos detalles por medio de frases
cortas. Se hace evidente la dificultad para nominar las acciones y diferenciar
explicitamente lo que seri objeto de conocimiento.

La articulacion de las frases se hace por medio del “entonces” y del “y”, con
la caracteristica de que estos vinculos no son conectivos logicos, sol.o sirven
de vinculo en la sucesidn lineal que constituye la frase.

Realiza atribuciones de acciones fisicas, que él pueda comprobar y mostrar
empiricamente, COMoO en:

“sDos sextos son equivalentes a cuatro novenos?. No es equivalente porque al
medlr 4 / 9 con 2 / 6 notamos que 4 / 9 es mas grande que 2 / 6. Entonces
notamos que en la tira nos hace falta 1 / 9 para completarlo” (Jhon
Alejandro Garcta).

El razonamiento no se compromete, prevalece la accion fisica. Por otra
parte se espera siempre una orden para ejecutar, no le hacen seguimiento a
la accién. Interactuan con el maestro esperando que le digan si estd bien o
mal, no para hablar sobre el tema, es para pedir que se le valide.

En la verbalizacién de la accién los verbos que mas. comunmente usan son:
tener, hacer, coger, notat, dar; todos usados en pasado.

Validacién: Se apoyan en la evxdenc1a empirica, asi son las cosas porque son
de hecho.

Tipo 2. Construyen proposiciones y las justifican, aparece el texto y el
discurso sobre lo que es objeto de conocimiento. En la verbalizacion escrita
aparece lo que ya se ha ido constituyendo en forma oral; no es lo mismo
decir 15, 15 afios 0 15 como la edad de..

Se presta atencién a las relaciones que entran en juego pero no se nominan
(mayor que, menor que), se comprenden sin enunciarse. La explicitacion es
necesaria para tomar conciencia de las relaciones y poder considerarlas
como objeto de estudio.
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Validacion: La validez estd apoyada en las reglas de la estructura logica de
los conocimientos matematicos que maneja.

Tipo 3. La verbalizacién de la accién es desplegada, todavia estd en el nivel
rutinario. Es narracién de acciones, son en si declaraciones argumentativas
que contienen elementos de prueba. Esti buscando la esencialidad del
concepto, su comprension. Es explicito el interlocutor.

Validacion: Se apoya en la evidencia empirica

Tipo 4. La verbalizacion de la acciéon es reducida, su contenido es
descontextualizado y esti en el plano de la accion mental.

Estd en el trinsito entre el contexto hipotético y el generalizado. Identifica
las relaciones y las operaciones de la nueva estructura. Esta dltima se
manifiesta como objeto matematico pero solo en el aspecto semantico;
enriquecido por la pragmitica y elaborado por la argumentacién. En el
aspecto sintictico, ain no ha elaborado suficientemente las reglas de su
escritura (representacion en el sistema de signos matematicos). Por otra
parte expresa un dialogo escrito fluido con el texto propuesto. No es un
texto explicativo, es un texto que muestra la condensacion de un
pensamiento, un nimero de palabras significativamente menor, factores que
caracterizan una tendencia hacia la predicacién. El verbo ser es utilizado
para mostrar la esencia del objeto de estudio.

Validacion: Esta al nivel formal de la demostracion matematica, utiliza la
simbologia propia de la matematica.

En conclusién afirmamos que para la adquisicion e interiorizacton de los
conocimientos matematico asi como para el desarrollo intelectual
(formacién del pensamiento matemético) de los estudiantes, es necesario
que elabore y realice estos tipos de verbalizacton de las acciones. Con esto
queremos afirmar que detrds de cada concepto hay trabajo intelectual
intenso que realizar y que su adquisicion y apropiacion es a menudo lenta y
demanda periodos largos de tiempo.
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DE LAS ACCIONES EN EL DESARROLLO
DEL PENSAMIENTO MATEMATICO
ESCOLARIZADO

Analisis de Registros

a presente investigacion se desarrofla dentro del marco de una propuesta
de trabajo pedagogica que propende por la formacién integral en mate-
méticas de estudiantes de quinto grado de educacion bdsica®; éste pro-
yecto se desarrolla en Santa Fe de Bogotd en e/ colegio Distrital San Fran-
cisco y cuenta con [a financiacion por parte del IDEP para el afio 71997

Se asume como gje de investigacion la relacion lenguaje-pensamiento, y
en particular lenguaje- pensamiento matematico; en nifios que estudian
en Instituciones Oficiales del Distrito Capital y que han asistido, paralela-
mente, a nuestras sesiones de trabajo en jornada contrarfa, durante los
mismos perfodos escolares.

Asumimos con Witigenstein que el lenguaje se ordena de acuerdo con las
reglas de uso piblico y por fo tanto es la cultura, fas formas de vida, la gue
confiere significados a los enunciados; en este sentido, recuperamos ef
hablar y escribir como parte de la actividad y de una forma de vida en la
escuefa, es deci; como una manera de pensar, sentiy, actuar y conocer
haciendo matemdticas.

Se refiere al proceso de formacién de estudiantes y de su actividad de estudio; que se desarrolla en el
contexto de una propuesta pedagégica adelantada con la S.E.D. y que involucra la organizacion del
espacio, del tiempo y de las actividades escolares de los nifios del anillito

So0n sesenta estudianies .ue han cursado guinta grado en tres Escuelas del Distrito y que actualmente
estudian en el Colegio Distrital San Francisco, jornada tarde.
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INVESTIGACION

El problema de investigacidn consiste en indagar los tipos de elaboracion
verbal de las acciones logradas por los nifios durante la construccion
del conocimiento matemdtico en situaciones de cooperacion social,

Se trata de responder la siguiente pregunta: éCOmMO nuestros ninos pasan
de una situacion de no discurso sebre el conocimiento, a la elaboracidn
de discurso matemético escolar?

Farticularmente se ha asumido la estrategia cognoscitiva, denominada por
nosotros, verbalizacion de las acciones con el propdsito de indagar fos
tipos de discurso elaborados en la construccidn de conceptos matemati-
cos en el contexto de una actividad de estudio.

Desde el punto de vista de la relacién pedagégica entre maestro y estu-
diante, Ia exigencia de verbalizar la accidn — cémo estrategia en fa apro-
piacion del conocimiento - tiene como fin:

e Hacer visibles los procesos de apropiacién def conocimiento matern4-
tico.

»  Desarroflar lenguaje matematico escolar, es deciy, hacer discurso ma-
temdtico; lo que implica la presencia de otros y por o tanto de la
implantacién de la comunicacién y el desarrollo de la respectiva com-
petencia,

e Confrontar las representaciones de lo que es objeto de conocimiento,
en los espacios generados para tal fin cémo: el trabajo en las plena-
rias, el trabajo en equipo, y en el dialogo con el maestro.

e Crear un ambiente de trabajo a modo de un lugar cultural como espa-

cio propicio para la reflexidn, la polémica, y la elaboracién de discur-
so matemdtico escolar.
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EnFoQuE INVESTIGATIVO

Hernos asumido el enfoque de la investigacion cualitativa en educacion
que toma elementos tanto de la investigacién accion como de la etnogra-
fia, constituyendo una forma de indagacion autoreflexiva e inlerpretativa
de los constructos de los estudiantes en actividades de resolucién de pro-
blemas trabajando en equipo.

Nuestras categorias de andlisis son:

La nominacion: se refiere a la esencia de las representaciones, indica la
capacidad para representarse apropiadamente los objetos de conocimien-
to y darles un nombre.

La articulacion: establece el funcionamiento coordinado de las represen-
taciones unas con otras; da contenido a la pura forma verbal.

La derivacién: muestra el movimiento de las representaciones desde su
origen, fos matices y nuevos sentidos que adquiere: plicar, multiplicar,
duplicar, tripficar.

La atribucién: Da una representacidn en otra por ejemplo. amigos y cua-
tro, forma cuatro amigos, cinco y nimero prime, forma cinco es ndmero
primo. Indica los procesos de categorizacion entre representaciones, e/
establecimiento de condiciones de existencia para las representaciones y
dle acreditacién entre eflas.

La competencia comunicativa: entendida como la capacidad de com-
prender las ideas matematicas del otro y hacer comprensible al otro en ef
discurso las ideas materndticas propias.

La imagen de conocimiento matemitico: en tanto categoria de analisis
cultural, ya que las imdgenes de conocimiento determinan las practicas,
Jos valores, el estilo de las interacciones comunicativas, fas formas de vali-
dar el conocimiento, los valores, los ritos, entre otros.
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Analisis de Registros
Sobre La Verbalizaciéon
De Las Acciones

n concepto fundamental desde los inicios del desarrollo de
la presente investigacion es el de realizacién verbal; inicialmente con
Realizacién Verbal definfamos el acto de seguir con palabras las accio-
nes materiales, bajo el presupuesto de que replicar con palabras lo mis-
mo que se hace con las manos incidfa contundentemente en la forma-
cién de pensamiento discursivo.

Son ejemplos de realizacién verbal registros como lo de Carolina, Cristian
Camilo, Edna Milena y Jhon Urrego.

Registro de Carolina Rangel, quinto grado.
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En el caso de Carolina y Cristian se observa un tipo de realizacion verbal
de caracter material, ya que se refieren a las acciones que hacen sus
manos o que otros pueden identificar perceptivamente. Sus escritos
muestran un caracter descriptivo y esclusivamente lineal. Es una des-
cripcién en primera persona, lo que centra la accién en el sujeto y no en
los objetos de la accion

En el caso de Edna Milena y Jhon Urrego, sus escritos muestran elemen-
tos de descripcion simbdlica, que muestran ya algin grado de manejo
de los objetos dentro de la forma verbal. Son descripciones que usan
acciones en tercera persona, mostrando interiorizacién del dialogo con
otro y una actitud de compartir la accion.

En el caso de Edna es més clara la presencia de elementos de la accidn
verbal, ya que se detienen a evaluar las acciones y hay preocupacion
por una buena formacion de las expresiones que representan acciones,
comprometiendose con un cédigo simbélico

Por otra en el registro de Edna, existe un desplazamiento del pensa-
miento egocéntrico al pensamiento social interiorizado, ya que cuando
habla de “colocamos”, “ sacamos”, “formamos”, hay por lo menos dos
personas, y cuando se refiere a “lo que le regalo su mamd” hay un
tercero con el cual se establece un dialogo de nos con los actores del
problema; este dialogo constituye el contexto y el sentido para producir
discurso. Se trata de un discurso que no deja nada técito ni suelto y que
se articula de manera conciente.

Con base en los avances de registro se hace visible el limite de inciden-
cia; de esta herramienta cognitiva, en el desarrollo del pensamiento
discursivo. De una parte, dificilmente se trascendia la descripcion de
objetos y acciones, lo que genera en el estudiante una pérdida de sen-
tido y motivacién por esta practica verbal; por otra parte, existe una
tendencia hacia su mecanizacién lo que posteriormente hace diffcil el
traslado de la accion de la forma material o materializada a la verbal.

Con el término Realizacién Verbal hoy entendemos la préctica de for-
mular en el habla lo que se corresponde con lo realizado en los hechos
en objetos materiales; en otras palabras, se trata de consumar en pala-
bras una accién que a su vez se cumple o se ha cumplido con las ma-
nos. En otra forma se puede afirmar que la verbalizacién de las acciones
es el acto de representar por medio del lenguaje articulado —discurso-,
aquellas representaciones que el nifio ha construido al abordar situaciones
problematicas.

15 * 2212197, 2:28 PM
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De esta manera la realizacién verbal permite explorar las condiciones
perceptivas implicitas en el material, apoyando asi un aprestamiento
para el manejo de condiciones teéricas -implicitas en las acciones ver-
bales-.

Al mismo tiempo que se reformulaba el lugar del término realizacién
verbal en la incidencia sobre la formacién de pensamiento matematico
escolar, se genera un vacio en el sentido de hacerse explicita una nueva
etapa en la verbalizacion del pensamiento. En tal sentido se introduce
aqui un nuevo concepto, el de Verbalizacion de las Acciones.

Por Verbalizacién de las Acciones entendemos la recreacién plena de
la accién por parte del pensamiento verbal. Esta formacion de la accion
presupone que del contenido concreto de los objetos se han separado
los rasgos y las propiedades sustanciales para la accién; las propiedades
separadas se fijan a las palabras y se convierten en sus significados. Aho-
ra es posible sus utilizacién en forma de objeto verbal, es decir, el nifo
puede operar con las palabras y a través de ellas con sus significados.
No se trata de saber explicar cémo se ejecuta una accién, se trata de
saber consumar la accién plenamente de forma verbal.

El trabajo realizado con los nifios muestra que siempre pasan de un no
discurso, a estructuras lingtifsticas narrativas, como se puede mostrar en
este y anteriores ejemplos:

El problema de! ovillo de cabuya: se trata de un ovillo de cabuya, al que
sucesivamente se le tomo la mitad de lo que quedaba, hasta el momen-
to en que se le sustraen 2/5 y con los restantes 30 cms hacen un teléfo-
no.

La estructura narrativa se pone de relieve en el siguiente registro: “ Em-
pezamos a investigar los 2 / 5 que cogié la hermana y sacamos la con-
clusion que cada 1/ 5 vale 10 centimetros de cabuya en este problema
entonces los 2 / 5 miden 20 centimetros de cabuya y sobran 30 centi-
metros de cabuya con la que al final hicieron un teléfono”.(David)

En este caso vemos que:
“ Empezamos a investigar los 2 / 5 que cogié la hermana,

= potencialidad de /a accion
y sacamos la conclusién que cada 1/ 5 vale 10 centimetros de cabuya

en este problema.
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= puesta en acto de la accion

entonces los 2 / 5 miden 20 centimetros de cabuya y sobran 30 centi-
metros de cabuya con [a que al final hicieron un teléfono”.

=  (lausura

Como consecuencia de lo anterior [a funcién del habla pasa por un
cambio cualitativo. Si con [a realizacién verbal el habla servia principal-
mente de sistema de indicaciones que se descubrian directamente en la
percepci6n, de modo que el papel del nifio consistia no en comprender
la palabra, sino la situacién o fenémeno. Con la verbalizacién el habla
se convierte en portadora de todo el proceso de la accién, y todas las
operaciones que la integran, no solo deben adquirir la forma verbal,
sino que deben ser asimiladas en esta.

Veamos como ejemplo el registro de Jhon Urrego en el problema de “ El
rollo de cabuya”:
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Sistematizacion
de la Verbalizacién
de las Acciones en el campo

conceptual de las fracciones

no de los aprendizajes en el que nos hemos visto abocados
los maestros del Proyecto Anillito: Cultura matemdtica en la educacion
Basica ha sido la toma de registros y la realizacion del respectivo anali-
sis. La labor de orientacién general del trabajo realizado por los nifios,
no solo se comparte, sino que también se rotan los roles de quien toma
registros y quien orienta la actividad. Esto ha permitido desarroliar la
atencién hacia ciertos eventos que se presentan como regularidades en
el comportamiento de los nifios y que empiezan a ganar para nosotros
mucho significado.

También los comentarios que realizamos informalmente al final de cada
sesion, nos permiten ver de manera diferente cosas que antes parecian
insignificantes; desarrollando asi en nosotros una sensibifidad informa-
da, la cual habra que documentar en el preciso momento en que se
vuelva a presentar los codiciados eventos. Esta labor en general no ha
sido facil, pero nos ha motivado ha seguir registrando eventos significa-
tivos para nosotros, como también ver muchos hechos nuevosal elabo-
rar las relatorias.

A continuacién presentamos una experiencia a través de las preguntas
:C6mo se hace un registro? y A qué prestar atencion?

Se toma nota por escrito, en ! diario de campo, de los eventos que van
sucediendo en el transcurso del desarrollo de la sesién de trabajo. Estos

24 é 22/12/97, 2:36 PM
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eventos versan sobre cdmo piensan y proceden los nifios en la solucion
de una situacion problema, y cuales son los obsticulos en su aprendizaje.

Se consignan las declaraciones espontdneas de los nifios y se apoya este

registro con el trabajo escrito del nifio. Si resulta una situacién muy
interesante, uno se acerca y le interroga, advirtiéndole que va a escribir
lo que responda y se le pide su colaboracién para que nos dedique
unos pocos minutos. Le hacemos preguntas que vuelven a atraer a cola-
cién la pregunta que se ha tratado unos segundos antes y se pone por
escrito (lo hace el maestro).

Esto permite obtener declaraciones de los nifios que complementan y
amplian la informacién que cada nino ha consignado en su hoja de
trabajo, develando estrategias de pensamiento, la forma verbal oral es-
pontdnea que se desarrolla en la actividad, las interacciones de comuni-
cacion, las formas de trabajo, las conjeturas, deducciones, exclamacio-
nes de imposibilidad o dificultad para entender o resolver el problema,
la relacién que realizan con el conocimiento, la imagen de matemdtica
que poseen, entre otros. Posteriormente se realiza un analisis critico al
registro del diario de campo.

El trabajo que presentamos es la recopilacion del trabajo alcanzado con
los nifios en el campo conceptual de los nimeros fraccionarios. Los
nifios trabajan situaciones problemdticas en las cuales tienen que ope-
rar con dichos nGmeros. Se parte de una situacién concreta — material
materializada ~ y luego se les pide hablar y escribir (verbalizar) en el
lenguaje natural, las acciones y operaciones realizadas.

Los registros presentados aqui, los hemos considerado como los mas
representativos de los cinco grupos en los que se han podido clasificar;
pertenecen a la parte en que culmina, globalmente el proceso de for-
macion de las acciones (y operaciones) en forma verbal externa y se
avanza hacia el camino de su interiorizacion.

En el desarrollo de la actividad, los nifios hacen estas elaboraciones en
voz alta (trabajo individual y en equipo) y luego en forma verbal escrita
(trabajo en equipo).

Actividad: Argumentar la validez de la siguiente afirmacion:

1/2 +2/6 = 11/12

25 é‘ 2212/97,10:15 AM
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sy PRIMER REGISTRO mesmt—

“Cogimos la tira de los sextos y de esa tira cogimos dos sextos cogimos
la tira de los medios y cogimos solo un medio los unimos y cogimos la
tira de fos doceavos y la pusimos debajo del medio y de los sextos y nos
daba en la Inea del décimo doceavo. Entonces [a afirmacion es falsa.
(Linda Cardenas).

Anilisis del primer registro

» Logica

- La légica estd en el material, en lo que sabe hacer.

- Hay justificaciones de orden ret6rico

- Hay un conocimiento incipiente de los objetos, las operaciones
y las relaciones de la nueva estructura (los fraccionarios).

+ Articulacion

- Llaarticulacion de [a representacién es horizontal, porque agru-
pa y clasifica las acciones.

- Su mirada es adin global, no hay una diferenciacién explicita de
las acciones que son objeto de conocimiento

- Ei“y” vincula las acciones en la secuencia en que se produjeron

- No escribe signos de puntuacién

- Las frases no son proposiciones matematicas

+ Competencia pragmatica
- Comunica y convence por medio de acciones que son eviden-
cias materiales

- Las palabras estdn pegadas a las acciones externas

« Competencia comunicativa

- Esta ala saga, ya que describe acciones secuenciales articuladas
por la forma en que se vincularon sus representaciones, sin lo-
grar todavia articular segan las reglas del lenguaje natural.

- Se comunica a través de la accién material.

Se dan actos de habla no apropiados, ya que el solo lenguaje

natural no es suficiente para demostrar lo que afirma
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¢« Eluso de los verbos

- El tiempo de los verbos esta en pasado
- Elverbo ser aparece en el desenlace o clausura de la narracién

+ Formas de validacion

- Se apoya en la evidencia empirica, asf son las cosas porque son
de hecho

aesssssmmn  SEGUNDO REGISTRO u—

“Esta afirmacién es falsa porque: que por un lado de la tira estin los
sextos entonces la mitad son tres sextos y a esos tres sextos le agrego los
dos sextos lo cual tres sextos es una mitad y de la otra mitad también
tiene tres sextos pero yo cogi solo dos sextos entonces sobra un sexto y
ese sexto lo doble y por el otro lado estaban los doceavos lo cual los
conté y el sexto que doblé estaba formado por dos doceavos y como
son doce doceavos menos dos doceavos daba no més diez doceavos lo
cual esa afirmaci6n es falsa”. (Carlos Alberto).

Anilisis del segundo registro

* légica

- La légica estd aGn en la evidencia empirica de lo que sabe hacer

- Las justificaciones son de orden retérico

- Empieza a mirar objetos individuales, opera con ellos atribuyen-
do equivalencias conceptuales.

. Articulacion

- Utiliza el “y”, como enlace para describir las acciones materia-
les.

- Utiliza enlaces para pasar de acciones materiales a materializa-
das. Por ejemplo “...estan los sextos, entonces la mitad son tres
sextos”. De forma similar “ lo cual”, * y como son”. Estos enlaces
tienen caracter de deduccion.

- No usa signos de puntuacion
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Competencia pragmatica

Competencia comunicativa

Formas de validacion

Las acciones solo se pueden diferenciar por el uso de los enlaces.
Su mirada es aGn muy global y no organiza acciones en torno a
una categoria, es decir, no aparece la generalizacion.

Sus justificaciones siguen siendo de orden retérico

Analiza acciones.

La fuerza del argumento esté en el convencimiento de las accio-
nes materiales. Esto es, en la evidencia.

Comienza a utilizar algunas deducciones, posibilitadas por la
manipulacién del material, mas no por generalizacién en mate-
maticas.

Aunque la estructura del discurso es retorica, a diferencia del
anterior, comienza a hacer pequenas explicaciones que se salen
de la evidencia.

Comunica y convence por medio de acciones que son eviden-
cias materiales

El tiempo para los verbos en la primera parte es presente y en la
segunda parte pasado

No logra hacer generalizaciones

El presente lo usa cuando esta seguro de las acciones que realiza
y el pasado para explicar qué de lo que realizo le sirve para
llevar a cabo o ejecutar correctamente la accion.

La narracién va acompafiada de la explicacién, es decir del
porque lo hace.

Establece relaciones

La realizacién verbal es desplegada

Al no usar los signos de puntuacion, no es claro donde empie-
zan y donde terminan las acciones y las frases no se distinguen
explicitamente.

Se sigue apoyando en la evidencia empirica.
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s /FRCER REGISTRO ne—

“Que un medio equivale a seis doceavos y dos sextos equivalen a cua-
tro doceavos y cuatro doceavos més seis doceavos son diez doceavos.
Entonces es falso, porque le falta un doceavo para ser once doceavos”
(Etna Milena).

Anilisis del tercer registro

* Logica

- Desaparece la evidencia material o materializada

- La fuerza del argumento estd en el lenguaje, casi se podria
aseguarar, que en las acciones mentales no necesita hacer ret6-
rica, ni dar explicaciones.

- Hace afirmaciones con mucha seguridad

- Sintetiza las acciones, la fuerza del argumento es |o sintético.

* Articulacion

- Construye afirmaciones mateméticas, no apoyadas en acciones
materiales, sino en acciones mentales.
- Dichas proposiciones son enlazadas de la siguiente manera:

(p ™~ q 7~ r) =>s

- Es decir, muestra las causas para poder concluir, pero necesita
dar una explicacién de més para estar segura de que lo que
dedujo es correcto.

(p " q”7r)=>s

20,00 &
- Por otra parte parecieraque (p ~ q 7 1} nd%Qn es

para concluir s.

- Desaparece el discurso retrico, para mostrar generalizacign de
operaciones

- No se hace necesario el uso de los signos de puntuacién ya que
los enlaces son suficientes para entender el discurso
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* Competencia pragmatica

- Las acciones estdn en el plano mental y se podria decir que la
pragmitica estd fuera del contexto rutinario

- Se puede notar el paso a lo hipotético deductivo

- No se puede asegurar que ya hay discurso matematico, esta en
esa mediacién entre [o coman y lo formal

* Competencia comunicativa

- Muestra claramente las operaciones que formaron sus acciones
materiales, ya que es capaz de sintetizar y esto le permite nomi-
nar

- Comienza a desechar acciones o a categorizarlas para ver las
como parte de una operacién

- Por otra parte utiliza la palabra “equivalencia” que hace que
mire la totalidad como un todo arménico y no como igualdad o
resultado de operaciones _

- El discurso es impersonal, a diferencia de los anteriores donde
aparece el sujeto ejecutor de acciones

- Los verbos utilizados son “equivaler” y “ser”, que son propios
del discurso sobre objetos matemadticos; por una parte el ser que
define la esencia del objeto matematico y el “equivaler” que
hace ver el concepto a la par con otro. (En matematicas existen
equivalencias no igualdades, es decir, operacién 1 equivale a
operacion 2).

- Laldgica esta a un nivel conceptual

- Hace nominaciones y busca equivalencias

- Las frases son completas y se convierten en proposiciones mate-
maticas

- Se desprende de lo material para hacer acciones mentales

- La realizacién verbal es reducida

- Formas de validacién

- La racionalidad del conocimiento

sy CUARTO REGISTRO wum—

30

“Que dos sextos y un medio son equivalentes a once doceavos, esta
afirmacion es falsa, porque da diez doceavos.
Dos sextos son equivalentes a cuatro doceavos y un medio son equiva-
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lentes a seis doceavos entonces sumo cuatro doceavos que son dos
sextos y seis doceavos que son un medio da diez doceavos y no once
doceavos, entonces la afirmacién es falsa” (Juan Pablo)

Anilisis del cuarto registro

» Ldgica
- Desaparece la evidencia material — materializada.
- La fuerza del argumento esta en el lenguaje.

- Sintetiza las acciones, y puede analizarlas a voluntad propia.

* Articulacion

- Hace nominaciones precisas articulando proposiciones matema-
ticas

- Formula la validez de la afirmacion y luego pasa a probaria.

- Los objetos matemiticos son mostrados mediante equivalencias

- El discurso muestra la categorizacion de las operaciones y su
nominacién que ahora se realiza en el plano conceptual.

- Realiza equivalencias en ambas direcciones al nivel conceptual

- El uso del verbo SER estd en presente.

- Utiliza signos de puntuacién que sirven de enlace a las proposi-
ciones.

» Competencia pragmatica

- El discurso estd presentado como una prueba matematica

« Competencia comunicativa

- Usa los términos adecuados y frases bien formadas para comu-

nicarse
- Las frases son proposiciones matematicas compuestas
- Es persuasivo y convence

» Competencia pragmatica

- Opera con acciones mentales, dialogando con el otro sujeto in-
merso en la escritura y lo refuta.

| BLADIMIR.PMS A # 22/12/97. 2:40 PM
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eeesesmn  (JUINTO REGISTRO u—

“Esta afirmacién es falsa porque vamos a pasar todo a doceavos. Dos
sextos son equivalentes a 4 doceavos y un medio es equivalente a seis
doceavos entonces sumando dos sextos que son cuatro doceavos y un
medio que son 6 doceavos seria equivalente a 10 doceavos y no a once
doceavos entonces la afirmacion es falsa”(Miller).

Andlisis del quinto registro

- Se diferencia con el anterior, en que involucra al interlocutor,
para que ejecute con él las acciones mentales.

- Explicita la estrategia o accién a realizar

- la realizacion verbal es reducida

OBSERVACION GENERAL

En los registros, entre mas fino sea el lenguaje matemético, lo que mas
atrapa son relaciones y operaciones; que son las que en Gltima instancia
quedan en los conceptos. Estas relaciones y operaciones son invisibles
en la parte material materializada, y solo son visibles cuando se ponen
en el lenguaje, puesto que se convierten en objetos de reflexion, se va
decantando la esencialidad del objeto y finaimente se convierte en con-
cepto. Lo esencial eslo que lo hace sery es lo que lo diferencia de los
demas.

El pensar, se desarrolla y desenvuelve en una permanente tension entre
lo sintético y lo analitico:

Sintético — analitico — sintético

En la primera fase se asimila la accién como totalidad, pasando luego
por un filtro riguroso cuya funcién es partir el todo en secciones muy
finamente separadas, y a su vez articuladas por el lenguaje. Gracias a
éste, es posible hacer el andlisis de la representacion del pensamiento y
hacer de los objetos representados, objetos de reflexion que pasaran
entonces al plano de la conceptualizacion y es aqui donde es posible
operar, ya no con el objeto materializado sino con la palabra que lo
representa. Por esto, el proceso vuelve a lo sintético, de una forma
cualitativamente distinta a la que se inicio.
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Aproximacion a tipos de elaboracién
en la verbalizacion de las acciones

A continuacién presentamos una primera aproximacion a los tipos de
discurso que presentan los estudiantes cuando estan trabajando la reso-
lucién de problemas en equipo.

Tipo 0. No hacen verbalizacion de la accién, elaboran (realizan) un
texto mas o menos escueto de las acciones hechas, contadas con el
minimo detatle.

Hay riqueza en la potencialidad de la accién, en lo que se esta
construyendo. En estos procesos semidticos de la conciencia, hay
una mirada global que no logra penetrar en las relaciones, opera-
ciones y acciones que estdn plenas de contexto, de muchas redes
de significado incipientes. Carecen de los elementos sintacticos del
idioma como la puntuacién y las palabras que sirven de vinculo.

Hay una intencionalidad pragmatica por comunicarse ya que los
objetos que manipula en el discurso estan adheridos no solamente
a las acciones fisicas sino al contexto rutinario y vivencial.

Consideramos que esta es una primera etapa en la adquisicién de
los conocimientos, pero que si no se supera las formas de trabajo
estas se pueden convertir en un obstéculo, debido a la ensefanza y
mas tarde se convierten en obsticulo epistemoldgico en la adquisi-
cién del conocimiento matematico. Esto es, el conocimiento no ha
llegado a ser interiorizado en forma mental, no permitiendo que el
objeto de conocimiento se convierta en accién mental.

validacién: Se espera que la validacion sea dada por los otros. Las
acciones son externas y ajenas, se hacen para complacer al otro.

Tipo 1. Se describe la actividad con algunos detalles por medio de fra-
ses cortas. Se hace evidente la dificultad para nominar las acciones
y diferenciar explicitamente lo que serd objeto de conocimiento.

La articulacién de las frases se hace por medio del “entonces” y del

“y”, con la caracteristica de que estos vinculos no son conectivos

l6gicos, solo sirven de vinculo en la sucesién lineal que constituye la
!

frase.
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Realiza atribuciones de acciones fisicas, que él pueda comprobar y
mostrar empiricamente, como en: “/Dos sextos son equivalentes a
cuatro novenos?. No es equivalente porgue al medir 4 /9 con2/6
notamos que 4 / 9 es mds grande que 2 / 6. Entonces notamos que
en la tira nos hace falta 1 / 9 para completarlo”.(hon Alejandro
Garcia).

El razonamiento no se compromete, prevalece la accién fisica. Por
otra parte se espera siempre una orden para ejecutar, no le hacen
seguimiento a la accién. Interactuan con el maestro esperando que
le digan si estd bien o mal, no para hablar sobre el tema, es para
pedir que se le valide.

En la verbalizacién de la accidn los verbos que mas cominmente
usan son: tener, hacer, coger, notar, dar; todos usados en pasado.

Validacién: Se apoyan en la evidencia empirica, asi son las cosas
porque son de hecho. :

Tipo 2. Construyen proposiciones y las justifican, aparece el texto y el
discurso sobre lo que es objeto de conocimiento. En la verbalizacion
escrita aparece lo que ya se ha ido constituyendo en forma oral; no
es lo mismo decir 15, 15 afios o 15 como la edad de..

Se presta atencién a las relaciones que entran en juego pero no se
nominan {mayor que, menor que), se comprenden sin enunciarse.
La explicitacién es necesaria para tomar conciencia de las relacio-
nes y poder considerarlas como objeto de estudio.

Validacion: La validez esti apoyada en las reglas de la estructura
[6gica de los conocimientos matematicos que maneja.

Tipo 3. La verbalizacion de la accion es desplegada, todavia estd en el
nivel rutinario. Es narracién de acciones, son en si declaraciones
argumentativas que contienen elementos de prueba. Estd buscando
la esencialidad del concepto, su comprensién. Es explicito el inter-
locutor.

Validacién: Se apoya en la evidencia empirica

Tipo 4. La verbalizacién de la accién es reducida, su contenido es
descontextualizado y estd en el plano de la accién mental.
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Esta en el trénsito entre el contexto hipotético y el generalizado.
Identifica las relaciones y las operaciones de la nueva estructura.
Esta Gltima se manifiesta como objeto matematico pero sélo en el
aspecto semdntico; enriquecido por la pragmatica y elaborado por
la argumentacion. En el aspecto sintactico, alin no ha elaborado
suficientemente las reglas de su escritura (representacidn en el siste-
ma de signos matematicos). Por otra parte expresa un dialogo escri-
to fluido con el texto propuesto. No es un texto explicativo, es un
texto que muestra la condensacién de un pensamiento, un nimero
de palabras significativamente menor, factores que caracterizan una
tendencia hacia la predicacion. El verbo ser es utilizado para mos-
trar la esencia del objeto de estudio.

Validacién: Esta al nivel formal de la demostracién matemdtica, uti-
liza la simbologfa propia de la matemética.

Fn conclusion afirmamos que para la adquisicién e interiorizacion
de los conocimientos matematico asi como para el desarrollo inte-
lectual {formacién del pensamiento matematico) de los estudiantes,
es necesario que elabore y realice estos tipos de verbalizacion de las
acciones. Con esto queremos afirmar que detras de cada concepto
hay trabajo intelectual intenso que realizar y que su adquisicién y
apropiacién es a menudo lenta y demanda perfodos largos de tiem-

po.
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El papel del lenguaje
en el desarrollo
del pensamiento matematico

| lenguaje se ha convertido en un elemento bésico en la ruptu-
ra con las concepciones tradicionales de la matematica, con sus formas
de trabajo y sus ritos; permitendo conocer el contexto desde el cual se
habla, la l6gica implicita, la manera como se apropia del conocimiento,
el sentido de las interacciones personales, el proceso de interiorizacion
de las formas de la accién y el desarrollo de [a competencia comunicativa.
En particular, el lenguaje ha hecho visibles los momentos de transito y
de traduccién de una légica de la accién material a una légica de accion
verbal. '

La vida del hombre estd mediatizada por instrumentos y de la misma
manera su actividad psicol6gica esta mediatizada por eslabones pro-
ducto de la vida social, de los cuales el més importante es el lenguaje.

El anterior presupuesto, nos conduce a la teorfa de desarrolio cultural
de las formas psiquicas. Para Vigotsky, todas las funciones psiquicas su-
periores son relaciones de orden social interiorizadas, base de la estruc-
tura social de la personalidad. Por [o tanto se puede afirmar que acce-
der al conocimiento en su més alto nivel de abstraccién, es pasar de
comportamientos naturales a superiores. Algunas de las cuales son:

Pensamiento en imdgenes ~ => Pensamiento en conceptos
Atencién involuntaria => Atenci6n voluntaria
Memoria mecdnica => Memoria légica

Dialogo => lenguaje interior
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El habla debe pasar de habitos verbo - motores al habla como forma de
conducta superior y compleja. Los medios externos son: el idioma, la
escritura, el cilculo y el dibujo.

Esta relacion tiene algunas variantes segtin se le asigne un’papel a la
evolucién del lenguaje en las personas y segn el tipo de relacion que
se tenga con el conocimiento.

El lenguaje puede ser visto como gramdtica, como instrumento del
pensamiento y en relacion con el desarrollo del pensamiento. Como
graméticasirve para codificar en el lenguaje los significados ya construi-
dos; como instrumento del pensamiento sirve para el control del entor-
no, para el control de la actividad del individuo, y para buscar y planear
la solucién de problemas.

El desarrollo del lenguaje en relacién con el desarrollo del pensamiento
tiene tres posibilidades: la primera, en la cual se considera que la linea
del desarrollo el lenguaje es independiente de la linea del desarrollo del
pensamiento, la segunda en la cual se reconoce que estas dos [ineas de
desarrollo se funden y que el desarrollo del lenguaje sigue al desarrollo
del pensamiento, a su proceso de maduracién natural. Y la tercera, que
el desarrollo del lenguaje no solo estd a la par con el desarrollo del
pensamiento sino que lo precede convirtiéndose en factor de desarrolio
de este Gltimo.

Desde el punto de vista del compromiso con el conocimiento, el len-
guaje puede mostrar tanto una refacidn externa, pasiva, de simple ma-
nipulacién de estructuras superficiales; como una relacidn interna, de
compromiso, activa, que se relaciona con la estructura profunda de su
contexto de significado. En esta Gltima relacién siempre se esta exami-
nando que tan bien es representado el sistema semantico en evolucién
mediante el sistema de signos articulados.

El lenguaje tiene su razén de ser y de existir porque existe el conoci-
miento y porque éste conocimiento impone la necesidad de comuni-
carlo a otros. Conocimiento que emerge, de manera plena, de la accién
consciente y se va constituyendo en sistemas semdnticos que buscan su
adecuada expresién a través de la sintaxis del lenguaje articulado.

Visto como instrumento, el lenguaje es un potente instrumento analiti-

co pues hace posible analizar las representaciones (percepciones, ima-
genes, esquemas, estructuras conceptuales, que son formas de pensa-
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miento sintético) al obligarlas pasar por el tamiz lineal del lenguaje arti-
culado y hacer de estos pensamientos verbales objetos de accion, es
decir, de reflexion. Pero también puede centrar su foco de atencién
sobre sus procesos de elaboracién e interiorizacién del conocimiento,
tornando el pensamiento més consciente y haciéndolo mas coherente.

El siguiente cuadro muestra de manera sintética los usos y las relaciones
que se generan:

LENGUAJE Y ; LINEAS DE
CONOCIMIENTO |  GRAMATICA | INSTRUMENTO | hegaprolio
* de control: para | » Independientes
RELAGION Codifica los :In e s | T o dunden: el
Al » analitico: con e enguaje, mues-
EXTERNA Significados conocimiento tra el aprendiza-
erudito je
= analitico: con &l
conocimiento
sistema de sig- sabio, el desarrollo del
RELACION nos que repre- | * con sus procq— lenguaje es de-
INTERNA senta’\ s!stemas 505 de conoci- sarrocllo
semanticos en miento cognitivo, e
evolucién + Se crean nue- inversamente
vos significados
*» Se optimiza la
§ representacién

Dentro de la relacién lenguaje—pensamiento, nos detenemos en lo que
se ha denominado Pensamiento Verbal y por lo tanto en la forma verbal
de la accion.

LA FUNCION SIMBOLICA EN EL LENGUASE

El lenguaje tiene dos funciones esenciales: la primera es la capacidad
del lenguaje de evocar situaciones y acontecimientos, liberando al pen-
samiento del espacio préximo y desbordando los limites temporales
del presente; el segundo el de insertar dichas situaciones y aconteci-
mientos en un campo conceptual y racional que enriquece su conoci-
miento. ‘

Estos dos modos de funcionamiento de la inteligencia pueden conside-

rarse asi: el primero como el inicio de la representacién mental; el se-
gundo como esquematizacion representativa (redes conceptuales), con-
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ductas representativas independientes del lenguaje, pero que sirven para
la adquisicién y ampliacién de éste.

El nifio en su desarrollo necesita de otros sistemas de significantes cons-
tituido por toda su imaginerfa mental; la cual se manifiesta a través del
juego simbdlico, la imitacion diferida y los simbolos individuales, que
son fuente de representaciones individuales (a la vez cognoscitivas y
afectivas)*

Existe pues, una funcién simbélica mas amplia que el lenguaje que
engloba ademds de las representaciones mentales (simbolos en sentido
estricto), el sistema de los signos verbales (orales y escritos). Lo caracte-
ristico de la funcién simbélica es la diferenciacién entre los significantes
(signos y simbolos), de los significados (situaciones o acontecimientos
ambos esquematizados y conceptualizados); permitiendo que los pri-
meros puedan evocar la representacién de los segundos.

» Simbolos individuales, que son toda esa imagineria mental que se
forma cada persona en la cual la reflexién se hace a través de ima-
genes, es decir, no son signos verbales. Por ejemplo, cuando el nifio
finge dormir, caerse o llora para que el adulto lo alce. Los simbolos
individuales que surgen en la imagineria mental, son los que dan
paso a las conductas representativas, que si bien, son necesarias
para la adquisicion del lenguaje son independientes de él.

* El lenguaje verbal, son sistemas de signos verbales, expresados en
lenguaje natural. Cuando se habla, ya se esté representando por
medio de signos lingiiisticos que son sonoros y que pueden poste-
riormente ser puestos en forma escrita.

Es claro que aqui hay dos sistemas de representacién distintos: uno, el
sistema de la representacion formado por el juego de imagenes y sim-
bolos; y el otro, el sistema de signos verbales, es decir, el lenguaje que
es ahora una representacién que articula a otra.

Una de las implicaciones del funcionamiento del lenguaje es que ex-

tiende el poder de las coordinaciones entre acciones articulando la re-
presentacién mental, proveyendo al mismo tiempo al pensamiento, de
un instrumento que en principio es de control, y luego de combinacion,

3 Piaget, J. 1991.
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de transformacion y de anélisis tanto de la accién como de la actividad.
De esta forma el lenguaje transforma profundamente la estructura del
pensamiento, al alcanzar formas de esquematizacion més avanzadas y
una abstraccién mas movil.

Los nifios cuando ingresan a la escuela estan en una etapa de formacion
de las operaciones l6gicas y luego comienzan a construir el sistema de la
l6gica proposicional, es decir, que se comienza a acceder al discurso

Los esfuerzos que hacen los nifios en el Anillito, consisten en poner
todo el contenido de la representacién en el discurso, es decir, la esen-
ciafidad de lo que es objeto de conocimiento con la dificultad de que
dicho objeto se esta elaborando. Por esto, es natural que los nifios pro-
cedan por sucesivas elaboraciones discursivas o retdricas, que a medida
que se van afinando las funciones del lenguaje como son: la nomina-
ci6n, la atribucién, la derivacién y la articulacién se van convirtiendo en
discurso.
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La forma de la accién
en el contexto

de las situaciones

de aprendizaje

na constante durante el desarrollo del presente trabajo de
investigacion ha sido la indagacion sobre e/ sentido de la actividad
propuesta desde los maestros, y en particular, sobre la accion como
unidad de andlisis de la actividad.

Por actividad se entiende el conjunto de procesos que realizan una
actitud vital y activa del sujeto hacia la realidad; un rasgo caracteristico
de esta concepcién de actividad es su sentido: fa actividad tiene senti-
do para el nifio cuando el motivo y el objetivo coinciden.

La minima unidad de anlisis de la actividad la constituye la accion; por
accion se entiende el procedimiento por el cual se alcanza un objetivo
que previamente ha sido representado de manera consciente; por otra
parte, ésta es, mas que de tipo cognitivo en el sentido que se refiere a
un significado abstrafdo de la accién fisica, es de cardcter cognoscitivo
en el sentido de un conjunto de procedimientos que el sujeto realiza
para alcanzar un objetivo.

{a acci6n tiene la misma estructura de la actividad: un objeto hacia el
cual esta orientada, un objetivo, un motivo, un determinado juego de
operaciones que la realizan y un modelo segln el cual es llevada a cabo
por el sujeto. La accion, como la actividad, es subjetiva, pues siempre
pertenece a un sujeto concreto
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De la accién se pueden hacer dos consideraciones: la primera, en cuanto
a sus partes estructurales y funcionales —la parte orientadora, la
ejecutora y la de control-; la segunda, en cuanto al grado de forma-
cion de sus principales caracteristicas —la forma, los caracteres des-
plegado, generalizado y asimilado-. En el contexto del proyecto, la pri-
mera, ha permitido distinguir y modelar diferentes tipos de actividad
cognoscitiva, y la segunda, ha permitido interpretar las distintas
interacciones que se producen en la recreacién de la accién en cada
una de sus formas; sin embargo, nos detendremos en el andlisis de la
principal caracteristica de la accién, la forma.

LA FORMA DE LA ACCION

La caracteristica de la accién, mds importante en el camino de su trans-
formacion de externa en interna, es la forma. Por forma de /a accion se
entiende cada uno de los estados cualitativamente originales en los cua-
les se recrea, se orienta, se ejecuta y se controla la accién. Estas formas
son basicamente: la material, la verbal externa y la mental*

En la medida que al objeto de la acci6n® se le opere en una nueva
forma, su nueva representacion podra ser de naturaleza cualitativamente
distinta y original; de esta manera, el objeto de la accién sera recreado
y transformado con las nuevas posibilidades de su presentacion y de
trabajo con &l, lo cual se extiende también a las operaciones y a la
manera de ejecutarselas.

En este contexto se puede decir que no existen acciones sin forma, ni
acciones presentadas en formas indeterminadas. La forma de la accién
se determina fundamentalmente por la manera en que esta representa-
do el objeto de la accion.

Por Representacion del objeto de la Accién se entiende a su vez un
objeto que contiene aquellos aspectos que constituyen propiamente el
objeto de accién; cualquier objeto que pretenda sustituir una represen-

+  Galperin, citado por Talizina, deja claro que su propuesta distingue tres formas fundamentales de |a
acci6n. Sin embargo, existen farmas afines a las formas bsicas, como la forma materializada que es
afin a la material, la forma verbal externa para si que se ubica entre la verbal externa y fa mental, y la
forma perceptiva que se ubica entre la material o materializada y la verbal extema (TALIZINA, N.,
Psicologfa de la Ensefianza, Editorial Progreso, Mosci 1988, pig. 60)

& Por Objeto de la Accibn se entiende aquel aspecto -conjunta de propicdades, elementos y relaciones-
sobre el que estd directamente orientada la accién.
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tacion dada debe contener el objeto de la accién que se trate, o simple-
mente serlo. Asi, una forma de la accién define, particular y principal-
mente, una categoria de formas de representacién de los objetos de la
accion.

Cuando el sujeto puede representarse el objeto de la accién a partir de
la interaccién con objetos fisicos puramente y depende de ello, se dice
que la accién toma la forma material; si en cambio el objeto de fa ac-
cién se representa verbalmente, se dice que la accién se corresponde
con la forma verbal.

Cuando la accién toma la forma mental el sujeto ya no cumple la accién
como practica transformadora de objetos exteriores -ni materiales, ni
verbales-, sino que ahora la accion se realiza transformando las image-
nes de estos objetos. Estas imagenes mentales de los objetos y fendme-
nos de! mundo exterior, son ahora la forma que toman las representa-
ciones del objeto de la accion.

LA FORMA DF LA ACCION EN SITUACIONES
DE APRENDIZAJE

En cuanto al uso de las formas de la accidn, en situaciones de aprendi-
zaje y colaboracién social como las que enfatizan el aprendizaje o el
desarrollo del pensamiento a través del trabajo en grupo y la resolucién
de problemas por equipos, a éstas es conveniente considerarlas en rela-
cién con el hecho de que puedan ser manifestadas de manera interna
o externa y de que puedan estar destinadas para otros o parasi, ala
manera de un abanico de oposiciones disponible, ante la actitud de los
sujetos, para el cumplimiento de la accién independientemente de la
forma utilizada.

Existe una relacién dialéctica entre estas maneras de manifestacién de
las acciones, asi como entre sus destinos, en el sentido de que, desde el
punto de vista de las necesidades cognoscitivas, el nifio usa estas formas
de la accion en funcién de la significacién y comprensién que le pue-
dan aportar; de tal manera que una vez “agotada” determinada forma
de la accién, el sujeto se apoyara en otras.

Asf, por ejemplo, cuando el uso de una forma verbal interna se agota, el
sujeto puede acudir naturalmente a la forma externa de la accion ver-
bal; en cuyo caso el sujeto se ve impelido a hablar en voz alta, aunque
este trabajando solo.

43 # 22/12/97, 2:50 PM

43



44

BLADIMIR.PM5

Estas maneras en la forma de la accién se constituyen en elementos
importantes al momento de caracterizar el grado de apropiacién de la
accién por parte de un sujeto en una determinada forma. En cualquier
caso el sujeto tiene la posibilidad de utilizar indistintamente diferentes
formas de la accién sin que este hecho niegue diferentes grados de
interiorizacién desarrollados en relacién con cada una.

Asi pues, para este trabajo recreamos la idea de que las formas de rea-
lizacion de la accién se pueden caracterizar, a su vez, como formas
internas o externas, para si o para otros*

Esta caracterizacién de las acciones permite vislumbrar un modelo de
interpretaci6n de las acciones a través de tres aspectos: La Forma de la

accién -como las que propone Galperin-, La Destinacién que se hace
de la accién -para si 0 para otro- y La Manifestacion de la accion -

externa o internamente-.

Seguramente estos aspectos pueden jugar un papel en relacion con el
planteamiento de la formacion por etapas de las acciones mentales pro-
puestas por Talizina; sin embargo, nos referimos solamente al uso de las
formas de la accién en situaciones de aprendizaje”

El siguiente cuadro presenta un modelo de interpretacion de la accién,
para analizar el juego de interacciones de los estudiantes en el desarro-
llo de una actividad.

Cuadro - modelo de interpretacién de las acciénes en el contexto de
las situaciones de aprendizaje.

REFLEXIVO
Para si EGOCENTRICO YO CON YO-
{A) (B}
RTICIPATIVO REREFLEXION
Para otros PA fC) YO CON OTRO
IMAGINADO- ( D)
»
Externa Externa

-3

Galperin, citado nuevamente por Talizina, asegura que cualquier accién del sujeto puede ser descrita
indicando el grado de formacitn de sus principales caracteristicas (bis).

7. Dado aue san posibles dos miradas en relacién con este tema, la primera sobre el uso de las formas de
q 8

la acci6n y fa segunda sobre la concepcion de la formacién de las acciones mentales por efapas, es
necesario distinguir entre el grado de interiorizacién y la utilizacién de una forma de la accion.
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Este modelo basicamente involucra dos aspectos: el uno, la actitud del
sujeto que se configura a través de la asignacién de un destino de la
accién; el segundo, a la asignacion de una forma de manifestacién.

Las relaciones que se dan quedan representadas en la disposicion de las
cuatro regjones que se generan en el cuadro. Las unas, en las regiones
diagonales, las otras en las filas y columnas.

La primera, correspondiente a la diagonal A & D, se refiere a acciones
que son aparentes para si y reales para otros e inversamente; la otra, de
acciones verdaderamente para otros o para sf, respectivamente.

Asi, la diagonal A & D, muestra una oposicién entre actitudes ya que
A se refiere a acciones que son destinadas para sf aunque estas se mani-
fiesten externamente, mientras que en D la accién no se manifiesta en
el exterior a pesar de realizarse con destino al otro.

En la forma A de la accién el sujeto se ve mas o menos afectado del
contexto, por ejemplo: si esta realizando la accién y se esta expuesto
ante otros, puede suceder que se sienta cohibido o por el contrario que
se sienta impulsado a mostrarse, ambos aspectos de cardcter estratégi-
co; pero puede suceder también que estando desinhibido actle de
manera comunicativa consigo mismo procurandose comprension y se-
leccionando cursos de accion para si.

En la forma D de la accién, puede ser destinada al otro con dos fines
distintos: primero, a validar impaniendo el propio punto de vista o a
queriendo eliminar el del otro; y segundo, considerando el punto de
vista del otro y dejandose afectar por éste.

La diagonal C <> B, se carcdctreriza porque las acciones son categori-
cas, puras; si en C realmente la accion se realiza para el otro yen B la
accion se realiza puramente para si mismo. La accién que se presenta
en esta diagonal puede cargarse de fines estratégicos o comunicativos
de manera analoga a la que se da en la diagonal A & D.
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UN ANALISIS DE IA FORMA MATERIAL INTERNA
PARA ST A 1A VERBAL EXTERNA PARA OTRO

En el proceso de asimilacion de una forma de la accién, al sujeto le es
necesario orientarse tanto al contenido del objeto de la accién como a
la forma misma de la acci6én. Es clara la forma en que en el sujeto se
dinamiza para operar sobre objetos en forma verbal cuando éste
implementa el uso de las funciones linglisticas; en el caso de acciones
materiales es conocida su pertinencia como punto de partida de la asi-
milaci6n, gracias precisamente a la representacién material concreta que
aporta®

Las acciones materiales que realiza un sujeto se insertan en el juego de
posibilidades que generan los objetos materiales; el sujeto ha de estar
sometido al juego de condiciones que subyace a la situacién material,
sea que éste desarrolle cursos de accién con tanteo o con eliminacion
sistemética. Esto no ocurre en el caso en que los objetos se manipulan
en la forma verbal, salvo que alli se haya reconstruido el sistema de
relaciones en juego en [a anterior situacién material.

En el caso de la nocién de angulo, por ejemplo, que inicialmente es
adquirida en forma dindmica realizando giros con el cuerpo, una gene-
ralizacién importante se obtiene pasando la accién a la forma materiali-
zada al representarse la situacién con un dibujo; este dibujo aun contie-
ne en forma natural la estructura del objeto de la accién y las condicio-
nes para operar con ella -segmentos de recta-; si se introduce una
forma simbélica de representacion el sujeto puede experimentar el ha-
berse quedado sin objeto de la accién, por el hecho de no haberse
conformado plenamente el Objeto de la accién en esta forma simbéli-
ca, tarea esta de supremo cuidado.

Dado que la accién material parte de condiciones definidas por objetos
materiales, el sujeto que la actda lo hace condicionado a la logica del
material, es decir, a la [6gica que los elementos y relaciones del material
configuran; de modo que las posibilidades en esta forma de la accion,
asi como sus limitaciones, descansan en esta l6gica material.

Por esta razén las acciones de tipo material-perceptiva constituyen formas apropiadas para iniciar la
construcciGn y aprehensitn de cussos de acciones sistemdticos y regulares, los que més tarde se ha-
brén de realizar en forma interna acompariadas de determinadas caracteristicas y recibiendo el nom-

bre de operaciones.
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En particular, un material didactico aunque ofrece una numerosidad de
opciones, somete al sujeto que la realiza al juego de posibilidades que
se desprenden de su cardcter de Unidad, entendido éste como la clase
potencial de todas las relaciones posibles entre partes del material dado.

En el registro de los caramelos se observa que los nifios al desarrollar el
problema usan una légica que no pertenece ni a la matematica ni al
material concreto; pensamos que sf el proceso de solucién de este pro-
blema se hubiera acompafado de la accién material, se hubiera elimi-
nado las soluciones del tipo “se dejaron de vender 300 caramelos”. Esto
por que la forma verbal no reproduce de manera espontanea la logica
del objeto de la accién.

Un desempefio asf es resultado de la falta de construccion de acciones
materiales: cuando un estudiante no ha tenido la oportunidad de pen-
sar materialmente por si mismo, no tiene la comprensién del significa-
do de la accién material por cuanto no se ha intuido en el material la

légica correspondiente. En este caso se han presentado estudiantes que

se cohiben de manipular el material porque sienten temor a equivocar-
se ya que descargan todo, al juego de posibilidades en su propio des-
empefo, negando el cardcter de unidad de dicho juego.

Podrfamos decir que en la accién material especialmente se hace posi-
ble el que un objeto se vea y se palpe y sin embargo no se le conozca en
franco contraste con la confianza y familiaridad que le podamos reco-
nocer; a diferencia, la accién en la forma simbélica-verbal -el sujeto ya
no percibe el objeto-, le lleva a descubrir que ahora no tiene confianza
frente al objeto y que necesita “conocerle”, esto es, representarlo ver-
balmente recredndolo en todos sus elementos y propiedades funda-
mentales.

La representacién en la forma material es pasiva en el sentido de que
permite escoger intuitivamente el objeto material que contiene al obje-
to de la accién, mientras que la representacién en forma verbal implica
necesariamente la capacidad consciente de recrear una representacion
del objeto de la accion capaz de contenerlo en determinada esenciali-
dad.

En la forma material de la accion se da el caso que el conocimiento
reposa fuera del sujeto en la forma de una l6gica material, esto es, en la
forma de una estructura funcional atrapada en los objetos; de tal modo
que cuando la accién reaparece ya no en la forma material sino en la
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verbal, sin apoyo en el material, la l6gica del material junto con el ma-
terial mismo que antes sugerfan el tipo de operaciones y la forma de su
realizaci6n, desaparecen y entonces surge la necesidad del conocimiento
teérico el cual modela y/o simula alguna parte de la estructura atrapada
en los objetos materiales.

En sintesis, las formas de la accién por las que circula fa practica del
estudiante se dan en funcién de sus necesidades cognitivas, y de sus
motivaciones e intereses; la practica de éstas le permite descubrir, por
ejemplo, el objeto de determinada accién, el contenido de la misma —
las operaciones, sus composiciones, su caracter consecutivo, la estruc-
tura en la cual se inscriben tales secuencias-, asi como ejercer un con-
trol objetivo sobre la accién misma.
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La pregunta como accion verbal
para la construccion de objetos
y estructuras verbales

na de las actividades que se desarrollan en el ANILLITO es la

solucién y formulacién de problemas, que se convierten en actividad
una vez que los nifios la asumen como tarea vital. Algunas de las estra-
tegias que hemos utilizado para lograr su apropiacion por parte de fos
estudiantes son:

o

Dada una situacién formularle preguntas.

Dados unos datos, inventarse un problema, es decir, construirle una
situacién de contexto, hacerle preguntas y resolver algunas de ellas.
Dado un problema corriente, se les pide que le hagan el mayor
ndmero de preguntas.

Reconstruir el problema a partir de una lectura, y hacerle el mayor
ndmero de preguntas.

Reconstruir un problema a partir de una secuencia de imagenes.
Invencidn libre de problemas.

Dada una situacién con datos insuficientes para su solucién, agregar
los datos que hacen falta, hacerle preguntas y resolver algunas.

Es necesario aclarar que una tarea se convierte en problema cuando
cumple los siguientes requisitos:

La apropiacién de la parte orientadora de la accion lograda a
través de; el reconocimiento de los datos importantes, la calidad de
las preguntas que formulan y la verbalizacién misma del problema.
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 Labisqueda activa de caminos de solucién; lleva consigo la ne-
cesidad de utilizar diversos niveles de representacién acordes con
su grado de comprensién y sus necesidades cognitivas.

* En principio la situacién abordada es neutra para el nifio, pero el
momento en que se le pide transformarla, agregarle datos, hacerle
preguntas, construirle un contexto, se le convierte en un reto
cognitivo.

Existe una relacién muy estrecha entre la solucién e invencién de pro-
blemas y el desarrollo intelectual de los estudiantes. En este caso esta-
mos de acuerdo con Alberto Lavarrere (1.988) cuando afirma que, pen-
sar es esencialmente solucionar problemas, pues estos cumplen una
doble funcién. Por una parte la de asimilacion, fortalecimiento y com-
probacién de conocimientos y por otra la funcion educativa (cultural) y
de desarrollo cognitivo.

Resolver un problema significa no solo la apropiacién y transformacion
de lo que es objeto de estudio, sino también de las condiciones cultura-
les para que estas operaciones, métodos y procesos mentales se desa-
rrollen y transformen.

Asi, la solucién de problemas transforma al alumno no solo en calidad y
cantidad de conocimientos, también en la apropiacién de procesos y
procedimientos generales, en estrategias y maneras diferentes de enten-
der un problema, de formas diferentes de valorar y valorarse frente a un
grupo social, de la elaboracién de juicios y criterios para decidir cudndo
algo es un problema; todo esto configura habitos y habilidades tanto en
el plano intelectual, motivacional y afectivo, que no son otra cosa que
maneras de pensar, sentir y actuar culturalmente construidas.

Categorizacién de las preguntas
hechas por los nifios en el problema del tanque

SITUACION: Se tiene un tanque de cemento que tiene tres llaves y un
desagiie. La primera llave vierte al tanque 68 litros de agua en 4 minu-
tos, la segunda llave vierte 108 litros en 6 minutos y la tercera llave 248
litros de agua en 8 minutos; por el desagtie sales 55 litros en 5 minutos.
El desaglie esta cerrado y el tanque se llena en 53 minutos.
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Para caracterizar las preguntas tendremos en cuenta los siguientes as-
pectos:

*  lLa parte orientadora de la accion,
*  El manejo del tiempo en el contexto del problema.
*  Las condiciones que les colocan a las preguntas.

*  laestructura de la pregunta.

1. Preguntas figadas a la globalidad del problema, donde la parte
orientadora de la accién es incompleta, esta confusa o no la entien-
den. Poseen estructura simple y bien construida, el tiempo y [a
capacidad del tanque no son importantes.

- ¢Cémo se sabe que es agua?

- éQuién abre las tres llaves?

- ¢De qué empresa es el tanque?

- ¢De qué estd hecho el tanque?

- ¢De qué color es el tanque?

- ¢Cuénto mide el tanque de cemento?

- éPorqué es necesario que el tanque tenga un desaglie?

2. Preguntas que tienen respuesta en el enunciado del problema; la
parte orientadora de la accion estd situada sobre los datos del enun-
ciado, no hay manejo del tiempo, no se agregan condiciones y la
estructura de la pregunta es sencilla y bien construida.

- ¢Cuantas llaves tiene el tanque?

- {Cuéntos desagiies tiene el tanque?

- ¢Cuéntos litros de agua salen por el desagiie?
- ¢Cuénta agua vierte la primera llave?

- ¢Cuéntos litros bota de agua la segunda llave?
- ¢Cudntos litros salen de la tercera llave?

3. Preguntas que aluden a la parte orientadora de la accion, pero no
aluden explicitamente al tiempo, se introducen nuevas condicio-
nes, cada una revela alguna ambigtiedad, estructura compuesta bien
construida.

- Siel desagtie y las tres llaves estdn abiertas, {cuanta agua sale en
total?
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- Si el desaglie y la segunda llave esta abierta, icudnta agua sale
en total?

- ¥Cuanta cantidad de agua se puede reciclar en el tanque?

- ¢Cuantos litros de agua hay en el tanque llendndose?

- iPorqué el tangue se llena en 53 minutos y no en 55 minutos?

4. Preguntas que tienen clara la base orientadora, el tiempo se delimi-
ta dentro de las condiciones del problema, no se necesita conocer
la capacidad del tanque. Las condiciones son precisas y no se salen
de la base orientadora, poseen estructura compleja.

- ¢El desaglie cuanta agua vierte en una hora?

- #Cudntos litros de agua salen en un minuto de la primera llave?
- &Cudntos litros de agua salen de la tercera llave en una hora?

- ¢Cuéntos litros caen entre todas las llaves y en cuanto tiempo?
- Si el desagie esta abierto ¢Cudntos litros bota en tres minutos?

5. Preguntas complejas donde su solucion implica el despliegue de la
exploracién uno a uno y el uso de la combinatoria, la capacidad del
tanque se asume como conocida. Algunas preguntas incluyen con-
diciones nuevas.

- ¢En cuantos minutos se llena el tanque si el desagiie esta cerrado
y las lfaves estan abiertas?

- {Cuanto se demora el tanque llenandose con una sola llave abierta
y el desaglie cerrado?

- Si una llave estd dafada, ¢En cuanto tiempo las otras dos pue-
den llenar el tanque?

- &Seré posible que el tanque se llene si el desaglie esta abierto y
las tres [laves estin abiertas?

- ¢Cuéntos minutos se demorara una llave en llenar el tanque?

- ¢En cuénto tiempo se llenaria el tanque con solo dos llaves abiertas
y el desagile cerrado?.

El valor cognitivo de preguntarse en esta perspectiva es apropiarse del
esquema de la base orientadora de la accién, prestando atencién a los
datos importantes, a las condiciones esenciales del problema, y a las
transformaciones posibles cuando la pregunta introduce nuevas condi-
ciones. Ademds, se hace evidente la necesidad de saber si la pregunta
esta bien hecha, lo cual lleva al nifio a trazar cursos posibles de accién y
a resolver parcialmente el problema. Es en sintesis toda una construc-
cién de sentido y de transformacion de la actividad en un problema
para si.
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