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IntroduEEIoN: ~= 5 ot o T e D L i L
Hoy en dia los profesores de ciencias naturales nos enfrentamos al reto de formar a
nuestros estudiantes para la vida, desde su infancia. Muchas veces nos preguntamos si
los conceptos que ensefiamos son lo suficientemente significativos y si los procesos
que contribuimos a desarrollar son practicos y aplicables dentro de la vida de nuestros
alumnos y si los estamos preparando para ser realmente “competentes” en el circulo

social al que pertenecen.

Desde hace algunos afios se ha medido el nivel de la calidad que se imparte en las
instituciones de educacion basica a través de pruebas censales, teniendo en cuenta las
competencias basicas (SED, 2000). En especial, en el area de ciencias se ha
observado un bajo desempefio de los estudiantes a nivel de competencias basicas y se
ha Wlegado a criticar el tipo de educacion que los docentes hemos impartido. Esto ha
generado un reto grande para todos aquellos que queremos brindar una ensenanza de
calidad y ha sido un motor grande en el disefio, implementacion y evaluacién del
proyecto de innovacion sobre maquinas simples que presentamos a continuacion.

Este proyecto aborda el problema ampliamente demostrado tanto en los resultados
obtenidos en la evaluacion de competencias como en las actividades de aula, del bajo
desempefic en la competencia para plantear y argumentar hipétesis y regularidades,
situacion que se pretende mejorar a partir de la implementacion de una estrategia
basada en el modelo de ensefianza y aprendizaje por investigacion, que se concretiza
mediante el uso de programas guia, que contienen una serie de actividades que
propenden por el mejoramiento en e! desemperio de los diferentes parametros de esta
competencia.

1.1-Antecedentes .. 7

La ley general de educacion de 1994, la resolucion 2343 de 1996 y los lineamientos
curriculares para las areas basicas, reglamentan las politicas educativas tendientes a
obtener un nivel educativo acorde con las exigencias de tipo econémico, politico, social
y cultural propias de un mundo globalizado.

Conseguir lo anterior no es tarea facil y comparar el nivel académico de los estudiantes
tampoco lo es, por lo que se plantea como estrategia educativa la “Evaiuacién por
Competencias”, necesaria para buscar.medir y equilibrar el nivel educativo de los
estudiantes colombianos con los estandares mundiales. Es asi como en 1997, se
conocen los resultados de las actividades que disef6 el Tercer Estudio internacional de
Matematicas y Ciencias, conocido como TIMSS, para evaluar las habilidades o
destrezas que logran los alumnos con el aprendizaje de las matematicas y las ciencias,
{tal como también, lo muestran los términos de referencia de la presente convocatoria);
especialmente en aquellas actividades que involucran manipulacion de equipos,
observacion, medicion, solucion de problemas, disefio y realizacion de un
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experimento o una investigacién, toma y analisis de datos, aplicar los conocimientos
sobre el tema de la experimentacion para explicar datos, evaluar los resuitados del
proceso  investigativo, equipos y materiales y comunicar los hallazgos y las
explicaciones (Pruebas TIMSS, 1997).

En los resultados de dichas pruebas se muestra que, en el promedio internacional, los
alumnos tienen un desempefio mas bajo en la habilidad “solucién de problemas
cientificos y aplicacion o uso de conocimiento adquirido” que en las otras habilidades
‘uso de procedimientos cientificos” e ‘“investigacion cientifica™. En el contexto
internacional los alumnos tienen desempefios similares en las dos Ultimas categorias
con porcentajes cercanos al 60%, comparados con el 47% de la primera categoria.
Para Colombia los resultados son bajos en las dos primeras categorias de habilidades,
con desempefos de 32% y 35%. En la habilidad “investigacién Cientifica” se tuvo un
mejor desempefio con el 41%, aunque es bajo. Esto demuestra como el nivel de
educacion de los estudiantes colombianos esta por debajo del nivel internacional, lo que
los pone en desventaja con estudiantes de su misma edad.

Para determinar el nivel de competencia de los estudiantes en Colombia, la Secretaria
de Educacién del Distrito, por intermedio de la Universidad Nacional de Colombia
realizan una medicion en los diferentes establecimientos educativos en los grados
tercero, quinto, séptimo y noveno; donde se determinaron dificultades a nivel de
competencias basicas, tal como se muestra en la tabla 1.

La tabla presenta el perfil cualitativo de una de las instituciones en donde esta dirigido
el presente proyecto, para el area de matematicas, en forma de porcentaje de
respuestas correctas a las preguntas correspondientes a los desempeifios que
involucran los niveles de competencia 2 y 3, detectados por las pruebas.

procedimientos para-contrastar, ciasificar y conjeturar

NIVEL 27 Usar, conogimientos’ y: t _ sificar’
resultados matemniaticos y-éstablecer refaciones entre diferentes representaciones: : ...

NIVEL 3: Construir-modelos; hace gereralizaciones, argumentar e’ inventar y resoiver

problemas . LT

TABLA 1: RESULTADOS PARA EL CED NUEVA ESPERANZA EN CUANTO Al PERFIL CUALITATIVO
EN EL AREA DE MATEMATICAS

DESCRIPCION DEL DESEMPENO NIVEL % DE RESPUESTAS CORRECTAS
3° 5° ESPERADO

Interpretar y describir informacién gréfica 2 85.48 91.67 80
Expresar patrones de variacion y establecer relaciones de 2 81.72 73.61 80
proporcionalidad: resolver problemas de estrucura aditiva o
multiplicativa.

Interpretar y analizar fendmencs aleatorios: hacer arreglos y 14.52 75.00 80
combinaciones.

Resolver sitvaciones problemdticas que requieren la utilizacién de 71.51 75.00 80
propiedades métricas, geométricas y aritméticus.

Dor significado a informacion numérica y traducir entre diferentes 51.61 76,39 80
rg@presentaciones.

COrdenar, comparar, predecir, estimar o transformar expresiones 6075 46,11 &0
numéricas ¢ métricas relativas a situaciones problemdticas.

Resolvar problemas geométricas usando argumentaciones deductivas 83.47 47.22
e inductivas.
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La informacion consignada en la tabla refleja que la proporcion de respuestas correctas
dadas por los estudiantes a los items propuestos en la prueba de competencias
realizadas por la universidad Nacional, estd generalmente por debajo del valor
esperado, por lo que, se hace necesario elevar el porcentaje de estudiantes que se
ubican en los niveles de competencia 2 y 3.

En Ciencias por su parte, los resultados de pruebas censales de la Secretaria de
Educacion del Distrito muestran las siguientes problematicas generales para el trabajo
en ciencias { SED, 1999):

Resolucion de problemas en lo relacionado con interpretacion y analisis de datos
consignados en tablas, planteamiento de diversos contextos, para los cuales se
requiera leer y utilizar informacién que reside en tablas.

Relacién de variables, sobre todo dificultades de razonamiento proporcional.
Interpretacion de grafica que relacionan variables de tipo biolégico.
Interpretacion y aplicacién de conocimientos a hechos 6 situaciones cotidianas
experimentales. ‘

Relacion y operativizacion entre variables para el disefio de un experimento, con
usos de metodologias tradicionales.

Lo anterior, muestra la necesidad de disefiar y aplicar estrategias tendientes a mejorar
el nivel de las competencias basicas en los estudiantes. Ya que el objetivo fundamental
que ha pretendido la innovacion en la ensefianza de las ciencias ha sido ia introduccién
de los métodos de la ciencia, intentando superar la ensefianza tradicional centrada en
los contenidos y caracterizada por la ausencia casi total de trabajos experimentales
(Dewey, 1945); se hace necesario presentar una vision de la ciencia como una
actividad tedrica y experimental, en la que juegan un papel central tanto las hipotesis y
el pensamiento creativo como el caracter social y dirigido del trabajo cientifico (Hempel,
1976). Para ello, se propone la implementacion de estrategias pedagogicas
fundamentadas en el modelo de aprendizaje por investigacién, dentro del cual se
encuentran los Programas Guia de Actividades.

Entre 1989 y 1990, los profesores espafoles José Hierrezuela, Eduardo Molinay Rafael
Yus, realizaron un trabajo de investigacién educativa titulado “Una nueva generacién de
materiales curriculares para la ensefianza de las ciencias: Los Programas — Guia de
Actividades”. Trabajo que fue llevado a cabo con estudiantes de 14 a 16 afios, para los
cuales se elaboraron los PGA para las areas de ciencias naturales, fisicay guimica. La
metodologia de investigacion consistid en aplicar los PGA disefados a un grupo de
estudiantes y compararic con un grupo control, encontrandose diferencias significativas
a favor de los alumnos que siguieron el PGA.

Las conclusiones generales de dicho trabajo fueron -Mas del 50% de los estudiantes
alcanzaron un aprendizaje significativo en los conceptos seleccionados para los
PGA Existi6 superacion de las ideas previas en el area de fisica y los alumnos
alcanzaron una vision de ia ciencia mas de acuerdo con la actual filosofia de la ciencia.
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Teniendo en cuenta las anteriores experiencias y la fundamentacién teérica al respecto,
en 1996, las estudiantes de Licenciatura en quimica de la Universidad Pedagogica
Nacional, realizaron la tesis de grado denominada “Implementacién de los Programas —
Guia de Actividades en el area de Ciencias Naturales para la educacién basica primaria
rural. Vereda Bobadillas. Choachi. Cundinamarca”. El proyecto arrojé entre otras, las
siguientes conclusiones:

Dificultades:

Algunas actividades no fueron desarrolladas eficazmente por los estudiantes
debido a:

Falta de comprensiéon de enunciados y textos.

Dificultad de expresion oral y escrita.

La resolucién de los PGA exige mds tiempo del planificado.

El programa sélo incluia las dos primeras tematicas de cada grado.

5]
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Aciertos:
% Favorecen la evaluacion cualitativa.
Permiten la interaccion escuela-comunidad-entorno.
Fomentan la utilizacidn de los diferentes espacios escolares.
Propician la expresion oral y escrita.
Generan conflictos conceptuales que se evidencian en la resolucion de
problemas.
Permiten que el estudiante construya conocimiento.
Fomentan las relaciones interpersonales.

1.2 Justificacion |-

La idea del proyecto surge dentro de las actividades del Programa de Formacién
Permanente de Docentes del Distrito para las Ciencias Experimentales de Educacion
Basica y Media ofrecido por la Universidad Pedagégica Nacional durante el segundo
semestre del 2001, alli se desarrolld un proyecto alrededor de la tematica de maquinas
simples que tenia por objeto la contribucién al mejoramiento del desemperio de la
competencia para plantear y argumentar hipotesis y regularidades. En este espacio se
implementé un Programa Guia con 160 nifios que incluia actividades relacionadas al
analisis de situaciones cotidianas, formulacién de hipétesis, elaboracion de escritos,
sintesis, solucién de situaciones problema, puesta en comdn, disefio y elaboracion de
maquinas. Los resultados obtenidos en dicha aplicacién demostraron ampliamente que
existen serias deficiencias por parte de los alumnos en cuanto al planteamiento de
relaciones condicionales, prediccion de resultados, elaboracién de conclusiones y
disefios experimentales, asi como en la comprension de conceptos relacionados con
maquinas simples.




Informe Final
Proyecto Conozcamos, Analicemos y Construyamos Maquinas

1.2.1 ¢ Por qué repetir la experiencia?

Las deficiencias encontradas en los resultados de las pruebas TIMSS ( Diaz, 1997) y en
las evaluaciones por competencias basicas aplicada por la Universidad Nacional,
muestran dificultades en cuanto a: la teorizacién, analisis y ia resolucién de problemas
usando argumentaciones deductivas e inductivas por parte de los estudiantes de
educacién basica primaria de las instituciones escolares de Bogota. Por esto, en este
proyecto se busca contribuir en el desarrollo de una de las competencias mas
fundamentales para desenvolverse no solo en el contexto de las ciencias naturales,
sino también en los contextos académicos, laborales y cotidianos: la competencia para
plantear y argumentar hipétesis y regularidades.

Por ésta razon, se propuso nuevamente la implementacién del proyecto sobre
maquinas simples, bajo los mismos supuestos de una primera experiencia, dentro del
marco de los proyectos de innovacion pedagégica en el area de Ciencias Naturales
financiados por el Instituto para la Investigacion y Desarrollo Pedagégico (IDEP). En
esta oportunidad se ha buscado mejorar sustancialmente la estrategia, al ser ayudados
con material didactico de apoyo que potencie el desarrollo de la competencia y el
aprendizaje en los alumnos, asi como el trabajo del profesor a través de una cartilla
conformada por los programas guias utilizados y comentarios sugestivos para el
docente.

1.2.2 ; Por qué abordar la temética de maquinas simples?

Considerando que una de las necesidades institucionales es desarrollar el pensamiento
analitico y critico frente a los desarrollos tecnologicos y sus implicaciones en la ciencia
y la sociedad; ademas favorecer la relacion entre las actividades escolares y las
cotidianas, para que el conocimiento cientifico se encuentre ligado a la realidad; se
presenta la propuesta de innovacion pedagégica que propicia la construccion del
00conocimiento a partir de!l desarrollo de la tematica de las maquinas simples de una
manera vivencial.

Por otra parte, es importante desarrollar de una manera rigurosa las tematicas
relacionadas con el proceso fisico, que normalmente se descuida o es pobremente
abordado en la educacion basica. De ello, surge la propuesta de una tematica que
genere interés hacia el estudiante desde el analisis de juguetes, pasando por la
identificacién y descripcion de principios fisicos presentes en diferentes maquinas,
hasta el disefio y elaboracion de modelos propios de maquinas. Este tema es
pertinente ya que las maquinas, debido a los avances tecnolégicos se han convertido
en elementos esenciales para el desarrollo de las actividades humanas. Ademas, la
tematica favorece la solucién de problemas reales, contribuyendo al mejoramiento de {a
calidad de vida, ya que suministra elementos para beneficios comunitarios, en cuanto a
que aporta herramientas como fuente de empieo.
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ndizaje por Tivestigacion.

El proyecto tiene como referente al modelo de ensefianza y aprendizaje por
investigacion; enmarcado dentro del Constructivismoe Humano el cual considera como
punto de partida la estructura cognitiva del estudiante como base para generar
aprendizaje significativo. De hecho el modelo parte de la teoria de cambio conceptual,
metodolodgico y actitudinal (Gil, 1990).

El modelo de aprendizaje por investigacion ademas de propender por la reconstruccion
del conocimiento cientifico, responde al principio “de la funcion social de {a educacion”,
en cuanto a los siguientes aspectos, como lo plantea Daniel Gil:

El proceso educativo debe estar encaminado a que los alumnos desarrollen su
inteligencia, en la medida en que mejoren su capacidad de cuestionamiento,
reflexion y explicacion de los diferentes aspectos relacionados con su entorno o
realidad.

Los contenidos se deben trabajar entre el profesor y el alumno, de manera que
en el proceso se presenten situaciones para la construccion intelectual.

La funcién del profesor debe estar orientada hacia la creacion de situaciones
problema en el aula, en donde cada accién vaya acompanada de un analisis
reflexivo y critico de su propia practica docente.

La practica pedagégica debe ser autocritica, de tal manera que, el profesor
pueda proponer su propio curriculo, con miras a probar, verificar y estandarizar
actividades tendientes a favorecer la construccion de conocimientos en los
estudiantes.

Un método pedagégico fundamental en el aprendizaje por investigacion, que permite
desarroliar la creatividad de los estudiantes, es la creacion de “situaciones de
aprendizaje”, en las cuales el planteamiento de actividades en las guias cobra gran
importancia. Es necesario dar una formacion gradual por medio de actividades
estructuradas, en las cuales se entregue al alumno instrucciones que [o guien a través
de determinados procedimientos para obtener informaciéon que pueda conducirlo a
formular ideas para la solucion del problema.

Bajo estos fundamentos, surgen los Programas Guia de Actividades(GIL, 1988),, los
cuales buscan colocar al estudiante en situaciones de construir y producir
conocimientos, explorar alternativas, superando la mera asimilacion de conocimientos
ya elaborados. La idea basica de los Programas Guia, es favorecer que a través de
una serie de actividades los alumnos puedan reconstruir y afianzar conocimientos al
tiempo que se-familiarizan con algunas caracteristicas del trabajo cientifico, pero ello
exige que el conjunto-de actividades posea una ldgica interna que evite aprendizajes
desconexos (Gil, 1983).
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La estrategia pedagégica y didactica consta pues del disefio, implementacién vy
evaluacidon de programas guia de actividades (PGA) como concrecion curricular,
estructurando una serie de actividades interconectadas logicamente que guian al
estudiante a la solucion de problemas, las cuales se organizaron en tres grupos ( Gil,
1990), a saber:

1. Actividades de iniciacion
2. Actividades de desarrollo
3. Actividades de finalizacién

Actividades de iniciacion: En las cuales se abordan aspectos como; la sensibilizacion
al tema (motivacion), explicitacion y puesta en valor de las ideas previas que poseen
los alumnos y una primera aproximacion orientada hacia el tema a tratar.

Actividades de desarrollo: En las cuales se pretende el desarrollo del tema, asi como
favorecer la reconstruccion y manejo significativo de los conceptos. En este caso se
relacionaran los diferentes parametros de la competencia como establecer y predecir
condiciones, identificar disefios experimentales y elaborar conciusiones adecuadas y
abordar los conceptos relacionados con maquinas simples.

Actividades de finalizacién: estan relacionadas con la elaboracion de sintesis, mapas
conceptuales, mentefactos, presentacion y argumentacion de modelos
experimentales y evaluacion del aprendizaje realizado; estudio de las relaciones
ciencia-técnica-sociedad, teniendo en cuenta, las aplicaciones tecnologicas y las
implicaciones sociales.

2.2 Sobre e tema en Cuestion: Competericias

La parte fundamental de la propuesta es la contribucién al desarroilo de Ia competencia
para plantear y argumentar hipotesis y regularidades, pero valdria la pena preguntarse
como poder usar los PGAs para poder realizar actividades que ademas de tener en
cuenta los conceptos béasicos de maquinas simples permitiesen liegar a obtener
resultados con relacion a una competencia basica.

Sin lugar a dudas si se utiliza el término que ha sido manejado por el ICFES, 1999, se
entenderia una competencia como un SABER HACER EN CONTEXTO, de hecho
estariamos diciendo que pretendemos contribuir al desarrollo de un saber hacer
(plantear y argumentar hipétesis), mediante una serie de acciones dentro del contexto
de las maquinas simples.
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Dichas acciones no son mas que:

* E| planteamiento de relaciones condicionales para que un evento pueda
ocurrir, predecir lo que probablemente suceda, dadas las condiciones sobre

ciertas variables.
La identificacion de disefios experimentales pertinentes para contrastar una

hipotesis o determinar el valor de una magnitud.
La elaboracion de conclusiones adecuadas para un conjunto de situaciones o

eventos.
La Formulacion de comportamientos permanentes para un conjunto de

situaciones o eventos.

De alli que en este proyecto todas las actividades se encaminaron a medir y a elevar el
desempefio de la competencia a través de los siguientes parametros en concreto

Piantear relaciones condicionales sobre maquina — fuerza — movimiento-
Predecir sobre estas condiciones
Identificar disefios experimentales relacionados con palancas, poleas,

pifones y ruedas
Elaborar conclusiones adecuadas alrededor de la tematica.
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2.3 E! Marco Conceptual de Partida

En el siguiente mapa conceptual se muestran los conceptos relacionados con maquinas
simples. Los conceptos en gris degradado seran relacionados en el mejoramiento de [a
competencia para plantear y argumentar hipétesis y regularidades.

MAPA CONCEPTUAL SOBRE MAQUINAS

ENERGIA MOVIMIENTO FUERZAS

| | [
Es convertida genera Modifican
Para prloducir ]

v

TRABAJO

1
Es facilitado por

v

“LAS MAQUINAS '

——

Pueden ser
|
SIMPLES COMPUESTAS
como 7 .
PLANO "~ TORNO " “POLEA " - PINON -
INCLINADO
L forman
h 4
- PALANCA - RUEDA ENGRANAJES
Puede ser
— Fija
Presentan Se clasifican en
) > Mévil como
P Fuerza de Potencia Primer género ; ¢
p- Punto de apoyo Segundo gérero
pFuerzo de resistencia Tercer género — ‘
Especiales GROAS MOTORES |

| IZ: Giratorias
como De equilibrio
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3 Los Objetivos de la Propuesta . - &> "= .-
3.1°0bjetivo General:i ™ i il s

Mejorar el desempefo de los parametros de la competencia para plantear y
argumentar hipotesis y regularidades, relacionadas con la tematica de Maquinas
Simples, de los estudiantes de los grados cuarto y sexto del CED Nueva Esperanza y el
grado sexto del CED Luis Lopez de Mesa, en el area de Ciencias Naturales vy
Educacion Ambiental, a fravés de la implementacion y aplicacion de los Programas
Guia de actividades, para que el estudiante establezca relaciones condicionales,
prediga resultados, identifique disefios experimentales, elabore conclusiones e
identifique regularidades para un evento.

:3.2 Objetivos Especificos - 5o . . i Ui URL T

Validar el Programa Guia de Actividades como instrumento, para mejorar el nivel de
los estudiantes en la competencia para plantear y argumentar hipdtesis y
regularidades

Fomentar el andlisis de situaciones problematicas y hechos experimentales,
convirtiendo e! aula en un espacio de discusion y debate que permita al estudiante,
validar conocimiento y proponer soluciones, utilizando el lenguaje formal de las
Ciencias Naturales.

Aplicar conceptos basicos relacionados con el tema maquinas simples, a través del
disefio y elaboracion de modelos propios, que permitan dar solucion a problematicas
pianteadas previamente.

Comparar los resuitados obtenidos en las dos instituciones educativas, para
determinar la eficacia de la aplicacion del proyecto en dos contextos diferentes.

4 El problemaObsemvads . | ... . o . oo it ool

Como ya se ha mencionado tras la implementacion de proyectos de aula en fos CED
Nueva Esperanza y Luis Lépez de Mesa durante el segundo semestre de 2000
y primer semestre de 2001 sobre maquinas en séptimo y cuarto se pudo apreciar
notablemente en términos generales que los estudiantes: No establecian relacion entre
los conceptos evocados, ni hacian relaciones entre las partes de la maquina y su
funcionalidad, ademas de presentar dificultad en el disefio de modelos experimentales
relacionados con maquinas simples.

Con relacion a las ideas previas se llegd a establecer que los nifios: Presentaban una
concepcion cotidiana de las situaciones relacionadas con maquinas simples y una
visién continua de los objetos puesto que identificaban las maquinas como un todo y no
como un sistema conformado por partes
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Por este motivo el problema que se abordo es el bajo desempefio en la competencia
para plantear y argumentar hipotesis y regularidades, que presentan los nifios de cuarto
y sexto grado del CED Nueva esperanza y Luis Lopez de Mesa, aspecto que se
evidencia en la dificultad que tienen los alumnos para realizar acciones como: plantear
relaciones condicionales, predecir resultados, elaborar conclusiones y realizar disenos
experimentales, en este caso con relacion a la tematica de maquinas simples.

5. De la hipotesis de-Partida . [ .o

Los supuestos que guiaron las acciones durante este proyecto consideraban que una
estrategia basada en el modelo de ensefianza y aprendizaje por investigacion
contribuiria al mejoramiento en el desempefio en la competencia para plantear y
argumentar hipétesis y regularidades, a través de la implementacion de programas —
guia de actividades que abordaran el establecimiento y prediccion de condiciones, la
identificacion de disefios experimentales y la elaboracién de conclusiones adecuadas,
con relacion a la tematica de maquinas simples.

6.1 Poblacion Objetivo " ...« ~ 7 & o

El proyecto se llevo a cabo en dos centros educativos distritales: Nueva Esperanza y
Luis Lépez de Mesa ubicados en las localidades quinta (Usme) y séptima (Bosa),
respectivamente. La poblacién alcanzada esta alrededor de 146 nifios de los grados
cuarto y sexto de la primera institucion y 128 alumnos de grado sexto de la segunda
institucion, cuyas edades oscilan entre 8 y 17 anos.

fas comunidades educativas estan ubicadas en zonas periféricas de la ciudad, con
condiciones socioeconémicas deficientes, el estrato social es 1 y 2 y se observa
deficiencia en la prestacion de servicios publicos. Parte de la poblacién esta
conformada por personas desplazadas de diferentes regiones del pais lo cual hace que
prime el desempleo y subempleo. Algunos padres de familia y estudiantes trabajan en
el sector de la construccion y talleres de mecanica automotriz, razén por la cual el
proyecto tuvo un impacto favorable en la comunidad.

6.2 Estrategia Metodologica -

ta estrategia de trabajo consistio en la aplicacién de los Programas - Guia de
Actividades que incluian: practicas experimentales, resolucion de problemas, en donde
los estudiantes podian identificar y definir un problema, proponer procedimientos,
recoger e interpretar resultados para tomar alguna decision (Yager y Penick, 1993), asi
como, la elaboracion de escritos y modelos, y en general actividades ludicas e
interactivas. En el anexo 1 se observa una tabla en la cual se describen las actividades
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una por una, su finalidad y los parametros de la competencia que se pretenden abordar
con cada una de ellas.

En los Programas Guia de Actividades (PGA), las actividades estan organizadas dela
siguiente manera (Furio y Gil 1978):

Actividades de iniciacion. Relacionadas con: La identificacién de preconcepciones
sobre magquinas simples a través del andlisis de dibujos que representan situaciones
cotidianas. Ademas se implemento la elaboraciéon del diseio grafico y tedrico de
balancines y sistemas de elevacion y desplazamiento de cargas.

Actividades de desarrollo; tendientes a la contrastacion de las ideas propuestas
anteriormente por parte del estudiante con la practica, al trabajar con balancines y
sistemas de elevacion y transporte de carga reales.

Cabe anotar que las actividades de desarrollo tuvieron dos momentos: el primero en el
que enfrentaba al estudiante por primera vez ante las situaciones problema y se
anotaban sus hipétesis y argumentaciones a nivel escrito y se observaban algunos
dibujos y un segundo momento, en donde las formulaciones iniciales podian ser
contrastadas con actividades practicas 6 tedricas y se recogia la informacion a nivel oral
( video) y escrito. Asi se abordaron secuencialmente:

* Trabajos de observacion y andlisis de juguetes que funcionan con maquinas
simples (palancas, poleas y ruedas), con el fin que el estudiante pudiera formular
hipétesis con relacion a su funcionamiento.

Contrastacion de las hipétesis de la actividad practica con juguetes y maquinas
simples, con lecturas relacionadas, analisis de videos educativos, interaccion con
CD ROM, visita guiada a Maloka y !a elaboracion de mentefactos conceptuales,
para contribuir & la comprension de los conceptos relacionados con el
funcionamiento y aplicabilidad de este tipo de maquinas.

Actividades de sintesis 6 finalizacion, se disefiaron y construyeron modelos de
maquinas, “inventadas” por los estudiantes, que dieran soluciéon a una situacidn
problema real (transporte de material de construccion).

Por otra parte, En esta propuesta, la evaluacion se concibié como una actividad de
aprendizaje, por lo tanto el disefio y la estructuracion de las actividades, se
constituyeron por si mismas en el instrumento de evaluacion, que muestra el proceso
de aprendizaje del estudiante de manera permanente. Esta informaciéon que se
consignd en los respectivos instrumentos de sistematizacion (ver seccién de
instrumentos de sistematizacion), reflejan el proceso de desempefio con relacion a fa
competencia y al aprendizaje del estudiante periddicamente.

Por esta razon al culminar la implementacién de cada actividad (iniciacion, de
desarrollo y de finalizacion) se recogio la informacién de la aplicacion a manera de una
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prueba piloto, tendiente a evaluar el contenido conceptual y metodolégico del
instrumento, en cuanto a la claridad de enunciados y de imagenes, la pertinencia y
conexion entre las actividades, la relacién entre estas con los logros propuestos y la
competencia para plantear y argumentar hipotesis y regularidades, con el fin de refinar
la cartilla de PGA que se obtuvo al final del proceso.

Todas las actividades fueron filmadas, con el fin de realizar un seguimiento detallado y
permanente acerca del proceso de aprendizaje de los estudiantes, que permitid la
elaboracién de un video que recoge las experiencias de los alumnos durante el
desarrollo del proyecto y que sirve como material pedagégico de apoyo, tanto para el
conocimiento de la poblacién estudiantil, como para contribuir a mejorar la ensenanza
de las demas areas en las instituciones educativas implicadas en el desarrollo de la
innovacion pedagoégica.

La implementacién comenzd con una diagnosis, realizando las actividades de iniciacion
del Programa Guia de Actividades. Tras el andlisis de dicho diagnéstico se hizo un
ajuste al PGA y se disend uno nuevo de acuerdo con las ideas previas y el manejo de
la competencia, que se notd en los estudiantes.

7. Sistematizacion de Resultados. - - "~

{ os resultados obtenidos en las actividades implementadas, se han sistematizado y
evaluado permanentemente a través del seguimiento mediante sendos instrumentos de
sistematizacion que se relacionan en la'seccion de anexos.

Para cada grupo de actividades se ha creado una tabla de criterios de valoracion ( ver
grupo de anexos 2), con la cual se pueda evaluar un alto desempefio, bajo desempefio
y un desempeiio deficiente, con relacién a uno 6 varios parametros de la competencia
y al referente conceptual, de acuerdo a la actividad que se refiera.

Los niveles de desempefio por parametro se han entendido en este proyecto de la
siguiente forma:

o Involucra aquellas respuest
ctroe:la competencizes © on eferente!
sempefio:. involucra aguellos ‘grupos'de respuestas en las

el parametro de Ia. competencia se maneja.de manera incomplet

AT

e Bajo De

a
las respuestas que no se relacionan
con lo que indaga el item tanto en el parametro’ de la competencia como en el
-referente conceptual. e : g .
+« No responden

L R
- g el

« Desempefio Deficiente: Involucra aquel

La sistematizacién de dichos resultados se ha hecho a través de las tablas especificas
y generales por item de pregunta de cada actividad del PGA con categori\as
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especificas de respuesta. ( Ver grupo de anexos 3 y 4). Los datos se recolectaron en
hojas de respuestas para cada una de las actividades del Programa Guia ( ver grupo de
anexos ).

Para la presentacion general se han agrupado las actividades de la siguiente manera:

*

*

Dibujos Actividades de Iniciacién
Rincones Previas Actividades de Iniciacion
Rincones Practicas Actividades de Desarrolio
Juguetes Actividades de Desarrollo
Mentefactos Actividades de Desarrollo
Maquinas Desarmables Actividades de Desarrollo
Lectura y Maquinas Cotidianas Actividades de Finalizacion
Disefo, Construccion de Maquina Actividades de Finalizacion

Los resultados finales generales se presentan por parametro de la competencia
desarrollado y por actividades de iniciacion, desarrollo y finalizacion, asi como se
compararan en términos generales los avances logrados en cada institucion.

8. Productos Obtenidos.en el Proyecto

Video educativo donde se recogen los resultados de la experiencia.

Modelos didacticos de maquinas (25 para cada institucion).

Juguetes mecanicos en los que se verifican principios fisicos (25 por institucion)
Cartillas que contienen los PGA relacionados con maquinas simples. Version
para el estudiante y para el profesor

Informe final.

Articuto-resumen sobre el desarrollo de la experiencia pedagdgica.

9. Socializacion Y Divulgacion del Proyecto . .~

Seminario taller con profesores del CED Luis Lopez de Mesa. 3 de Diciembre de
2001.

Seminario taller con profesores del CED Nueva Esperanza. 18 de Enero de
2002

Seminario - taller para docentes. La informacion se recolectara a partir de una
filmacion y del material escrito desarrollado durante el taller.

Exposicion de las maquinas, por parte de los estudiantes en la jornada de la
ciencia. La informacion se recolectara mediante una fiimacion y la recoleccion de
una evaluacion escrita, solicitada a algunos estudiantes de diferentes niveles.
Encuentro Nacional de Experiencias de Innovacién Pedagégica. Corporacion
Suna Hisca 22 y 23 de Noviembre de 2002,

Socializacién del proyecto de innovacién. Universidad Pedagégica Nacional. 15
de Noviembre de 2001.
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Seminario-taller para los estudiantes de pregrado y postgrado de la facultad de
Ciencia y Tecnologia.

V Encuentro Nacional de Profesores, Investigadores e Innovadores en la
Ensefianza de las Ciencias. Expociencia 11y 12 de Octubre del 2001.

Séptimo Foro Local de Matematicas

Socializacién en el congreso Nacional de Investigacion educativa e Innovacion
Pedagdgica

Se escribio una propuesta para ser publicada en Aula urbana

~Nuestra Experiencia Personal -:

La idea de mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje, es una idea constante en los
educadores, nosotras no somos la excepcion, por ello la inquietud de afectar de manera
positiva de los procesos educativos en el aula se convierte en un reto permanente.
Decidir las actividades nos llevo mirar la cotidianidad de los nifios, identificar sus
intereses, y decidir asi un tema pertinente con su entorno social y su nivel escolar. De
esta manera, se disefiaron actividades atractivas, ludicas, reflexivas e interactivas, que
favorecieran el cuestionamiento sobre los hechos fisicos cotidianos; de modo que, el
proceso de implementacion resultd divertido e interesante tanto para los estudiantes
cOMo para nosotras.

Ha sido de grata satisfaccion vivenciar el adelanto en el desarrollo de la competencia de
los alumnos durante el proceso, desde las actividades iniciales en las cuales las
explicaciones de los estudiantes eran muy limitadas, dadas desde concepciones
cotidianas y de sentido coman, hasta la construccion de maquinas propias
argumentadas desde los principios fisicos implicados.

Durante la implementacion de la estrategia didactica, percibimos en los estudiantes
gusto por la clase, ya que la consideraban diferente a las demas, porgue ofrecia la
posibilidad de aprender jugando, manipuiando y cuestionando la estructura de diversos
objetos. Ademas, la utilizacion de espacios adicionales al aula escolar (patio, sala de
video, sala de informatica, Maloka), les llevo a interesarse mucho mas con relacién al
trabajo desarrollado.

En e! transcurso de la propuesta de innovacion hemos experimentado con los
estudiantes la satisfaccion de sentirnos “creadores” de un producto practico, construido
desde principios y conceptos tedricos validados, contribuyendo no solo a mejorar la
autoestima; sino ademas, a comprobar que el conocimiento es atil y su aplicacion
puede beneficiar efectivamente a una sociedad.

Por otra parte, la propuesta nos permitié no solamente, acercar las familias al proceso
educativo de sus hijos, haciéndolos participes de las actividades académicas, sino
ademas, favoreciendo la comunicacién entre los miembros de la escuela y la
comunidad en general. El colocar al estudiante en situacion de predecir y corroborar
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hipétesis contribuye a generar cambios conceptuales que conlievan a una evolucién en
el aprendizaje con respecto al concepto de maquina simple.

11, RESULTADOS OBTENIDOS Y ANALISIS

La presentacién de resultados se ha organizado de la siguiente manera: En primera
instancia se muestra un breve resumen de los resultados obtenidos en la
estandarizacion y diagnosis a partir del instrumento de actividades de iniciacion,
correspondiente a dibujos y rincones; seguidamente se mostraran los resultados
relacionados con la implementacion del PGA como tal, que se han dividido por
secciones para facilitar su fectura.

En la primera seccion de resultados se mostraran y analizaran los datos obtenidos a las
actividades de iniciacion, en la segunda seccién las actividades de desarrollo y en la
tercera seccién se abordaran los resultados y el andlisis de las actividades de
finalizacion. En el anexo 1, se muestra la organizacion, descripcion y finalidades de
cada una de las actividades; de acuerdo con el pardmetro de la competencia que se
pretende analizar. De igual manera, se presentan en el anexo 3 la descripcién de las
respuestas posibles para cada una de las actividades, teniendo en cuenta la
clasificacién en niveles de desempeno como alto, bajo y deficiente desempefio. El
anexo 6, presenta los instrumentos de recoleccién de datos.

"11.1 RESULTADOS DE LADIAGNOSIS - -

En el anexo 2 se muestra el andlisis que se hizo con relacion a la estandarizacion del
instrumento y como se meodificaron algunas actividades y preguntas. Los resultados
obtenidos hasta el momento con relacion a la diagnosis indican lo que ya una
implementacién previa habia demostrado que un alto porcentaje de estudiantes:

No establecen relaciones entre las partes de la maquina y su funcionalidad.
Presentan dificultad en el disefio de modelos experimentales relacionados con
maguinas simples.

Presentan una concepcion cotidiana de las situaciones relacionadas con maquinas
simples. '
Presentan una vision continua de los objetos puesto que identifican la maquina
como un todo y no como un sistema conformado por partes.

Los resultados recalcan la deficiencia en el desempeiio de los parametros de la
competencia para plantear y argumentar hipétesis y regularidades, por lo que se
confirmé la existencia de! problema en la poblacion de estudiantes tanto del CED Nueva
Esperanza como del CED Luis Lopez de Mesa y de acuerdo a ello se comenzd la
reelaboracion de las actividades de desarrollo y de finalizacion del programa guia de
actividades ( el anexc 7 muestra el Programa guia que se elabor teniendo en cuenta
dichas consideraciones).
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1124 RESULTADOS Y ANALISIS DE LA IMPLEMENTACION DE LAS
ACTIVIDADES DE INICIACION

11.2.1.1 RESULTADOS ACTIVIDADES DE INICIACION DIBUJOS

En esta seccién se presentan los resultados generales obtenidos durante las
actividades 1 y 2 del PGA ( ver anexo 5), sobre el nivel de desempefio de los
parametros 1y 3 con relacién a la observacion de dibujos. Los resultados especificos
por item se pueden observar en el grupo de anexos 3, para el CED Nueva Esperanzay
el CED Luis Lopez de Mesa.

De estas tablas se ha agrupado la informacion por aquellos items que relacionan el
parametro de la competencia 1 y en otro grupo los que relacionan el parametro de la
competencia 3 y se ha promediado los porcentajes para obtener los resultados
generales por institucion. Estos resultados se muestran en las tablas ( ver anexo 5}, en
donde las respuestas han sido categorizadas en respuestas que demuestran un alto
desempefio, bajo desempefio, desempeno deficiente con relacion al parametro de la
competencia. En la tabla de criterios de valoracion (ver grupo de anexos 3) se describe
con relacion a la actividad de Dibujos a que hace referencia cada nivel de desempefio.

ANALISIS DE RESULTADOS PARA LA ACTIVIDAD DE iNICIACION DE OBSERVAR
DIBUJOS

TABLA 2. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE INICIACION OBSERVAR DIBUJOS

PARAMETRO 1 - ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES

NIVH. DE DESEMPENO

Bajo desempefio Desempenio
deficiente

CED Nueva 64 17.75
Esperanza 4
CED Nueva . 15.6
Esperanza 6
CED LM 6 17.73
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GRAFICA 1. COMPARATIVA DE RESPUESTAS POR DESEMPENO DE LA COMPETENCIA
PARAMETRO 1 — ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES EN LA ACTIVIDAD DE DIBUJOS

B Alto d fi
gréfico comparativo por instituciones P1 dibujos o desemperio

O Bajo desempefio

W Desempefio
deficiente

Porcentajes de Respuestas

CED Nueva Esperanza CED Nueva Esperanza ED Luis Lopez

ANALISIS CON RESPECTO AL PARAMETRO DE LA COMPETENCIA 1.
ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES.

Tal como se observa en la grafica 1, correspondiente a la comparacion entre los tres
grupos de analisis (CED Nueva Esperanza 4, CED Nueva Esperanza 6, y CED Luis
Lopez de Mesa 6), con respecto al parametro de establecer relaciones condicionales
(1), el porcentaje de estudiantes que en general relacionan:

coherentemente las tres condiciones fundamentales de funcionamiento (maquina,
fuerza y movimiento)

identifican en una maquina las fuerzas que actuan sobre ella (de potencia y de
resistencia) y el papel de las partes y del sistema maquina en el mecanismo de
funcionamiento.

Establecen la necesidad de aplicar una fuerza para producir movimiento
(desplazamiento de cargas) en la maquina;

es de tan solo el 13.5%, 17.54% y 13.74% respectivamente, esto indica una tendencia
baja de estudiantes que mostraron un nivel de desempeiio alto con relacion a los items,
(2,3,4,7,8,10,12,13,14,15 del PGA), que evaluaban el parametro de la competencia 1 lo
cual indica que en un estado inicial, los estudiantes presentan gran deficiencia es su
capacidad para establecer relaciones condicionales, con respecto a las maguinas
analizadas (palanca, polea y rueda).
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Algunos ejemplos de respuestas que mostraban un alto desempefio de los estudiantes
con relacién a los dibujos observados, con respecto a las condiciones de
funcionamiento de las maquinas, para algunos items de la competencia 1 son:

Balancin

g - AT IO

% Los nifios €stén haciendo mucha-fuerza para Stibir y bajar uno al otro;
-Los mﬁos pa '-_;m‘ ] erse de arnQa hac:fa :ba;o neces:tan el peso de cada, uno, una,

El senor' para Iograr sacar agua de! pozo debe segu.-r Jra;!ana‘o para Iograr su
-_;"-“,objettvo Y que; pueda sacar mucha agua con ana rueda quegira; §
= La; cuerda esté j rante porque e! seﬁor“ esta hac:endo fuerza con. !os brazos y la:

1

i scaneca tiene peso- i i’ e SR E g ; : o

Por el contrario, se observa que el porcentaje de estudiantes que muestra un
desempeiio bajo por grupos CED Nueva Esperanza 4, CED Nueva Esperanza 6y CED
Luis Lopez de Mesa 6 es elevado para las tres instituciones en comparacién con los
porcentajes de alto desempefioc (64%, 65.5% y 62.5% respectivamente). En esta
categoria los estudiantes relacionan tan solo, una dos de las condiciones
fundamentales de funcionamiento de la maquina, estableciendo relaciones, por
ejemplo, entre la maquina o parte de ella con el movimiento de subir o bajar la carga, ¢
Gnicamente con el movimiento, o la fuerza de potencia y/o resistencia, sin mencionar la
maquina algunas veces, ni establecer relaciones adecuadas. Esto demuestra
nuevamente la deficiencia en los estudiantes en cuanto a establecer relaciones
condicionales.

Algunos ejemplos de respuestas que reflejan bajo desempeno por parte de los
estudiantes, con respecto a las condiciones de funcionamiento de las maquinas, para
algunos items de la competencia 1 son:
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Balancin

nLos nifios del d:bu;o Y+l .estan mor_?tandcren‘ &l Sibe- ¥ baja - S
utzi:zan para moverse de. amba hacia® b’ajo su peso Ia fuerza una tab!a y algo que
lsostenga TR T U L e ————— _j

arperm:te al coche despiazarse P A
Se observa también en la grafica 1, que e! porcentaje de estudiantes que respondieron
con aspectos diferentes al esperado corresponde a: 17.75%, 15.6% y 17.63 % para
Nueva Esperanza cuarto, Nueva Esperanza sexto y Luis Lopez de Mesa sexto
respectivamente. Estos estudlantes ni siquiera establecen relacién entre la maquina o
parte de ella con €l movimiento o la fuerza, sino que sus respuestas solo tienen en
cuenta aspectos relacionados con eventos cotidianos.

Algunos ejemplos de ofras respuestas de los estudiantes, con respecto a las
condiciones de funcionamiento de las maquinas, para algunos items de la competencia
1 son:

e et

'L0S niNgs. delo :bujo.»; i
estén jugando,

1 ccm respecto al d:bu;o

con respecto a que proceso deb

’hay que. darle ammo . para. sub:rel balde a S

j[ﬁene ‘quie sacar un poco de agua:para -que pferda peso : ' o
:no déjaria caer hac.'a "abajo; porqué fe costatia mucho frabajo s sublr!a de nuevp T e

Por otro lado, al comparar los porcentajes de respuestas de alto desempeno para los
estudiantes de grado cuarto con los de grado sexto, se observan porcentajes muy
similares, por lo que se deduce que a nivel de preconcepciones con respecto a
establecer relaciones condicionales para las maquinas simples vistas, en un momento
inicial no hay diferencia significativa entre los tres grupos de analisis, esto supone que
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los estudiantes en general han tenido contactos cotidianos similares con las situaciones
presentadas en los dibujos y a partir de ello establecen relaciones semejantes.

ANALISIS CON RESPECTO AL PARAMETRO DE LA COMPETENCIA 3.
IDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES.

TABLA 3. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE INICIACION OBSERVAR DIBUJOS
PARAMETRO 3 - IDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES

NIVEL DE DESEMPENG
INSTITUCIONES
Alto Bajo desempefio Desempefio
dasempefio deficiente
CED Nueva 4 78.5 14
Esperanza 4
CED Nueva 11.7 71.70 12.45
Esperanza 6
CED LIM 6 15.31 $9.05 14.99

GRAFICA 2. COMPARATIVA DE RESPUESTAS POR DESEMPENO DEL PARAMETRO DE LA COMPETENCIA 3
IDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES EN LA ACTIVIDAD DE DIBUJOS

\ . . L @ Alto desempeiio
grafico comparativo instituciones dibujes p3
0O Bajo desempefio

W Desampafio
deficiente

Porcentajes de Respuestas

CED Nueva Esperanza

CED Nueva Espemnza

Tal como se observa en la grafica 2, correspondiente al parametro de la competencia
3, sobre identificar disefios experimentales, la comparacién entre los tres grupos de
analisis (CED Nueva Esperanza 4, CED Nueva Esperanza 6, y CED Luis Lopez de
Mesa 6), muestra que el porcentaje de estudiantes, que en general identifican en una
maquina las partes y su funcién, estableciendo relaciones entre ellas, esun porcentaje
muy bajo, ya que, tan solo el 4%, 11.7% y el 15.31% de estudiantes respectivamente,
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mostraron respuestas de alto desempefio, a los items (1,5,6,9,11,), lo cual indica que
en un estado inicial, los estudiantes presentan gran deficiencia es su capacidad para
identificar disefios experimentales, con respecto a las maquinas analizadas(palanca,
polea y rueda).

Algunos ejemplos de respuestas de alto desemperio de los estudiantes, con respecto a
las condiciones de funcionamiento de las maquinas, para algunos items de la
competencia 1 son:

'Er T IBUo U7 86 OBSaa. 1.

“uné'tabla pegada awuna varilacon tormilles ¥-con™ 51 eso"de 1os nifios de cada fado,
| ubeybaje; T T Timioo i oo
e e mueveén de forma. similar al balancin; es la balanza;

3

o

T SIabUj6 2-hay in pozo, i balde atado a una: pita’y Gna rieda por donde a pita
Epasa}{.-ne:?;v;‘stc‘~§itq§gi semejantes-a la.que realiza ‘el sefior, el las construcciones,
'mi’ papd, con -ina;’pe ia“concreto;-en él*dibujo 3:hay un:carro,.con-canasta y,

Por el contrario, se observa que el porcentaje de estudiantes que identifican tan solo,
una dos partes fundamentales de la maquina, es decir demuestran bajo desempefio,
es alto (78.5%, 71.7% y 69.05% respectivamente por grupo evaluado) con respecto al
obtenido para las respuestas de alto desempefio; lo que demuestra nuevamente la
deficiencia en los estudiantes en la identificacion de disefios experimentales.

Algunos ejemplos de respuestas incorrectas de los estudiantes, con respecto a las
condiciones de funcionamiento de las maquinas, para algunos items de la competencia

1 son:

.

Sonas, objetos dé usa cotidiand

=

H

S g

ER Sl ibujo 2 S8 observa un rooachin;un.hombre; un balde lleno de agua; R

.

iSituaciones -semejantes a:l GLE Tealiza el 'SENorpor ejemplo; cuandojalan un tarro;;
isubjr:algo.de un'pisg:a ofro; en 3T0; Nifl ‘ e

‘el dibujo-3 hay.llantas, carro; nifia. ... ... i

R

Se observa también que el porcentaje de estudiantes que respondieron con aspectos
diferentes al esperado, es decir presentando una desempefio deficiente corresponde a:
14% del CED Nueva Esperanza 4, 12.45% del CED Nueva Esperanza 6 y 14.99% del
CED Luis Lépez de Mesa sexto. Estos estudiantes no identifican partes fundamentales
de la maquina, sino que, mencionan partes irrelevantes dentro de la maquina, sus
respuestas solo tienen en cuenta aspectos relacionados con eventos cotidianos.
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Algunos ejemplos de respuestas que muestran un desempeno deficiente de los
estudiantes, con respecto a las condiciones de funcionamiento de las maquinas, para
algunos items de la competencia 1 son:

S e bty TRk L T I Lt T e g il e ¢ & T G s MELSE il s R £ T Gttt ceiiein 3 RS S Pingiiidiind - e ) =)
\En eI dibuja; 1, Se obseva: zapalos;; un. poquito- de- pasto,”objetos que: se muever,
Semejante al balancin juegos U8 AIOTMPaTIO i h2: S 5 st 2 i e

v e

i

67506 Fgia; Sisciones samgjantes a3 e,
ha. vaca que Se Habia ‘ahogado; tirar objetos
o - i et - : " - ]

S e el TEam sz

BT 6l GiBUj 3 S8 Observa 1a Fopa; e 1A Hifa; tb0S. [ . wtiil

11.2.1.2 RESULTADOS DE ACTIVIDADES DE INICIACION TEORICAS RINCONES

En esta seccion se presentan los resultados generales obtenidos durante las
actividades grupales 3 y 4, con relacion a los items de actividades previas del PGA
(ver anexo 8). Se presentaran los resultados generales de las actividades previas que
agrupan los parametros de la competencia 1y 3 y los parametros 2 y 3 sobre la
formulacion de hipbtesis tedricas relacionadas disefios experimentales de balancin,
poleas y ruedas. Los resultados especificos por item se pueden observar en el grupo de
anexos 2, para el CED Nueva Esperanza y el CED Luis Lépez de Mesa.

ANALISIS DE RESULTADOS RINCONES - ACTIVIDADES PREVIAS

ANALISIS CON RESPECTO AL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA PARA
ARGUMENTAR Y PLANTEAR HIPOTESIS Y REGULARIDADES, PARA LAS
ACTIVIDADES PREVIAS.

PARAMETROS 1Y 3

TABLA 4. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE INICIACION- RINCONES- TEORICAS
PARAMETROS 1 Y 3 — ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES E
IDENTIFICAR DISEROS EXPERIMENTALES

INSTITUCIONES NIVEL DE DESEMPENG

Bajo desempefio Desempefio
deficiente

CED Nuevo 5.7 1917
Esperanza 4
CED Nvueva . 55.33 1163
Esperanza 6
CED LLM 6 . 7777 7.4
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GRAFICA 3. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE INICIACION - RINCONES- TEORICAS
PARAMETROS 1 Y 3 - ESTABLECER RELACIONES CONDICIOMALES E

IDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES

Porcentajes de Respuesta

3™ -

Ced Nugva Esperanza 6 Ced Luis Lopez de Mesa €

W Alto desempefio

OBajo desempefio

M Desempefio

De acuerdo con los datos de la tabla 4 y la grafica 3, correspondientes a la
comparacion entre los tres grupos analizadas (CED Nueva Esperanza 4, CED Nueva
Esperanza 6 y CED Luis Lépez de Mesa 6}, se observa que el 26.6%, el 272 %y el
9.23% de los estudiantes de los tres grupos presentan un desempefio de competencia
alto al representar maquinas simples {palanca, polea y rueda) con las condiciones
necesarias para su funcionamiento (partes y fuerzas de potencia y resistencia) y
ademas los disefios son viables en la practica. Esto indica que, un bajo porcentaje de
los estudiantes, logra identificar disefios experimentales y establecer relaciones
condicionales. Esto se evidencia en las respuestas dadas a los items (16,17,20,23,24)
relacionados con suponer sobre los montajes a realizar en cada rincon, previendo el
tipo y disposicion de los materiales y las relaciones de las fuerzas de potencia y de
resistencia.

Algunos ejemplos de respuestas con buen desempefio de los estudiantes con respecto
a los disefios experimentales son:

PG GUe Varios 8 hacer 65 poner tos 1anlios.y poner- el tablon y asi. estara listo el
'balancin:y: para.eso necesitamos: que.un_nifio se haga en.un-extrema-y el otro en ofro
Eextr_i:enzb’i?fj‘,’Es'- 4s. facil-levantarla tabla cuando los dos tienen el mismo pedazo de
balancin’.z o R i R R A

T

Por otras parte, los porcentajes muestran una diferencia entre en los resultados del
CED NE y el CED LLM, siendo mas bajo el porcentaje de respuestas con buen
desempefo (9.23%) para esta Gltima institucion. Esta diferencia obedece a una
variacion en la metodologia de implementacion de esta actividad concretamente; ya
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que, en el CEDLLM se aplicé la actividad previa en una primera sesion por cuestion de
tiempo, antes de dar inicio a las actividades practicas que sin duda requerian como
minimo tres sesiones. En el CEDNE, se aplico la actividad previa, como punto de
partida para la puesta en practica de cada rincon; de tal manera que, los estudiantes
de unos grupos tuvieron la posibilidad de observar el desarrollo de las actividades
practicas de otros grupos, antes de enfrentarse a su propia actividad previa; lo que
posiblemente explica el porque el porcentaje de respuestas correctas en el CED NE
para los dos niveles, esta por encima del CED LLM.

Para superar esta dificultad, en proximas aplicaciones proponemos dos estrategias:

1. Desarrollar un solo rincén por fecha de trabajo, para todo un curso y no los tres
rincones simultaneos, como se realizo.

2. Aplicar la actividad previa antes de iniciar la actividad practicas en una misma
fecha, para garantizar la contrastacién de hipétesis en un mismo momento y
evitar que los estudiantes olviden detalles importantes entre sus hipotesis y su
contrastacion experimental, en este caso, se debe garantizar el suministro de
suficientes materiales, para organizar varios rincones y grupos de trabajo.

En caso que, los materiales sean insuficientes, es conveniente realizar la
actividad previa para todos los rincones en una fecha anterior al Inicio de las
actividades practicas.

Retomando los datos de la grafica 3, se observa que los mayores porcentajes 51.7%
55.33% 77.77%) se encuentran en las respuestas de bajo desempeno. En estas los
estudiantes mencionan solo algunas condiciones para el funcionamiento de la
maquina; ademas, algunos disefios, no son viables en la practica, lo que demuestra la
dificultad de los estudiantes para establecer relaciones condicionales en un disefio que
involucre maquinas simples.

Algunos ejemplos de respuestas de bajo desempeno son:

PP -

IRESPE0H0 al TIHCOM T Sy d Fm b T T T e
y:Nosotros queremos’ colocar Ja: ineca; metemos Ia llénta en la-caneca y colocamos /a

4 Kb: con-un"alambre’y jalamos hacia .arriba, la carga.

carga én las:manos; nos. podré pesar.mas”” * -

mos!

c .

‘hdcér ‘és cargar:por: medio del carro"dos cubos de tierra y,

45 f4cil-la~carga por. que se hace menos fuerza 'y es mas,

N T
el g = om a— “ e X

Una vez mas, se evidencia que los estudiantes perciben la maquina como un todo,
obviando partes importantes para su funcionamiento.
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Se observa también que un bajo porcentaje de estudiantes 19.17%, 11.63% y 7.4%,
muestran un bajo desempefio con relacién al parametro de la competencia, donde no
representan la maquina, ni tampoco alguna(s) de las condiciones necesarias para su
funcionamiento. Algunos ejemplos de estas respuestas son:

S o o e P T D e

A Soua. SlOlo. Balde Se Sube -S| en el otrojado echan alffb”

d
3
L

PARAMETROS 2Y 3

TABLA 5. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE INICIACION - RINCONES- TEORICAS
PARAMETROS 2 Y 3 - PREDECIR SOBRE CONDICIONES E
{DENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES

INSTITUCIOMES MNIVEL DE

DESEMPENC
Bajo desempefio Desempefio
deficients

CED Nueva 61.25 6.25
Esperanza 4
CED Nueva 43.38 11.79
Esperanza &
CED LIM 6 61 11.1

GRAFICA 4. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE INICIACION - RINCONES- TEORICAS
PARAMETROS 2 Y 3 — PREDECIR SOBRE CONDICIONES E
IDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES

g . Y. . . B Alto deserrpefio
Gréfico Comparativo Instituciones act previas rincones p2y3 @Bao deserpero

8 Desenrpeiio deficiente

Porcentajes de Respuestas

li

CedNueva Esperarza 4 Ced NuevaEsperanza & Ced Luis Lopezde Mesa 6
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La tabla 5 y la grafica 4, muestran los resultados sobre los parametros de la
competencia 2 y 3 correspondientes a: predecir sobre condiciones e identificar disefios
experimentales. Estos datos indican que un bajo porcentaje de los estudiantes; 26.25%
grado cuarto, 16.65% grado sexto CEDLLM; presentan un buen desempeiio en dichos
parametros. Mientras que el grado sexto del CEDNE, presenta un porcentaje
relativamente superior 41.98%, sin superar al 50% de los estudiantes. En estas
respuestas que giran en torno a la pregunta ;sen qué casos y posiciones es mas facil
levantar una carga? los estudiantes representan suposiciones de las maquinas
haciendo referencia tanto a las partes como a la disposicion de las fuerzas en la
maquina, para obtener facilidad en el desplazamiento de cargas.

Por otro lado, la mayoria de los estudiantes (61.25%, 43.38% y 61% respectivamente),
dan respuestas de bajo desempeiio, al omitir el tipo especifico de maquina y/o posicién
de las fuerzas en la misma, para obtener un beneficio para desplazamiento de cargas.
Esto es explicable en cuanto a que, los estudiantes no poseen la informacion sobre las
maquinas, su clasificacién y caracteristicas, por lo que se evidencia la dificultad de la
mayoria de la poblacion, para identificar disefios experimentales y predecir sobre
condiciones.

En las paginas siguientes se muestran fotocopias de respuestas de alto y bajo
desempeiio con relacion a los parametros 2y 3.

Un pequefo porcentaje de los diferentes grupos demuestran un desempeno deficiente
(6.25%, 11.79% y11.1% respectivamente), al dar respuestas donde no mencionan la
maquina, ni hacen referencia a ninguna de las fuerzas, como requisito para desplazar
mas facilmente cargas. Ejempio:

“balde e, agua, es. yo Subirmie -3l tanque de agua'y mi
nzo:el balde lieno deagua-por una cuerday mii é@mpéﬁer%

Ués..Eomo el balde ests desocupado; meilo fanza” o= o5 GE. 4

11.2.2 RESULTADOS DE LAS ACTIVIDADES DE DESARROLLO
11.2.2. 1 RESULTADQS DE RINCONES ACTIVIDADES PRACTICAS
PARAMETROS 2 Y 3

En esta seccién se presentan los resultados generales obtenidos durante el trabajo en
grupo de rincones, con relacion a las actividades practicas del PGA ( ver anexo 8). Se
presentaran los resultados que agrupan los pardmetros de la competencia 2 y 3 sobre
la contrastacién de las hipétesis que se formularon en actividades de rincones previas
sobre el balancin, poleas y ruedas. Por otro lado se presentan los resultados de las
actividades que dan cuenta de los todos los parametros de la competencia 123, vy4y
se compararan con los resultados obtenidos en rincones previas. Los resultados
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especificos por item se pueden observar en el grupo de anexos 2, para el CED Nueva
Esperanza y el CED Luis Lopez de Mesa.

TABLA 6. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE DESARROLLO- RINCONES- PRACTICAS
PARAMETROS 2 Y 3 — PREDECIR SOBRE CONDICIONES E
IDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES

INSTITUCIONES NIVEL DE
DESEMPENO

Bajo desempefio

CED Nueva . 333
Esperanza 4
CED Nueva . 38.29

Esperanza é
CED LLM 6 . 37

GRAFICA 5. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE DESARROLLO- RINCONES- PRACTICAS
PARAMETROS 2 Y 3 = PREDECIR SOBRE CONDICIONES E
IDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES

BA lto desernperio
MHBajo desempeiio
ONMc respenden

grafico comparativo instituciones rincones practicas p2y3

R

Porcertajes de Respuestas

Ced Nueva Esperanza 4 Ced Nueva Esperanza 6 Ced Luis Lopez de Mesa 6
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TABLA 7. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES

ACTIVIDAD DE DESARROLLO- RINCONES- PRACTICAS
PARAMETROS 1,2,3,4 = ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES - PREDECIR SOBRE CONDICIONES
IDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES- ELABORAR CONCLUSIONE ADECUADAS

INSTITUCIONES NIVEL DE
DESEMPENO
Alto Bajo desempeitc Desempefio

desempeiio deficiente
CED Nueva 56.7 43.3 0
Esperanza 4
CED Nueva 57.86 36.47 5.66
Esperanza 6
CED LLM 6 49.93 35.15 12.95

GRAFICA 6. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE DESARROLLO- RINCONES- PRACTICAS
PARAMETROS 1,2,3.4 — ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES - PREDECIR SOBRE CONDICIONES
IDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES- ELABORAR CONCLUSIONE ADECUADAS

grafico comparative instituciones tincones practicas p1,2,3,4

Porcentajes de Respuestas

Ced Nueva Esperanza 6

Ced Luis Lopez de Mesa 6

EAlto desenpefio

EBzje desenpern
W Qesenpedio deficiente

ANALISIS CON RESPECTO AL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA PARA
ARGUMENTAR Y PLANTEAR HIPOTESIS Y REGULARIDADES PARA RINCONES
ACTIVIDADES PRACTICAS.

PARAMETROS 2Y 3

Las actividades practicas permitieron indagar sobre las competencias 2 y 3, mostraron,
que los estudiantes corroboran sus hipdtesis, por lo tanto, corrigieron los disefios
experimentales previos y los llevaron a la practica, en intentaron dar solucion adecuada
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a las preguntas de acuerdo con la interaccion de modelos reales de maquinas simples.
De esta actividad se pueden establecer los siguientes resultados, teniendo en cuenta
las correcciones realizadas durante el proceso.

De acuerdo con los datos de la tabla 6 y como se aprecia en la gréfica 5, el porcentaje
de respuestas de buen desempefio (66.7%, 66.16% y el 62.9% respectivamente) de los
estudiantes, que identifican disefios experimentales de maquinas simples, es del orden
del 60 %. En este nivel los estudiantes representan maquinas con sus partes y las
condiciones necesarias para su funcionamiento, diferencian los tipos de magquinas;
como palanca de lados iguales y desiguales; polea fija y movil. De igual manera,
presentaron un mejor desempenfo en cuanto a predecir condiciones sobre el disefo y
funcionamiento de la maquina haciendo disefios de maquina viables (montajes de
magquinas). Al contrastarios experimentalmente reconocieron la necesidad de realizar
ajustes y correcciones a los disenocs elaborados previamente en papel, cuestionando
asi aspectos relacionados con la resistencia y disposicién de los materiales necesarios
para el montaje de cada maquina en cada rincon.

Sin embargo, un porcentaje importante de la poblacion responde con un nivel de bajo
desempefio (33%, 28.29% y 37% respectivamente), lo que demuestra que los
estudiantes continGan con dificultades en cuanto a identificar disefios experimentales y
predecir sobre condiciones, dado que, en la actividad practica no diferencian

claramente las partes y condiciones necesarias para el funcionamiento de las maquinas
simples y sus clasificaciones, lo que supone que no se hizo un proceso adecuado de
contrastacion de las hipotesis.

En cuanto a repuestas no esperadas (de deficiente desempefio), el porcentaje de
estudiantes de este grupo descendi6 significativamente (0%, 3.20% vy 7.4%
respectivamente). Este descenso, obedecen a que los estudiantes se enfrentaron a una
situacion para la cual, ya habian planeado y disefiado estrategias de solucién. En otras
palabras, no se enfrentaron a esta actividad por primera vez, sino que tuvieron la
posibilidad de poner a prueba sus hipétesis y corregir sus disefios y respuestas a
través del trabajo grupal y la guia del profesor.

PARAMETROS 1,23Y 4

La grafica 6 muestra los resultados obtenidos en la actividad practica, que indaga sobre
los parametros 1,2,3 y 4 de la competencia; ante la pregunta: ¢en qué casos Y
posiciones es mas facil desplazar una carga?. Se aprecia que el porcentaje de
repuestas de buen desempefo por grupos, corresponde a: 56.7%, 57.86% y el 49.9%
respectivamente, donde los estudiantes hacen referencia a las maquinas simples e
identificaban sus partes y condiciones de funcionamiento. De igual manera, predicen y
establecen relaciones acerca de la facilidad para desplazar cargas, de acuerdo con la
estructura y disposicién de las partes y condiciones (fuerza de potencia y resistencia)
en una maquina simple.
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La siguiente grafica compara los resultados de porcentajes de respuestas de alto
desempefio entre las actividades previas de rincones y las practicas. Estos porcentajes
muestran un aumento significativo en los cuatro parametros y por ende en ei
mejoramiento de la competencia en las actividades previas y las actividades practicas
con relacion a los referentes conceptuales trabajados.

GRAFICA 7. COMPARATIVA ENTRE RESPUESTAS DE ALTO DESEMPENO DE ACTIVIDADES PREVIAS RINCONES
Y ACTIVIDADES PRACTICAS

Porcentajes de Respuestas correctas en

-
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Act Praclicas

20-22 23-25 26
»
o

Items Comparados

11.2.2. 2 RESULTADOS DE FUNCIONAMIENTO DE JUGUETES
RESULTADOS DE FUNCIONAMIENTO DE JUGUETES CON MECANISMO VISIBLE

En esta seccion se presentan los resultados generales obtenidos durante las
actividades de desarrollo del PGA ( Actividades 5,6) que tienden a descubrir por parte
de los estudiantes el funcionamiento de un juguete. Se usaron una gria metalica, una
grda de plastico, un helicoptero pequefio, un helicoptero grande. Se presentaran los
resultados generales agrupados por instituciones de acuerdo los parametros de |a
competencia 1,3 y 4 para establecer el mecanismo de funcionamiento del juguete con
mecanismo visible, con su analisis respectivo. Los resultados especificos por item se
pueden observar en el grupo de anexos 4, para el CED Nueva Esperanza y el CED Luis
Lopez de Mesa.

ANALISIS CON RESPECTO A LOS PARAMETROS DE LA COMPETENCIA 1, PARA
LOS JUGUETES CON MECANISMO DE FUNCIONAMIENTO ES VISIBLE.
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TABLA 8. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE DESARROLLO- JUGUETES MECANISMO VISIBLE
PARAMETROS 1, ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES

INSTITUCIONES NIVEL DE
DESEMPENG
Alto Bajo desempefic Desempefio

dosempefio deficiente
CED Nvueva 3.32 66.62 29.96
Esperanza 4
CED Nvueva 2.22 89.96 9.98
Esperanza 6
CED LIM 6 71.02 25.53

GRAFICA 8. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE DESARROLLO- JUGUETES MECANISMO VISIBLE
PARAMETROS 1, ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES

Porcentajes de Respuestas

Ced Nueva Ced MNueva Ced Luis Lépez de ®A tto desermpeno

Esperanza 4 Esperanza 6 Mesa 6 SBajo desempenc
BDesempefio deficiente

Los datos de la tabla 8 y la grafica 8, muestran los resultados con respecto al
parametro de la competencia 1, relacionado con establecer relaciones condicionales,
correspondientes a la comparacion entre los tres grupos de andlisis (CED Nueva
Esperanza 4, CED Nueva Esperanza 6 y CED Luis Lopez de Mesa 6), en ellos se
observa que (3.32%, el 2.22% vy el 1.11% respectivamente) de los estudiantes,
establecen relaciones coherentes entre las tres condiciones de fundamentales de
funcionamiento del juguete (maguina, movimiento y fuerza), como se aprecia en el
siguiente ejemplo:

15 G0 PIESIICH pTEVISTE U4 BLjefos que Aiibionan e fal giiera: Cogerhos e 10/,
de:fal.manera que:gire-a un do, a.un lado facil: De tal-manera Gue hace que pasg por,
Jas-dos poiéas hastailegar.él.gancho’y.cogerel.carroy facilmente losube” ... 4
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De lo anterior se concluye que la mayoria de los estudiantes de la poblacion analizada,
presentan dificultades para establecer relaciones condicionales en la explicaciéon del
mecanismo de funcionamiento de un juguete; esto se debe a que solo una minoria de
la poblacién logra establecer conexiones légicas entre las condiciones y partes del
mecanismo funcionamiento del juguete.

Una buena parte de la poblacién 66.62%, 89.96% y 71.02% respectivamente,
responden a la necesidad de establecer relaciones condicionales con las siguientes
opciones:

Identifican las condiciones fundamentales de funcionamiento del juguete (maquina,
fuerza y movimiento), pero no establecen relaciones coherentes entre ellas;

Identifican y establece relaciones coherentes entre una o dos condiciones

fundamentales;
Identifican una o dos condiciones fundamentales del mecanismo de funcionamiento
del juguete, pero no establece relaciones coherentes entre ellas.

AIGUnCS 45 68158 BGHTpIos Son: ES Tin amion que tiéne upi-palo grandé y en 18 purita
iene una: pole or:medio- pala: sube' -y baja la' polea'y en-el-centro de la

-
d
W

:maquina-hay tin-hombre gue la maneja’;

- - .
e kAT ARt Sl A

Esto demuestra como la gran mayoria de la poblacién identifica ciertas partes de
maquinas simples, pero se les dificulta establecer relaciones entre las partes de un
mecanismo, dentro de un mismo sistema. Esto se debe a que se percibe el juguete
como un todo y no se diferencian las funciones de cada una de sus partes en el
mecanismo total.

De igual manera, un nimero importante de los grupos evaluados, el 29.96%, el 9.98%
y el 2553% de los estudiantes, no identifican condiciones fundamentales de
funcionamiento del juguete, ni establece relaciones coherentes para explicar el
mecanismo de funcionamiento del mismo. Un ejemplo de ello los constituye:

'tréba con Una “maGuinas de-aire que.obfienen ias bardas, tiéne una cuerda de varilla,
‘que jala la carga,:tiene 10 rugdasy:a cadafado de la rueda tiene fos levanta carga’”. . . i

Estos resultados corroboran la dificultad de los estudiantes de las dos instituciones
(CED Nueva Esperanza y CED Luis Lopez de Mesa) y de los dos grados escolares
(cuarto y sexto), para establecer relaciones condicionales al explicar el mecanismo de
funcionamiento de un juguete. De igual manera, los resultados muestran como los
estudiantes realizan descripciones mas que explicaciones sobre el mecanismo de
funcionamiento. Se observa como se describen y enumeran partes no indispensables
para el mecanismo de funcionamiento de la maquina, con lo que se evidencia, la
dificultad de los estudiantes para establecer las condiciones fundamentales que se
requieren para el funcionamiento de dicho juguete.
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ANALISIS CON RESPECTO A LOS PARAMETROS DE LA COMPETENCIA 3, PARA
LOS JUGUETES CUYO MECANISMO DE FUNCIONAMIENTO ES VISIBLE.

TABLA 9. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE DESARROLLO- JUGUETES MECANISMO VISIBLE
PARAMETRO 3 IDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES

INSTITUCIONES NIVEL DE
DESEMPENO

Boje desempefio Desempefio

deficiente
CED Nueva 6.66 43.32
Esperanza 4
CED Nueva . 7.76 6.64
Esperanza 6
CED LM 6 . 10 22.19

GRAFICA 9. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE DESARROLLO- JUGUETES MECANISMO VISIBLE
PARAMETRO 3 - IDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES

Porcentajes de Respuestas
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Ced Nueva Esperanza Ced Nueva Ced Luis Lépez de WA o desempeno
4 Esperanza 6 Measa 6 ERajo desempefio
M Desemperio deficiente

Los datos de la tabla 9 y en grafica 9, muestran que el 49.96, el 83.3% y 65.5% de los
grupos evaluados, identifican las maquinas simples (palanca, torno, polea y pinén)
presentes en el mecanismo de funcionamiento del juguete, como se aprecia en el

siguiente ejemplo:

5 E1 HSliCEpters Grande. tiene  hélices, pifiohes,” paianca, pilds y cablés. Al oprimir &

i

¥

‘pifiones son s que hacen funcionar las hélices, las luces 'y las palancas:..

boton los pifiones se.mueven y las hélices también. Poreso nosotros creemos que Jos

]
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De lo anterior se concluye que la mayoria de los estudiantes de los grados sexto de la
poblacién analizada, han mejorado su nivel de desempefio para identificar disefios
experimentales durante fa explicacién del mecanismo de funcionamiento de un juguete;
esto se debe a que los estudiantes han aprovechado las actividades anteriores donde,
ademas de identificar las maquinas simples, se ha hecho énfasis en las caracteristicas
y clasificacion de cada una de ellas, de tal manera que, en un artefacto cotidiano, como
lo es un juguete, elios ya pueden identificar y caracterizar por sus partes algunas
maquinas simples. Sin embargo, la mitad de los estudiantes del grado cuarto, no
presenta adin un bajo desempefio en cuanto a identificar disefios experimentales, esto
demuestra que persiste la dificultad en este aspecto para este grupo de estudiantes.

De igual manera, se aprecia que la poblacién con desempeno deficiente, para los
grados sexto, el 22.19% de los estudiantes del grado sexto del CED Luis Lopez de
Mesa y, especialmente para el 6.64% de los estudiantes del CED Nueva Esperanza,
disminuyd notablemente. Los estudiantes ubicados en esta categoria identificaron
ninguna de las maquinas simples principales presentes en el juguete, mencionando
unicamente partes no fundamentales o no presentes en el juguete.

LGS RIS (RO ISy IR Gaoho para aIeT. S e T LR

% R

No obstante, en este aspecto, los estudiantes de grado cuarto, en un alto porcentaje
(43.32%), persisten con dificultades para identificar disefios experimentales, algunos
ejemplos de sus respuestas son:

oy
a.-‘u.-

e L GTuR Tmetalica s  de  Color amarilo con-frafjas negras:y- verdes, Sus Hantas son
B T e AP . e R T e S . I
inegras : con - blanco’ - El -helicdptero. grénde. tiene. un. mecanismo. que Je -._-_p_q_r;mrte‘

desplazalse’ sk G i T e ]
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Sin embargo, es de anotar el progreso de estos estudiantes, con respecto al parametro
3, al comparar estos resultados con los obtenidos en las actividades iniciacion,
(observar dibujos) para el mismo parametro.

TABLA 10. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE DESARROLLO- JUGUETES MECANISMO VISIBLE
PARAMETRO 4 ELABORAR CONCLUSIONES ADECUADAS

INSTITUCIONES MNIVEL DE
DESEMPENO

Bajo desempefio Desempefio
deficiente

CED Nueva 36.64 63.3
Esperanza 4
CED Mueva . 61.06 15.54
Esperanza 6
CED LM 6 . 62.16 33.29
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GRAFICA 10. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE DESARROLLO- JUGUETES MECANISMO VISIBLE
PARAMETRO 4 ELABORAR CONCLUSIONES ADECUADAS
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ANALISIS CON RESPECTO AL PARAMETRO 4 DE LA COMPETENCIA, PARA LOS
JUGUETES CUYO MECANISMO DE FUNCIONAMIENTO ES VISIBLE.

Como se observa en la tabla 10 y en gréafica 10, el 0%, el 21.1% vy el 4.44%
respectivamente, de los estudiantes presenta un buen desempefio al identificar y
explicar detalladamente las caracteristicas y relaciones de las maquinas simples
basicas (palanca, polea, torno, pifion), presentes en el juguete, dando una explicacion
coherente acerca del mecanismo de funcionamiento. Tal como se aprecia en los
siguientes ejemplos:

rp,ﬁon grande que.activa miichgs pifones e
on- Ui boton;tambie fos cab!es llevarn-énérgra ara que Dfe"da”‘




Informe Final
Proyecto Conozcamos, Analicemos y Construyamos Mdquinas

¥ia gruametéf" fiene una-varilla: pnnc:pa! que -t:ene ofra por dentro | tiene dos palos
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Los resultados anteriores indican que hay una minima poblacion que elabora
conclusiones adecuadas, ya que se considera la elaboracién de una conclusion
adecuada, aquella que tiene en cuenta no solo la identificacion de disefios
experimentales y de condiciones del mecanismo de funcionamiento, sino ademas la
descripcion y explicacion coherente del mecanismo de funcionamiento desde aplicacion
de la fuerza motora hasta el fin altimo del mecanismo.

Por otra parte se observa que una buena parte de la poblacién de los grados sexto: el
61.06% de los estudiantes del CED Nueva Esperanza y el 62.16% de los estudiantes
del CED Luis Lopez de Mesa, presentan una bajo desempeiio al

Identificar y explicar detalladamente las caracteristicas de las maquinas simples
basicas (palanca, polea, pifidn y torno) presentes en el juguete, sin dar una
explicacién coherente acerca del mecanismo de funcionamiento;

Identificar y explicar las caracteristicas y relaciones de al menos una de las
maquinas simples basicas presentes en el juguete, dando una explicacién coherente
acerca del mecanismo de funcionamiento.

Identificar y explicar las caracteristicas de al menos una de las maquinas simples
basicas presentes en el juguete, sin dar una explicacion coherente acerca del
mecanismo de funcionamiento.

Esto se debe a que la mayoria de los estudiantes, realiza explicaciones sin considerar
todos los aspectos inherentes al funcionamiento de un artefacto, de igual manera se les
dificulta seguir el proceso de funcionamiento desde una fuente motor hasta identificar el
fin dltimo del mecanismo. Su explicacion se limita entonces, ha describir el proceso mas
visible para elios o describen diferentes relaciones condicionales sin interconectarlas
dentro de un proceso comin. Esto se evidencia en los siguientes ejemplos:

AL~ T R b

i _,pres:onar Ia palanca-” baja-el: sopon‘e de :‘a pofea de Jo que
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El grado cuarto no presenta un porcentaje tan elevado de estudiantes (36.64%) en
respuestas de bajo desempefio, como los grados sexto, pero si tiene un mayor
porcentaje de su poblacién ubicado (63.3%) en el desempefio deficiente. Este
importante grupo de estudiantes, no describe las partes y/o maquinas simples
implicadas en los juguetes; tampoco explica adecuadamente el mecanismo de
funcionamiento del mismo. Tal como se aprecia en los siguientes ejemplos:

i La grua metalica t;ene dos vanﬂas qgue’ Sirven. para para darié vueha 'y si ¥ s:rven para :‘evantar
el,b' 120", “ La manua s:rve para sostener e! cuerp del taladr ' y el boton s;rve para'

”, '5"

‘mover el ta!adro o

los estudiantes de grado sexto de las dos instituciones, presentan un porcentaje menor
de estudiantes ubicados en el grupo de respuestas con desempefio deficiente, el
15.54% de los estudiantes del grado sexto del CED Nueva Esperanza y el 33.29% de
los estudiantes del grado sexto del CED Luis Lépez de Mesa, presentas resuitados
como los siguientes:

Para el hehcéptéro pequeno;: -al g:rar fa Iiave expulsa por medto de poleas 4S'y la hélice™.
“ La. herram:enta de..trabajo. funcro - DO med.-o de unos botones que hace que el
taladro meta 108, tormﬂos‘ y:los saqué -Hay, th
y estrelfa’.!

RESULTADOS DE FUNCIONAMIENTO DE JUGUETES CON MECANISMO OCULTO.

PARAMETRO 2

En esta seccion se presentan los resultados generales obtenidos durante las
actividades de desarrollo del PGA ({ Actividades 5,6) que tienden a descubrir por parte
de ios estudiantes el funcionamiento de un juguete con mecanismo oculto. Se usaron
una licuadora, una batidora. Se presentaran los resultados generales agrupados por
instituciones de acuerdo los parametros de la competencia 4 para establecer el
mecanismo de funcionamiento del juguete con mecanismo oculto. Los resultados
especificos por item se pueden observar en el grupo de anexos 4, para el CED Nueva
Esperanza y el CED Luis Lépez de Mesa.

TABLA 11. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE DESARROLLO- JUGUETES MECANISMO OCULTO
PARAMETRO 4 ELABORAR CONCLUSIONES ADECUADAS

INSTITUCIONES MIVEL DE
DESEMPENO

Baje desempefio

CED Nueva 30
Esperanza 4
CED Nueva
Esperanza 6
CED LM 6
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GRAFICA 11. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE DESARROLLO- JUGUETES MECANISMO OCULTO
PARAMETRO 4 ELABORAR CONCLUSIONES ADECUADAS
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ANALISIS CON RESPECTO AL PARAMETRO 4 DE LA COMPETENCIA, PARA LOS
JUGUETES CON MECANISMO DE FUNCIONAMIENTO OCULTO.

De acuerdo con los datos de la tabla 11 y como se observa y en gréfica 11, el 0%, el
7.51% y el 1.11% respectivamente de los estudiantes presentan un alto desempefio, ya
que suponen un mecanismo de funcionamiento de los juguetes correcto (sistemas de
palancas, poleas y/o pifiones interconectados), estableciendo relaciones adecuadas
entre las partes implicadas y las condiciones de funcionamiento del juguete (magquina,
movimiento y fuerza), como se aprecia en el siguiente ejemplo:

"6l botén hace bjar un pinen Gue hace girar un 6valo,:que hace Suibir ¥ bajar la siefra y

De lo anterior se concluye que una minoria de la poblacion analizada, predice sobre el

funcionamiento del juguete; esto se debe a que este parametro de la competencia se
mide a partir de la explicacién de un mecanismo de funcionamiento no visible, lo que
constituye una prediccion, que requiere mayor atencion y consideracion de variables y
supuestos teéricos por parte del estudiante; ademas que le exige disefar una
representacion mental coherente, de un mecanismo interno y desconocido, con
maquinas o partes de ellas, interconectadas l6gicamente.

Una buena parte de los grupos evaluados el 30.0%, el 48.06% y el 86.05%, presenta un
bajo desempeiio al predecir correctamente el tipo de maquinas y partes implicadas en
el mecanismo de funcionamiento, pero no establece relaciones apropiadas; algunos
predicen un mecanismo de funcionamiento coherente, pero omiten al menos una
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condicion y/o partes fundamentales del mecanismo de funcionamiento; otros, explican
un mecanismo de funcicnamiento coherente, pero supone maquinas o partes diferentes
a las que realmente tiene el juguete. De acuerdo con lo anterior, se aprecia la dificultad
de un buen porcentaje de los estudiantes para predecir sobre condiciones a partir del
mecanismo de funcionamiento de un juguete cuyo mecanismo se encuentra oculto,
como se aprecia en el siguiente ejemplo:

o i P i Bt =

S L& licuadord - Gic e Una palanca, &l Fancionamienta es porgue e fotor,
ce-fun. _ shillas ¢ ielta,: por dentro-hay unas rjedas’y cables que,

I

i ain, e Lk

Esto se debe a: Por una parte, los estudiantes tratan de explicar el mecanismo oculto a

partir de los referentes y similitudes con el mecanismo visible. Por otra parte, muchas
de las explicaciones se basan en la apariencia externa del juguete, identificando una
parte como predominante en el mecanismo de funcionamiento, sin realizar esfuerzos
por sugerir conexiones internas.

De igual manera, un nimero importante de la poblacion; el 65%, el 44.39 y el 19.4% de
los estudiantes, no supone un mecanismo de funcionamiento del juguete coherente, ni
predice adecuadamente sobre las condiciones y/o maquinas o partes_implicadas
realmente en el juguete, esto se evidencia en el siguiente ejemplo: ;;ﬁ;ﬂqiqhajmejdf

il AP i e

con el boton; baterias y.cablesT:

Estos resultados corroboran la dificultad de los estudiantes de las dos instituciones
(CED Nueva Esperanza y CED Luis Lopez de Mesa) y de los dos grados escolares
(cuarto y sexto), para predecir sobre condiciones al explicar el mecanismo de
funcionamiento de un juguete. Esto se explica ya que estos estudiantes tienen la
tendencia a basarse en la apariencia y descripcion interna del juguete, sin realizar una
explicacion sobre el mecanismo de funcionamiento. En otros casos, aunque se hace un
esfuerzo por considerar partes internas del juguete, se aprecia la dificuitad para
proponer conexiones y relaciones légicas.

11.2.2.3 RESULTADOS Y ANALISIS DE LA ACTIVIDAD CORRESPONDIENTE A LA
ELABORACION DE MENTEFACTOS

En esta seccidn se presentan los resultados generales obtenidos durante la actividad
veintidés (22) de desarrollo relacionada con la elaboracion de mentefactos
conceptuales cuya pretensién es que el alumno construya una representacion mental,
esquematica y jerarquica de los conceptos relacionados con maquinas simples y tener
una visién organizada, de modo que se establezcan relaciones adecuadas entre los
conceptos y a partir de ello, se construyan mejores conclusiones. Se presentaran los
resultados generales agrupados por instituciones de acuerdo al parametro 1 de la
competencia, que es la que se trabaja con este tipo de ejercicio. Los resultados
especificos se pueden observar en el grupo de anexos, para el CED Nueva Esperanza
y el CED Luis Lépez de Mesa.
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TABLA 12. ELABORACION DE MENTEFACTOS
PARAMETRO 1 — ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES

INSTITUCIONES % DE NIVEL DE DESEMPENO

Alto Bajo Deficiente
CED Nueva 57.5 325 0
Esperanza 4 j
CED Nueva 83.96 14.15 1.88
Esperanza 6
CEDLLM & 71.09 21.87 7.03

GRAFICA 12. COMPARATIVA DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS CON RELACION AL ESTABLECIMIENTO DE
RELACIONES CONDICIONALES EN LOS MENTEFACTOS
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Los resultados muestran que el 57.5 %, el 83.96% y el 71.09 % de los estudiantes del
grado cuarto del CEDNE, el grado sexto del CEDNE y el grado sexto del CEDLLM
respectivamente, alcanzaron un alto desempeno en el parametro 1 de la competencia,
que tiene que ver con el establecimiento de relaciones condicionales. Se aprecia que un
aito numero de estudiantes tienen claridad en cuanto a la identificacién y clasificacion
de las maquinas simples estudiadas (palanca, polea, rueda y plano inclinado). Se
observa ademas dominio en la construccion de mentefactos en los cuales hay una
organizacién jerarquica de las subclases del concepto maquina, estableciendo
relaciones coherentes. Estos resultados muestran en general un buen desempefio en
los estudiantes objeto de estudio, en cuanto al parametro mencionado.

Sin embargo, el 32.5%, el 14.15%, y el 21.87% de los estudiantes del grado cuarto del
CEDNE, el grado sexto del CEDNE y el grado sexto del CEDLLM, muestran un bajo
desempenio con relacion al ejercicio, lo que indica que la identificacion de las subclases
de maquina simple se realizé en forma incompleta, es.decir en el mentefacto no se
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incluyeron, ni relacionaron todas las maquinas simples estudiadas, ni las
clasificaciones de cada una. Sin embargo las relaciones entre conceptos
presentados son coherentes y jerarquicas. Este resultado refleja en este grupo de
estudiantes dificultad con respecto a la identificacion y clasificacion de las
maquinas simples.

Por otra parte, el 0%, 1.88% y el 7.03% de los alumnos respectivamente de las
tres instituciones, presentan un desempefio deficiente, como se observa en los
resultados, los cuales son bajos. Estos porcentajes corresponden a los
estudiantes que mencionaron diversos conceptos relacionados con maquinas, sin
establecer relaciones coherentes ni claras entre ellos.

Es de notar que los estudiantes de grado cuarto estan por debajo de los grados
sexto, lo que demuestra que en ellos una etapa de desarrollo cognitivo diferente,
en la cual establecen algunas relaciones conceptuales jerarquicas en los
mentefactos, pero tienen dificultad para visualizar y concretar muitiples relaciones,
sin embargo no por ello consideramos que el resultado del grupo cuarto sea
deficiente, sino que su edad cronolégica y mental les permite un nivel de
conceptualizacion inferior con respecto a los de grado sexto.

Ademas hay que tener en cuenta que el porcentaje de alto desemperfio alcanzado
por los estudiantes de grado cuarto es elevado si se tiene en cuenta que el 10%
de los estudiantes se retiraron de la institucion, por lo que el 60% de respuestas
de alto desempefio, es un porcentaje alto, para el grupo poblacional estudiado.

Los grupos sexto de los dos colegios presentaron porcentajes de alto desempeno
muy cercanos; el porcentaje de alto desempefio de los estudiantes del CEDNE fue
ligeramente mayor (83.96%) que el porcentaje alcanzado en los estudiantes de
grado sexto del CEDLLM (71.09%), consideramos que esto se debe a que los
estudiantes del CEDNE, estuvieron participando del proyecto de acomparamiento
institucional de acciones focalizadas de la Secretaria de Educacién del Distrito,
cuya entidad acompafante fue la Fundacién Alberto Merani, quienes
implementaron con los estudiantes la propuesta de Pedagogia Conceptual, entre
ellos la construccion, lectura e interpretacion de mentefactos conceptuales.

Cabe anotar que a los estudiantes del CEDLLM, se les orienté también sobre la
construccion, e interpretacion de mentefactos, en el marco de la implementacion
de la propuesta de innovaciéon pedagégica. Pese a la incidencia del plan de
acompafamiento institucional en los estudiantes del CEDNE, consideramos que la
diferencia porcentual en cuanto a las respuestas de alto desempeno no es
significativa entre los grados sextos de los dos colegios, por lo cual se puede decir
que el impacto de la propuesta en los dos colegios es muy similar en cuanto a la
organizacion jerarquica de conceptos en los mentefactos.
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A continuacién se muestran algunos de los mentefactos construidos por los
estudiantes y que ejemplifican constructos que describen los niveles de
desempefio alto, bajo y deficiente.

11.2.2.4 RESULTADOS Y ANALISIS DE LA ACTIVIDAD — MANIPULACION DE
MODELOS DIDACTICOS DE MAQUINAS |

En esta seccion se presentan los resultados generales obtenidos durante la
actividad 25, orientada para que el estudiante manipule, arme y desarme
diferentes modelos de maquinas, con el fin de que identifique las partes y las
maquinas simples involucradas en cada modelo, conozca diferentes disefios de
maquinas y tenga la posibilidad de armarlas y desarmarlas siguiendo una
organizacién coherente y funcional de los diferentes modelos. Se utilizaron
modelos de maquinas compuestas que contenian: poleas fijjas y moviles, ruedas
concéntricas de diferentes diametros, con bandas de caucho transmisoras de
movimiento, tornos, palancas y pifiones de diferentes diametros. Se presentaran
los resultados generales agrupados por instituciones de acuerdo los parametros
1,2, 3 y 4 de la competencia. Los resultados especificos y generales se pueden
observar en el grupo de anexos 4 y 5 para el CED Nueva Esperanza y el CED Luis
Lopez de Mesa.

ANALISIS DE RESULTADOS PARA EL PARAMETRO IDENTIFICAR DISENOS
EXPERIMENTALES -

La tabla 13 y la grafica 13 muestran la informacién obtenida con relacion a este
aspecto:

TABLA 13. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE DESARROLLO — MANIPULACION DE MODELOS DIDACTICOS DE MAQUINAS
DESARMABLES.

PARAMETRO - IDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES

INSTITUCIONES % DE NIVEL DE DESEMPENO

Alto Bajo Deficiente
CED Nueva 70.0 20.0 0
Esperanza 4
CED Nueva 825 17.5 0
Esperanza 6
CEDLLM & 825 17.5 0
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GRAFICA 13. COMPARATIVA ENTRE INSTITUCIONES RELACIONADA CON LA ACTIVIDAD DE
MODELOS DESARMABLES EN CUANTO AL PARAMETRO 3 - IDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES
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Los datos de la tabla 13 y la grafica 13, muestran que el 70.0%, el 82.5% y 82.5%
de los grupos evaluados, identifican las maquinas simples (palanca, torno, polea y
pifidn) y algunas de sus partes en los diferentes modelos didacticos de maquinas,
como se aprecia en la siguiente descripcion de algunos dibujos:

O T gy
g maquina; on -un:engranaje; donde-se “indican -con.
onies,: ejes; dientes,.. palanca; fuerzas.de potericia y de

De lo anterior se concluye que la mayoria de los estudiantes de los grados sexto
de la poblacién analizada, han mejorado su nivel de desempefio para identificar
disefios experimentales durante el proceso de manipulacién de diferentes modelos
de maquinas compuestas, de las cuales pueden identificar las maquinas simples
que las constituyen. De igual manera, los estudiantes de grado cuarto, han
mejorado su nivel de desempefio en este parametro de la competencia, siendo
mayoritario el nimero de estudiantes que se ubica en el porcentaje de alto
desempeiio.
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Esto se explica porque esta actividad se realizé después de abordar la informacion
tedrica, que clasifica y caracteriza, cada uno de los tipos de maquinas, lo cual
permitié reforzar (en estudiantes de grado sexto) y superar dificultades ( en
estudiantes de grado cuarto) en uno de los pardmetros de la competencia, donde
ya se presentaban niveles altos de desempefio en actividades anteriores. Por ello,
se puede decir en este momento que se les facilita identificar, diferenciar y
caracterizar maquinas simples en modelos de maquinas compuestas.

Es de reconocer, que la minoria de los estudiantes 20%, 17.5% y 17.5% de la
pobiacién analizada, se ubica en el porcentaje de bajo desempefio En este grupo
se encuentran los estudiantes que:

- ldentifican dos 0 mencs maguinas simples.

- Identifican Gnicamente algunas partes de las maquinas simples.

Por otro lado, no hubo estudiantes con desempefic deficiente, ya que para
ubicarse en este grupo se requeria que:

- No identificaran ninguna de las maquinas o partes de las mismas.

- ldentificaran errébneamente las maquinas.

Al no encontrar grupos de nifios con desemperio deficiente, se asume que los que
se encontraban en un nivel de desempeiio deficiente y bajo en actividades
anteriores, han superado sus dificultades en cuanto a identificar disenos
experimentales y, pasaron a formar parte de los grupos de bajo y alto desempeno,
respectivamente.

ANALISIS DE RESULTADOS PARA EL PARAMETRO ESTABLECER
RELACIONES CONDICIONALES

TABLA 14. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE DESARROLLO - MANIPULACION DE MODELOS DIDACTICOS DE MAQUINAS DESARMABLES.
PARAMETRO — ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES

INSTITUCIONES % DE NIVEL DE DESEMPENO

Alto Bajo Deficiente
CED Nueva 57.5 20 12.5
Esperanza 4
CED Nueva 72.5 20 50
Esperanza 6
CEDLLM 6 75.0 15 7.5
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GRAFICA 14. COMPARATIVA ENTRE INSTITUCIONES RELACIONADA CON LA ACTIVIDAD DE
MODELOS DESARMABLES EN CUANTO AL PARAMETRO DE ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES
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Los datos de la tabla 14 y la grafica 14, muestran los resultados con respecto al
parametro de la competencia 1, relacionado con establecer relaciones
condicionales, correspondientes a la comparacmn entre los tres grupos de analisis
(CED Nueva Esperanza 4, CED Nueva Esperanza 6 y CED Luis L6pez de Mesa
6), en ellos se observa que el 57.5%, el 72.5% y el 75.0% respectivamente, de los
estudiantes, establecen relaciones coherentes entre las tres condiciones
fundamentales del funcionamiento de las maquinas (maquina, movimiento y
fuerza), como se aprecia en el siguiente ejemplo:

- SR T 2 A= T - - i SanTATTEan et ----.q.:u-s-mzw-arq_i
E e : S R Tl e e L

‘ ,_a_.-h:pétes:s se omprobé porque Ias poleas;’t]as camb:an la d;reccnjn de Ia
3} ' le agregamos “a polea mévil y‘

De lo anterior se concluye que la mayoria de los estudiantes de la poblacion
analizada, ha superado la dificultad presentada en las actividades anteriores. Es
decir que, con el manejo de la informacion tedrica, el estudiante clarificé las
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relaciones que se establecen entre las condiciones para movilizar una carga
utilizando menor fuerza de potencia y, las ventajas proporcionadas por los
diferentes tipos de maquinas simples.

También, puede apreciarse que una fraccion de la poblacién, (20%, 20% y 15%
respectwamente) presentan un bajo desempefio a la hora de establecer
relaciones entre las condiciones maquina — fuerza y movimiento. A este grupo
pertenecen los estudiantes que:

- Identifican y establecen relaciones coherentes entre una o dos condiciones

fundamentales.
Identifican una o dos condiciones fundamentales del mecanismo de

funcionamiento de la maquina, pero no establece relaciones coherentes entre
ellas.

Esto se puede apreciar en el siguiente ejemplo:

- dr st ek,

& Es d:f:c: _espfazar Ia carga ‘cuado.es muy pesada yia. fuerza de’ potenc:a esi
poca *Si: porque -en’los tres ganchos estd fa Fry ‘sélo.en. un gancho del otro
- extremao. esta’a-fuerza de potencia, es: dificil Subir y bajar Ia carga de modo que:
g !a fuerza de d:stancra no podré serwr de mucho - b g

\_ogfm rga;-la pu ,
se des;;!az con- polea mowi Se co probé que se neces:ta menos fuerza de

Esto demuestra como una fraccion importante de la poblacién identifica ciertas
partes y condiciones de funcionamiento de las maquinas simples, pero se les
dificulta establecer relaciones entre ellas dentro de un mismo sistema,
posiblemente por falta de comprensién con relacion a los conceptos, de hecho es
de esperar que los nifios que se ubicaron en un nivel de bajo desempefo en la
actividad con mentefactos hagan parte de este grupo también, si se tiene en
cuenta que la relacidn existente entre la construccion de mentefactos y su
contribucién al establecimiento de relaciones condicionales que se ha venido
mencionando.

De igual manera, un nimero pequefio pero significativo de los grupos evaluados,
el 12.5%, el 50% y el 7.5% de los estudiantes, no identifican condiciones

fundamentales de funcionamiento de las maquinas, ni establece relaciones
coherentes para explicar el mecanismo de funcionamiento de las mismas. Un

gjemplo de ello los constituye:
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AMCH Ofra forma de-levantar, seré anad:endole una cadena en los pmones

E “ Las pole sfijas. ayudan -d;smmu:r Ia fuerza de pote cid y.la \polea méwl !a de
i resistencia’ ; : S ey T g
Estos resuitados muestran como la mayoria de los estudiantes ha superado la
dificultad para establecer relaciones condicionales; sin embargo, algunos
estudiantes persisten en la dificultad de identificar las condiciones de
funcionamiento de las maquinas y, mas aun, de relacionar dichas condiciones.

ANALISIS DE RESULTADOS PARA EL PARAMETRO ELABORAR

CONCLUSIONES ADECUADAS

TABLA 15. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE DESARROLLO - MANIPULACION DE MODELOS DIDACTICOS DE MAQUINAS
DESARMABLES.

PARAMETRO - ELABORAR CONCLUSIONES ADECUADAS

% DE NIVEL DE DESEMPENO
Alto Bajo Deficiente
CED Nueva B85 20 15
Esperanza 4
CED Nueva
Esperanza 6
CEDLLM 6

INSTITUCIONES

725 225 25

70.0 200 7.5

GRAFICA 15. COMPARATIVA ENTRE INSTITUCIONES RELACIONADA CON LA ACTIVIDAD DE
MODELOS DESARMABLES EN CUANTO AL PARAMETRO DE ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES
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Como se observa en la tabla 15 y en la grafica 15, el 55.0%, el 72.5% y el 70.0%
respectivamente, de los estudiantes presenta un buen desempeno al identificar y
explicar detalladamente las caracteristicas y relaciones de las maquinas simples
basicas (palanca, polea, torno, piion), presentes en los modelos didacticos de
maquinas, dando una explicacion coherente acerca del mecanismo de
funcionamiento. Tal como se aprecia en los siguientes ejemplos:

T P G L e AT T STRINN D - B U TH S e oy B e

‘rLa -maquina func:ona por: edio.de una: pa!anca como-una- balanza,eque tiene tres

igancho: mac_juma func:ona"' L}ando_, ponemosh‘la ‘carga de
f.. : ] ganchos y la.- car «potencia. Gtro gancho@

E " La maquma func:ona por med:o de dos poleasﬁ/as 'y una mévil, Ia f ja camb;a la
d:recc:én de la fuerza de potenc.'a pero no Ia reduce en camb:o la méwl reduce Ia

e

n: ellas unos 'ganchos que s:rven para e?evar !a carga La ventaja es
_ UbH’ muchas cargas a Ia vez y as: fac:f:tar el trabajo a Ios obreros deé

Los resultados anteriores indican que una buena parte de la poblacion analizada,
elabora conclusiones adecuadas, ya que se considera gue la elaboracién de una
conclusién adecuada, es aquella que tiene en cuenta no solo la identificacion de
disefios experimentales y de condiciones del mecanismo de funcionamiento, sino
ademas la descripcion y explicacion coherente del mecanismo de funcionamiento
desde aplicacién de la fuerza motora hasta el fin ultimo del mecanismo. Se ubican
en este grupo los estudiantes que identifican y explican las caracteristicas y
relaciones de al menos dos de las maquinas simples basicas presentes en las
maquinas compuestas, dando una explicacién coherente acerca del mecanismo
de funcionamiento.

Por otra parte se observa que una buena parte de la poblacion de los grados

cuarto y sexto: el 20.0% y el 22.5% de los estudiantes del CED Nueva Esperanza

y ef 20.0% de los estudiantes de sexto del CED Luis Lépez de Mesa, presentan
una bajo desempefioc para establecer conclusiones adecuadas, ya que:

- Identifican y explican detalladamente las caracteristicas de las maquinas
simples basicas (palanca, polea, pifion y torno) presentes en el juguete, sin dar
una explicacion coherente acerca del mecanismo de funcionamiento;
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- Identifican y explican las caracteristicas y relaciones de al menos una de las
maquinas simples basicas presentes en el juguete, dando una explicacion
coherente acerca del mecanismo de funcionamiento.

Identifican y explican las caracteristicas de al menos una de las maquinas
simples basicas presentes en el juguete, sin dar una explicacion coherente
acerca del mecanismo de funcionamiento.

Esto se debe a que este porcentaje de los estudiantes, realiza explicaciones sin
considerar todos los aspectos inherentes al funcionamiento de un artefacto, de
igual manera se les dificulta seguir el proceso de funcionamiento desde una fuente
motor hasta identificar el fin Gitimo del mecanismo. Su explicacion se limita
entonces, ha describir el proceso mas visible para ellos o describen diferentes
relaciones condicionales sin interconectarlas dentro de un proceso comuan. Esto se
evidencia en los siguientes ejemplos:

. L'a maguina funciona por medio” dé cinco ‘poiéas que vienén de diferente
tamano de cuerda ~que” permtten Ievantar las. cargas de dlferente peso por
-}medlo de una palanca garatona y una banda e!astlc'a R . 1

e La méquma funciona ap!;cando la Fp a una mamvela que mueve r‘a polea que
., estd’ conectada a una, rueda conicéntrica y.en estas van conectadas las cuerdas

L

y en estas se aphca !a fuenfa de res:stenc:a T -

-' 'T'-‘_"-“ Halando‘fa' mamvela hace que el torno se mueva y !a correa fos comunica
con Ia po!ea mas grande y hace rodar Ias otras po!eas " - - J

::_
b
?i;
L

,;;;;:“ Las dos po!eas ﬁjas -Ievantan a Ia mowl BA: esta Ievanta Ia carga
El porcentaje de poblacion ubicado en el desempeiio deficiente (15% grado
cuarto, 2.5% y 7.5% grados sexto NE y LLM respectivamente). Indica un grupo de
estudiantes que no describe las partes y/o maquinas simples involucradas en los
modelos didacticos de maquinas; tampoco explica adecuadamente el mecanismo
de funcionamiento de las mismas; de igual manera puede mencionar procesos o
ideas erroneas para explicar el mecanismo de funcionamiento. Tal como se
aprecia en los siguientes ejemplos:

" *El brazo ‘sé ladea. ¥ se. desenreda fa cuerda para enganchar Ia carga !uego
vo!verla &, sub;rf RO R e . _ , E
. |
i

o Cuando ponemos Ia llave en e! punto de res:stenc;a !a Ilave que pesa menos
hace subirila carga que esla mas pesada ”.. Ao E R
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ANALISIS DE RESULTADOS PARA EL PARAMETRO PREDECIR SOBRE
CONDICIONES

TABLA 16. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE DESARROLLO - MANIPULACION DE MODELOS DIDACTICOS DE MAQUINAS
DESARMABLES.

PARAMETRO - PREDECIR SOBRE CONDICIONES.

INSTITUCIONES % DE NIVEL DE DESEMPENO

Alto Bajo Deficiente
CED Nueva 50 275 12.5
Esperanza 4
CED Nueva 65.0 275 25
Esperanza 6
CEDLLM & 62.5 325 5

GRAFICA 16. COMPARATIVA ENTRE INSTITUCIONES RELACIONADA CON LA ACTIVIDAD DE
MODELOS DESARMABLES EN CUANTO AL PARAMETRO DE PREDECIR SOBRE CONDICIONES
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De acuerdo con los datos de la tabla 16 y como se observa y en grafica 16, el
50.0%, el 65.0% y el 62.5% respectivamente de los estudiantes presentan un alto
desempefio al predecir, ya que suponen condiciones adecuadas de
funcionamiento de las maquinas (maquina, movimiento y fuerza), como se aprecia
en el siguiente ejemplo:
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¥ Pansamos que para desplazar ia carga més f&Gil (USando menos Fp), la rueda

motor tiene que ser la pequefia, porque la rueda pequefia tiene la mitad de :'os
i d:entes porio tanto se hace menor fuerza.- Si la rueda motor és la grande nos|
; - imaginamos que hace mayor fuerza’ pero la carga que esta en !a pequeiia se1
. traslada mas rapido ”. ‘ S '

e Es mas facil desplazar fa fuerza de resistencia cuando esta en ef pnmen
»gancho (segun el dibujo, es el gancho mas proxnmo al- punto. de apoyo) y !a‘

.....

fuerza de potencia‘en el ultimo, (segun el dibujo,-es el gancho ubicado en el‘
! extremo), si-la Fr es mayor que la Fp, entonces leé. colocamos més fuerza de‘

distancia a la fuerza de potencia para poder elevar ala carga " " dependiendo de'
la carga. la podemos colocar en -el mismo gancho. Porque si la fuerza de‘
'_;f;res:stenc:a es poco pesada Ia podemos Ievantar con: fac:!:dad Sl {

e

nosotros. ponemos la carga en Ia polea més grande nos daré mas fuerza y

1.

E - La carga toca ponerla en Ia po!ea més pequena para d:smmum‘a Fp, porque s:
i

i “ R .

[y menos Veloc’dad ,,: R &ﬂnmu. ok bty snu’? ettt "o rer, okl e S e Wbk, 1, rembm R e arom b e, ..‘M.MJ

Una buena parte de ios grupos evaluados el 27.0%, el 27.5% y el 32.5%, presenta
un bajo desempeno al predecir correctamente los resultados de relacionar ciertas
condiciones de funcionamiento de las maquinas (maquina-fuerza-movimiento), asi
como las ventajas y desventajas de una maquina concreta.

En este grupo se ubican los estudiantes que predicen sobre condiciones diferentes
a las relaciones maquina — fuerza — movimiento, o que establecen hipotesis con
planteamientos dificiles de corroborar o por lo menos no se pueden establecer los
resultados con la practica misma. También se ubican en este grupo los que
formulan afirmaciones a manera de hipétesis, pero no expresan coherencia de las
relaciones entre las variables y los estudiantes que adin no identifican
correctamente las condiciones fundamentales del mecanismo de funcionamiento
de la maquina lo que les dificulta predecir sobre estos aspectos. Algunos ejemplos
son:

g A DA AT, T A

F4a cuerda "més larga es para cargar cosas més pesadas Yy ho se rompa pa 1a
? uerda Ia cuerda mas corta para coger cosas menos pesadas : }

o

u

A |
% Cuando !a _‘carga o] el '-peso esté en Ia polea mowl dtsmmuye Ia fue!za de:

B LR

Al v, e o S S LT o e ot et LI

Un namero importante de la poblacion; el 12.5%, el 2.5% y el 5.0% de los
estudiantes, no hace relaciones entre las condlcmnes magquina — fuerza -
movimiento y tampoco menciona ventajas y desventajas del disefio y organizacion
de la maquina. Como se aprecia en los siguientes ejemplos:
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e TN T -q

“ Es més fécﬂ desplazar la carga en una cuerda porque es la fuerza de
resistencia y no puede alzar la carga ”.
- * Se pueden desplazar la cdrga de ventaja mecanica, porque es mucha més
| _facil elevaria ”.

RIS LG IERE RSP LARY_ SRR S S LL AL (RS —

Estos resultados muestran que persiste la dificultad para algunos de los
estudiantes de las dos instituciones (CED Nueva Esperanza y CED Luis Lépez de
Mesa) y especialmente para los estudiantes del grado cuarto, para predecir sobre
condiciones. Lo cual se debe posiblemente al desarrollo que presentan los
alumnos de estos grados en comparacion con los de sexto, no obstante hay que
tener en cuenta que predecir condiciones amerita un manejo de variables que es
dificil de encontrar en nifics que se encuentran en una etapa de operaciones
concretas.

Es de resaltar que la dificultad para predecir sobre condiciones se manifesto
desde el inicio de la actividad, lo que propicié una actividad complementaria,
donde se realizaron ejemplos de generacién de hipétesis sobre algunos modelos
didacticos de maquinas, para orientar a los estudiantes sobre el manejo de
variables para proponer hipétesis y su posterior corroboracion.

11.2.3 RESULTADOS Y ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES DE FINALIZACION

11231 RESULTADOS Y ANALISIS DE LA ACTIVIDAD: ANALISIS DE LA
LECTURA TITULADA “DESARROLLO TECNOLOGICO Y MODO DE ViDA"

En esta seccidon se presentan los resultados generales obtenidos durante las
actividades de finalizacion del PGA ( Actividad 28 y 29) orientadas para que el
estudiante realice un analisis critico sobre la informacion contenida en la lectura,
con el fin de que establezca las implicaciones en cuanto a beneficios y perjuicios
de los diversos adelantos tecnolégicos en la vida del ser humano. Se presentaran
los resultados generales agrupados por instituciones de acuerdo los parametros 1
y 4 de la competencia. Los resultados especificos y generales por item se pueden
observar en el grupo de anexos 4 y 5, para el CED Nueva Esperanza y el CED
Luis Lépez de Mesa.




Informe Final
Proyecto Conozcamos, Analicemos y Construyamos Mdquinas

TABLA 17. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES DE ACTIVIDAD DE
FINALIZACION CORRESPONDIENTE AL ANALISIS DE LA LECTURA TITULADA “DESARROLLO
TECNOLOGICO Y MODO DE VIDA"

PARAMETROS 1 Y 4 — ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES Y ELABORAR CONCLUSIONES
ADECUADAS

INSTITUCIONES % DE NIVEL DE DESEMPENO

Alto Bajo Deficiente
CED Nueva 62.5 17.5 50
Esperanza 4
CED Nueva 80.18 11.32 4,71
Esperanza 6
CEDLLMB 78.12 14.11 1.85

GRAFICA 17. COMPARATIVA DE RESULTADOS OBTENIDOS CON RELACION AL ESTABLECIMIENTO DE
RELACIONES CONDICIONALES Y ELABORAR CONCLUSIONES ADECUADAS
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Tal como se observa en la grafica 17, correspondiente a la comparacion entre
los tres grupos de analisis se observa que el porcentaje de estudiantes que en
general:

Relacionan coherentemente una, dos o las tres condiciones fundamentales de
funcionamiento (maquina, fuerza y movimiento) con ei desarrollo tecnologico y
la calidad de vida.

Concluyen que las maquinas facilitan el trabajo al ser humano, al disminuir la
fuerza de potencia y mejorar el rendimiento en las actividades.

es de 62.5%, 81.6% y 81.11% respectivamente; esto indica que [os estudiantes
que se encuentran en este grupo de alto desempeno, tienen claridad respecto al
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mensaje de la lectura sobre los beneficios del desarrolic tecnolédgico en la vida del
hombre, argumentando sobre las implicaciones en la disminucién de la fuerza de
potencia, incremento en la rapidez de obtencion de productos, etc. Tal como se
aprecia en el siguiente ejemplo:

I Las maquinas facilitan €l trabajo al hombre porque hacen las cosas mas.
- répido y el hombre no'hace tanta fuerza: Las maquinas también benefician al

hombre porque podemos vestir bien, alimentarnos bien, alojar bien y podemos.
comunicarnos de un lugar a otro . ' -

“ Que.la techologia hizo personas grandes y el control de la naturaleza y el
mejoramiento de la vida trajo Ia alimentacion, la vestimenta, el alojamiento, etc.l
Las méquinas le permiten al hombre no hacer mayor fuerza y hacer mas rapidol
".‘f.el trabajo”. s 1 ‘ N o

P

De igual manera, ciertos estudiantes mencionan ademas, las implicaciones
desfavorables en la utilizacion de la tecnologia, como se observa a continuacion:

" as maquinas ayudan.al hombre porque 1as cosas se hacen mas rapido pero

“también lo pérjudican porque re
personas se quedan sin trabajo”.

emplazan a muchas personas y entonces. las;

T —

Los porcentajes 17.5%, 9.9% y 11.11% respectivamente, corresponden al grupo
de bajo desempefo. En este grupo se ubican los estudiantes que:

identifican los avances tecnolégicos pero no establecen relaciones con el
mejoramiento de la calidad de vida.

Concluyen que las maquinas facilitan el trabajo al ser humano, pero no
argumentan sobre las condiciones que permiten esta facilidad.

Estos bajos porcentajes muestran como a nivel general, los estudiantes tanto de
cuarto como de sexto de ambas instituciones, tiene claridad no sélo en identificar
productos de los avances tecnolégicos, sino ademas, pueden establecer ciertas
condiciones que garantizan este beneficio. Existe un pequefo grupo que no da
cuenta de las condiciones que favorecen el mejoramiento de la calidad de vida,
como se evidencia en el siguiente ejemplo:

T El desarrolio. tecnoldgico” revoluciond el trabajo a muchos miliones” de:
" personas. La‘justificacion es-que ayudd a muchas personas. El beneficio de las:

maquinas es-que ¢on &l carro.o con otras maquinas, urio_fp'u_ede‘_h'acer'm;enos‘
i fuerza®. R -
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Una minoria de la poblacién, inferior al 5%, se demuestra en los resultados
correspondientes, establece relaciones diferentes a desarrollo tecnologico vy
calidad de vida o no establece relaciones condicionales o establece conclusiones
donde se relacionan las maquinas con la calidad de vida. Estos porcentajes
muestran un grupo pequefio que no ha logrado establecer la utilidad de las
maquinas; tal como aparece en el siguiente ejemplo;

T Las relaciones que hace el desarrollo’ tecnologico es que en el sigio XX
| inventaron muchas cosas y en la calidad de vida de‘las maquinas. E! benéfico,
. de la utilizacion de tas maguinas es que a cualquier persona le ayuda a mejorar,
|_lacalidaddeyvida’ .. .. . . . . SIS I

11.2.3.2 RESULTADOS Y ANALISIS DE LA ACTIVIDAD CORRESPONDIENTE A
LA IDENTIFICACION DE MAQUINAS DE USO COTIDIANO EN CASA

PARAMETROS 1 Y 3 DE LA COMPETENCIA: ESTABLECER RELACIONES
CONDICIONALES E IDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES

En esta seccion se presentan los resultados generales obtenidos durante las
actividades de finalizacion PGA ( Actividad 30) orientadas para que el estudiante
identifique, seleccione, clasifique y caracterice diferentes tipos de maquinas de
uso comtin en el hogar, con el fin que determine y verifique la utilidad y la cercania
de muchos tipos de maquinas. De igual manera, identifique las maquinas simples
que se encuentran en maquinas compuestas y establezca las relaciones que se
rigen para el funcionamiento de dicha maquina compuesta. Se presentaran los
resultados generales agrupados por instituciones de acuerdo los parametros 1y 3
de la competencia. Los resultados especificos por item se pueden observar en el
grupo de anexos 4, para el CED Nueva Esperanza y el CED Luis Lépez de Mesa.

TABLA 18. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES
ACTIVIDAD DE ACTIVIDAD DE FINALIZACION CORRESPONDIENTE A LA TAREA DE IDENTIFICACION DE
MAQUINAS DE US0 COTIDIANO EN CASA

PARAMETROS 1 Y 3: ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES E IDENTIFICAR DISENOS
EXPERIMENTALES

INSTITUCIONES % DE NIVEL DE DESEMPENO

Alto Bajo Deficiente
CED Nueva 725 11.25 5
Esperanza 4
CED Nueva 85.37 14.15 047
Esperanza 6
CEDLLM 6 82.41 16.80 0.78
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GRAFICA 18. COMPARATIVA DE RESULTADOS OBTENIDOS CON RELACION AL ESTABLECIMIENTO DE
RELACIONES CONDICIONALES Y ELABORAR CONCLUSIONES ADECUADAS AL IDENTIFICAR MAQUINAS
DE USO COTIDIANO EN CASA
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En cuanto a la actividad de identificar en casa, maquinas de uso comun y que se
pudieran explicar desde los conceptos vistos, se puede observar que los
porcentajes de alto desempefio respecto a los parametros 1 y 3 de la
competencia, para los grados cuarto y sexto del CED Nueva Esperanza y para el
grado sexto del CED Luis Lépez de Mesa son respectivamente: 72.5%,8537%y
82.41%. Este grupo de estudiantes no solo identifica la maquina compuesta de
uso cotidiano; sino ademas, la discrimina en las maquinas simples (palanca, polea
y rueda) que la componen, estableciendo la relacién de los tipos de maguinas que
la constituyen y la funcionalidad de la maquina, en general.

Esto indica que la mayoria de los estudiantes logra un alto desempefio en el
parametro de la competencia correspondiente a identificar disenos
experimentales, ya que en general, identifican los diferentes tipos de maquinas
simples que son de uso cotidiano en casa, ademas, en un conjunto de maquinas
simples establecen coherentemente las interacciones (maquina-fuerza-
movimiento) entre las maquinas e identifican a la vez las conexiones entre ellas, al
igual que identifican sus partes, asi formen a su vez parte de un conjunto de
maquinas (maquinas compuestas).

Algunos ejemplos de respuestas de alto desempefo de los estudiantes con
respecto a los parametros de la competencia 1y 3 son:
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LB martilio es una palanca de primer género porgue tiene el punto de apoyo
. entre la fuerza de potencia y la de resistencia. Sirve para levantar o quitar,
resistencias, en este caso una puntifla”.

- “ La brilladora, al tener contacto con la energia, le permite el movimiento a un,
cepillo que va conectado a unos pifiones, correas, palancas. La energia mueve
los pifiones, los pifones al cepillo y el cepillo realiza el trabajo de brillar”.

- * Es una maquina de coser SINGER, la cual tiene dos poleas que por medio de,
un motor o también utitizando el pie como fuerza motora, hace que la correa gire;
a una ve!oc:dad determinada y transmite el movimiento a Ias poleas y a la aguja

para coser”.

~ * El molino tiene un plano inclinado enrollado que al moverse con la ayuda deh
! manubrio, rompe los distintos productos. E! manubrio es donde se ubica !ai
fuerza de potencia y los productos es la fuerza de resistencia. £l punto de apoyo
_es donde se aprieta con un tornillo para apoyarse .

o, mrmben T .. = e s R el s

La tabla 18 y la grafica 18, muestran también un grupo de estudiantes cuyos
porcentajes de bajo desempeno son 11.25% y 14.15% (grados cuarto y sexto del
CED Nueva Esperanza) y 16.80% (grado sexto CED Luis Lépez de Mesa). Se
clasifican en este grupo los estudiantes que:

- Identifica maquinas de uso comun en el hogar pero no explica los principios
fisicos que rigen el funcionamiento de las maquinas simples que la conforman.
- Identifica maquinas de uso comun en el hogar pero no explica correctamente
los principios fisicos que rigen el funcionamiento de las maquinas simples que
la conforman.

Tal como se muestra en los siguientes ejemplos:

o TIPS b e e AR ———— b 5 AT LTS A 47 R S L T o ww--—j

.g- “ Los pedales transmiten el movimiento a los. panones a ia cadena que va al
pifion en donde esté la rueda que hace andar ala blClcieta

AT e e

. “Las méquinas simples que hay son pifdn, rueda y palanca”. -

. “Con base en Ias ruedas, la carretilla se puede mover mas y en ella podemos
desplazar cargas ”.

e
W

Arbarts n + area e . et e = 8 e Pt RBCURA S Pk e an R e M T b M e ML F LTRSS el e S—

Estos porcentajes, muestran que un numero pequefo pero signifi cativo de
estudiantes de la poblacién analizada, presentan dificultades en el parametro 1 de
la competencia (establecer relaciones condicionales) ya que, a pesar que




Informe Final
Proyecto Conozcamos, Analicemos y Construyamos Mdquinas

identifican correctamente las maquinas de uso cotidiano en casa (parametro 3 de
la competencia: identificar disefios experimentales), les es dificil establecer
conexiones légicas entre: las partes de las maquinas, las maquinas simples entre
si y las relaciones entre las condiciones fuerza y movimiento.

Esto se debe a que los estudiantes ain perciben la maquina compuesta como una
unidad en cuanto a su funcionamiento, tal como se percibia en actividades
anteriores: sin embargo, se ha adelantado en cuanto a fraccionar la estructura de
la maquina compuesta en sus maquinas simples constitutivas e inclusive en las
partes de cada maquina simple en un modelo compuesto.

Por dltimo, para la poblacién analizada se obtuvieron los siguientes porcentajes de
deficiente desempefno: 5.0%, 0.47% para los grados cuarto y sexto del CED
Nueva Esperanza y 0.78% para el grado sexto del CED Luis Lépez de Mesa. A
este grupo pertenecen los estudiantes que: menciona aparatos no asociados con
las maquinas simples vistas o sus respuestas no son claras en cuanto a la
pregunta formulada, por ejemplo: ‘

[“"Sirve para medir 1a altiira de los 1adrillos 'y ias Tiahtas puestas en un lugar y,
iesté compuesta por una polea ”. oL S

" Mezclar el cemento, arena, etc.” e

B e e LUV

Estos bajos porcentajes de desempefio deficiente, muestran claramente que la
mayoria de los estudiantes de cuarto y practicamente la totalidad de los
estudiantes de sexto grado de ambas instituciones, presentan un buen
desemperio al identificar disefios experimentales, particularmente las maquinas
simples vistas, desde diferentes maquinas compuestas.

11.2.3.3 RESULTADOS Y ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES SOBRE DISENO Y
CONSTRUCCION DE UNA MAQUINA

En esta Ultima parte se refiere a los resultados generales obtenidos durante las
actividades de finalizacién ( items 31 al 34) orientadas para que el estudiante
disefie, construya y argumente sobre una maquina de su invencion de acuerdo
con los principios abordados a lo largo de la implementacion del PGA. De hecho
se constituye en la actividad que sintetiza tanto lo aprendido como el desarrollo de
la competencia para plantear y argumentar hipétesis. Se presentaran los
resultados generales agrupados por instituciones de acuerdo los parametros 3y 2
de la competencia y luego para los parametros 1 y 4. Los resultados especificos
por item se pueden observar en el grupo de anexos 4, para el CED Nueva
Esperanza y el CED Luis Lépez de Mesa.
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TABLA 19. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES DE ACTIVIDAD DE
FINALIZACION CORRESPONDIENTE A LA ELABORACION DE DISENOS DE MAQUINAS

PARAMETRO 3 - IDENTIFICACION DE DISENOS EXPERIMENTALES

INSTITUCIONES % DE NIVEL DE DESEMPENO

Alto Bajo Deficiente
CED Nueva 90 0 0
Esperanza 4
CED Nueva 100 0 0
Esperanza 6
CEDLLM 6 100 0 0

Los resultados de la tabla 19, muestran que el 90 %, el 100 % y el 100 %
respectivamente de los estudiantes del grado cuarto del CEDNE, el grado sexto
del CEDNE y el grado sexto del CEDLLM, alcanzaron un alto desempefio en el
pardmetro 3 de la competencia, relacionado con identificar disefios
experimentales, en la actividad de elaborar disefios de maquina en papel. La

totalidad de los estudiantes, realizo disefios en los que se incluia por o menos,
dos maguinas simples.

Sin embargo no ocurrié asi cuando de construir la maquina se tratd; tal y como se
observa en la tabla 20 el porcentaje de estudiantes ubicado en aito desempefio,
disminuyé debido a los alumnos que no construyeron maquina; algunos por falta
de dinero, otros por falta de apoyo en sus familias o por dificuitad en la
consecucion de los materiales. El porcentaje de estos estudiantes corresponde a
17.5 %, 19.81 % y 14.06 %, respectivamente para el grado cuarto del CEDNE, el
grado sexto dei CEDNE y el grado sexto del CEDLLM.

TABLA 20. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES DE ACTIVIDAD DE
FINALIZACION CORRESPONDIENTE A LA CONSTRUCCION DE LA MAQUINAPARAMETRO 3 -
IDENTIFICACION DE DISENOS EXPERIMENTALES

INSTITUCIONES % DE NIVEL DE DESEMPENO

Alto Bajo Deficiente
CED Nueva 77.5 17.5 0
Esperanza 4
CED Nueva 80.18 19.81 0
Esperanza 6
CEDLLM &6 83.6 14.06 0
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A pesar de lo anterior, se considera que el porcentaje de estudiantes ubicados en
alto desempefio para el parametro 3 de la competencia, con respecto a la
construccién de la maquina es alto, ya que se encuentran en este grupo el 77.5
%, el 80.18 % y el 83.6 % respectivamente de los estudiantes del grado cuarto del
CEDNE, el grado sexto del CEDNE y el grado sexto del CEDLLM quienes
construyeron maquinas compuestas en las que se estaban conectadas dos o mas
maquinas simples en un mecanismo de funcionamiento.

En general en este parametro de la competencia los resultados han sido altos
durante el proceso de ensefianza aprendizaje, desde las actividades de iniciacion
y de desarrollo, y este caso no es la excepcion.

Por otro lado, con respecto al parametro 2 de la competencia, relacionado con
predecir sobre condiciones para la actividad de elaborar disefios de maquina; se
observa en la tabla 21 que el 65 %, el 76.41 %, y el 7.028 % respectivamente de
los estudiantes del grado cuarto del CEDNE, el grado sexto del CEDNE y ef grado
sexto del CEDLLM, alcanzaron respuestas del alto desempefio, en las cuales se
observa que el estudiante predice adecuadamente las dimensiones, materiales y
disposicion de las maquinas simples en la maquina compuesta para que ésta sea
viable en la practica y solucione la situacién problema.

TABLA 21. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES DE ACTIVIDAD DE
EINALIZACION CORRESPONDIENTE A LA ELABORACION DE DISENOS DE MAQUINASPARAMETRO 2-
PREDECIR SOBRE CONDICIONES

INSTITUCIONES % DE NIVEL DE DESEMPENO

Alto Bajo Ceficiente
CED Nueva 65 25 0
Esperanza 4
CED Nueva 76.41 23.57 0
Esperanza 6
CEDLLM6 70.28 2918 0

El porcentaje de estudiantes ubicado en bajo desempefio es muy bajo,
corresponden a: 25 %, el 23.57 %, y el 29.18 % respectivamente de los
estudiantes del grado cuarto del CEDNE, el grado sexto del CEDNE y el grado
sexto del CEDLLM, esto muestran, que en general los estudiantes poseian
claridad en cuanto a las caracteristicas generales de la maquina a construir,
identificando no solamente los materiales a utilizar, sino también la conexion entre
las piezas y las medidas.

La siguiente tabla aborda los resultados comparativos con relacion al parametro
de predecir condiciones en el momento de construccion de la maquina.
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TABLA 22. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES DE ACTIVIDAD DE
FINALIZACION CORRESPONDIENTE A LA CONSTRUCCION DE MAQUINAS
PARAMETRO 2 - PREDECIR SOBRECONDICIONES

INSTITUCIONES % DE NIVEL DE DESEMPENO

Alto Bajo Deficiente
CED Nueva 55 35 0
Esperanza 4
CED Nueva 65.09 3491 0
Esperanza 6
CEDLLM 6 64.02 35.98 0

Al contrastar los resultados de los porcentajes de alto desempefio obtenido con la
actividad de elaborar disefios, con la de construccién de maquinas, se observa
que el porcentaje disminuye de la siguiente manera: 55 %, el 65.09 %, y el 64.02
% respectivamente de los estudiantes del grado cuarto del CEDNE, el grado sexto
del CEDNE vy el grado sexto del CEDLLM.

La comparacién de los resultados muestra un descenso en el parametro de la
competencia 2 ( ver tabla 22), en los resultados de elaboracion de disefios con
respecto a los de construccion de maquinas; Dicho resuitado era de esperarse,
en cuanto a que los estudiantes en la actividad de construccién se ven obligados a
contrastar lo que pensaron en papel (prediccién), con la realidad, en el momento
de armar su maquina (corroboracién) por lo que deben ajustar algunos aspectos
del disefio y modificar por tanto algunos elementos y conexiones en su maquina
final.

Se observa, que algunos estudiantes consolidaron maquinas que no solucionan el
problema planteado, ya que construyeron maquinas a escala pequenas que no
soportan el peso para el transporte de materiales de construccion, sin embargo el
porcentaje de estos alumnos es relativamente pequefio, corresponde a: 7.5 %, el
566 %, y el 12.5 % respectivamente de los estudiantes del grado cuarto del
CEDNE, el grado sexto del CEDNE y el grado sexto del CEDLLM,; en general la
mayoria de los nifos que construyeron maquinas elaboraron  maquinas
compuestas, grandes, resistentes, que solucionaban la situacion problema real
planteada, relacionada con el transporte de materiales de construccion.

El porcentaje de estudiantes que propone modelos de maquina que solucionan un
problema diferente al propuesto es significativamente pequefio, corresponde al
2 34%, lo que demuestra un muy buen resultado en cuanto a la viabilidad de la
maquina en la practica.

Este trabajo muestra progreso en los estudiantes en cuanto a la vision continua
de los objetos, ya que la elaboracion de disefios obliga a los estudiantes a
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reafirmar la concepcion de la maquina compuesta por un conjunto de partes
interconectadas légicamente, para conformar un todo en un mecanismo de
funcionamiento, reflejando esto la superacion de las ideas iniciales sobre la
concepcién de los objetos como un todo completo y unico.

los parametros 1 y 4 de la competencia, relacionados con establecer relaciones
condicionales y establecer conclusiones adecuadas, se pueden evaluar en la
actividad de construir de maquinas, tal como lo indican los resultados de la
siguiente tabla

TABLA 23. RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE CURSOS E INSTITUCIONES DE ACTIVIDAD DE
EINALIZACION CORRESPONDIENTE A LA CONSTRUCCION DE DISENOS DE MAQUINAS
PARAMETROS 1Y 4 — ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES Y ELABORAR CONCLUSIONES

' ADECUADAS

INSTITUCIONES % DE NIVEL DE DESEMPENO

Alto Bajo Deficiente
CED Nueva 57.5 15 0
Esperanza 4
CED Nueva 73.58 6.60 0
Esperanza 6
CEDLLM & 71.08 14.86 0

Aqui se observa que el 57.5 %, el 73.58 % y el 71.08 % respectivamente de los
estudiantes del grado cuarto del CEDNE, el grado sexto del CEDNE y el grado
sexto del CEDLLM, alcanzaron un alto desempefio, lo que muestra en los
estudiantes progreso en cuanto a establecer las relaciones que se presentan entre
las condiciones maquina-fuerza-movimiento, elaborando explicaciones
coherentes del mecanismo de funcionamiento de la maquina, relacionando fas
maquinas simples implicadas, las condiciones (fuerza-movimiento) que permiten
que solucione el problema y estableciendo relaciones conceptuales con respecto a
los principios fisicos implicados en la maquina.

Se observa en estos parametros porcentajes de alto desempefioc no muy aitos, sin
embargo teniendo en cuenta que estos han sido durante el proceso los
parametros con mayor dificuitad para los estudiantes, consideramos que el
resultado refleja progreso en cuanto a elaborar conclusiones adecuadas y
establecer relaciones condicionales.

Se encuentra que el porcentaje de alto desempefio en todos los parametros con
respecto a las actividades de elaborar disefios y construir maquinas el grado
cuarto del CEDNE, se encuentra por debajo de los obtenidos para grado sexto,
consideramos que el porcentaje no es negativo, ya que nos referimos a una
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poblacion con un nivel cognitivo inferior al grado sexto, donde las relaciones entre
variables son de caracter principalmente cualitativo, por lo que la argumentacién
es cualitativa y hay dificultad para establecer e identificar maltiples relaciones y
condiciones entre variables, sin embargo el resultado es satisfactorio para el grupo
de nifos en cuestion.

Los porcentajes correspondientes a los resultados obtenidos durante todo el
proceso de implementacion de la propuesta se resumen en los cuadros
comparativos por institucién y nivel, en donde se aprecian claramente los avances
logrados teniendo como punto de referencia los grupos de estudiantes que se
situaron en los niveles de alto desempefio en las actividades de iniciacion y los
que presentaron dicho nivel en las actividades de finalizacion, con relacion a los
cuatro parametros de la competencia.

TABLA 24. CUADRO COMPARATIVO DE RESULTADOS DE ALTO DESEMPENO OBTENIDOS EN LAS
ACTIVIDADES DE INICIACION Y FINALIZACION EN EL CED NUEVA ESPERANZA

CENTRO
EDUCATIVO
DISTRITAL

NUEVA ESPERANZA
JORNADA MARANA

GRADO CUARTO

GRADO SEXTO

PROCESO

ACTIVIDADES DE
INICIACION
% de estudiantes

ACTIVI DADES DE
FINALIZACION
% de estudiantes

ACTIVIDADES DE
INICIACION
% de estudiantes

ACTIVIDADES DE
FINALIZACION
% de estudiantes

NIVEL DE
DESEMPERO

PARAMETROS DE
LA COMPETENCIA

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

Plantear Relaciones
Condicionales

199

64.2

224

60

Predecir sobre
Condiciones

262

60

420

ldentificar disefios
experimentales

18.9

80

270

Elaborar
conclusiones
adecuadas

0

0
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TABLA 25: CUADRO COMPARATIVO DE RESULTADOS DE ALTO DESEMPENO OBTENIDOS EN LAS
ACTIVIDADES DE INICIACION Y FINALIZACION EN EL CED LUIS LOPEZ DE MESA

CENTRO LUIS LOPEZ DE MESA
EDUCATIVO JORNADA MANANA
DISTRITAL GRADOQ SEXTO
PROCESO ACTIVIDADES DE | ACTIVIDADES DE
INICIACION FINALIZACION
% de estudiantes % de estudiantes

NIVEL DE
DESEMPENO ALTO ALTO
PARAMETROS DE
LA COMPETENCIA
Plantear Relaciones 11.5 76.9
Condicionales
Predecir sobre 67.1
Condiciones
Identificar disefios . 887
experimentales
Elaborar 7456
conclusiones
adecuadas

GRAFICA 19: COMPARATIVA DE LAS INSTITUCIONES EN LOS NIVELES DE DESEMPENO ALTOS, INICIAL Y
FINAL CON RELACION A LOS CUATRO PARAMETROS DE LA COMPETENCIA POR INSTITUCION Y
GRADO ESCOLAR.
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Con base en los cuadros de las tablas 24 y 25 y la grafica 19, se puede afirmar con
relacién al establecimiento de relaciones condicionales e identificacion de disefios
experimentales que: La mayoria de los estudiantes al comenzar la implementacion se
clasificaban en la categoria de bajo desempefio, no sdlo por el hecho que no identificaban
las maquinas simples presentadas; sino ademas, porque concebian las maquinas como
un todo sin discriminar las partes constitutivas que conformaban el sistema. De igual
manera, la mayoria de los estudiantes identificaban algunas de las condiciones de
funcionamiento de las maquinas (fuerza, movimiento, maquina), pero se les dificultaba
establecer relaciones entre dichas condiciones, tampoco se establecian relaciones con
respecto a las variaciones en las fuerzas y la velocidad. De igual manera los estudiantes
explicaban las condiciones de funcionamiento de la maquina estableciendo relaciones
desde la perspectiva del mundo cotidiano, sin tener en cuenta las implicaciones de las
condiciones fuerza y movimiento.

En contraposicién con estos resultados, los porcentajes finales paras estos parametros,
muestran un notable progreso. Una buena parte de los estudiantes se ubica en el grupo
de alto desempefic, ya que, en general, los estudiantes han dejado de fado las
explicaciones del funcionamiento de las maquinas desde lo cotidiano, para hacer
descripciones y explicaciones que incluyen identificacion de diferentes tipos de maquina
(palancas, poleas, ruedas, pifiones, etc.); ademas, de la caracterizacion de alguno de los

elementos que las conforman (punto de apoyo, fuerzas de potencia y de resistencia, eje,
etc. Lo que demuestra que buena parte de los estudiantes perciben las maquinas (tanto
simples como compuestas), como sistemas constituidos por partes que trabajan en
conjunto para un fin especifico. De igual manera, las descripciones muestran relaciones
coherentes entre las condiciones maquina, fuerza y movimiento, y las implicaciones que
tienen estas relaciones para la calidad de vida del hombre.

En cuanto a los parametros de la competencia predecir sobre condiciones y
elaborar conclusiones adecuadas. Inicialmente se observo que la mayoria de los
estudiantes mostraban un bajo nivel de desempefio, ya que presentaban dificultad para
predecir eventos bajo determinadas condiciones de fuerza, movimiento y maquina. Esta
deficiencia radicé fundamentaimente en la falta de comprensioén del concepto hipétesis y
por ende en su construccién. Por otra parte, se observaba al comienzo una deficiencia en
la construccion de explicaciones coherentes acerca del mecanismo de funcionamiento de
las diversas maquinas simples, lo cual se demostraba en la dificultad para elaborar
conclusiones adecuadas; situacion que se explica teniendo en cuenta que, la
construccién de conclusiones requiere identificar disefios experimentales y establecer
relaciones condicionales, parametros que también presentan deficiencia en su estado
inicial.

Tras la implementacién los resultados reflejan un estado diferente en el que la mayoria de
los estudiantes se ubican en el grupo de alto desempefio, para los dos parametros
anteriores; ya que el hecho de proponer el disefio de una maquina exige la
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representacion mental de [a misma teniendo en cuenta: tipos de maquinas, elementos
que la conforman y conexion entre las partes, de modo que su disefnoc sea viable en la
practica.

A nivel de la competencia para plantear y argumentar hipétesis y regularidades se
evidencid® una mejora significativa en el ‘nivel de desempefioc en los parametros
correspondientes a identificar disefios experimentales y establecer relaciones
condicionales, donde los estudiantes ya no perciben la maquina como un todo, sino como
un sistema conformado por partes que interactuan logicamente en un mecanismo de
funcionamiento.

Con respecto a la prediccion de condiciones, se logro progreso, aunque no en la misma
proporcion que los parametros mencionados anteriormente; sin embargo, el desempefio
en estos aspectos aumenté una vez se realizaron las actividades de finalizacion donde el
estudiante tuvo la oportunidad de disefiar, redisefiar y construir su propio modelo de
maquina, que diera ‘solucién al problema real de desplazar cargas. Desde esta
perspectiva, se favorece el proceso de prediccién a partir de la generacion de espacios
donde el alumno establece representaciones (mentales, graficas, etc.) de acuerdo con
ciertas condiciones dadas para obtener un producto deseado.

También el parametro para elaborar conclusiones adecuadas, mostré avances, al final de
la implementacién, ya que los nifios precisaban claramente sobre las relaciones maquina,
fuerza y movimiento dentro del mecanismo de funcionamiento de su modelo de maguina.
Ademas, la construccién e interpretacion de mentefactos favorecié el desempefio en este
parametro, ya que la representacion mental, esquematica y jerarquica del concepto
permite tener una visién organizada, de modo que se establezcan relaciones adecuadas
entre los conceptos y a partir de ello, se construyan mejores conclusiones.

En general, el progreso en la competencia se consolida en estudiantes “creativos” y
“creadores” de maquinas mecanicas compuestas que dan soluciéon a una situacion
problema real: y que se perciben como personas capaces de no solamente construir
artefactos atiles para la sociedad, sino ademas, de dar cuenta conceptual sobre los
principios implicados en su construccion, propiciando el acto comunicativo de la cienciay
poniendo al descubierto para ellos, que la actividad académica tiene fines practicos.

Otro de los logros importantes de la propuesta, es la revision, complementacion y
validacion del programa guia de actividades que se consolido en una cartilla, con el fin de
divulgar la estrategia metodolégica, de modo que se dé a conocer en otros escenarios
educativos y se logre un mayor impacto. La cartilla se presenta en dos versiones: la guia
para el estudiante y la guia para el maestro, que contiene los comentarios pedagoégicos
sobre las actividades planteadas, dejando abierta la posibilidad de comentarios.
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Por otra parte, la construccion de maguinas compuestas que solucionan un problema
real, como lo es el transporte de materiales de construccion, no solamente permite
corroborar la prediccion propuesta en el disefio, sino a demas elaborar argumentaciones
légicas sobre las partes y las condiciones de funcionamiento de una maquina real,
elaborando explicaciones para comunicar a otros mostrando las ventajas y desventajas
de la maquina desde el punto de vista mecanico.

La visita al centro interactivo Maloka, el analisis de lecturas sobre el desarrollo
tecnolégico, entre otras actividades favorecié en el estudiante determinar las
implicaciones de la utilizacion de las maguinas en la sociedad, identificando asi ventajas y
desventajas de las mismas en la vida moderna.

La construccion de mentefactos contribuyé a la elaboracion de explicaciones
estableciendo relaciones jerarquicas entre conceptos e identificando las subclases del
mismo.

Con la implementacion de la propuesta se lograron ademas unos beneficios adicionales:

* \incular activamente a las familias en el proceso educativo de sus hijos.

*  Mejorar la autoestima del estudiante, ya que logra percibirse como una persona util
capaz de resolver problemas reales.
Favorecer el proceso de desarrollo de las habilidades comunicativas, ya que fomenta
la lectura, la escritura y la expresion oral.

En términos generales, con la implementacién de la propuesta mejoro el nivel de
desempefio en la competencia para plantear y argumentar hipotesis y regularidades
siendo mas notorio el logro alcanzado por los grados sexto en ambas instituciones, con
respecto al grado cuarto dado que se encuentran en un nivel de desarrollo cognitivo y
cronoldgico diferente a los estudiantes de sexto grado.
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Organizacién y descripcion de las actividades del PGA correspondiente a la tematica de maduinas simples y su
relacion con los parametros de la competencia.




Informe Final
Proyecto Conozcamos, Analicemos y Construyamos Mdquinas

Tabla 1. Organizacién y descripcién de las actividades del PGA correspondiente a la temética de mdaquinas simples y su relacién con los pardmetros de lo

competencia.

DE LA

A

PARAMETROS

COMPETENCI

ACTIVIDADES

FINALIDAD

3

4

X

DIBUJOS

Observar dibujos, referentes a
situciciones cotidianas de aplicacion
de las mdquinas simples.

Rincones — Tedricos lidicas
interactivas (con juguetes)
relacienadas con méquinas simples.

Estandarizacién de los instrumentos de
diagnosis de ideas previas.

Indagar ideas previas y hacer un
acercamients inicial a la temdtica.

Revisar lo estrategia evaluativa.

DE LA

A

PARAMETROS

COMPETENCI

ACTIVIDADES

FINALIDAD

Rincones de acciones lidicas
interactivas (con juguetes)
relacionadas con maquinas simples.

Andlisis sobre el mecanismo de
juguetes.

Consulta bibliogréfica sobre el tema
(libros de texto, revistas, periddicos,

eV

Contrasto sus hipdtesis con las
actividades tedricas de rincones

Formular hipétesis sobre el secreto
escondido de funcionamiento del
juguete.

Contrastar hipétesis con fundomentos
tedricos y conseguir argumentos para

rmrmltne ln avelinmalin cabva -l
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efc.).

Proyeccion de video acerca de los
maquinas.

Consulta interactiva del CD Rom
“3Como funcionan las cosas?.
Ejercicios de lépiz y papel.
Socializacién en pequefios grupos.
Puesta en comin.

Manipulacién de modelos didacticos
de méquinas.

Revisién de actividades de iniciacién,

Visita guiada al centro interactive
Maloka,

ampliar la explicacién sobre el
mecanismo de funcionamiento de los
juguetes.

Conocer acerca de la historia de
algunas magquinas.

Desarrollar y afianzar el tratamiento
matematico relacionado con 1o temdtica.

Validar el conocimiento. Establecer
acverdos, generalidades y conclusiones.

Identificar y explicar los modelos de
maquinas, a partir de los conceptos
desarrollados en clase.

Correccion y ampliacién de la
explicacién de las actividodes de
iniciacion.

Ampliar fundamentos teédrico-practicos
relacionados con maquinas simples.
Establecer relaciones ciencia- técnica-
sociedad.

Tener contactos interactivos con
diferentes aparatos tecnoldgicos.

Lectura referente a la relacién
ciencia-técnica-sociedad.

Discusion sobre lo lectura.

Planteamiento de la situacién
problema.

Disefio y eloboracién de la maquina.

Establecer conclusiones sobre las
relaciones ciencia-técnica- sociedad.

Identificar y delimitar una situacion
problema real en la institucion.

Aplicar los conocimientos adquiridos en
la creacién de una maquinag, que dé
solucidn ol problemo planteado.
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Explicacién de su propia invencién.
Argumentar sobre los principios del
funcionamiento y sobre la eficacia de
Elaboracién de sintesis, informes y su invencion.

mapas conceptuales.

Socializacién y presentacion de Validar conocimiento.
conclusiones.

Exposicién de las maquinas en la
jornada de la ciencio. Realizar los procesos de
avtoevoluacion, coevaluacién y
heteroevaluacion.

ZO0—NPN—rrP>PZ="

Presentar a la comunidad educativa los
resultados del proyecto.

PARAMETROS DE LA COMPETENCIA:

Plantear relaciones condicionales.
Predecir sobre condiciones.
Identificar disefios experimentales.
Elaborar conclusiones adecuadas.

La sistematizaciéon de dichos resultados se ha hecho a través de las tablas especificas y generales por item de pregunta
de cada actividad del PGA con categorias especificas de respuesta. ( Ver grupo de anexos 4 y 5 ). Los datos se

recolectaron en hojas de respuestas — instrumentos de recoleccién de datos - ( ver grupo de anexos 6) para cada una de
las actividades del Programa Guia ( ver anexo 7 — CD ROM).
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Analisis de resultados prueba de estandarizacion
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TABLA 1. ANALISIS DE RESULTADOS PRUEBA DE ESTANDARIZACION

ACTIVIDAD

ANALISIS DE RESULTADOS

DIBUJO 1

Las respuestas dadas o los primeras dos preguntas referentes al primer dibujo, muestra que el 76.6% y 72.2% respectivamente,
de los estudiantes dio respuestas esperadas, lo que indico que tanto los dibujos como las preguntas son claras y adecuadas para
obtener lg informacién que se requiere.

Las respuestas dadas a lo pregunta ¢ Qué utilizan los nifios para moverse de arriba hacia abajo? Permite verificar que los nifios
comprenden la pregunta, ya que dan respuestas esperadas en cuanto a los elementos de la maquina 48.8% y a los
requerimientos para activar el funcionamiento de la misma, 75.6%

En cuante a la pregunta: 3Paro qué sirve esfe juguete?, que pretende indagar sobre la identificacién que el nific realiza en
cuonto a la utilidad del juguete como méquina; Los resultados muestran que la pregunta debe ser modificada o $Qué ufilidod
se le podria dar a este juguete?, Debido a que sélo el 18% de los estudiantes dio respuestos esperadas, mientras que un alto
porcentaje de la poblacién 48.8%, lo relaciond con divertirse. Este cambio se debe o que la palabra uilidad, hace mayor
precisién en la pregunta en cuanto a! servicio que presta el aparato como mdquina.

La indicacién nimero 5, que solicita: Menclonen algunos obletos con los que juegan y que se muevan de esta misma forma. Debe
ser camblada por: Mencionen algunos objetos de uso cotidiano que presten la misma utilidad. Este cambio debide a que en la
indicacién Inicial, la proposlcién gbletos ¢on los que juegan, limita los posibilidades de respuesta a situaciones de interaccién con
juguetes Unicamente; mientras que, lo segunda indicacién amplia las posibilidades de respuesta a diversas situaciones,
facilitando asi, indagar sobre los posibles asociaciones que los nifios establecen entre los diferentes aplicaciones de este tipo de
mdguing y situaciones cotidianas. Esto, dade que sélo el 22.2% de los estudiantes lo relaciond con las respuestas esperadas,
mientras que el restante lo relaciond con el mismo juguete & con juguetes diferentes, pero no establecen una semejanza clara con
el funcionamiento y utilidad del juguete propuesto en el dibujo.

DIBUIO 2

Los respuestas dadas a las primeras dos preguntas referentes al segunde  dibujo, muestran que el 96.6% y 50%
respectivamente, de los estudiantes dieron respuestas esperados, lo que indica que tanto los dibujos como las preguntas son
claras y adecvadas para obtener lo informacion que se requiere.

A lo pregunta 2en qué casos cotidianos han visto situaciones semefantes? Un bajo porcentaje de estudiantes{25.5%) die
respuestas esperadas, lo que indica que dicha pregunta debe ser modificada a: Describan alguneos casos en los cuales han visto
sitvaciones semejantes, yo que esta construccidn de enunciado obliga al nifio @ realizar una descripcion de una situacion
concreta, que involucre el funcionamiento de un sistema de poleas y, no que se limite o mencionar el lugar en el cual
supuestomente vio la situacién plonteada; como ocurrid con el 53.36% de estudiantes.

DIBUJO 3

Las respuestas dados a la pregunta uno iqué objetos observa en el dibujo? Permite verificar que los nifies comprenden la
pregunta y es clarc el dibujo, ya que dan respuestas esperadas en cuanto ¢ los elementos de la mdquina 67.8% vy a los
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recuerimientos para activar el funcionamiento de la misma, 6$3.3%.

En la segunda pregunta: dqué estd hadendo la nifia?, A pesar de que el porcentaje de respuestas esperadas no supera el 50%
{42.2%), esta pregunta es complementada con la siguiente spara qué utilize la nific el coche?, donde se evidencia que los nifios
tienen claridad respecto a la utilidad del coche, {100%), razén por la cual la  pregunta 3qué estd haciendo lo nifio?, es
pertinente. Sin embargo, la pregunta complementaria es medificada a: 4Parg que se utiliza el coche?, debido a que las
respuestas de los nifics no se limitan solomente a la situacién presentada en el dibuje, sine que mencionan otros elementos que
se pueden transportar en el carro; por lo tanto, esta construceién de pregunta amplio las pesibilidades de respuesta en cuanto
a la vtilizacién del coche. Esta modificacidn no oltera la respuesta esperada, ya que la palabra ufiliza mantiene la esencia de
la pregunta.

En la giima pregunta 2Qué le permite al coche desplazarse?, se evidencia como los nifios comprenden la pregunta al identificar
el factor mecénico - rvedas (88.8%) y el factor humano (18.8%) como requisitos Indispensables para el desplazamiento del
carro.

RINCON 1

Los resultados obtenidos, muestran que la informacién es clara en cuonto a los materioles y o ta indicacién de construir un
balancin, como se oprecia en los dibujos presentados por el 72.2% de los estudiantes, quienes dibujan en su totalidad un
batancin con el punto de apoye centrado. Esto también se manifiesta en la explicacién escrita que realizéd satisfactoriamente el
54.4% de estos estudiantes.

Se observé dificultod en la presentacién de diferentes fipos de balancines, donde dnicamente el 4.44% de los estudiantes
propone alguno diferente. Sin embargo, esta situacion no necesariomente se debe o falta de comprensién del enunciado, sino
probablemente a la imposibilidad practica de la actividad en ese momento.

RINCON 2

Los resultados en esta actividad muestran que las indicaciones son ¢laras, ya que un alto porcentaje de los estudiantes (91.2%),
realizé un dibujo donde se aprecia el desplozomiento de cajas y carros y, la direccidn del desplazamiento en cuanto o si se
realizo mediante empuje o halande.

RINCON 3

Los resultados muesiran que el 74.4% de los estudiantes comprendié la informacién y realizé los dibujos representando,
elevacién de cargas empleando: fuerza muscular y poleas, carretes de hilo, etc.
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Descripcion de respuestas posibles para cada una de las preguntas en las diferentes actividades, clasificadas de
acuerdo con los niveles de desempefto en respuestas de alto, bajo y deficiente desempeiio.
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ACTIVIDADES DE INICIACION

CATEGORIZACION DE LAS RESPUESTAS EN LOS TRES NIVELES DE DESEMPERO PARA LAS ACTIVIDADES DE INICIACION - ACTIVIDAD
CORRESPONDIENTE A OBSERVAR DIBUJOS -:

Tabla 1. Descripcién de respuestas de alto, bajo y deficiente desempedio, para los items 1 a 15 para la actividad de iniciacién correspondiente a observar

dibujos..

Tipo de dibuje

item Mo.

Respuestas de alto
desempeiio

Respuestas de bajo desempeiio

Respuestas desempeiio
deficiente

Dibujo 1.

Dos niflos
montando en un
baolancin.

cada
los

1.Mencione
uno de
elementos
presentes
dibujo.

en el

{dentifican las tres
condiciones fundamentales
para el funcionamiento de
la maquina {brozo, punto de
apoyo, fuerzo de potencia y
fuerza de resistencia}.

Identifican una & dos condiciones fundamentales de la maquing,
o solamente la maquina.

Mencionan Unicamente
condiciones no
fundamentales de Ila
maquina.

2.Diga qué estén
haciendo los nifios?

Establecen la necesidad de
aplicar wna fuerza paro
que se produzca movimiento
en la maquina,

Establecen relacién entre maguina o porte de ella haciendo
referencia al movimiento de subir y bajar dela carga..
Establecen relacién Gnicamente con el movimiento de subir vy
bajar, sin mencionar la maquina.

Establecen relacién entre: maquina y la fuerza a de potencia
y/o fuerza de resistencia para su funcionamiento.

Establecen relacién entre méquina y la facilidad para reclizar
un trabajo.

Relacionon la actividad
dUnicomente con eventos
cotidianos.

3.2Qué utilizan los
niftos para moverse
hacia arriba vy
hacia ahajo?

Identifican  la  magquina o
parte de ella y la fuerza de
potencia y/o fuerza de
resistencia.

Identifican la mdquina o parte de ella tnicamente. Identifican la
fuerza de potencia y/o fuerza de resistencia dnicamente.

Respuestas relacionadas
con el dibujo, pero no
con las  condiciones de
fuerza ni movimiento.

4.5Qué vtilidad se
le podria dar «
este juguete?

Establecen relacidn entve
maquina y el
desplazamiento de cargas.

Establecen relacidn entre: maquina-fuerza de potencia y/o
fuerza de resistencia. Establecen relacion entre maquina y la
facilidad para realizar trabajo.

Establecen relacién entre fuerza para producir movimiento en la
maquina..

Relacionan lo actividad
gnicamente con eventos
cotidianos.

5. Mencionen
algunos objetos de
uso cotidiano que
se muevan de esta
misma forma.

Mencionan Unicamente
palancos de primer género.

Mencionan palancas de primer género y otras maquinas.
Mencionan el balancin del dibujo.

Mencionan unicamente
objetos y/o  ofras
mdaquinas  cuye principio
de funcionamiento es
subir y hajar.
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Dibujo 2.

Un
sacando
de un

sefior
agua
pozo

empleando una

polea.

6. Mencione coda
uno de los
elementos
presentes
dibujo.

en el

Identifican los ftres portes
fundamentales de la
méquing {rveda, cverda ¥y
eje}] y las condiciones
necesarias para su
funcionamiento (fuerzas de
potencia y resistencia).

!dentificon clguna de las partes fundamentales de la maquina y
alguna de las condiciones necesarias para  su
funcionamiento{fuerzas de potencia y resistencia).

Identifican dnicomente lo mdquina o uno porte fundamental de
ella.

Identifican dnicamente la(s) condicién{es) necesaria(s) para el
funcionamiento de la méquina.

Mencionan Unicamente
portes no fundamentales
de la maquina.

7. Cudal es la
accién que realiza
el sefior?

Establecen relacion entre: La
maquina v la fuerza o de
potencia y/o fuerza de
resistencia.

Establecen relacién entre mdquina o parte de ella haciendo
referencia al movimiento de subir y bajar dela carga..
Estahlecen relacién unicamente con el movimiento de subir vy
bajar, sin mencienar la maquina.

Establecen relaciéon entre maquina y la” facilidad para realizar
un trabajo.

Establecen lo necesidad de aplicar vna fuerza para que se
produzca movimiento en la maquina.

Relaciona la actividad
dnicamente con eventos
cotidianos.

8. 3Qué proceso
debe seguir el
sefior para lograr
su objetivo?

Establecen relacién entre lao
mdquing y la fuerza de
potencia y de resistencia

Establecen relacidn entre la maquina y lo fuerza de potencia y
de resistencia.

Establecen relacidn entre alguna de las fuerzas y la méquine.
Mencionan solomente una condicién necesaria para el proceso
{fuerza de potencia o resistencia, maquing o parte de ella).

Respuestas que
describen el proceso.

no

Q. Describa
algunas situaciones
semejantes a la
accién que realiza
el sefior.

Describen  sitvaciones que
involucran poleas.

Describen sitvacicnes que involucran maquinas diferentes a
poleas.

Describen situaciones semejantes sin mencionar la macduina.
Describen la misma situacién.

No describen claramente
una sitvacion semejante

10. zPor qué esta
tirante la cuerda?.

Identifican tanto la fuerza
de potencia como la de
resistencia.

Identifican dnicamente la fuerzo de potencia o resistencia.

Explicon haciendo vso de
términos cotidianos, sin
hacer referencia a los
fuerzas.

Dibujo 3.
Una

nifia

desplazado un

carro
mercado.

de

11.2Qué
ohserva
dibujo?

objetos
en el

Identifican los dos partes
fundamentales de lo
magquina (rveda y canasta) y
los condicicnes necesarias
para su funcionamiento
(fuerzas de potencia vy
resistencia).

Identifican alguna de las partes fundamentales de la méquina y
alguna de las condiciones necesarias para su funcionamiento
{fuerzas de potencia y/o resistencia).

Identificon dnicamente la maquina o una parte fundamental de
ella.

Identifican dnicomente lo(s} condicién(es} necesaria(s) para el
funcionamiento de la maquina.

Mencionan  Jnicamente
partes no fundamentales
de la maquino.
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12, :Gué  estd
haciendo la nifia?

Establecen lo necesidad de
aplicar una fuerza paro
producir movimiente en la
maquina.

Establecen relacién entre maquina o parte de ella haciendo
referencia al movimiento de desplazar la carga..

Estoblecen relacidn Unicamente con el movimiento de desplazar
la cargao, sin mencionar la maquina.

Establecen relacion entre: maquina y la fuerza o de potencia
y/o fuerza de resistencia para sv funcionamiento.

Establecen relacion entre maquina y la facilidad para realizar
un trabajo.

Relaciona la actividad
unicaomente con eventos
cotidianos.

13.2Pora qué se
vtiliza el coche?

Establecen relacién entre la
fuerza para producir
movimiento en la maquina..

Establecen relaciéon entre mdquina y el desplazamiento de
cargas.

Establecen relacién enfre: mdcuino-fuerza de potencia y/o
fuerza de resistencia

Establecen relacion entre mdquina y lo facilidad para realizar
trobaijo.

Relaciono lo actividad
unicamente con eventos
cotidianos.

14. 2Qué le
permite al coche
desplazarse?

Identifica la fuerza de
potencia y las ruedos come
requisito para el
desplazamiento

Identifica dnicamente la
unicamente las ruedas.

fuerza de potencic. Identifica

Identifica elementos no
indispensables para el
desplozamiento

‘dibujos

15. 3En cudl de las
tres situaciones
presentados en los
considera
que es mas fécil
desplazar una
carga?,

Relacionan la  méquina o
porte de ella con el
movimiento.

Relaciona la maquina o parte de ella con la oplicacién de la
fuerza de potencia y/o de resistencia.

Relaciona la maquina o parte de ella con la facilidad para
producir un trabaje.

Establece relacién entre la fuerza de potencia y/o resistencia
con el movimiento.

No explica claramente
sobre lo facilided de la
maquina escogida para
desplazar una caorga.

Tabla 2. Descripcién de respuestas agrupadas por referente conceptual
parametro 1 (establecer relaciones condicionales) de la competencia.

para la actividad de iniciacién correspondiente o observar dibujos, para el

Referente

Descripcion

a. Identificacion de la maquina o parte de ella y lo fuerza de potencia y/o fuerza de resistencia.
b. Identificacién de lo fuerza de potencia y/o fuerza de resistencia unicamente.

<. Identificacion de wna condicién necesaria para el desplazamiento de cargas {fuerza de potencia o resistencio, méquina o parte de ella).

conceptual
Maguina- Se refiere en general a la relacién de la mdquing o parte de ella con el movimiento, teniendo en cuenta:
movimiento 0. La relacion entre maquine o porte de ella haciendo referencia al movimiente de subir y bajar de la carga
b. La relacion unicamente con el movimiento de subir y bajar, sin mencionar la maquina.
¢. La relacion entre maquina y el desplazamiento de cargas.
Méquina- Se refiere en general a la relacién del funcionamiento de la méquina determinado por la aplicacién de fuerzg; este referente tiene en cuenta
fuerza aspectos como:
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d. Establecimiento de la relacién entre alguna de las fuerzas y el funcionamiento de la maquina.
e. El establecimiento de relaciones enire la miquina o parte de ella con la fuerza de potencia y/o fuerza de resistencia.

Maquina-
trabajo

Se refiere en general o la relacién entre lao maquina y la facilidad para realizar un trabajo, es decir la opcién con mds ventaja mecdnica
que ofrece lo maguina donde se aplica menos fuerza potencia para activar el mecanismo de funcionamiento de la maquina.

Fuerza-
movimiento

Se refiere en general ¢ la relacidn del movimiento de la médquina dado por la aplicacién de una fuerza, teniendo en cuenta el siguiente
aspecto:

a. La necesidad de aplicar una fuerza para que producir movimiento {desplazamiento de cargas) en la méquina.

Oftros respuestas

Respuestas gue no apuntan o ninguno de los referentes conceptuales evaluados, teniendo en cuenta:
a. Explicaciones desde aspectos del mundo cotidiano.
b. Respuestas que indican gue no hubo comprensién de la pregunta.

Tabla 3. Descripcién de respuestas agrupadas por referente conceplual para la actividad de iniciacién correspondiente a observar dibujos, para el
parametro 3 (identificar disefios experimentales) da la competencia.

Referente
conceptyal

Descripcion

Partes vy
condiciones de
funcicnamiento de
lo maquina.

Se refiere en general o lo identificacién de las partes y condiciones fundamentales para el funcionamiento de la méquing, teniendo en
cuenta aspectos como:

d. ldentificacién de partes (brazo, punto de apoyo, rvedo, cuerda, eje, canasta) y condiciones principales (fuerza de potencia y fuerza de
resistencia) de las méaguinas simples vistas; como la palanca, la polea y la rveda.

b. Identificacién de una o dos condiciones fundamentales de la maquina.

¢. Identificacion de nicamente la méguing o uha parte fundamental de ella.

Tipos de maquinas

Se refiere en general a la identificacién de mdquinas en diferentes situaciones, teniendo en cuenta:

a. Identificacién de méguinas gue tengan el misme principio de funcionamiento de la maquina presentada previecmente.
b. Identificacién de méquinas de igual y diferente principio de funcionamiento de lo maquina presentada.

¢. Descripcién de la situacion presentada.

d. Presentacién de sitvaciones que involucran maquinas similares a la propuesta.

e. Descripcidn de situaciones semejantes sin mencionar la maquina.

Otras respuestos

Respuestas que no corresponden al referente conceptual evaluado:

a. Mencionan partes y condiciones no fundaomentales de la méquino.

b. mencionan objetos y méquinas cuyo principio de funcionamiento no corresponde o la maquina presentada en el dibujo.
¢. Mo describen claramente una sitvacion que involucre magquinas.

d. respuestas que indican que no hubo comprensién de la pregunta.
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ACTIVIDADES DE INICIACION Y DESARROLLO

CATEGORIZACION DE LAS RESPUESTAS EN LOS TRES NIVELES DE DESEMPENO PARA LAS ACTIVIDADES DE INICIACION Y DESARROLLO - ACTIVIDAD
CORRESPONDIENTE A RINCONES LUDICOS — ACTIVIDADES TEORICA Y PRACTICA:

Tabla 4. Descripcién de respuestas agrupudas por referanie concepiual para la actividad de iniciacién correspondiente o RINCONES

Rinc
on

ltem N°.

Respuestas de alto
desempeiio

Respuestas de bajo desempefio

Respuestas desempeiio
deficiente

16 {actividad previa).

Representan un
balancin con el brazo y
punto de apoyo, la
fuerza de potencio y/o
resistencia y el modelo
dibujiado es viable en lg
préactica.

Representan un balancin con brazo, punto de apoyo, con o sin la fuerza
de potencia y/o resistencia y el modelo dibujade neo es viable en la
practica.

Representan mas de un balancin con las dos partes fundamentales de la
méquina {brazo, punfo de apoyo) v la fuerza de potencia y/o resistencia,
¥ lo mayoria de los modeles dibujados son o no viables en la practica.

No representcn un
balancin

17 (actividad previa).

Mencionan el balancin
de  brazos iguales
haciendo referencia a la
fuerza ejercida por el
peso.

Mencionan el balancin de brazos iguales
fuerza ejercida por el peso.

Mencionan el balancin de brazos desiguales, haciendo referencia a la
fuerza efercida por el peso scbre el extremo més largo o mas corto del
brazo.

Mo mencionan la maquina, pere hacen referencio a la fuerza ejercida por
el peso.

Menciono o maquina, pero no elige ningldn tipo de balancin (de {odos
iguales & desiguales), pero hace referencia o la fuerza ejercida por el
peso.

o sin hacer referencio a lo

No menciongn I
mdquina, ni hacen
referencio a la fuerza
ejercida por el peso

18. {actividad practica}

Construyen  balancines
de lados iguales vy
desiguales, con las dos
partes  fundamentales
de lo palanca (brazo,
puntc de opoyo) v la
fverza de potencia v/o
resistencia, y la
construccion es viable en
la préctica.

Construyen balancines de lados iguales y desiguales, con las dos partes
fundamentales de la polonca (brazo, punto de opoyo) y la fuerza de
potencia y/o resistencia, y lo construccién no es viable en la préctica.
Construyen baloncines de lados iguales y desiguales, con o sin las dos
partes fundamentales de la polanca (brazo, punto de apoyo) y con o sin
la fuerzo de potencia y/o resistencia, y la construccién es o no  viable en
la practica.

No
balancines.

construyen
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19 (actividad practica)

Mencionan el balancin
de brazos desiguales,
haciendo referencia a la
fuerza ejercida sobre el
extremo mas largo del
brazo.

Mencionan el balancin de brozos desiguales, haciendo referencia a la
fuerza ejercida sobre el extremo mds corto del brazo.
Mencionan el balancin de brozos iguales haciendo o no
fuerza ejercida por el peso.

No mencionan la mdquing, pero hacen referencia a la fuerza ejercida por
el pesa,

Mencionan el balancin sin diferenciarlo {lados iguales o desiguales) y la
explicacién hace o no  referencia o la fuerza ejercida por el peso.

No eligen ningin tipo de balancin, pero explican sobre los dos, haciendo
referencio a la fuerza ejercida por el peso.

referencia o la

No mencionan la
maquina, ni hacen
referencia a la fuerza
ejercida por el peso

20 {actividad previa)
Dibujo del
poleas o construir.

montaje de

Representan una polea
con al menos dos partes
fundamentales { rueda,
eje y cverda) y lao
fuerza de potencio y/o
resistencia, y el modelo
dibujado es viable en la
practica.

Representan una polea con al menos dos partes fundamentales { rveda,
efe y cverda} y la fuerza de potencia y/o resistencia, y el modelo
dibvjodo no es viable en la practico.

Representan una pelea con al menos dos partes fundamentales ( rueda,
eje y cverda) ¥ sin la fuerza de potencia y/o resistencia, y el modelo
dibujado es o no viaoble en la practica.

No
polea.

representan [Flle]

21 {actividad practica)

Dibujo de los montajes de

poleas construidos

Utilizan poleas fijas v
méviles para elevar la
carga.

Utilizan dnicamente poleas fijos para elevar la carga.
Utilizan dnicamente poleas maviles para elevar la carga.

proponen otras formas
de elevar cargas sin
utilizar poleas.

22. {actividad practica)
Contrastacién de hipétesis
respecto : fen qué casos

y posiciones considera que

es mas facil levantar ung
corgo?.

Seleccionan lo
combinacién de lo polea
fiia y mdvil, como
manera mas facil paro
elevar cargas, haciendo
referencia a la
disminucién de la fuerza
ejercida por el peso
requerida para su
elevacion y/o o
direccion de aplicacién
de la fuerzo.

Seleccionan la combinacién de la polea fijo y mévil, como manera mdas
facil para elevar cargos, sin hacer referencia o lo disminucién de lo
fuerza ejercida por el peso requerida para su elevacién y/o la direccién
de aplicacién de la fuerza.

Seleccionan la(s) polea(s} fijals), como manera mds féacil para elevar
cargas, haciendo o no referencia ol cambio en la direccion de aplicacién
de la fverza requerida para su elevacion.

Seleccionan la  polea mévil, como manera mds facil para elevar cargas,
haciendo o no referencia o la disminucién de la fuerza requerida para su
elevacion.

No eligen ningin fipe de polea, pero explican sobre la vtitidad de las dos,
haciendo referencic a la fuerza ejercida y/o al cambio de direccién de la
fuerza aplicada.

No mencionan lo
maguing, ni hacen
referencia a la
disminucién de la fuerza
ni al cambio de direccidn
de la fuerza aplicada.

23. {actividad previa)

Dibvio de los formos de
de
cargas, sugeridas para la

desplazamiento

experiencia practica

Representan
desplazamientos en
abjetos con rvedas y en
objetos sin ruedas vy
hacen referencia a la
fuerza de potencia y/o
resistencia.

Representan desplazamientos en objetos con ruedas y en objetos sin
ruedas y sin hacer referencia o la fuerza de potencia y/o resistencia.
Representan desplazamientos dnicamente en obletos con ruedos y hacen o
no referencia a la fuerza de potencia y /o resistencia.

Representan desplozamientos Unicamente en objetos sin ruedas y hacen
o no referencia a la fuerza de potencio y/o resistencia.

representan
desplozamientos que no
incluyen  ohjetos  con
ruedas ni sin rvedas
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24 (actividad previa}.
Formulacion de hipétesis,
con respecto a: gen qué
casos considera que es
mas fécil desplazar una
cargo?.

Representan el
como medio
desplazar lo  carga,
haciendo referencia o
los ruedas en cuonto a
su forma y/o o lo
disminucién en el
rozamiento y/o fuerza
de potencia.

carro
para

Representan el carro como medio para desplazar la carga, sin hacer
referencia o los ruedos en cuanto a su forma y/o a la disminucién en el
rozamiento y/o fuerza de potencio.

Representan el ohjeto sin ruedas como medic para desplozar le cargo,
haciendo referencio a lo disminucién de la fuerza de potencia.

Ne representan ningin
fipo objeto, pero
explican sobre la utilidad
de los dos, haciendo
referencio a la fuerza
ejercida y/o al
rozamiento.

25 (actividad practica)
Dibujo de las formas de
desplazamiento de
cargas, realizadas en la
practica.

Realizan
desplazamientos en
objetos con ruedas y en
objetos sin ruedas vy
representan la  fuerza
de potencia y/o
resistencio.

Realizan desplazamlentos en objetos con ruedas y en objetos sin rvedos y
no representan la fuerza de potencia y/o resistencia.

Realizan desplazamientos Unicamente en objetos con ruedas y representan
o no la fuerza de potencia y/o resistencia.

Realizan desplazamientos gnicamente en objetos sin ruedas representando
o no fuerza de potencia y/o resistencia.

: realizan
desplazamientos que no
incluyen  obletos  con
ruedas y objetos  sin
ruedas.

26. (adividad practica)
Contrastacién de hipétesis
respecto a: ¢en qué casos

considera que es mas facil

desplaozar una carga?.

Seleccionan el carro
como medio para
desplazar la cargaq,
haciendo referencia «
las rvedas en cuanto o
su forma y/o o lo
disminucién en el
rozamlento y la fuerza
de potencia. .

Seleccionan el carro como medio para desplazar la carga, sin hacer
referencia a los ruedas en cuanto a su forma y/o « la disminucion en el
roczamiente y la fuerza de potencia.

Seleccionan el objeto sin ruedas come medio para desplazor la carga
haciendo referencio o la disminucion de la fuerza..

No eligen ningin fipo
objeto, pero explican
sobre lo vtilidad de los
dos, haciendo referencia
o la fuerza ejercida y/o
al rozamients
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ACTIVIDADES DE DESARROLLO

CATEGORIZACION DE LAS RESPUESTAS EN LOS TRES NIVELES DE DESEMPENO PARA LAS ACTIVIDADES DE DESARROLLO - CORRESPONDIENTE A
ANALISIS DEL MECANISMO DE FUNCIONAMIENTO DE JUIGUETES:

Tabla 5. Descripeidn de respuestas, de alto, bajo y deficiente desempefio para la actividad de desarrollo correspondiente a “descubra como funciena el
juguete”. Para los juguetes con mecanismo visible. Para el parémetro de la competencia 1. (establecer relaciones condicionales. En la cual los estudiantes
dibujon, describen y explican el mecanismao de funcionamiento de los juguetes (item 28).

Tipo de
mecanismo

Juguete
No.

Respuestas de clto desempeiio

Respuestas de bajo desempeiio

Respuestas desempeiio
deficiente

1. Gria
metalica

Establece relaciones coherentes,
entre lns tres condiciones
fundamentales de funcionamiento
del juguete (méquina, movimiento
y fuerza).

Identifica las fres condiciones fundamentales de funcionamiento del
juguete {mdAquina, movimiento, y fuerza) pero no establece relaciones
coherentes, entre ellas.

Identifica y establece relaciones coherentes, entre vna o dos
condiciones fundamentales de funcionamiento del juguete (maquing,
movimiento y fuerza).

En la explicacion del mecanismo, identifica una o dos condiciones
fundamentales de funcionamiento del juguete (mAquina, movimiento y
fuerza), pero no establece relaciones coherentes, entre ellos.

Identifica al menos una de los maquinas, sin establecer relaciones
coherentes.

Otras respuestas: No
identifica condiciones
fundamentales de
funcionamiento del juguete,
ni establece relaciones
coherentes, para explicar el
mecanismo de
funcionamiento  oculto  del
juguete.

2. Grig
pldstica.

Establece relaciones coherentes,
entre las tres condiciones
fundamentales de funcionamiento
del juguete (maquina, movimiento
y fuerza).

Identifica los tres condiciones fundomentales de funcionomiento del
juguete (maquina, movimiento, vy fuerza) pero no establece relaciones
coherentes, entre ellas.

Establece relaciones coherentes, entre una o dos condiciones
fundaomentales de funcionamiento del juguete (maquing o movimiento o
fuerza).

Identifica una o dos condiciones fundamentales de funcionamiento del
juguete (méquino o movimiento o fuerza), pero no_ establece relaciones
coherentes, entre ellas.

Identifice al menos una de las maquinas, sin establecer relaciones
coherentes.

No identifica condiciones
fundamentales de
funcionamiente del juguete,
ni establece relaciones
coherentes, para explicar el
Mecanismo de
funcionamiento oculto del
juguete.
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3. Identifica y establece relaciones | Identifica las tres condiciones fundomentales de funcionomiento del |No identfifica condiciones
coherentes, entre las tres | juguete (maquina, movimiento, y fuerza) pero no establece relaciones | fundomentales de
Helicéptero condiciones fundamentales de | coherentes, entre ellas. funcionamiento del juguete,
grande. funcionamiento del juguete | Identifica y establece relaciones coherentes, entre una o dos|ni establece relaciones
(maquina, movimiento y fuerza); | condiciones fundamentales de funcionomiento del juguete (méquina o | coherentes, para explicar el
4, teniendo en cuenta los maquinas | movimiento o fuerza) y establece relaciones coherentes. mecanismo de
simples presentes (sistema de | Identifica uno o dos condiciones fundamentales de funcionamiento del | funcionamiente oculto  del
Helicéptero pifiones, conectados), la | juguete (méquina o movimiento o fuerza), pero no_ establece relaciones | juguete.

pequeiio. activacién de sy funcionamiento | coherentes, entre eflas.

por medio del suministro de |ldentifica al menos una de laos maquinas sin estoblecer relaciones
5. ] energia (fuerza motor cuerda o | coherentes.

Herramiente | bateria) y el movimiento veloz y
de trabojo giratorio de lo hélice del juguete,
producido a partir del suministro
energético.

Tabla 6. Descripcién de respuestas de alto, bajo y deficiente desempeiio para la actividad de dasarrcllo correspondiente a “descubra como funciona el
juguete”. Para los juguetes con mecanismo vislhle. Paro el parametro de la competancia 3. (Identificar disefios experimentales). En la cual los estudiantes
dibujan, describen y explican el mecanismo de funcionamiento de los juguetes (item 28).

Tipo de Juguete Respuestas de alto desempenio | Respuestas de bajo desempefio Respuestas desempeiio deficiente
mecanisme No.
1. Gria metdlica Identifica la palanca v el torno | Identifica al menos una de las | Ne identifico ninguna de las maquinas simples principald
como mdquinas simples | maquinas simples (palonca o | presentes en el juguete, mencionande dnicamente parts
presentes en el mecanismo de | forno) presente en el mecanismo | fundamentales o no presentes en el juguete..
funcionomiento del juguete. de funcionamiento del juguete.
2. Gria plastica. Identifica el tormmo  como Mo Identifica o méquina simple principal presente en
magquina simple presentes en el juguete, mencionando dnicamente partes fundamentales
mecanismo de  funcionamiento no presentes en el juguete.
del juguete.
3. Helicéptero grande Identifica el pifién  como No identifica la mdaquing simple principal (pifé
4. Helicéptero pequeio. maquing simple principal mencionando (nicamente partes fundamentales o
5. Herramienta de | presente en el mecanismo de presentes en el juguete.
trabaijo. funcionamiento del juguete
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Tabla 7. Descripcién de respuestas, de alto, bajo y deficiente desempefio, para la actividad de desarrollo correspondiente a “descubra como funcicna el
juguete”. Para los juguetes con meconismo visible. Para el pardmetro de la competencia 4. {elaborar conclusiones adecuades). En la cual los estudiantes
dibujan, describen y explicon el mecanismo de funcionamiento de los juguetes (item 28).

Tipo de
mecanismo

Juguete
No.

Respuestas de alto desempefio

Respuestas de bajo desempefio

Respuestos desempeiio deficiente

1. Gria metélica

Identifica Y explico
detalladamente las
caracteristicas, y relaciones de
los maquinas simples basicas
{polonca y torno) presentes en
el juguete, dando unao
explicacién coherente acerca
del mecanismo de
funcionamiento.

Identifica y explica detalladomente las caracteristicas
de las maquinas simples bdsicas (palanca y torno)
presentes en el juguete, sin dar una explicacién
coherente acerca del mecanismo de funcionamiento.
dentifica y explica las caracteristicas y relaciones de al
menos una de las maquinas simples basicas (palanca o
torno) presentes en el juguete, dando o no una
explicaclén coherente acerca del mecanismo de
funcionamiento.

No describe las portes y/o
maquinas simples del juguete, ni
explica  adecuadomente el
mecanismo de funcionamiente.

2. Gria pléstica.

Identifica Y explica
detalladamente las
caracteristicas, y relaciones de
la mdquina simple bdsica
(tornc) con los demds partes
del juguete, dando una
explicacién coherente acerca
del mecanisme de
funcionamiento.

Identifica y explica detalladamente las caracteristicas
de la maquing simple bdésica (tomo) presente en el
juguete, sin dar una explicacién coherente acerca del
mecanismo de funcionamients.

No describe las partes y/o
maquino simple del juguete, ni
explica  adecvadamente el
mecanismo de funcionamiento.

3. Helicoptero grande

4. Helicoptero pequeiio.

5. Herramienta

trabojo.

de

Identifica ¥ axplica
detalladamente las
caracteristicas, y relaciones de
ln maquina simple basica
(pifién) con los demdas pifiones y
partes del Juguete, dando una
explicacién  coherente acerca
del mecanismo de
funcionamiento.

Identifica y explica detalladomente las caracteristicas
de la maquing simple bésica {sistema de pifiones) del
juguete, sin dar una explicacion coherente acerca del
mecanismo de funcionamiento.

No describe los partes y/o
maquine simple del juguete, ni
explica odecvadamente el
mecanismo de funcionamiento.
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Tablo 8. Descripcién de respuestias de alte, bajo y deficiente desempeiio, para la actividad de desarrollo carrespondiente a “descubra como funciona el
juguete”. Para los juguetes con mecanismo oculto. Para el pardmetro de la competencia 2. (predecir sobre condiciones). En la cual los estudiantes dibujan,
describen y explican el mecanismo de funcionamiento de los juguetes (item 28).

Tipo de
mecanismo

Juguete
No.

Respuestas de alto desempefio

Respuestos de bajo desempeiio

Respuestas desempeiio
deficiente

6. Batidora

7. Licvadora

mecanismo  de
correcto,

Supone un
funcionamiento
(sistema de pifiones de
diferentes diGmetros
interconectados) estableciendo
relaciones adecvadas entre las
partes implicados  (pifiones,
resorte)y las condiciones de
funcionamiento, (fuerza
impulsora, transmisién  de
movimiento y velocidad).

Predice correctamente algin tipo de maquina y/o partes
implicadas, en el mecanismo de funcionamiente, pero no
establece relaciones apropiodas.

Predice un mecanismo de funcionamiento coherente pero
omite al menos una o dos condiciones y/o partes
fundamentales del mecanismo de funcionamiento

Explica vn mecanismo de funcionamiento coherente,
haciendo relacién con ol meno una o dos de laos
condiciones, pero supones maquinas o partes diferentes a
las que realmente tiene el juguete.

mecanismo
predice

no  supone un
coherente, ni
adecvadomente  sobre  las
condiciones y/o mdéquinas o
partes implicadas realmente en
el juguete. O se refiere a los
partes Y caracteristicas
externas del juguets, sin
predecir sobre el mecanismo
de funcionamiento oculo.

CATEGORIZACION DE LAS RESPUESTAS EN LOS TRES NIVELES DE DESEMPENO PARA LAS ACTIVIDADES DE DESARROLLO - ACTIVIDAD
CORRESPONDIENTE A ELABORACION DE MENTEFACTOS CONCEPTUALES:

Tabla 9. Descripcién de respuestas de alto, bajo y deficiente desempeiio, para el item 22, con respecto a la actividad de desarrollo, construccién de
mentefactos concepluales sobre el concepto maquina simple.

Respuesta de alto desempeiio

Respuesta de bajo desempefio

Respuesta de desempefio deficiente

establecen

Establecen claramente las subclases del concepto
méguing, identificondo la clasificacién general en
simples y compuestas. Con respecto a las primeras
jerérquicas coherentes,
mencionando las subclases de maquinas simples y
la clasificacion de cada una de estas.

Similar al mentefacto presentado posteriormente.

relaciones

Establecen relaciones jerdrquicas, derivadas del concepto
maquing, identificando las méquinas simples y /o compuestas.
Con respecto o los primeros identifican menos de tres
estableciendo las subclases de cada una. -| sin
Q, identifican las cuatro subclases de maquinas simples, pero
no la clasificacion de cada una, sin embargo, las relaciones | claromente  las
jer@rquicas son coherentes, pero incompletas.

concepto.

Representan esquemdticamente diversos
conceptos asociados con las maquinas, sin
partir del concepto central maquina y/o
establecer relaciones coherentes y
jerdrquicas entre ellos, y/o sin presentar

subclases de cada
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Mentefacto 1. Respuesta esperada (de alto desempeiio), con respecto al concepte de maquina.

MAQUINA

A 2 L 4

SIMPLE COMPUESTA

v L 4 4

PALANCA PALANO INCLINADO

1 GENERO

\ 4 v

2 GENERO 3 GENERO

En este mentefacto se espera que los estudiantes identifiquen claramente las subclases del concepto maquina. Desde |la
concepcion de pedagogia conceptual, no esperamos mentefactos en los cuales estén claramente establecidas los
parametros de la supraordenada (conjunto general al que pertenecen las maquinas), la isoordenada (caracteristicas
especificas de las maquinas), ni la excluyente (otros elementos diferentes a las maguinas). Los estudiantes construyeron
mentefactos con todas las caracteristicas contempladas en pedagogia conceptual, sin embargoe el énfasis del trabajo de
ingestacién desde el punto de vista conceptual, esta enfocado fundamentalmente en la identificacion de las subclases del
concepto maquina. Algunos ejemplos de mentefactos propuestos por los estudiantes en los tres niveles de desempenio;
alto , bajo y deficiente, se aprecian a continuacion:
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Mentefacto que demuestra Alto Desempefio
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Mentefacto que demuestra Bajo Desempefio
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Mentefacto que demuestra Desempeiio Deficiente
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CATEGORIZACION DE LAS RESPUESTAS EN LOS TRES NIVELES DE DESEMPENO PARA LAS ACTIVIDADES DE DESARROLLO -~ ACTIVIDAD
CORRESPONDIENTE A MANIPULACION DE MODELOS DIDACTICOS DE MAQUINAS:

Tabla 10. Descripcién de respuesias de allo desempefio, bajo desempaeiio y deficiente desempefio, para la actividad de desarrollo correspondiente a
“manipulacién de modelos didaclicos de maquinas. Para el pardmetro de la competencia 1. (identificar disefios experimentales). En la cual los estudiantes
manipulan, arman y desarman modelos didéacticos de mdquinos (item 25).

Modelo didacticoc de méquina

Respuesta de alto desempeiio

Respuesta de bajo desempeiio

Respuestas de deficiente
desempeiio

1. Poleas fijas y moviles

Identifica correctamente las poleas fijos
¥ poleas méviles y sus partes, en el
madelo didactico de maquina.

Identifica correctamente las poleas fijas y poleas
méviles pero no  sus partes, involucradas en el
modelo didéctico de méquina.

Indica maguinas simples
diferentes o poleas o no
identifica méquinas simples.

2. Ruedas concéntricas.

ldentifica correctamente las rvedas, las
poleas y sus partes, presentes en el
modelo diddctico de maquina.

Identifica correctamente las rvedas vy poleas pero no
sus partes, involucradas en el modelo didactico de
mdquina.

Indica maquinas simples
diferentes a ruedas y poleas o
no identifica méquinas simples..

3. Balanza.
sus partes,
diddctico.

presentes en

Identifica correctomente la palanca vy
le modelo

partes involucradas en el modelo

mdquina.

Identifica correctamente o palonca pero no

SuS
de

Indica méguinas simples
diferentes a palancas o no
identifica maquinas simples.

didéctico

4, Engranaije.

didactico.

Identifica correctamente los pifiones vy
sus partes, involucradas en el modelo

magquinas.

Identifica correctamente los pifiones pero no
partes, involucrados en los modelos desarmables de

sus | Indica magquinas simples
diferentes o pifiones o no

identifica maquinas simples.

Tabla 11, Descripcidn de respuestas de alto desempefio, bajo desempedio y doficiente desempefio, para lo actividod de desarrollo correspondiente a
“manipulacién de modelos didacticos de maquinas. Para el pardmeiro de la competencia 1. (establecer relaciones condicionales). En la cual los estudiantes
manipulan, arman y desarman modelos didécticos de méaquinas {item 25).

Modelo didactico
de mdégquina

Respuesta de olto desempefio

Respuesta de baojo desempeiio

Respuestas de deficiente desempetfio

Establece las relaciones que se presentan
entre las condiciones disminucién de lo
fuerza y facilidad en el movimiento al
utilizar la combinacién polea fija y mdvil.
Indica también que la ventaja de utilizor
poleq fija, radica en el cambio de direccidn
de la fuerza.

Poleas fijas vy
moviles

Establece las relaciones que se presentan entre
las condiciones: mdquina-fuerza o maquina-
movimiento o fuerza-movimiento. Es decir,
establece las relaciones que se presenton entre
las condiciones disminucion de la fuerza vy
facilidad en el movimiento al wtilizar la
combinacion polea fija y mévil. Indica también
que la ventaja de utilizar polea fija, radica en
el cambio de direccién de la fuerza y que la
polea mévil disminuye la fuerza de potencia a
la mitad.

No establece las relaciones que se presentan
entre  los  condiciones  maquina-fverza-
movimiento © no puede establecer ninguna
ventaja ol utilizar la combinacién polea fija y
mévil.
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Ruedas
concéntricas.

Establece las relaciones que se presenton
entre  las condiclones maquina-fuerza-
movimiento; en cuanto a, la disminucidn de lo
fuerza de potencia y ganoncia de rapidez
de acverdo con el diGmetro de las rvedas.

Establece las relaciones que se presentan entre
las condiciones mdquina-fuerza o maquina-
movimiente; en cuanto g, la disminucién de la
fuerzo de potencia o ganoncia de rapidez de
acverdo con el diametro de las ruedas.

No establece las relaciones que se presentan
entre  las  condiciones  mdéquina-fuerza-
movimiento; en cuanto o, la disminucidn de la
fuerza de potencia y/o ganancia de rapidez
de acverdo con el didmetro de las rvedas.

Balanza.

Establece las relaciones que se presenton
entre los condiciones maquina-fuerza-
movimiento; en cuanto a la ubicacion de las
fuerzas de potencia y de resistencia en uno
balanza para disminvir la feerza de
potencia, definiendo la relacién fuerza X
distancia.

Establece las relaciones que se presentan entre
las condiciones maquina-fuerza o maquina-
movimiento; en cuante a la ubicocién de los
fuerzas de potencia y de resistencia en una
balanze pora disminuir lo fuerza de potencio
sin definir cloromente lo relacién fuerza X
distancia.

No establece las relaciones que se presentan
entre las  condiciones  maquina-fuerza-
movimiento; en cuanto a la ubicacidn de las
fuerzas de potencia y de resistencia en una
balanza para disminvir la fuerza de potencic.

Engranaje.

Establece los relaciones que se presentan
entre  las condiciones maquina-fuerza-
movimiento; en cuanto a, la disminucién de la
fuerza de potencia y gonancia de rapidez
de acuerdo con el didmetro de las ruedas y
con las ubicaciones de los fuerzas de
potencia y de resistencia.

Establece las relaciones que se presentan entre
las condiciones maguina-fuerza o magquina-
movimiento; en cuanto o, la disminucién de la
fuerza de potencia o ganancia de rapidez de
acverdo con el didmetro de las ruedas y con
las ubicaciones de las fuerzas de potencia y de
resistencia.

No establece las relociones que se presentan
entre  las  condiciones mAquina-fuerza-
movimiento; en cuanto q, la disminucion de la
fuerza de potencio y/o ganancio de rapidez
de acverdo con el diGmetro de las ruedas y
con las ubicaciones de los fuerzas de potencia
y de resistencia.

Tabia 12. Descripcién de respuesias de alle desempeiio, bajo desempeiio y deficiente desempeiio, para la actividad de desarrollo correspondiente a
“manipulacién de modelos didéclicos de maquinas. Para el pardmetro de la competencia 1. (elaborar conclusiones adecuadas). En la cual los estudiantes
manipulan, arman y desarman modelos didacticos de méquinas {item 25).

Modelo didactico
de mdquing

Respuesta de alto desempeiio

Respuesta de bajo desempeiio

Respuestas de deficiente desempeiio

Poleas fijos vy
maviles

Explica coherentemente el mecanismo de
funcionamiento de la maquing, relacionando
adecuadamente las maquinas simples
{poleas fijas y polea mévil) involucradas.

Describe las partes de la méquina (polecs
fijos, polea mévil, eje, rueda), sin explicar
claramente el mecanismo de funcionamiento.

No describe las maquinas simples (poleas fijos
y polea movil) involucradas ni  explico
adecvadamente el mMecanismo de
funcionamiento.

Ruedas
concéntricas.

Explica coherentemente el mecanismo de
funcionamiento de la méquing, relacionande
adecuadamente las condicicnes y méquinas
simples (polea fija, ruedas de diferentes
digmetros, bonda de coucho conductora)
involucradas.

Describe las partes de la méquina {polea fija,
ruedas de diferentes didmetros, bondo de
caucho conductora), sin explicar cloromente el
mecanismo de funcionamiento.

No describe las condiciones y méquings simples
(polea fijo, ruedas de diferentes didmetros,
banda de cauche conductora) involucradas ni
explica adecuadamente el mecanismo de
funcionamiento.
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Balanza.

Explica coherentemente el mecanismo de
funcicnamiento de la maquing, relacionando
adecuadomente las condiciones y maguinas
simples {palanca de primer género, braozo,
punto de opoyo, fuerzas de potencia y de
resistencia) involucradas.

Describe las partes de la maquina (palanca de
primer género, bhrazo, punto de apoyo, fuerzas
de potencia y de resistencia), sin explicar
claramente el mecanismo de funcienamientc.

Mo describe las condiciones y méquinas simples
(palanca de primer género, brazo, punto de
apoyo, fuerzas de potencia y de resistencia)
involueradas ni explica adecuadamente el
mecanismo de funcionamiento.

Engranaje.

Explica coherentemente el mecanismo de
funcionamiento de la maquina, relacionando
adecvadamente los condiciones y méquinas
simples (pifiones, dientes, palanca, fuerzas
de potencia y de resistencia) involucradas.

Describe las portes de la maquina (piitones,
dientes, palanca, fuerzas de potencia y de
resistencia), sin  explicar claramente el
mecanismo de funcionamiento.

No describe las condiciones y maquinas simples
(pifiones, dientes, palanca, fuerzas de
potencia y de resistencia) involucradas ni
explica adecuadomente el mecanisme de
funcionamiento.

Tabla 13. Descripcién de raspuestas de alto desempeiio, bajo desempeiio y deficiente desempefio, para la actividad de desarrollo correspondiente a
“manipulacién de modelos didacticos de mdquinas. Para el pardmetro de la competencia 1. {predecir sobre candiciones). En la cual los estudiantes
manipulan, arman y desarman modelos didacticos de maquinas (item 25).

Modelo didactico
de mdquina

Respuesta de alto desempeiic

Respuesta de bajo desempeiio

Respuestas de deficiente desempeiic

Poleas fijos vy
mébviles

Predice sobre las relaciones que se
presentan entre las condiciones disminucién
de la fverza y facilidad en el movimiento al
utilizar fa combinacién polea fija y mdvil,
Indica tombién que la ventoja de utilizar
polea fija, radica en el cambio de direccion
de lo fuerza y que la polea mdvil disminuye
la fuerza de potencia a la mitad.

Predice sobre las relaciones que se presentan
entre las condiciones: mdquina-fuerza o
mdaguina-movimiento o fuerza-movimiento. En
cuanto a predecir sobre las relaciones que se
presentan entre las condiciones disminucién de
la fuerza o fadlidaed en el movimiento al
utilizar lo comhinacién de polea fija y mévil
Predice la utilidad de lo maquina, basdndose
en la ventajo de la polea mévil o la polea fija.

No predice sobre las relaciones que se
presentan entre los condicicnes maquina-
fuerza-movimiento o no puede predecir
ninguna ventaja ol ufilizar lo combinacidn
polea fijo y movil.

Ruedas
concéntricos.

Predice scbre las relaciones que se
presentan entre los condiciones maquina-
fuerza-movimients; en conte o o
disminucién de la fuerza de potencia y
ganancia de rapidez de acverdo con el
digdmetro de las rvedas.

Predice sobre las relaciones que se presentan
entre las condiciones maquina-fuerza o
maquina-movimiento o fuerza-movimiento; en
cuanto a la disminucién de la fuerza de
petencia o gonancia de rapidez de acuerdo
con el diémetro de las ruedas.

No predice sobre las relaciones que se
presentan enitre las condiciones magquina-
fuerza-movimiento; en cuanto a la disminucién
de la fuerza de potencia y/o ganancia de
rapidez de acverdo con el didmetro de los
ruedas.

Balanza.

Predice sobre las relaciones que se
presentan entre las condiciones mdquina-
fuerza-movimiento; en cuanto o lo ubicacién
de los fuerzas de potencia y de resistencia
en una balanza para disminvir la fuerza de
potencia, definiendo claramente la relacién
fuerza X distancia.

Predice sobre las relaciones que se presenton
entre las condiciones maquina-fuerza o
maquina-movimiente o  fuerza-movimiento;
teniendo en cuenta la ubicacién de una de las
fuerzas {de potencia y de resistencia) en una
balanzo para disminvir la fuerza de potencia,
sin definir cloramente la relocién fuerza X
distancia en la palonco.

Nc predice sobre las relaciones que se
presentan entre las condiciones maquina-
fuerza-movimiento; en cuanto ¢ la ubicacién de
las feerzas de potencia y de resistencia en una
halanza pora disminvir la fuerze de potencia.
Tampoco define la relacidn fuerza X distancia.
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Engranaie. Predice sobre las relaciones que se|Predice sobre los relaciones que se presentan | No predice sobre las relaciones que se
presentan entre las condiciones mdaquina- [entre  las  condiciones maquina-fuerza o | presentan entre las condiciones magquina-
fuerza-movimiento; en cuante ¢  la | maquina-movimiento;  en  cuanto o  la| fuerza-movimiento; en cuanto o la disminucion
disminucién de la fuerza de potencia y |disminucion de la fverza de potenciac ol de lo fuerza de potencia y/o ganancia de
ganancia de rapidez de acuerdo con el |ganancio de ropidez de acverdo con el |rapidez de acuerdo con el didmetro de las
diametro de las ruedas y con las ubicaciones | diametro de los ruedas y con las ubicaciones | ruedas y con las ubicaciones de las fuerzas de
de las fuerzas de potencia y de resistencia. | de las fuerzas de potencia y de resistencia. potencia y de resistencia.

ACTIVIDADES DE FINALIZACION

CATEGORIZACION DE LAS RESPUESTAS EN LOS TRES NIVELES DE DESEMPENO PARA LAS ACTIVIDADES DE FINALIZACION - ACTIVIDAD
CORRESPONDIENTE AL ANALISIS DE LA LECTURA TITULADA “DESARROLLO TECNOLOGICO Y MODO DE VIDA™

Tabla 14. Descripcion general de las respuestas esperados, para la aclividad de finalizacién correspondiente a la aclividad de andlisis de la lectura

fitulada “Desarrolle tecnelégice y mode de vida”, para los pardmetros 1 y 4 {establecer relaciones condicionales y elaborar conclusiones adecuadas) de la
compefencic:

Actividad Respuesta de alto desempefio Respuesta de bajo desempefio Respuestas de deficiente desempeiio
Andlisis de la lechra: | Establece relaciones condicionales entre | Identifica los avances tecnolégicos pero no | Establece  relaciones  diferentes o
“Desarrollo  tecnolégico y | desarrollo tecnolégico y calidod de | establece relaciones con el mejoramiento en | desarrollo tecnoldgico y calidad de vida
modo de vida " vida. la calidad de vida. o no establece relaciones condicionales
Concluye que las maquinas facilitan el | Concluye que las magquinas facilitan el frabajo | de ningdn fipo.
trabaje al ser humano, al disminuir la | ol ser humano, pero no argumenta sobre los | Establece conclusiones donde no  se
fuerzo de potencia y mejorar el| condiciones que permiten esta facilidad. relaciona o los  mdaquinas  como
rendimiento en las actividodes. facilitadoras del trabajo.

CATEGORIZACION DE LAS RESPUESTAS EN LOS TRES NIVELES DE DESEMPENO PARA LAS ACTIVIDADES DE DESARROLLO - ACTIVIDAD
CORRESPONDIENTE A LA TAREA DE IDENTIFICACION DE MAQUINAS DE USO COTIDIANO EN CASA

Tabla 15. Descripcién de respuestas esperadas de alto desempeiio, bajo desempeiio y deficiente desempefio, poaro la actividad de finalizacién
correspondiente o lo tarea de identificacién de mdquinas de uso cotidiano en casa™ {item 30), para los parGmetros de lo competencia: identificar disefios
experimeniales y establecer relaciones condicionales.

Actividad Respueste de alto desempefio Respuesta de bajo desempefio Respuestas de deficiente
desempefio
Tarea correspondiente a la | Identifica por lo menos una méaquina de uso Identifica maquinas de uso comin en el hogar | Otras respuestas: menciona
idenfificacion en casa de | comin en el hogar ¥ explica correctamente pero no explica correctamente los principios | aparatos ne asociados con las
méaquinas de uso cotidiano y | los principios fisicos que rigen el fisicos que rigen el funcionomiento de las| maquinas simples vistas.
su funcionalidad. funcionamiento de las maguinas simples que | mdquinas simples que lo conforman. :
la conforman.




Informe Final
Proyecto Conozcamos, Analicemos y Construyamos Maquinas

RESPUESTAS ESPECIFICAS POR ITEM PARA LAS ACTIVIDADES DEL PROGRAMA GUIA, TENIENDO EN
CUENTA LA DESCRIPCION DEL NIVEL DE DESEMPENO PARA CADA UNO DE LOS PARAMETROS DE LA
COMPETENCIA
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TABLAS DE RESPUESTAS DE ESTUDIANTES. ACTIVIDADES DE INICIACION

TABLAS DE RESPUESTAS DE ESTUDIANTES. ACTIVIDADES DE INICIACION. OBSERVAR DIBUJOS.

POBLACION: CED NUEVA ESPERANZA (CEDNE): GRADO CUARTO (40). GRADO SEXTO (106) .
CED LUIS LOPEZ DE MESA (CEDLLM): GRADO SEXTO (128).

Convencion de colores

Otras respuestas y no responde.
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TABLA 1: ACTIVIDAD DE OBSERVAR DIBUJO 1. item 1: Elementos del dibujo
Referente conceptual evaluado: Balancin. Condiciones de Funcionamiento de la maquina.

Parametro de la competencia: 3. Mdquina simple. Palanca

% de
estudian
tes
4 CEDNE

% de
estudian
tes
6 CEDNE

% de
estudian
tes
6
CEDLLM

Referente
Conceptu

Descripcién

magquina

Identifican una condicién fundamental de la
miquina

identifican Unicamente la maquina

Ademds, establecen relacion entre las condiciones
fundamentales de la maquina.*

Otras respuestas: Mencionan Unicamente
condiciones no fundamentales de la maquina.

0

0.94

0

No responden

Nota: la categoria sefialada con asterisco no_corresponde al 100% de los estudiantes.
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TABLA 2: ACTIVIDAD DE OBSERVAR DIBUJO 1. [tem 2: ;Qué estdn haciendo los nifios?.

Referente conceptual evaluado: Balancin. relacion mdquina - movimiento, mdquina fuerza, fuerza- movimiento

Pardmetro de la competencia: |

% de % de % de Referente Descripcion
estudian |estudian |estudian | Conceptu
tes tes tes al
4 CEDNE | 6 CEDNE 6
CEDLLM .
17.5 77.36 27.34 Maq.- |Establecen relacién entre maquina o parte de ella
mov | haciendo referencia al movimiento de subiry |
bajar dela carga.. ;
70 9.43 30.4 | Mag-mov |Establecen relacién dnicamente con el movimiento
de subir y bajar, sin mencionar la maquina.
2.5 0.94 0 Mag- |Establecen relacidn entre: mdquina y la fuerza a .- .
" '|. fuerza |de potencia y/o fuerza de resistencia parasu
funcionamiento.
0 0 0 Establecen relacién entre maguina y la facilidad

mag-

trab

li un trabajo.

5 8.49 37.5 Otras respuestas: Relaciona la actividad
unicamente con eventos cotidianos.
2.5 0 0 No responden.
Nota: La suma de las categorias sefialadas corresponde al 100% de los estudiantes.
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TABLA 3: ACTIVIDAD DE OBSERVAR DIBUJO 1. item 3: ;qué utilizan los nifios para moverse arriba y abajo?

Referente conceptual evaluado: Balancin. Condiciones de funcionamiento maquina-fuerza
Parametro de la competencia: 1

% de
estudian
tes
4 CEDNE

% de
estudian
tes
6 CEDNE

% de
estudian
tes
6
CEDLLM

Referent
e
Concept
ual

Descripcion

42.5 -

29.24

38.28 ¥

" sistema
maq

tdentifican la maquina o parte de ella Gnicamente,

47.17

42.97

Fuerza

Mag-

fuerza

Identifican la fuerza de potencia y/o fuerza de

Ademas establecen relacién entre maquina o parte
de ella y fuerza de potencia y/o fuerza de
resistencia.*

Otras respuestas: respuestas relacionadas con el
dibujo, pero no con las condiciones de fuerza ni
movimiento.

No responden.
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TABLA 4: ACTIVIDAD DE OBSERVAR DIBUJO 1. item 4: ;Qué utilidad se le podria dar a este juguete?
Referente conceptual evaluado: Balancin. Relaciones Miquina- movimiento, maquina-fuerza, maquina- trabajo, fuerza - movimiento

Parametro de la competencia: 1

% de
estudian
tes
4 CEDNE

% de
estudian
tes
6 CEDNE

16:98

% de
estudian
tes
6
CEDLLM

_;’211.2‘

34.37

Referent
e
Concept
ual

Ma
mo

Descripcion

‘EStablecen relacmn entre maq inaiyie
"despla amientojdegca gas

Maqg-
fuerza

Establecen relaciéon entre: maquina-fuerza de
potencia y/o fuerza de resistencia.

Mag-

trabajo -

Establecen relacion entre maquina y la facnhdad
para realizar trabajo

15.09

6.25

Fuerza-
mov

Establecen relacién entre fuerza para producir
movimiento en la maguina..

39.62

33.59

Otras respuestas: relaciona la actividad
(nicamente con eventos cotidianos.

0.94

1.56

No responden.

Nota: la suma de las categorias corresponde al 100% de los estudiantes.
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TABLA S: ACTIVIDAD DE OBSERVAR DIBUJO 1. item 5: Objetos de uso cotidiano que se muevan de esta misma forma.

Referente conceptual evaluado: Balancin. Tipos de Palanca
Parametro de la competencia; 3

% de
estudian
fes
4 CEDNE

% de
estudian
tes
6 CEDNE

% de
estudian

Referent
e
Concept

Descripcion

Mencionan palancas de primer género y otras
maguinas.

Mencionan el balancin del dibujo.

Otras respuestas: Mencionan (nicamente objetos
y/0 otras maquinas cuyo principio de
funcionamiento es subir y bajar.

6.60

2

No responden

Nota: La suma de las categorias corresponde al 100% de los estudiantes.
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TABLA 6: ACTIVIDAD DE OBSERVAR DIBUJO 2. item 6: Elementos del dibujo.
Referente conceptual evaluado: Polea. Condiciones de funcionamiento maquina-fuerza

Parametro de la competencia: 3. Maquina simple: Polea.

% de
estudian
tes
4 CEDNE

% de
estudian
tes
6 CEDNE

% de
estudian
tes
6
CEDLLM

Referent
e
Concept
ual

Descripcién

Identifican alguna de las partes fundamenta!es de |
la maquina y alguna de las condiciones necesarias !
para su funcionamiento(fuerzas de potencia y
resistencia).

identifican Gnicamente la maquina o0 una parte
fundamental de ella.

Identifican Unicamente la(s) condicion{es)
necesaria(s) para el funcionamiento de la maquina.

Ademads, establecen relacién entre las partes y las
condiciones necesarias para el funcionamiento de
la maguina.*®

Otras respuestas. Mencionan unicamente partes no
fundamentales de la maquina.

No responden
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TABLA 7: ACTIVIDAD DE OBSERVAR DIBUJO 2. item 7: ;Cudl es la accidén que realiza el sefior?.

Referente conceptual evaluado: Polea. Mdquina- movimiento; Mdquina - fuerza; Maquina trabajo, fuerza- movimiento

Parametro de la competencia: |

% de
estudian
tes
4 CEDNE

% de
estudian
tes
6 CEDNE

% de
estudian

6

referente
conceptu

Descripcién

CEDLLM

Establece'f relacron entre maquma 0 parte deella -

: haaendo referencm al mov:msento de: sublr Y

ovimiento ;

" para reahzar un trabaJo

: Establecen la nece5|dad

Otras respuestas: Relaciona Ia actividad
unicamente con eventos cotidianos.

No responden.
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TABLA 8: ACTIVIDAD DE OBSERVAR DIBUJO 2. item 8: ;Qué proceso debe seguir para lograr su objetivo?
Referente conceptual evaluado: Polea. Condiciones de funcionamiento mdquina-fuerza

Parimetro de la competencia: 7

% de
estudian
tes
4 CEDNE

% de
estudian
tes
6 CEDNE

% de
estudian
tes
6

Referent
e
Concept

Descripcién

CEDLLM

maqulna 0 parte de e

Otras respuestas: Respuestas que no descrlben eI
proceso.

0 0 No responden
Nota: La suma de las categorias corresponde al 100% de los estudiantes.
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TABLA 9: ACTIVIDAD DE OBSERVAR DIBUJO 2. item 9: ;Describa algunas situaciones semejantes a la accién que realiza el sefior?
Referente conceptual evaluado: Polea. Situaciones cotidianas que involucran poleas

Parametro de la competencia: 3

% de
estudian
tes
4 CEDNE

% de
estudian
tes
6 CEDNE

% de
estudian
tes
6
CEDLLM

Referent
e
Concept

Descripcion

24.52

36.71

Otras respuestas: No describen claramente una

situacidn semejante.

9.43

0.78

No responden.

Nota: La suma de las categorias corresponde al 100% de los estudiantes.
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TABLA 10: ACTIVIDAD DE OBSERVAR DIBUJO 2 item 10 : ;Por qué esta tirante la cuerda?

Referente conceptual evaluado: Polea. mdquina-fuerza
Parametro de la competencia: 1

% de
estudian
tes
4 CEDNE

% de
estudian
tes
6 CEDNE

% de
estudian
tes

Referent
e
Concept

Descripcion

YR IR L E

Otras respuestas: Explican haciendo uso de
términos cotidianos, sin hacer referencia a las

fuerzas.

2.83
Nota: la suma de las categorias corresponde al 100% de los estudiantes.

No responden
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TABLA 11: ACTIVIDAD DE OBSERVAR DIBUJO 3. item 11: ;Qué objetos observa en el dibujo?
Referente conceptual evaluado: Carrito. Condiciones de funcionamiento maquina-fuerza

Parametro de la competencia: 3

% de
estudian
tes
4 CEDNE

% de
estudian
tes
& CEDNE

% de
estudian

Referent
e
Concept

Descripcion

Identifican alguna de las partes fundamentales de :
la maquina y alguna de las condiciones necesarias :
para su funcionamiento (fuerzas de potencia y/o
resistencia).

Mag o
parte

ldentifican dnicamente la maquina o una parte
fundamental de ella.

4.69

Fuerza

Identifican Unicamente la(s) condicidn(es)
necesaria(s) para el funcionamiento de la maquina.

0.78

Otras respuestas: Mencionan (nicamente partes no
fundamentales de la maguina.

2.83

1.56

No responden

Nota: la suma de las categorias corresponde al 100% de los estudiantes.
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TABLA 12: ACTIVIDAD DE OBSERVAR DIBUJO 3. ftem 12: ;Qué esta haciendo la nifia?

Referente conceptual evaluado: Carrito.. Relaciones Mdquina- movimiento, maquina-fuerza, maquina - trabajo; fuerza - movimiento

Parametro de la competencia: 1

% de
estudian
tes
4 CEDNE

% de
estudian
tes
6 CEDNE

% de
estudian
tes
6
CEDLLM

Referent
e
Concept
ual

Descripcidn

42.5

34.50

30.47

Maq-
mov

Establecen relacion entre mdquina o parte de ella
haciendo referencia al movimiento de desplazarla
carga..

Establecen relacién Unicamente con el movimiento
de desplazar la carga, sin mencionar la maquina.

Establecen relacién entre: maquina y la fuerza a
de potencia y/o fuerza de resistencia para su
funcionamiento.

)

alrl

16.98

Establecen relacién entre maquina y la facilidad

20

Bzt
3

25.78

inicamente con eventos cotidianos.

0

3.12

No responden.

Nota: la suma de las categorias corresponde al 100% de los estudiantes.
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TABLA 13: ACTIVIDAD DE OBSERVAR DIBUJO 3. ftem 13: ;jPara qué se utiliza el coche?.

Referente conceptual evaluado: Carrito. Relaciones Mdquina— movimiento, mdquina-fuerza; maquina - trabajo; fuerza - movimiento

Parametro de la competencia: |

% de
estudian
tes
4 CEDNE

% de
estudian
tes
6 CEDNE

% de
estudian
tes
6
CEDLLM

Referente
Conceptu
al

Descripcidn

55

43.38

62.5

Mag-mov

Establecen relacién entre magquina y el
desplazamiento de cargas. '

18.86

17.97

mag-
fuerza

Establecen relacidn entre: maquina-fuerza de
potencia y/o fuerza de resistencia.

10.37

6.25

Mag-trab

Establecen relacién entre magquina y la facilidad
para realizar trabajo.

Otras respuestas: Relaciona la actividad
unicamente con eventos cotidianos.

No responden.
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TABLA 14: ACTIVIDAD DE OBSERVAR DIBUJO 3. item 14: ;Qué le permite al coche desplazarse?.
Referente conceptual evaluado: Carrito. Condiciones de funcionamiento Maquina- movimiento.

Parametro de la competencia: |

% de
estudian
tes
4 CEDNE

% de
estudian
tes
6 CEDNE

6.60

% de
estudian
tes
6
CEDLLM

Referent
e
concept

0.78

Fuerza

Descripcidon

56.60

60.15

Maq

Identifica Unicamente las ruedas.

4.7

1.56

Otras respuestas: Identifica elementos no
indispensables para el desplazamiento.

0.94

4.69

No responden.

Nota: La suma de las categorias

corresponde al 100% de los estudiantes.
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TABLA 15: RELACION ENTRE DIBUJOS. ftem 15: ;En cudl de las situaciones presentadas cree que es mas facil desplazar una carga?
Referente conceptual evaluado: Carrito. Relaciones Mdquina- movimiento; mdquina~fuerza; maquina - trabajo

Parametro de la competencia: |

% de
estudian
tes
4 CEDNE

% de
estudian
tes
6 CEDNE

% de
estudian
tes
6
CEDLLM

Referent
e
concept

Descripcién

movimientos

Maq-

Fuerza

Relaciona la maquina o parte de ella con la
aplicacion de la fuerza de potencia y/o de
resistencia. :

e Ma'.q...
[ Trabajo

Relaciona la maguina o parte de ella con la
facilidad para producir un trabajo.

Mag-
fuerza

Establece relacion entre:la fuerza de potencia y/o
resistencia con el movimiento.

Maq-
trabajo

Ademas compara las diferentes magquinas para
optar por una de ellas*.

Otras respuestas: No explica claramente sobre la
facilidad de la madquina escogida para desplazar
una carga.

0

12.5

Ng responden

La categoria sefalada con asterisco no_ corresponde al 100% de los estudiantes.
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magq condi-
mag maq-
fuerza

partes fundamentales de la méquiné (brazo,
punto de apoyo) y la fuerza de potencia y/o
resistencia, y la mayoria de los modelos
dibujados son viables en la practica.

Tipo de
maq condi-
magq maq-
fuerza

Representan mas de un balancin con las dos
partes fundamentales de la mdquina (brazo,
punto de apoyo) vy la fuerza de potencia y/o
resistencia la mayoria de los modelos
dibujados no son viables en la practica.

K {Tipo de

vl maq condi-

| maq maqg-

fuerza

Ademas representa balancines de brazos
desiguales. :

o
L

0

3.77

0

Otras respuestas: No representan un balancin.

0

1.88

5.55

No responde

Nota: la categoria sefialada con asterisco ng corresponde al 100% de los estudiantes.
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TABLAS DE RESPUESTAS DE ESTUDIANTES. ACTIVIDADES DE INICIACION (RINCONES ACTIVIDAD PREVIA) Y
ACTIVIDADES DE DESARROLLO (RINCONES ACTIVIDAD PRACTICA).

TABLA 16: RINCON 1. ACTIVIDADES PREVIAS.

ftem 16.Dibujo de los balancines a construir.
Referente conceptual evaluado: Palanca. relacién mdquina - movimiento

Parametro de la competencia: 7 y 3

% de
estudiant

% de % de
estudiant | estudiante

Referente Descripcion

conceptual
es

4 CEDNE

es s

Tipo de
magq condi-
maq mag-
fuerza

Representan un balancin con brazo, punto de ™
apoyo, sin la fuerza de potencia y/o resistencia-
y el modelo dibujado no es viable en la
practica.

Tipo de
magq condi-
mag mag-
fuerza

Representan un balancin con el brazo y punto
de apovyo, sin la fuerza de potencia y/o
resistencia y el modelo dibujado es viable en
la préctica.

.| Tipo de

| maq condi-
i maq maq-
fuerza

Representan un balancin con el brazo y punto
de apoyo, la fuerza de potencia y/o resistencia
y el modelo dibujado no es viable enla =~
practica.

Tipo de

Representan mas de un balancin con las dos
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TABLA 17: RINCON 1. ACTIVIDADES PREVIAS.

ftem 17. Formulacion de hipotesis, con respecto a: jen qué casos y posiciones considera que es mas facil levantar una carga?.
Referente conceptual evaluado: Palanca. Refacion fuerza - movimiento

Parametro de la competencia: 2y 3

% de Referente Descripcion
estudiant |estudiant |estudiante | conceptual

S
4 CEDNE | 6 CEDNE | 6 CEDLLM
s e

peso sobre el extremo mas corto del brazo
= , No ment:lonan Ia maquma pero hacen i

: ‘fuerza C referencna a Ia fuerza EJEI'CIda por el p‘eso"
condl—maq '

D g
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120.75

maq-
fuerza
condi-magq

Menciona la maquina, pero no elige ningin
tipo de balancin (de lados iguales 6
desiguales), pero hace referencia a la fuerza
ejercida por el peso.

Otras respuestas: No mencionan la maquina,
ni hacen referencia a la fuerza ejercida por el
peso

1.88

11.1

No responden.

Nota: La suma de las categorias corresponde al 100% de los estudiantes.
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TABLA 18: RINCON 1. ACTIVIDADES PRACTICAS.

item 18. Dibujo de los balancines construidos.
Referente conceptual evaluado: Pafanca. relacion maquina - movimiento

Parimetro de la competencia: 2 ¥ 3

% de % de
estudiant |estudiant |estudiante
es es s
4 CEDNE | 6 CEDNE | 6 CEDLLM

153 L] oy

% de Referente

conceptual

Tipo de
magq condi-
mag mag-
fuerza

Descripcién

Construyen Haklkancines de lados iguales y
desiguales, con las dos partes fundamentales
de la palanca (brazo, punto de apoyo) y la
fuerza de potencia y/o resistencia, y la
construccion no es viable en Ja practica.

Tipo de
maq condi-
maqg mag-
fuerza

Construyen balancines de lados iguales y
desiguales, con las dos partes fundamentales
de la palanca (brazo, punto de apoyo} sin
sefialar la fuerza de potencia y/o resistencia,
v la construccion es viable en la prictica. '

Tipo de
mag condi-

Construyen balancines de lados iguales y
desiguales, con las dos partes fundamentales
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maq mag- |de la palanca (brazo, punto de apoyo) sin
fuerza sefialar la fuerza de potencia y/o resistencia,
y la construccién no es viable en la practica.
Tipo de Construyen balancines inicamente de lados
magq condi- | iguales, con las dos partes fundamentales de
maqg maq- |la miquina (brazo, punto de apoyo) vy la
fuerza construcciéon es viable en la practica.

Tipo de Construyen balancines Gnicamente de lados
maq condi- | iguales , con las dos partes fundamentaies de
maq mag- |la maquina (brazo, punto de apoyo) y la
fuerza construccién no es viable en la prictica.

0 Otras respuestas. No construyen balancines.
0 No responden

Nota: la suma de las categorias corresponde al 100% de los estudiantes.
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TABLA 19. RINCON 1. ACTIVIDADES PRACTICAS.

item 19. Contrastacion de hipétesis respecto a: jen qué casos y posiciones considera que es mas facil levantar una carga?.
Referente conceptual evaluado: Palanca. relacion mdquina -fuerza- movimiento- trabajo

Parametro de la competencia: 7,2,3 y 4

% de
estudiantes
_ 4 CEDNE

% de
estudiantes
6 CEDNE

% de
estudiantes

6 CEDLLM

Referente conceptual

Descripcidn

67.5

50

44.4

condi-mag mag-
fuerza

mag-mov
fuerza-mov

Mencionan el balancin de brazos iguales haciendo
referencia a la fuerza ejercida por el peso.

condi-maq maq-
fuerza

mag-mov
fuerza-mov

fuerza
mag-mov
fuerza-mov

Mencionan el balancin de brazos iguales sin hacer
referencia a la fuerza ejercida por el peso.

Mencionan el balancin de brazos desiguales,
haciendo referencia a la fuerza ejercida sobre el
extremo mas corto del brazo.,




Informe Final

Proyecto Conozcamos, Analicemos y Construyamos Maquinas

condi-maq maqg-
fuerza

mag-mov
fuerza-mov

No mencionan la maguina, pero hacen referencia
a la fuerza ejercida por el peso.

condi-maqg mag-
fuerza

mag-mov
fuerza-mov

Mencionan el balancin sin diferenciarlo (lados
iguales o desiguales) y la explicacién hace
referencia a la fuerza ejercida por el peso.

condi-mag maq-
fuerza
mag-mov

.| fuerza-mov

Mencionan el balancin sin diferenciarlo (lados
iguales o desiguales) y la explicacién no hace
referencia a |la fuerza ejercida por el peso.

condi-maq magq-
fqe?’z’a ‘
mag-mov
fuerza-mov

No eligen ningln tipo dé balancin, pero explican’
sobre los dos, haciendo referencia a la fuerza
ejercida por el peso.

Otras respuestas: No mencionan la maquina, ni
hacen referencia a la fuerza ejercida por el peso

No responden.
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TABLA 20. RINCON 2. ACTIVIDADES PREVIAS.

ftem 20. Dibujo del montaje de poleas a construir,
Referente conceptual evaluado: Polea. refacion mdquina - movimiento

Parametro de la competencia: 1 y 3

% de % de % de Referente Descripcion
estudiant | estudiantes | estudiantes | conceptual
es 6 CEDNE | 6 CEDLLM
4 CEDNE |

condi-maq Representan una polea con al menos dos
mag- - partes fundamentales de la maquina (rueda
fuerza  |ejey cuerda) y la fuerza de potencia y/o
mag-mov |resistencia, y el modelo dibujado no es
viable en la practica.

condi-magq { Representan una polea con al menos dos
mag- partes fundamentales ( rueda, eje y cuerda) y
fuerza sin la fuerza de potencia y/o resistencia, vy
mag-mov | el modelo dibujado es viable en la practica.
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1.88 condi-magq | Representan una polea con ai menos dos
maqg- partes fundamentales ( rueda, eje y cuerda) y
fuerza sin la fuerza de potencia y/o resistencia, y
mag-mov | el modelo dibujado no es viable en la
practica. B

condi-mag | Ademas representan poleas moviles.

mag-
fuerza
mag-mov

29.24 22.2 Otras respuestas: No representan una polea.
1.88 16.6 No responden.
Nota: la suma de las categorias corresponde al 100% de los estudiantes.

TABLA 21. RINCON 2. ACTIVIDAD PREVIA. Formulacion de hipotesis, con respecto a: ;en qué casos y posiciones considera que
es mas facil levantar una carga?.

NOTA: ESTA PREGUNTA NO SE TIENE EN CUENTA POR QUE NO SE PLANTEO EN LA ACTIVIDAD PREVIA
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TBLA 22. RINCON 2. ACTIVIDADES PRACTICAS.

ftem 21. Dibujo de los montajes de poleas construidos.
Referente conceptual evaluado: Polea. relacién mdquina - movimiento

Parimetro de la competencia: 2y 3

% de
estudiant
es
4 CEDNE

% de
estudiant
es
6 CEDNE

% de
estudiante
S
CEDLLM

Referente

conceptual

Descripcién

z i e b
Utilizan Gnicamente poleas fijas para elevar la
carga. '

Utilizan tnicamente poleas méviles para

elevar la carga. o

Otras respuestas: proponen otras formas de
elevar cargas sin utilizar poleas.

No responden.

Nota: la suma de las categorias corresponde al 100% de los estudiantes.
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ftem 22. Contrastacién de hipotesis respecto a: jen qué casos y posiciones considera que es mas facil levantar una carga?.

TABLA 23. RINCON 2. ACTIVIDADES PRACTICAS

Referente conceptual evaluado: Polea. relacién mdquina - movimiento-fuerza-trabajo
Parametro de la competencia: 1,2, 3y 4

% de
estudiant
es
4 CEDNE

85

% de
estudiant
es

% de
estudiante
5

6 CEDNE 6 CEDLLM

Referente
conceptual

; Ma‘qﬁ'?ﬁ'w '
Maq=fuerzas

IMag:

trabajo
Fuerzas
mo '
Mag-mov
Maqg-fuerza
Maqg-
trabajo
Fuerza-
mov

b T e S
[ Seleccionan la’com

Descripcion

cion de la'polealfijalys
‘movilicomomanera. smasifacil para elevar
'cargas; haciendo: eferencn alaidisminucionide
il »=fuerzakejgrc,|dhafp9r_g:l pesoiregueridaipar,
"elevacionty/ o latdirecciontaeiaplicaciontdella

S1j

Lfuerzd

Seleccionan la combinacion de la polea fijay
movil, como manera mas facil para elevar
cargas, sin hacer referencia a la disminucion
de la fuerza ejercida por el peso, requerida
para su elevacidn y/o la direccién de aplicacién
de la fuerza.

Mag-mov
Mag-fuerza
Mag-
trabajo
Fuerza-
mov

Seleccionan la(s) polea(s) fija{s} , como manera
mas facil para elevar cargas, haciendo
referencia al cambio en la direccidon de
aplicacion de la fuerza requerida para su
elevacién.

Mag-mov

Seleccionan la(s) polea(s) fija(s) , como manera
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Maq-fuerza
Mag-
trabajo
Fuerza-
mov

mas facil para elevar cargas, sin hacer
referencia al cambio en la direccién de
aplicacién de la fuerza requerida para su .
elevacién. '

Mag-mov
Maq-fuerza
Mag-
trabajo
Fuerza-
mov

Seleccionan la polea movil, como manera mas
facil para elevar cargas, haciendo referencia a la
disminucion de la fueréa requerida para su
elevacion. " ‘

Mag-mov
Mag-fuerza
Mag-
trabajo
Fuerza-
mov

Seleccionan la polea mévil, como manera mas
facil para elevar cargas, sin hacer referencia a la
disminucion de la fuerza requerida para su
elevacion. - %

Mag-mov
Mag-fuerza
Mag-
trabajo
Fuerza-
mov

No eligen ninglin tipo de polea, pero explican
sobre la utilidad de las dos, haciendo referencia
a la fuerza ejercida y/o al cambio de direccion
de la fuerza aplicada.

Otras respuestas: No mencionan la maquina, ni
hacen referencia a la disminucion de la fuerza
ni al cambio de direccidon de la fuerza aplicada.

5.55

No responden.

Nota: las categorias sefialadas con asteriscos corresponden al 100%
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TABLA 24. RINCON 3. ACTIVIDADES PREVIAS.

23 .Dibujo de las formas de desplazamiento de cargas, sugeridas para |a experiencia practica.
Referente conceptual evaluado: Rueda. relacién mdquina - movimiento

Parametro de la competencia: 7 y 3

Descripcidn

Representan desplazamientos en objetos con
ruedas \}Nen objetos sin ruedas sin hacer
referencia a la fuerza de potencia y/o
resistencia.

Mag-mov | Representan desplazamientos Unicamente en
objetos con ruedas y hacen referencia a la
fuerza de potencia y/o resistencia.

Mag-mov | Representan desplazamientos Unicamente en
objetos con ruedas sin hacer referenciaa la
fuerza de potencia y/o resistencia.
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4.71

Mag-mov

Representan desplazamientos (nicamente en
objetos sin ruedas y hacen referenciaala
fuerza de potencia y/o resistencia.

Mag-mov

Representan desplazamientos dnicamente en
objetos sin ruedas sin hacer referencia a la
fuerza de potencia y/o resistencia.

Otras respuestas: representan
desplazamientos que no incluyen objetos con
ruedas ni sin ruedas.

3.77 0

No responden.

Nota: la suma de las categorias corresponde al 100% de los estudiantes.
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TABLA 25. RINCON 3. ACTIVIDADES PREVIAS.

24. Formulacion de hipétesis, con respecto a: jen qué casos considera que es mas facil desplazar una carga?.
Referente conceptual evaluado: rueda. Relacion mdquina- fuerza

Parametro de la competencia: 2y 3
RUEDA.

% ce Referente Descripcion
estudiante | conceptual
s
6 CEDLLM
19200 0 Magis ‘Representan el’carro-como medio:par
| fuer “desplazar,la’cargahaciendo referenciataia
Tuedas en cuantolaisu formaiy/o alla
1 disminucion enzel.rozamiento,y/o fuerza
Dotencia:

i

Representan el carro como medio para
desplazar la carga , sin hacer referencia a las !
ruedas en cuanto a su formay/oala
disminucion en el rozamiento y/o fuerza de
potencia. e
Mag- Represéhtan el abjeto sin ruedas como medio
fuerza para desplazar la carga, haciendo referencia a :
la disminucion de la fuerza de potencia.
Otras respuestas. No representan ningun tipo
objeto, pero explican sobre la utilidad de los
dos, haciendo referencia a la fuerza ejercida
y/0 al rozamiento.

3.77 11.1 No responden.
Nota: las suma de las categorias corresponde al 100% de los estudiantes.
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TABLA 26. RINCON 3. ACTIVIDADES PRACTICAS.

ftem. 25. Dibujo de las formas de desplazamiento de cargas, realizadas en la practica.
Referente conceptual evaluado: Rueda. refacién maquina - movimiento

Parametro de la competencia: 2y 3

% de % de % de Referente Descripcion
estudiant |estudiant |estudiante | conceptual
es es S
4 CEDNE | 6 CEDNE | 6 CEDLLM

ruedas y en objetos sin ruedas y sin
fuerza representar la fuerza de potencia y/o
resistencia. o

Mag-mov Realizan desplazamientos Unicamente en
Maq- objetos con ruedas y representan la fuerza de
fuerza potencia y/o resistencia.

Mag-mov |Realizan desplazamientos unicamente en
Maq- objetos con ruedas sin representar |a fuerza
fuerza de potencia v/o resistencia.

Mag-mov | Realizan desplazamientos (nicamente en
Mag- objetos sin ruedas representarido fuerza de
fuerza potencia y/o resistencia.
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Mag-mov
Magqg-
fuerza

Realizan desplazamientos tunicamente en _
objetos sin ruedas, sin representar las fuerza
de potencia y/o resistencia.

Otras respuestas: realizan desplazamientos
que no incluyen objetos con ruedas y objetos
sin ruedas.

0

No responden.

Nota: la suma de las categorias corresponde al 100% de los estudiantes.
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TABLA 27. RINCON 3. ACTIVIDADES PRACTICAS.

ftem 26. Contrastacién de hipotesis respecto a: jen qué casos considera que es mas facil desplazar una carga?.
Referente conceptual evaluado: Rueda. relacion mdquina - movimiento - fuerza - trabajo

Parametro de la competencia: 1,2,3y 4

% de % de % de Referente Descripcién
estudiant |estudiant |estudiante | conceptual
es es es
| 4 CEDNE | 6 CEDNE | 6 CEDLLM

Mag-mov |Seleccionan el carro como medio para

Maq- desplazar la carga, sin hacer referencia a las |
fuerza ruedas en cuanto a su formay/oala

Mag- disminucion en el rozamiento.

trabajo
Fuerza-

2

mov SIS

Mag-mov |Seleccionan el objeto sin ruedas como medio
Mag- para desplazar la carga haciendo referencia a
fuerza la disminuci6n de la fuerza..

Maq-
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trabajo
Fuerza-
mov

Otra respuesta: No eligen ningun tipo objeto,
pero explican sobre la utilidad de los dos,
haciendo referencia a la fuerza ejercida y/o al
rgzamiento.

No responden.
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TABLA 28. ACTIVIDAD DE SOCIALIZACION- ESTUDIANTES
ftemn 27. En la plenaria de socializacién de las actividades relacionadas con los rincones, se llegd a las siguientes conclusiones.

PARAMETROS DE LA
COMPETENCIA

CONCLUSIONES

identificar disefios
experimentales.

- Se definen como partes fundamentales de cada maquina: brazo y punto de apoyo, para el
balancin: rueda, cuerda con ranuray eje, para la polea; ruedas y platén, para el carro.
- Se establece la funcidn de cada parte en la mdquina.

Predecir sobre condiciones.

- Se aclaré sobre los requisitos para la viabilidad de un disefio experimental, en cuanto a:
disposicion de los materiales; tipo y resistencia de los mismos, de acuerdo con el peso que deben
soportar.

Plantear relaciones
condicionales.

Con respecto a la facilidad para desplazar cargas, se establece que:

Para el balancin, es mas facil utilizando el balancin de brazos desiguales, aplicando la fuerza en
el extremo del lado mas largo del brazo.

Para la polea, es mds facil utilizando la combinacién de poleas fija y mévil.

Para el carro, la facilidad del desplazamiento de la carga, radica en la presencia de las ruedas.

Elaborar conclusiones
adecuadas.

Para el balancin, a mayor longitud del punto de apoyo al extremo, menor fuerza de aplicacién
para la elevacién de la carga.
- Para la polea, el empleo de la mévil, reduce la fuerza de aplicacién para la elevacién de la carga.
También, el empleo de la fija permite el cambio de direccién de la fuerza de aplicacion.
- Para el carro, las ruedas reducen el rozamiento dada su forma y movimiento circular,
disminuyendo la fuerza de aplicacion.
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TABLAS DE RESPUESTAS DE ESTUDIANTES. ACTIVIDADES DE DESARROLLO

TABLAS DE RESPUESTAS DE ESTUDIANTES ACTIVIDAD DE DESAROLLO. DESCUBRA COMO FUNCIONA EL JUGUETE

TABLA 29. RESPUESTAS DADAS POR LOS ESTUDIANTES PARA LOS JUGUETES CUYO MECANISMO DE FUNCIONAMIENTO ES VISIBLE.

JUGUETE 1. GRUA METALICA

CDELLM
6
(%) est

Referente
conceptual

Parametros de la Competencia

Tipo de maq

_ lDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES

Identifica al menos una de las maquinas simples (palanca o torno) presente en
el mecanismo de funciohamiento del juguete,

Tipo de maq

Otras respuestas: no identifica ninguna de las maquinas simples principales
presentes en el juguete, mencionando Unicamente partes fundamentales o no
presentes en el juguete..

No responde.

Mag-mov
Mag-fuerz

Fuerz-mov =

ESTABLECE R RELAC!ONES CONDIC!ONALES

Identifica fas tres condiciones fundamentales de funcionamiento del juguete
(maquma movimiento, y fuerza) pero no establece relaciones coherentes
entre ellas.

Mag-mov

ldentifica v establece relaciones coherentes, entre una o dos condiciones
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Mag-fuerz
Fuerz-mov

fundamentales de funcionamiento del juguete (maquina, movimiento vy
fuerza). '

Mag-mov

Mag-fuerz -

Fuerz-mov

En la explicacion del mecanismo, identifica’, una o
fundamentales de funcionamiento del juguete {méaquina,
fuerza), pero no establece relaciones coherentes, entre ellas.

dos condlcmnes
movnmpento ¥y

Tipo de mag

Identifica al menos una de las maquinas, sin establecer relaciones coherentes. |

Otras respuestas: No identifica condiciones fundamentales de funcionamiento
del juguete, ni establece relaciones coherentes, para explicar el mecanismo
de funcionamiento oculto del juguete.

No responde.

ELABORAR CONCLUSIONES ADECUADAS

pl

Mag-mov
Maqg-fuerz
Fuerz-mov

ldentuflca y expllca detalladamente las caracteristicas de
simples bdasicas (palanca y torno) presentes en el juguete,
explicacion coherente acerca del mecanismo de funcionamiento.

las maquinas
sin dar una

Mag-mov -

Mag-fuerz =
Fuerz-mov =

Identifica y explica las caracteristicas y relacmnes de al menos una.de ias
maquinas simples- basncas (palanca o torno) presentes en el Juguete. dando

una explicacion coherente acerca del mecanismo de funcionamiento.

Mag-mov
Maqg-fuerz
Fuerz-mov

Identifica y explica las caracteristicas de al menos una de las maquinas
simples basicas (palanca o torno) presentes en el juguete, sin dar una
explicacion coherente acerca del mecanismo de funcionamiento.

Otras respuestas: No describe las partes y/o maquinas simples del juguete, ni
explica adecuadamente el mecanismo de funcionamiento.

No responde.
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TABLA 30. RESPUESTAS DADAS POR LOS ESTUDIANTES PARA LOS JUGUETES CUYO MECANISMO DE FUNCIONAMIENTO ES VISIBLE.
JUGUETE 1. GRUA METALICA. JUGUETE 2. GRUA PLASTICA

CEDNE
4
{%) est

CEDNE
6
(%) est

CDELLM
6.
(%) est

Referente
conceptual

Descripcion

Parimetro de la Competencia

po.de

IDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES

: oS DR S CH gk i

la maquina simple principal presente en el
juguete, mencionando unicamente partes fundamentales o no presentes en el
juguete.

Otras respuestas: no identifica

5.55

No responde.

Parametro de la Competencia

ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES

Maq-mov
Maqg-fuerz

Fuerz-mov ~

Identifica las tres condiciones fundamentales de funcionamiento del juguete
(maquina, movimiento, y fuerza) pero no establece relaciones coherentes,
entre ellas. :

Mag-mov

Mag-fuerz .
Fuerz-mov

Establece relaciones coherentes, entre una o dos condiciones
fundamentales de funcionamiento del juguete (maguina o movimiento o
fuerza).

- Mag-mov

Mag-fuerz

Identifica una o dos condiciones fundamentales de funcionamiento del

“ljuguete (maquina o movimiento o fuerza), pero no_ establece relaciones’
- Fuerz-mov.

coherentes, entre ellas.

i Tipo de maq”
" | coherentes,

menos una de las maguinas, sin establecer relaciones
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5.55

Otras respuestas: No identifica condiciones fundamentales de
funcionamiento del juguete, ni establece relaciones coherentes, para explicar
el mecanismo de funcionamiento oculto del juguete.

0

0

No responde.

Parametro de la Competencia ELABORAR CONCLUSIONES ADECUADAS

Otras respuestas: No describe las partes y/o maquina snmple del juguete, ni
explica adecuadamente el mecanismo de funcionamiento.

No responde.
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TABLA 31. RESPUESTAS DADAS POR LOS ESTUDIANTES PARA LOS JUGUETES CUYO MECANISMO DE FUNCIONAMIENTO ES VISIBLE.
JUGUETE 1. GRUA METALICA. JUGUETE 3. HELICOPTERO GRANDE. JUGUETE 4. HELICOPTERO PEQUENO. JUGUETE 5. HERRAMIENTA DE
TRABAJO.

Juguete 3 Juguete 4 Juguete 5 Referente Parimetro de la Competencia

% est % est % est conceptual

CEDNE | CEDNE | CDELLM | CEDNE | CEDNE | CDELL | CEDNE | CEDNE | CDELL Descripcion

4 6 6 4 6 M 4 6 M
6 6

Otras respuestas: no identifica
maquina simple principal (pifion),
mencionando dnicamente partes
fundamentales o no presentes en el
juguete.

No responde.
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fentie Imﬂm

partir’delisuministrolenergeticoy

Mag-mov
Mag-fuerz
Fuerz-
mov

|dentifica las tres condiciones
fundamentales de funcionamiento
del juguete {maguina, movimiento,
y fuerza) pero no establece
relaciones coherentes, entre ellas.

Mag-mov
Maqg-fuerz
Fuerz-
mov

Identifica y establece relaciones
coherentes, entre una o dos
condiciones  fundamentales de
funcionamiento del juguete:
(maquina o movimiento o fuerza) y
establece relaciones coherentes.
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16.6 44.4 | 38.8 ' 66.6 27.7 | 11.1 | Mag~mov Identifica una o dos condiciones
Mag-fuerz]fundamentales de funcionamiento
Fuerz— |del juguete {(magquina 0 movimiento
mov o fuerza), pero no__ establece
relaciones coherentes, entre ellas. |
Tipo de |Identifica al menos una de las
magq magquinas sin establecer relaciones
coherentes. .
Otras respuestas: No identifica
condiciones  fundamentales de
funcionamiento del juguete, ni
establece relaciones coherentes,
para explicar el mecanismo de
funcionamiento oculto del juguete.
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133.3

88.8

188.8 |16.6

Mag-mov
Maq—fuerz
Fuerz-
mov

Identifica y explica detalladamente las |
caracteristicas de la maquina simple;
basica (sistema de pifiones) del§
juguete, sin dar una explicacion
coherente acerca del mecanismo de!
funcionamiento.

Otras respuestas: No describe las
partes y/o maquina simple del
juguete, ni explica adecuadamente el
mecanismo de funcionamiento.

5.55

No responde.

TABLA 32. RESPUESTAS DADAS POR LOS ESTUDIANTES PARA LOS JUGUETES CUYO MECANISMO DE FUNCIONAMIENTO ES OCULTO.
JUGUETE 6. BATIDORA. JUGUETE 7. LICUADORA

Juguete 6
% est

Juguete 7
% est

Referente
conceptual

Parametro de la Competencia

CEDNE
4

CEDNE | CDELLM
6 6

E

CEDN CDELL

Descripcién
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15 22.6 |16.6 | Mag-mov |Predice correctamente algin tipo de maguina y/o partes
4 Mag-fuerz |implicadas, en el mecanismo de funcionamiento, pero no
Fuerz-mov |[establece relaciones apropiadas.

Mag-mov {Predice un mecanismo de funcionamiento coherente pero
Mag-fuerz |omite al menos una o dos condiciones vy/o partes
Fuerz-mov |fundamentales del mecanismo de funcionamiento.

Mag-mov |Explica un mecanismo de funcionamiento coherente, haciendo
Maq-fuerz |relacién con al meno una o dos de las condiciones, pero
Fuerz-mov |supones maquinas ¢ partes diferentes a las que realmente’
tiene el juguete. |

Otras respuestas no supone un mecanismo coherente, ni
predice adecuadamente sobre las condiciones y/o maquinas
o partes implicadas realmente en el juguete. O se refiere a las
partes y caracteristicas externas del juguete, sin predecir
sobre el mecanismo de funcionamiento oculto.

No responde.
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TABLA 33. RESPUESTAS DE ESTUDIANTES. ACTIVIDADES DE DESARROLLO
ELABORACION DE MENTEFACTO CONCEPTUAL
ACTIVIDAD ELABORAR MENTEFACTO CONCEPTUAL DE MAQUINA. ltem 22.

Referente conceptual evaluado: Relaciones conceptuales jerdrquicas entre maquinas simples.

CEDNE | CDELLM Referente

6 6 conceptual
(%) est  |{%) est

Parametros dela Competencia

ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES

Otras respuestas: representa diferentes mdquinas o conceptos asociados con

ellas, en un esquema, pero no establecen relaciones coherentes ni jerarquicas
entre ellas.

No responde.
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TABLA 34. RESPUESTAS DE ESTUDIANTES ACTIVIDAD DE DESARROLLO. MANIPULACION DE MODELOS DIDACTICOS DE MAQUINAS
DESARMABLES.
TIPOS DE MAQUINAS Parametros de la Competencia
Poleas fijas y Ruedas concéntricas balanza pifiones
moviles
CEDN | CEDN | CDELL | CEDN | CEDN |CEDLL CEDN | CDELL | CEDN | CED | CDELL
E E M E E M E M E | NE| M
400 |6 (89 la@w |6 |8 600 |89 a0 [60[0®

est est est  |®'  |est |est |°t

lIdentifica correctamente las maquinas simples
involucradas pero no sus partes.

Otras respuestas: Indica maquinas simples que
no estan presentes en el modelo desarmable o
no identifica maquinas simples.

No responde.

. : H
Establece las relaciones que se presentan entre
las condiciones: mdaquina-fuerza o madquina-|
movimiento o fuerza-movimiento, o :
Otras respuestas: No establece las relaciones
que se presentan entre las condiciones
miguina-fuerza—movimiento.

No responde.

ELABORAR CONCLUSIONES ADECUADAS
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Describe las partes de la magquina sin explicar
claramente el mecanismo de funcionamiento.
Otras respuestas: No describe las maquinas
simples involucradas ni explica adecuadamente
el mecanismo de funcionamiento.

No responde.

PREDICE SOBRE LAS CONDICIONES EN QUE SE
PRESENTAN:

Predice sobre las relaciones que se presentan
entre las condiciones mdaquina-fuerza o
mdaguina-movimiento.

Otras respuestas: No predice sobre las
relaciones que se presentan entre las
condiciones maquina-fuerza-movimiento.

No responde.
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TABLAS DE RESPUESTAS DE ESTUDIANTES. ACTIVIDADES DE FINALIZACION.

TABLA 35. RESPUESTAS DE ESTUDIANTES CORRESPONDIENTE A LA ACTIVIDAD DE ANALISIS DE LA LECTURA TITULADA
“DESARROLLO TECNOLOGICO Y MODO DE VIDA”

Parametros De la competencia 1 y 3 correspondientes a establecer relaciones condicionales e identificar disefios experimentales.

PARAMETRO DE COMPETENCIA

REFERENTE
CONCEPTUAL

LECTURA

GRADO 4
CEDNE (%) est

GRADO 6
CEDNE(%) est

GRADO 6
CEDLLM(%) est

PLANTEAR RELACIONES CONDICIONALES

<tablecedralacionesecondicionalesientrerdesarrolloyitecnol ogicosy;,

Fealidad desvidas

Identifica los avances tecnoldgicos pero no establece relaciones con el

mejoramiento en la calidad de vida.

Otras respuestas: establece relaciones diferentes a desarrolio
tecnoldgico y calidad de vida o no establece relaciones condicionales de
ningdn tipo.

No responde.

ONCLUSIONES ADECUADAS

Concluye que las maquinas facifitan el trabajo al ser humano, pero no
argumenta sobre las condiciones que permiten esta facilidad.

Otras respuestas: conclusiones donde no se relaciona a las maquinas
como facilitadoras del trabajo.

No responde.
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TABLA. 36. RESPUESTAS DE ESTUDIANTES ACTIVIDAD CORRESPONDIENTE A LA TAREA DE IDENTIFICACION DE MAQUINAS DE USO
COTIDIANO EN CASA
TABULACION DE RESULTADOS - TAREA DE IDENTIFICACION DE MAQUINAS DE USO COTIDIANO EN CASA

PARAMETRO DE COMPETENCIA TAREA
GRADO 4 GRADO 6 GRADO 6
CEDNE (%) est| CEDNE(%) est | CEDLLM (%)est

IDENTICAR DISENOS EXPERMIENTALES Y PLANTEAR RELACIONES
CONDICIONALES )

Identificizporzglo menosauna magquinagdefuscicomuniengelihogarg ex'pllcja;‘ 7215
‘correctamentemiosEprincipiosgiisicosgguedrigeniel@fiincionamientofdesilass
maquinasisimplesiguesdiconformant

Identifica maquinas de uso comin en el hogar pero no explica correctamente
los principios fisicos que rigen el funcionamiento de las maquinas simples que
la conforman.

Otras respuestas: menciona aparatos no asociados con las maquinas simples
vistas y describe adecuadamente el mecanismo de estas maquinas. Cuyo
mecanismo no depende fundamentalmente de la conexién entre las maquinas
simples. '

No responde.
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TABLA 37. RESPUESTAS DE ESTUDIANTES. ACTIVIDAD ELABORACION | DE DISENOS Y CONSTRUCCION DE MAQUINAS.
ACTIVIDAD DISENOS Y ELABORACION DE MAQUINAS. ftem 33 A 35.

Referente conceptual evaluado: Tipos de maquina y relaciones maquina-fuerza-movimiento..
Parametro de la competencia: 1, 2, 3y 4.

PARAMETRO REFERENTE DISENO MAQUINA CONSTRUIDA
CONCEPTUAL FINAL

IDENTIFICAR DISENOS EXPERIMENTALES CEDNE | CDELLM CDELLM
%6 % 6

Involucra una maguina simple.

No elabora maguina .

Qtras respuestas: no mvolucra maguinas simples.
No responde: No disefian ni elaboran maquinas. 10
ESTABLECER RELACIONES CONDICIONALES Y ELABORAR CONCLUSIONES ADECUADAS
Estableceglasirelacionesiquegselpresentangentre B i
condiclonest maquinazfuerzazmovimiento® Explicando
coherentementezelimecanismogdegfuncionamientosde
lagmaguinaserelacionando@lassmaclinasgsimple
implicadas®laszcondicionesy(tlierzazmovimiento)Eque.
permiténiqueisoiucionefelfproblemas :
Establece las relaciones que se presentan entre las
condiciones: maquina-fuerza o maquina-movimiento
o fuerza-movimiento, describiendo coherentemente el
mecanismo de funcionamiento de la maguina, que
permiten gue solucione el problema.
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Otras respuestas: no establece relaciones entre las
condiciones maquina—fuerza-movimiento. Presenta un
disefio 0 una maquina que no argumenta o que
explica sin establecer relaciones adecuadas con la
tematica de maguinas simples.

No elabora maquina

No responde. No disefian ni elaboran maquinas.

PREDECIR SOBRE CONDICIONES

Prediceradecuadamente dimensionesemateriale
disposicionzde&laskmaquinasesimpiesgenslagmaquina i
‘compuesta:parazqueresta;seaviablesenilatpracticas i
solucionela sitiacion problemal

Predice adecuadamente por lo menos una de fas

condiciones necesarias (dimensiones, materiales y
disposicion de las maquinas simples) en la maquina
compuesta, para que esta sea viable en la practica y
-solucione la situacién problema.

Propone modelos a escala que no solucionan el
problema pero cumplen con las condiciones ;:de
disposicién y tipos de maquinas implicadas. ‘

Propone modelos de maguina que solucionan un
problema diferente ai_propuesto.

No elabora maquina

Otras respuestas: propone modelos con una sola
r:iquina simple, modelos no viables en la practica y
modelos que no solucionan el problema.

No responde: No disefian ni elaboran maquinas.
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TABLAS GENERALES CONSOLIDADAS DE RESULTADOS PARA CADA UNA DE LOS PARAMETROS DE LA
COMPETENCIA
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TABLAS DE RESPUESTAS DE ESTUDIANTES. ACTIVIDADES DE INICIACION

Tabla. 1. Resultados de respuestas de alto, bajo y deficiente desempefio, para las preguntas de la actividad de iniciacion
correspondiente a observar dibujos, para el parametro de la competencia 1. {(establecer relaciones condicionales)

iftem No CED NVA ESP (4) CED NVA ESP (6) CED LLM (6)
% alto % bajo % No % alto % bajo % No % alto % bajo % No

desempef | desempefio | desempefio |responden |desemped | desempefic | desempefio |responde [desempefio | desempefio | desempefio responde
o deficiente o deficiente n deficiente

5 90 5 0 16.98 76.41 5.66 0.94 17.18 81.25 1.56
2.5 90 5 2.5 3.77 88.67 8.89 0 4.68 57.74 37.5
16.98 43.39 39.62 0.94 24.22 40.62 33.59
10 75 15 23.58 88.96 8.48 0 7.03 81.23 11.71
7.5 5 12.26 72.62 15.09 0 16.40 79.67 3.9

5 50 45 16.03 54.71 26.41 13.28 51.57 32.03
2.5 40 12.26 70.74 16.98 1.56 69.53 25.78
2.5 10 4.71 72.61 21.69 1.56 86.72 10.15
5 ' 31.13 63.2 4.71 32.81 60.93 1.56
5 37.73 27.35 8.49 18.75 12.5 19.52
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observar dibujos, para el parametro de la competencia 3. (identificar disefios experimentales).

Tabla. 2. Resultados de alto, bajo y deficiente desempefio, para las preguntas de la actividad de iniciacién correspondiente a

Item No

CED NVA ESP (4)

CED NVA ESP (6)

CED LLM ( 6)

% alto
desempei
o]

% bajo
desempefio

%
desempefio
deficiente

No
responden

% alto
desempeii
0

% bajo
desempefio

%
desempefio
deficiente

No
responde
n

% alto
desempefio

% bajo
desempefio

%
desempefio
deficiente

No
responde

5

95

0

16.03

83.01

0

0.94

i1.71

88.29

2.34

n

0

7.5

40

47.5

32.07

28.3

33.01

6.60

44.53

21.09

32.02

2

0

97.5

0

0

93.46

4.72

2.96

2.34

93.74

3.12

0.78

5

67.5

22.5

8.43

56.6

24.52

9.43

16.40

46.08

36.71

0.78

2.5

92.5

0

0.94

97.15

0

2.83

1.56

96.09

0.78

1.56

Tabla. 3. Resultados de alto, bajo y deficiente desempefio, para las preguntas de la actividad de iniciacion correspondiente a

rincones actividad previa, para el conjunto de los parametros de la competencia 1 y 3. (establecer relaciones condicionales e

identificar disefios experimentales).

item No

CED NVA ESP (4)

CED NVA ESP (6)

CED LLM (6)

% alto
desempef
[+]

% bajo
desempefio

%
desempefio
deficiente

No
responden

% alto
desempen
o

% bajo
desempefio

%
desempefio
deflciente

No
responde
n

% alto
desempeno

% bajo
desempeno

%
desempeio
deficiente

No
responde

35

65

0

28.3

66.01

3.77

1.88

0

100

0

1]

35

7.5

57.5

46.22

22.63

29.24

1.88

333

22.2

10

0

6.98

77.34

1.88

3.77

100

0
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Tabla.4. Resultados de alto, bajo y deficiente desempefio, para las preguntas de la actividad de iniciacidn correspondiente a

rincones actividad previa, para el conjunto de los pardmetros de la competencia 2 y 3. (predecir sobre condiciones e identificar
disefios experimentales).

CED NVA ESP (4)

CED NVA ESP (6)

CED LLM (6)

% alto

0

desempen

% bajo
desempefio

%
desempefio
deficiente

No
responden

% alto

[+]

desempend

% bajo
desempenio

%
desempeiio
deficiente

No
responde
n

% alto
desempefo

% bajo
desempeno

%
desempedo
deficiente

No
responde

15

67.5

12.5

5

28.3

48.09

21.70

1.88

11.1

61

16.6

n

111

37.5

55

0

7.5

55.66

38.67

1.88

3.77

22.2

5.55

11.1

TABLAS DE RESPUESTAS DE ESTUDIANTES. ACTIVIDADES DE INICIACION (RINCONES ACTIVIDAD PREVIA) Y
ACTIVIDADES DE DESARROLLO (RINCONES ACTIVIDAD PRACTICA).

Tabla. 5. Resultados de aito, bajo y deficiente desempefio, para las preguntas de la actividad de desarrollo correspondiente a
rincones actividad practica, para el conjunto de los parametros de la competencia 2 y 3. (predecir sobre condiciones e identificar
disefios experimentales).

item No

CED NVA ESP (4)

CED NVA ESP (6)

CED LLM (&)

% alto
desempen
0

% bajo
desempefio

%
desempeno
deficiente

No
responden

% alto
desempen
5]

% bajo
desempeiio

%
desempeio
deficiente

No
responde
n

% alto
desempefio

% bajo
desempefio

%
desempeiio
deficiente

No
responde
n

67.5

32,5

0

0

55.09

34.9

0

55.5

44.4

0

32.5

67.5

0

0

64.15

29.24

6.60

55.5

44.5

22.2

100

0

0

0

79.24

20.75

0

0
0
0

77.7

22.2

0

0
0
0
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Tabla. 6. Resultados de alto, bajo y deficiente desempefio, para las preguntas de la actividad de desarrollo correspondiente a
rincones actividad préctica, para el conjunto de los parametros de la competencia 1, 2, 3 y 4. (plantear relaciones condicionales,
predecir sobre condiciones, identificar disefios experimentales y elaborar conclusiones adecuadas).

item No CED NVA ESP (4)

% bajo % No % alto

desempefic | desempefio |responden [desemped
o deficiente 0

0 100 0 23.6
85 15 0 70.75
85 15 0 79.24

43.33 0 57.86

CED NVA ESP (6)
% bajo % No
desempeno

CED LLM (6)
% bajo % No
desempefio desempeifio | responde
deficiente n

22.2
5.55
11.1
12.95

% alto

% alto
desempei

desempefio | responde | desempefio

deficiente n

70.74 5.66
29.24 0
9.43 11.32
36.47 5.66

27.7
44.4
77.7
49.93

49.95
44.4
11.1
35.15

TABLAS DE RESPUESTAS DE ESTUDIANTES. ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Tabla 7. Resultados de respuestas de alto desempefio, bajo desempeiio y deficiente desempefio, para las preguntas de la actividad
de desarrollo correspondiente a: descubra como funciona el juguete, (item 29) para los juguetes cuyo mecanismo de
funcionamiento es visible, para el parimetro de la competencia 1. (establecer relaciones condicionales).

item No CED NVA ESP (4)

% bajo %

CED NVA ESP (6)
% bajo

CED LLM (6)
% bajo %

% alto % alto % desempefo }% alto

desempeiio

desempeno

desempeno
deficiente

desempefio

desempefio

deficiente

desempefio

desempeno

desempefio
deficiente

16.6

83.3

83.3

16.6

72.1

22.2

83.3

16.6

100

0

94.3

5.55

83.3

16.6

83.3

11.1

38.8

0

83.3

0

94.4

0

83.3

16.6
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333 88.8 22.2 0
29.96 89.96 9.98

Tabla 8. Resultados de alto, bajo y deficiente desempefio, para las preguntas de la actividad de desarrollo correspondiente a:
descubra como funciona el juguete, (item 29) para los juguetes cuyo mecanismo de funcionamiento es visible, para el parametro de
fa competencia 3. (identificar disefios experimentales).

ftem No CED NVA ESP (4) CED NVA ESP (6) CED LLM (6)
% alto % bajo % % alto % bajo % desempefo |% alto % bajo %

desempefio |desempefo |desempefio |desempeiio desempefo |deficiente desempeno |desempefio |desempefio
deficiente deficiente

16.6 33.3 50 44.4 38.8 16.6 33.3 50 16.6
50 50 83.3 16.6 72.2 22.2
66.6 100 0 88.8 5.55
66.6 100 88.8 11.1

50 B8.8 44.4 55.5
49.96 . B3.3 . 65.5 22.19
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Tabla 9. Resultados de alto, bajo y deficiente desempefio, para las preguntas de la actividad de desarrollo correspondiente a:
descubra como funciona el juguete, (item 29) para los juguetes cuyo mecanismo de funcionamiento es visible, para el pardmetro de
la competencia 4. (elaborar conclusiones adecuadas)

item No CED NVA ESP (4) CED NVA ESP (6) CED LLM (6)

% alto % bajo % % alto % bajo % desempefio |% alto % bajo %
desempefio |desempefio |desempefio fdesempefio |desempefio |deficiente desempefio
deficiente deficiente
16.6 83.3 88.8 11.1 83.3 22.2

83.3 16.6 22.2 33.3 44.4 38.8

50 50 5.55 83.3 88.8 5.55

33.3 66.6 0 88.8 77.7 16.6

0 100 0 88.8 16.6 83.3

promed 36.64 63.3 211 61.06 62.16 33.29
i

desempefio |desempefo

Tabla 10. Resultados de alto, bajo y deficiente desempefio, para las preguntas de la actividad de desarrollo correspondiente a:
descubra como funciona el juguete, (item 29) para los juguetes cuyo mecanismo de funcionamiento es oculto, para el parametro de
la competencia 2. (predecir sobre condiciones).

ftem No CED NVA ESP (4) CED NVA ESP (6) CED LLM (6)

% alto % bajo % % alto % bajo % desempefio % alto % bajo %
desempefio |desempefio |desempefio |desempefio |desempefic |deficiente
deficiente

desempenio |desempefo |desempefio

deficiente
) 45 50 56.5 43.5 11.1 83.3 27.7

0 15 80 39.62 45.28 11.1 88.8 11.1
C 30 65 48.06 44.39 11.1 86.05 19.4 -
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Tabla 11. Resultados de respuestas, para las preguntas de alto, bajo y deficiente desempefio, para la actividad 22, para la actividad
de desarrollo correspondiente a elaborar mentefacto conceptual del concepto maquina para el parametro de la competencia 1.
(establecer relaciones condicionales)

itern

CED NVA ESP (4)

CED NVA ESP (6)

CED LLM (6)

(%) alto
desempefio

(%) bajo
desempefio

%)

deficiente
desempefio

No
responde

(%) alto
desempefio

(%) bajo
desempefio

%)

deficiente
desempefio

No
responde

{%) alto
desempeno

{%) bajo
desempefio

G6)

deficiente
desempefio

Nao
respond

57.5

32.5 0

10

83.96

14.15

1.88

0

71.09

21.

87 7.03

0

Tabla 12. Resultados de respuestas alto desempeiio, bajo desempefio y deficiente desempefio, para las preguntas de la actividad de
desarrollo correspondiente a: manipulacion de modelos didacticos de maquinas (actividad 25), para el parametro de la competencia:
identificar disefios experimentales.

CED NVA ESP (4)

CED NVA ESP (6)

CED LLM (6)

Tipo de

{%) alto
desempefio

(%) bajo
desempefio

desempefio
deficiente

(%) alto
desempeno

(%) bajo
desempeiio

desempefio
deficiente

(%) alto
desempeio

(%) bajo
desempefo

desempenio
deficiente

70

20

0

90

10

0

90

10

0

80

10

90

10

80

20

70

20

80

20

90

10

60

30

70

30

70

30

70

20

17.5
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desarrollo correspondiente a: manipulacion de modelos didacticos de mdquinas (actividad 25), para el parametro de la competencia:
establecer relaciones condicionales.

Tipo de
mag

CED NVA ESP (4)

CED NVA ESP (6)

CED LLM (&)

(%) alto
desempeno

%) bajo
desempeno

desempefio
deficiente

(%) alto
desempehno

(%) bajo
desempefio

desempefio
deficiente

(%) alto
desempeno

(%) bajo
desempefio

desempeiio
deficiente

70

20

0

70

20

10

BO

20

0

50

20

20

70

30

0

60

20

10

60

30

0

80

20

0

80

20

0

4

50

10

30

70

10

10

30

0

20

promed
i

20

20

5

7.5

Tabla 14. Resultados de respuestas alto desempefio, bajo desempefio y deficiente desempefio, para las preguntas de la actividad de

desarrollo correspondiente a: manipulacién de modelos didacticos de maquinas (actividad 25), ara el parametro de la competencia:
elaborar conclusiones adecuadas.

Tipo de
maq

CED NVA ESP (4)

CED NVA ESP (6)

CED LLM (6)

(%) alto
desempeiio

(%) bajo
desempeio

desempefio
deficiente

(%) alto
desempeno

% ) bajo
desempeiio

desempefio
deficiente

(%) alto
desempeiio

(% ) bajo
desempeiio

desempefio
deficiente

70

20

0

90

10

0

80

20

0

50

30

10

60

40

0

50

30

10

50

20

20

80

20

10

70

20

10

50

10

30

60

20

0

80

10

10

55

20

15

2.5

20

7.5
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Tabla 15. Resultados de respuestas alto desempefio, bajo desempefio y deficiente desempefio, para las preguntas de la actividad de

desarrollo correspondiente a: manipulacién de modelos didacticos de maquinas (actividad 25), ara el pardmetro de la competencia:
predecir sobre condiciones.

Tipo de
magq

CED NVA ESP (4)

CED NVA ESP (6)

CED LLM (6)

(%) alto
desempefio

%) bajo
desempeio

desempefio
deficiente

(%) alto
desempefio

(% ) bajo
desempeno

desemperio
deficiente

(%) alto
desemperio

(% ) bajo
desempeio

desempefio
deficiente

60

20

10

70

30

0

70

30

0

40

40

10

60

40

0

70

20

10

50

20

20

70

20

10

50

40

10

50

30

10

60

20

0

60

40

0

12.5

2.5

5

TABLAS DE RESPUESTAS DE ESTUDIANTES. ACTIVIDADES DE FINALIZACION

Tabla 16 . Resultados de respuestas alto desempefo, bajo desempefio y deficiente desempefio, para las preguntas de la actividad de
finalizacién correspondiente al analisis de |a lectura “Desarrollo tecnolégico y modo de vida” (actividad 29), para los parametros 1y
4 ({establecer relaciones condicionales y elaborar conclusiones adecuadas) de la competencia:

[tem No

CED NVA ESP (4)

CED NVA ESP (6)

CED LLM (6)

(%) alto
desempeno

(%) bajo
desempeifio

desempeiio
deficiente

(%)alto
desempeiio

(%) bajo
desempefio

desempefio
deficiente

(%) alto
desempeiio

(%) bajo
desempefio

desempeno
deficiente

65.0

15.0

5.0

82.07

9.43

4.71

79.68

12.92

1.48

60.0

20.0

5.0

78.30

13.22

4.71

76.56

15.30

2.22

62.5

17.5

5.0

80.18

11.32

4.71

78.12

14.11

1.85
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correspondiente a la farea de identificacién de mégquinas de use cofidiono en casa” (actividad 31), para el parémetro de la competencia: identificar disefios
experimentales y establecer relaciones condicionales.,

Tabla 17. Resultados de respuestas alto desempeiio, bajo desampeiio y deficiente desempeifio, para las preguntas de la actividad de finalizacion

ltem
No

CED NVA ESP (4)

CED NVA ESP (6)

CED LM (6)

{ % }alto
desempeiio

(cyu ) ba]o
desempeiio

desempefio
deficlente

{% ) atto
desempefio

{% ) bajo
desempeiio

desempefio
deficiente

{ % ) alto
desempeiio

{% ) bajo
desempefio

desempeifio
deficlente

80.0

7.5

0

94.34

5.66

0

91.40

8.59

0

65.0

15.0

10

76.41

22.64

0.94

73.43

25.01

1.56

72.5

11.25

5

85.37

14.15

0.47

82.41

16.80

0.78

Tabla 18. Resultados de respuestas, para los pregunias de alto, bajo y deficiente desempefio, para la actividad 33, para la actividad de finalizacién
correspondiente o elaboracién disefios de maquina, para el pardmetro de la competencia 3. (identificar disefios experimentales).

ftem

CED NVA ESP (4)

CED NVA ESP (6)

CED LLM {6)

{% ) alte
desempeiio

(%) bajo
desempefio

(%)
deficiente
desempeiio

Ne
responde

(%) alto
desampefio

(%) bajo
desempenio

(%)
deficiente
desempeiio

No
responde

(%) alto
desempefio

(%) bajo
desempeiic

(%)
deficlente
desempeiio

22

90

0

0

10

100

0

0

0

100

0

0

Tabla 19. Resultados de respuestas, para las preguntas de alto, bajo y deficiente desempeiio, para la actividad de finalizacién nimero 34 correspondiente
a consiruccién de méquinas para el pardmetro de la competencia 3. (identificar disefios experimentales).

Item

CED NVA ESP {4)

CED NVA ESP (6)

CED LLM (6)

{ %) ako
desempefic

(%) bajo
desempeiio

(%)
deficiente
desempena

No
responde

(%) alto
desempeifio

(%) bajo
desempefio

(%)
deficiente
desempefio

{ %) alto
desempefio

(%) baio
desempefio

(%)
deficiente
desempefio

77.5

17.5

0

10

80.18

19.81

0

83.6

14.06

0

Tabla 20. Resultados de respuesias, para las preguntas de alto, bajo y deficiente desempeiio, para la actividad de finalizacién nimero 33 para el item 33,
para la actividad de finalizacién correspondiente a elaboracién disefios de maquina para el pardmetro de la competencia 2 (predecit sobre condiciones).

[tem

CED NVA ESP (4)

CED NVA ESP {6)

CED LLM (6)

{%) alto
desempedio

(%) bajo
desempefic

(%)
deficlente
desempeilo

(%) alto
desempefio

(%) balo
desempefio

%]
deficiente
desempeiio

Mo
responde

(%) alto
desempeiio

(%) balo
desempefico

(%)
deficlente
desempefio

No
respond

65

25

0

76.41

23.57

0

0

70.28

29.18

0

0
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Tabla 21. Resultados de respuestas, para las preguntas de alto, bajo y deficiente desempefio, para lo actividad de finalizacién nimere 34, carrespondiente
a construccion de modelos de maquina para el parametro de la competencia 2 {predecir sobre condiciones).

ltem

CED NVA ESP (4)

CED NVA ESP (6)

CED LLM (6)

(%] alte
desempeiio

{%) baje
desempeiio

(%)
deficiente
desempefic

No
responde

(%) olto
desempefico

{%6) bajo
desempeiio

(%)
deficienta
desempefio

(%) olto
desempefio

(%] baio
desempeiio

(%)
deficiente
desempefio

No
respond

55

35

0

10

65.09

3491

0

64.02

35.98

0

0

Tabia 22. Resuliados de respuestas, para las pregunias de alto, bajo y deficiente desempeiio, para la actividad de finalizacién ndmero 34 correspondiente
a la construccién de modelos de méguinas, para los pardmatros de lo compelencio 1 y 4 (establecer relacienes condicionales y elaborar conclusiones
adecvadas).

Item

CED NVA ESP (4)

CED NVA ESP (6)

CED LLM (6)

(%) alto
desempefic

{%) bajo
desempefic

(%)
deficlente
desempefio

No
responde

(%) alto
desempeiio

{%) bale
desempeiio

(%)
deficlente
desempefio

No
responde

(%) alte
desempefio

(%) balo
desempefio

(%6)
deficiente
desempefio

No
respond

57.5

15

0

27.5

73.58

6.60

0

19.81

71.08

14.86

0

14.06
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ANEXO 6

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
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Actividades de Iniciacion — Recoleccion de Datos Dibujos

CED NUEVA ESPERANZA. JORNADA MANANA
GRADO SEXTO .
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
. . PROGRAMA GUIA DE ACTIVIDADES
OOZONG>3_OM.>Z>r_nmgOm<002w4-5>7~0m2>0:_2>m

PROFESORA: PATRICIA MORENO R.

NOMBRE: fbg_ ca_ Q@ “ﬁﬁ;\ 39533“&;0&20?
CURSO: __§ " FECHA:_ 24 -l - o Q AaRo 2002

GUIAS DE TRABAJO

A continuacion, encontrara los numerales correspondientes a las preguntas y actividades
planteadas en la guia. Resuélvalas en el espacio respectivo.

ACTIVIDADES INDLIVIDUALES

1. Observen los dibujos y contesten las preguntas.

Dibujo | Elementos del dibujo uno —u.n-.._ re :._D hu..fﬂ mnvnv\. jene
1 et e ?r?ﬂt [P= ..TV_—Q P g
. . A we  Pau EDD&D.LEJ‘&U
n..m_w.:m..wﬂm: haciendo los =g -)T.nu-?u_,.h ndo en wn
¢ | MROS! ‘ cwjormbio v ﬂhm\ﬂu.a L=l

J..“’...w oS ﬂ p N-..H e .
Queé utilizan los nifios para T. .rhwt.. .=.n. .u.?.\r. | m_uﬂ.u..u

moverse arriba y abajo? ene. 1 Il 4o Lia w=n dan
rﬁ -}
;Oué utilidad se le podria dar |« b M“m_nu en o [ty
a este juguete? =y endan Boalonace nebey
WDLN‘FI.WE%“ o

e =
Objetos de uso cotidiano que  [gny Arae Romeam o | PRerFce

se mueven de esta misma e erCentouye VY 0N | =
forma. Yo G S A.una\)n!vﬁq e ch
. 4 S FPocrcida Padgee =cpbora L .w“h..n! Por
| Dibujo |Elementos del dibujo = Y e R \T...a..u.b< _.vn.ﬂ—l - uﬂﬂ\-l&..ﬂaﬂu =
2 - tad-rile Fe TS de et B
i T L v~ P i, W O WYV e cecoge
;Cual es la-accién que realiza 3*9 LomlaNAS | eagerer | T (A
el sefior? =l ‘e e ore e -

e o= ..c.duthNQ

:Qué proceso debe seguir para
lograr su objetivo?

A Tfoc

Describa algunas situaciones
semejantes a la accion que
realiza el sefor

iPor cueé esta tirante Ja
cuerda?
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Actividades de Iniciacion- Recoleccion de Datos Dibujos

Dibujo | Objetos que observa en el GN  Cn 5.%0 .ﬂ‘ﬁ Y LA
3 dibyje T k2 nomen m_.c.P .ﬁcm‘mﬁ‘

; Qué esta haciendo la mia? me,.ﬁfn._ o coOMPas  —n

il S HPervmev o do

Avﬁh cande ?\ .wnuL‘au

= CPrev s )L ._n-..n

iPara qué se cénm ¢t coche? \T.n#nu nw.rh ﬁ.v.cﬁ o _.T.D,l«

H-M \.(J.ﬂ.-..\h.&u_.“h o rﬁ N_-n_ < e

Ka 3a L@S*D'ﬂ@hhhnl
:Qué le permite al coche ‘ e, * _ haB._.Qb e =af>

desplazarse? ) i
esplazar wrdon dada A Leeven
M A.Wn...\lhi..\l! ._\vr..ﬂ @Eﬂ_.ga

2. Analice y explique: jEn cual de las tres situaciones presentadas en los dibujos
considera que es mas facil desplazar una carga?.
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Actividades de Iniciacion- Recoleccion de Datos Dibujos

CED NUEVA ESPERANZA. JORNADA MANANA
GRADO CUARTO
AREA DE CIENCIAS NATURALES ¥ EDUCACION AMBIENTAL
PROGRAMA GUIA DE ACTIVIDADES i}
CONOZCAMOS, ANALICEMOS Y CONSTRUYAMOS MAQUINAS

PROFESORA: PATRICIA MORENO R.

NOMBRE: U, (' Miceslar s Coserm # ea CODIGO:
CURSO: _A4 Q FECHA: 20 28 @0 o ANO 2002

GUIAS DE TRABAJO

A continuacién, encontrara Ios numerales correspondienies a las preguntas vy actividades
planteadas en la guia. Resuélvalas en el espacio respectivo.

ACTIVIDADES INDIVIDUALES

1. Observen los dibujos y contesten las preguntas.

Dibujo | Elementos del dibujo Sobe ¥ __Oﬁw\“-ﬂ
-1
£ -
U L Queé esrian haciendo los H (117
© nifos? %
[ A
b |
0 LQué utilizan Jos nifios para el suDe 7 Gw. L.
1y moverse arriba y abajo?
J
LQué utilidad se le podria dar |
1

a este juguele?
Swerotatovv o
Objetos de uso cotidiano que Lutwmbhio .. - .
ge mueven de esta misma PR - e e e mem o= .
forma. . - .

- - — - —_ -_— - - - — -—

Dibujo | Elementos del dibujo - T U000 Dalagbsa vy URITNHCT
2

,,Cual es la accidén que realiza oseEr PrUETZAa
el seftor?

Lué proceso debe seguir paca | aser ™Mas> Fv er3a
lograr su objetivo?

Drescriba algunas siruaciones vondo quigro \ZvEvorgapo adri.]
semejantes a la accidén que o> al 5 enive
realiza el sefior

cuerda?

cPor qué esta tirante Ia + oY Au% # O
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Actividades de Iniciacion- Recoleccion de Datos Dibujos

Dibujo | Objetos que observa en el
3 dibujo

207 ~Hueyo o v leche

i Qué esta haciendo la niha?

comprando

iPara qué se utiliza el coche?

paYa vYos taday vN tado gotvol

$Qué le permite al coche
desplazarse?

vodar

2. Analice y explique: (En cual de lds tres situaciones presentadas en los dibujos
considera que es mas facil desplazar una carga?.

Oy MEepo S5

€ _POYGue - ¢
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Actividades de Desarrollo- Recoleccion de Datos Rincones Previos

CED NUEVA ESPERANZA, JORNADA MANANA
GRADO SEXTO
AREA DE CIENCIAS NATURALES ¥ EDUCACION AMBIENTAL
PROGRAMA GUIA DE ACTIVIDADES 3
CONOZCAMOS, ANALICEMOS ¥ CONSTRUYAMOS MAQUINAS
PROFESORA: PATRICIA MORENG R.

NOMBRE:

CODIGOS:
PN

CURSO: _ D —5 FECHA: ffcakb rtesn] 200

. ANO 2002
ACTWIDAD FRENIA
ACTIVIDADES GRUPALES

3. Organicen grupos, roten por los diferentes rincones de wrabajo y realicen las
actividades propuestas en cada uno-de ellos.

Rincon | Dibujo de los balancines
1

construidos

oIy T Un BEher Twelwno |
- Y et wao\da oagoo- | ek
oalde e bHuba S N 2D

A»L.'\ sxov 5 HPWO f@\nfﬂ?ﬂ. Ur/m«.unv
Lo e W

b I DO he b oo & -y
) R XY Vo3 & .
Mediante dibujos y de 5, P \ad & M echiaman
manera cserita . indique: FY .
JEn qué casos y posiciones VG.H Nod < ...// o e\ balde
es mas facil levantar la S XQ Alene o VL he subao
carga? FPEC o 5. en el S Yo lodo
CoNo cormo® =\Jo Can v o
P25 0 wando . co\clomos  oT
laddilo en \a xava ~ o
EN PO 3amos Yoo A oivo
2\ axira A \Ndg -

Do
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Actividades de Desarrollo- Recoleccién de Datos Rincones Previos

Rincdn | Dibujen y describan el

2 movimiento de la carga ¥
de tos difcrentes objetos
durante el proceso de
‘elevacion do a corga.

—

.ﬁuuhu. ey Keme

T hu\l.l!i.unu_-u Nﬂ“ e ]
v cenrThen =
Vfm - Peme \m.v\aun\ﬂ(i Dex == v—
N s o Ve L= - =)

A bemt Semrere= ) oomidern Y Seorco e |
ué casos es mas facit |1 — = < . . ;
evaia cargay por qué? | R=rreo o cAdreom o corine

qﬁmuh..un‘l.n.v Lﬂ.w j \V\hnn..r-s = = cor )4,
Comparacion de Bl os o fereil Jr s G

facilidad para desplazar la

carga, empleando
diferentes tipos de poleas.

oo Coverma s~ oo =

Polo= Porawe o Feslae
R yervocd e raems = et =
A e J.“.ammuu.e\w.nufu e breniDres

- e Soede (Bese)- Frevzer |
Rinotn | Descripcion de los objetos —
3 : o=tF

]

Iu..]

Describan la forma en que e Adeowploveeres F I
tienen que desplazar los T ﬂcﬂ.‘h | T A
objatos (empujandoe o e e e e P e S
jalando). -7

ﬂ&.ﬁ“b . S, f Sy S \..rl.ﬂ"l D T
£ o Ty o ¥ - - D2 vy dow vved =g
ey FProees odc (> e
¢En qué casos €5 mAs facil  |@ianra 36 JAWIOS A ocve A ™
desplazar la carga?” € o\ CONND NG G IR Qs ie - oF
e @ (MDA Qtdosdis S ¢

e de des elAsfy e Eo Y
Ceo3APFescavas ony OO

4. Comentarios sobre fos rincones en plenaria
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Actividades de Desarrollo- Recoleccion de Datos Rincones Practico

CED NUEVA ESPERANZA. JORNADA MANANA
GRADO CUARTO
AREA DE CIENCIAS NATURALES ¥ EDUCACION AMBIENTAL
PROGRAMA GUIA DE ACTIVIDADES
CONOZCAMOS, ANALICEMOS Y CONSTRUYAMOS MAQUINAS

PROFESORA: PATRICIA MORENO R.

NOMBRE: 3019/n.m. Voarqa s Adbde/ Fab adCODIGOS: _72_ 2

Z o v =) L ot o h e v Y-

Y, Wrdin Y -,\H INI.N.Iw!l

s gas foxd Y- .ﬁ]nﬂwﬁ#!n A

.|.V = T [ . =l Iwrplllln
A0 SIeR /8Ts 2 ¢ Ji N S

CURSO: = FECHA.: -5b/ Zoo2 ARNO 2002
ACTWIDAD PRACTICA
ACTIVIDADES Qﬂdm>rmw .

3. Organicen grupos, roten por los diferentes rincenes de trabajo y realicen _mu
actividades propuestas en cads uno de ellos.

Rincon | Dibujo de los balancines
1 construidos -

Mediante dibujos vy de

manera escrita , indique: s mas sdcil mo atar cuoando
+En qué casos y posiciones - . N : 6O s
es mas facil levantar la estqg I quat oo C PV < C.

carga? balancea (gual 4 MO ==

+antq guc fta
Cvan do 105 \ados son
.\ﬁ.v.ﬂ Vales vao hace mvcha

fvetza ¢ ol obtig hace wmenos
Tosrzo- £5 mEs  eacei/

desplazar lo cqf 9o <con ef

NV A efo = Porgue
’ cod
MAO Hene Lo gavte .u%.a_\-
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Actividades de Desarrollo- Recoleccion de Datos Rincones Practico

Rincdn | Dibujen ¥ describan et

2 movimiento de la carga y
de los diferentes objetos
durante el proceso de
elevacion de la carga.

JEn qué casos es mas facil polenns = m oS +

elevar la carga y por qué? rmo n.- 1 got qgqwue con wna O
acet  ymucha FUelza ¢ oy Qe N

coth o NG < L as- T D/A?/AIJJ C4

Comparacion de lales mad . Facad des o\e=aY 1
facilidad para desplazar la (6Q - O N S =11 leqs ¢ OY .anAM\
carga, empleando caly daarq Fuct 29

hqcerx
diferentes tipos de poleas. | rnfo ++€O< e
T N MsBBUJO ecn VDS Oolea

vcha fyer
 frenan AV hacex ™ fveraa,

et+C |

Rincon | Descripeion de los abjetos  ¢&end ) anao ASQEQ nd o [a_Co wet \Qa

WE
hmﬁ

Describan la forma en que
sienen gue desplazar los
objeros Anuauv&wdn—o o
jalando).

L

JEn qué casos s mas facil  [leeens: Goa<s <S5 e mﬁhr (SN
desplazar la carga? J Lt do eV cavio ¢

e oS  StioS T G2 Yo

\ Coasto

es zZany POt RV €
wmrnw.._gﬁ.pw M.ﬂ Coxale WO OO *
4

mudh o
Thaee o

.(4.9.6.& OGSt T,

4. Comentarios sobre los rincones en plenaria
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Actividades de Desarrollo — Recoleccidn de Datos — Juguetes

Gro

SD (,(,12(36)[\)5[ DQ1C5LJ}«‘€, ULQT | :

CED LUIS LOPEZ DE MESA. JORNADA MANANA. GRADO SEXTO
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
PROGRAMA GUiA DE ACTIVIDADES: CONOZCAMOS, ANALICEMOS Y CONSTRUYAMOS MAQUINAS

NOMBRE: {jryy, COoD:

CURSOr _£402 2 FECHA: _& HewtO : ARO 2002

DESCUBRA COMO FUNCIONA EL JUGUETE

5. En pequefios grupos dibujen, deseriban v expliquen el mecanismo de funcionamiento del juguete mastrado por la profevora. (Gmss, heficdpteros, batidoras,
licuadoras y otros juguetes). s

L JUGUETE _ DIBUIO

Desccipaiée: ¢ poedn o bammpie ' g Foleo Fige
HE 2.0 ey 3 ! . /

1mm - I Querda

I LXLA

;."lm."?‘f mm

-r-'-lmm I.'»‘T("

» Uy

175
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Actividades de Desarrollo — Recoleccion de Datos — Juguetes

HELICOPTERO PEQUIND

|11

escripcion; U ng__f_mimcq,_m_tzmonmjum mnmam

Explicacion del mecanismo de funcionamiento;

ar_cuetd.a_mmmmm

ﬂﬁ.

gittrmmmmklﬁidﬂ—‘ﬂmd

BATIDORA

176
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Actividades de Desarrollo — Recoleccion de Datos — Maquinas Desarmables

CED LUIS LOPEZ DE MESA - JORNADA MANANA - GRADO SEXTO
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
PROGRAMA GUEA DE ACTIVIDADES: CONOZCAMOS, ANALICEMOS Y CONSTRUYAMOS MAQUINAS

NOMBRES: Sads, COD: NOMBRES: vey COoD:
ez +eipn PesolyePo
dhon Veobez
CURSO: _gnv, = FECHA:rtobore R del $on% AfO 2002

PRACTIQUEMOS MANIFULANDO MAQUINAS:

1. Observe detenidamente la miquina. Dibuje cada uga de la miquinas simples (palanca, polea, rveda, pifién) querconforman la méquina compuesta. Indique para
cada una de las mquinas simples las partes fimdamentales (pumto de apoyo, brazo, eje, cuerda, rueda, dientes, fuerzas de potencia y de resistencia

ooy . A
L:fcwn')?tu' a1
> 8 towo
@L e A4t Cen
23
" _4C(J0.td°
/
32 ,,ijﬂm
(bor\ S
. ot ——e o -x‘ = ., ¢
e A PA... - : SRR N -

i f
Le I}

177
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Actividades de Desarrollo — Recoleccion de Datos — Maquinas Desarmables

2. Manipule la maquina armando y desarmando hasta donde sea posible. Desplace diferentes pesos y responda:

a. Prediga en qué casos y posiciones es inds ficil desplazar cargas. b. Confronte su hipotesis con la practica.
HIPOTESIS HECHO EXPERIMENTAL
]_AI A ! 'E‘ .Fg ].n- p P g: I ,] aTT ], l

K ¥- ;9 oncoon o PAce -
Pquue-AQn,_paL_qm_,\o_mndc-__hi it} 3 xplicacion:
1,
CONCLUSIONES

EXPLIQUE COMO FUNCIONA LA MAQUINA

MENCIONE LA UTILIDAD Y DESVENTAJAS DE LA MAQUINA (puede apoyarse en el valor de la ventaja mecénica):

la wvanloya snecoafea o e 11 o O, 581
x|
o ol ocolapn oocica @3 e A - g

17

178
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Actividades de Finalizacion — Recoleccidon de Datos — Lectura -

Maquinas de Uso Cotidiano

CEDNUEVA FSPERANZA. JORNADA MASANA
. GRADO CUARTO
AHREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMUIENTAL
PROGRAMA GUIA DE ACTIVIDADES
CONOZCAMOS, ANALICEMOS ¥ CONSTRUYAMOS MAQUINAS

PROFESORA: PATRICIA MORENO.

NOMBRE: el Feaboani noEno.ﬁnNN||

CURSO: _ 4 e £ i B AW 2002

GCUIAS DE TRABAJO

A eominuacién, chcontrard bos muncrntes correspondicnies a Jas preguntas v actividades plaszeadas ea I
guia Resuéls ajas en ol cspacio respeclino.

ACTIVIDADES INDIVIDUALES

29. De acuctdo con la infonmacién contenida en 1a lectura. responda 1as siguienias pregunias:

a.  [Cmé relacioncs cmablece entre: desarrotlo 1eenolégico v calidad de vida? Jusiifique su
| Tespucsia,

- N TP N P L T B

b, ;Considers qu las manquinas mejorav la calidad dovida? $1 X NO
oPoe qué?

A Do scuerdo con la tarca correspondienic a la idenificadion de miiuings de uso cotidiano ¢n casa.
Mo ¢l siguisnie cuadro.

I Dibujo de 12 maquina. indicando mwediante flechas. Jas i Escelba 2 funcionalidad de s nriquinas smples que
mdquinas simiples implicadas. la consutnyen. s
PR edos dentfods B mocons
I e, de pericemnamicente
arntre roadgdos cleofocdas
Para, v & Jﬂ.nc = ﬂndn.m.\n- _
¥ g a low g didoe] =agle m
FPoocde ovwerchki cn o smminea
s ‘_a
i
|

m.[l\lrilll.. —rrte s . N 5 - — - . —— P "
Plage inslinede g I R 7Y
' T rodar lescomnman e, crzo  pofoac

, —F En o e feney = T ara m...L..

1

*.u__-*.\r..fca..ryin.a. n..u. ;u,
_uu.nlﬁ..? pere 3N~_ﬂ~| .\fvﬂMu:N.. i
_

ExTey Ww.mnnmﬂwﬂln =s do tocee~

WQ“«UHN >y ofros closed

I T

hum.\\uﬂ.%-ﬂu de e ..al..n...ou.nau..mm—ﬂ- .ﬁwmﬂojﬂ“ Pl s
e ryo _Qrv.h\& paigg B iNC  fea
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CEDLUIS LOPEZ DE MESA. JORNADA MANANA
. GRADO SEXTO
AREA DE CIEXCIAS NATURALES Y EDUCACTON AMBIENTAL
PROGRAMA GUIA DE ACTIVIDADES
CORXOZCAMOS, ANALICEMOS ¥ CONSTRUYAMOS MAQUINAS

PROFESORA: EL1ZABETII COLMENARES G.

-P CODIGO:

NOMBRE: -
FECHA: s - : ANO 2002

CLURSO:

GUIAS DE TRABAJO

A continuacidon. cnconirard los numeritles correspondicuies o !15 pregumas v oactividades phanteadias en 1
mrin. Resudéivalns en el espacio respeciive

ACTIVIDADES 51 A 34: DESCRIA ION Y EXPLICACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA
MAQUINA

De ln munera nws clara posible. describa sn maguing tenicndo on cucntz Ins preguntas que se te formulan on
<adn caso:

acucrds con fu f'm:r/:: upl [\.ad.n Tcn gacn cucm.l s: su Imdqoing buascn fundamenialmenie disminuie In

L]
' B, Explique c&me s¢ presenta 1 relacion de trmmsmision de movinuento entre las maquinas simples. dz2
H sanr rapidaz,

| T € Explique paso a puse ¢l mccanismo de funcionamicnte de su milguinn, desde o momenta 2 inl\.-ll’
1Ix fucrsa dc poiencia. hasta ¢l desplasamicnle de 1o cargi. Tndigue claramenke. *a - -ansinision s
fucrya » movimieno cnire las d.Lf'crcmcs n\dquln.;s implicudas u1 Sa modclo.

.'as?‘m.wg?ﬁ f { - -s
_‘Lg%—nﬂ-&(:_

o r\gm_p ﬁ%qiﬁ.s_c.qz ia_s

d. Indiguc si su nmagquing selucionn el problemm v explique por queé. Tenga ¢n cuema o veaiaja
niccanica.
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CEDNLEWA ESPERANZA JORAADA MARNANA
GRADO CUARTO
ARFA DE CIENCIAS NATURALES ¥V EDUCACION AMBIKATAL
PROGIERAMA GUA DI ACTIVIDADES
CONDZOCANMOS, ANALICE N ¥ CONSTRUY AMOS MAQUINASYS

PROFESORA: PATRICIA MORENQ.

NOMBRES Yo
CenRso: 1 D |.-

GEIAS 131 THRATTANOD

A camtinuw.idn, eagontrara 1os numerales carrgspomdicoies o fas qrregrolas v a0 wluckes plunteindas wn lu
guin, Besodivilas oo el espueio respective.

ACTIVIIIADES 31 A 34 PESCRIPCION Y EXPLICACION DEL FONCIOWNAMIENYO 012 1 A
MEACHIINA
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MODELQOS PROPIOS DE MAQUINAS

Felipe Monroy. Sexto Grado
CED Luis Lopez de Mesa

_ e

Sonia Rodriguez. Sexto grado
CED Luis Lépez de Mesa
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Miguel Angel Mahecha. Sexto grado

Nicolds y Laura Cuesta.
Cuarto y Sexto Grado
CED Nueva Esperanza
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Felipe Saldaiia. Sexto grado
CED Nueva Esperanza

Sexto grado

CED Nueva Esperanza
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