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1. INTRODUCCION

Ante ¢l problema del desarrollo del curriculo desde una mirada fragmentada,
privilegiando la transmision de contenidos descontextualizados, ahistoricos y carentes
de procesos investigativos que obstaculizan el desarrollo de competencias en los
estudiantes del Centro Educativo Distrital el Salitre, se propuso abordar el conocimiento
del Cerro de la Conejera, en la perspectiva de cuidado, conservacién e investigacion,
desde las areas de Ciencias Naturales, Sociales y Matematicas. Se partid de la
reconstruccion del curriculo, formulando un topico generador de manera
interdisciplinaria que se desarrolld con los estudiantes a través de metodologias de
ensefianza aprendizaje por investigacion.

Este proyecto de investigacion pedagogica se realizo con el apoyo del IDEP y parte de
considerar la investigacion como un proceso de construcciéon de conocimientos y
actitudes que posibilita el cuestionamiento y la busqueda de explicaciones por parte de
estudiantes y profesores, quienes construyen relaciones y significados, reconociendo las
ideas alternativas de los estudiantes y generando una relacion conciliadora con los
nuevos referentes tedricos.

El proyecto en el transcurso de su ejecucion puso énfasis en los procesos investigativos
tanto de los estudiantes como de los maestros, entendida la investigacion como una
practica social que interroga lo cotidiano, lo obvio y desde los referentes tedricos y
metodoldgicos construye y socializa un saber que enriquece la practica pedagogica de
los protagonistas y de otros pares profesionales. La investigacion entonces guid la
accion que se sistematizaba, interpretaba y regresaba nuevamente con otra perspectiva
al trabajo pedagogico en el aula, haciendo un ejercicio continuo de accion-reflexion;
ademas, los estudiantes abordaban su trabajo escolar desde la investigacion no como
algo separado sino que esta integrado en si mismo y se constituia en una de las
manifestaciones y forma de aproximacién en la comprension y reconstruccion de la
escuela.

El papel del maestro se transformé, pasé de ser un agente pasivo a convertirse en
alguien propositivo, que se atreve a modificar la estructura curricular, que cree en lo que
hace, que comparte y pone a prueba su saber, que reconoce en sus estudiantes
interfocutores validos, que se angustia frente a la complejidad del trabajo educativo,
pero el deseo de hacer mejor las cosas lo impulsa cada dia a transformar el aula. Es un
maestro que se siente bien consigo mismo y con su grupo de colegas y estudiantes. De
igual manera, el estudiante se constituye en centro de iniciativa que propone su trabajo,
se compromete con un proyecto en particular, estad dispuesto y participa en clase,
consulta informacién, aporta a sus compafieros; s una persona motivada que desarrolla
procesos de autonomia, mientras aprende de manera significativa sobre su medio natural
mas cercano.



2. PROBLEMA

El desarrollo del curriculo en educacton basica desde una mirada desarticulada, a pesar
del trabajo en tomo a un PEL privilegiando altn la transmision de contemdos
descontextualizados, ahistéricos, y carente de procesos investigativos obstaculizan el
desarrollo de competencias en los estudiantes del Centro Educativo Distrital El Salitre.
Los estudiantes manifiestan dependencia del saber del maestro, poco interés por
constituirse en sujetos de su proceso de formacion escolar y limitaciones
socioculturales, lo que impide el desarrollo de autonomia.

Los maestros a pesar de la formacidon y cualificacion permanente no se atreven a
innovar por temor a asumir las implicaciones que tiene (investigar, sistematizar, teorizar
sobre lo que se hace, salir de las seguridades que brinda trabajar lo conocido, entre
otros).

Todo ello conduce a las situaciones ya conocidas de los criticos resultados obtenidos
por los estudiantes en las pruebas de competencias y lo poco significativos que son sus
aprendizajes. '

3. OBJETIVOS

Desarrollar competencias cientificas, de Matematicas y de Ciencias Sociales en
estudiantes de grado sexto del centro educativo Distrital El Salitre J.T, a través de un
proyecto de aula interdisciplinario cuyo objeto de estudio es el Cerro de la Conejera.

Contribuir a la construccion de una propuesta de curriculo interdisciplinario para
desarrollar las competencias basicas desde el estudio el cerro de la conejera (como
objeto de estudio), por ser esta reserva natural un sistema ecologico aledafio a la
institucién escolar.

Adaptar, aplicar y evaluar la propuesta de ensefianza aprendizaje por investigacion.

Generar una actitud investigativa en los maestros y estudiantes del CEDES participantes
en la investigacion.



4. MARCO TEORICO

A manera de introduccion.

Respecto al marco tedrico que orientd la investigacion se puede establecer que
comprende tres categorias importantes; Competencias y dentro de ella se revisd lo
referente a las competencias en Ciencias Naturales, Matemaiticas y de Ciencias
Sociales; por otra parte se incluyen los fundamentos teoricos respecto a la propuesta
didactica de enseianza-aprendizaje por investigacion, simultaneamente, se ha
conceptualizado respecto al curriculo desde una mirada interdisciplinaria.

Conceptualizar acerca de las anteriores categorias posibilita un acercamiento mas
reflexivo de la propia practica pedagbgica, en la medida que las discusiones, los
acuerdos y desacuerdos atraviesan el quehacer en cada una de las aulas.

A continuacion se presenta una sintesis de la revision teorica realizada y que sirvié de
fundamentacion a las acciones llevadas a cabo.

4.1. ACERCA DE LA CATEGORIA COMPETENCIA

La categoria competencia se introduce en el ambito educativo nacional a partir de la
aplicacion de las pruebas censales de competencias para los grados de tercero y quinto
grado, en el Distrito Capital en el afio de 1997, es decir tal categoria incursiona desde el
ambito evaluativo. Desde esta perspectiva los maestros se enfrentan a una mirada
evaluativa mas que desde el propio desarrollo de las mismas. En el camino de revisar
con profundidad el marco teodrico de la categoria competencia podemos establecer que
ella se ha explicado desde diversos enfoques, que en algunos momentos son
antagdnicos, pero en otros son complementarios.

Asi se puede abordar la competencia desde lo planteado por Chomsky para explicar la
competencia lingiiistica, o el trabajo de Hymes en la propuesta de competencia
comunicativa, desde un enfoque de la teoria de la mente, la comprension de Gardner, o
la accion mediada de Vigostky.

4.1.1 La competencia lingiiistica

Desde la perspectiva lingiiistica es Chomsky (1971), quien introduce la categoria de
competencia lingiiistica para explicar el caracter creativo o generativo de nuestro
lenguaje y para dar cuenta de la extraordinaria facilidad con la que el nifio se apropia del
sistema lingiiistico. Sefiala que el lenguaje refleja los procesos de la mente humana y da
forma al curso vy al caracter del pensamiento; ahora bien, Chomsky plantea que “para
llegar a entender como el lenguaje se usa o se adquiere, debemos abstraer para su
estudio separado o independiente un sistema cognoscitivo, un sistema de conocimientos
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y creencias, que se desarrolla en los primeros afios de la infancia y que opera en
concurrencia reciproca con muchos oiros factores determinando los tipos de

a1

comportamientos lingiiisticos accesibles a la observacion”" .

Es asi como, para Chomsky (1971), la competencia lingiistica esta en la base del
comportamiento y lo fundamenta. Segin este autor, tenemos un modelo de
funcionamiento lingliistico basado en el conocimiento que los hablantes poseemos de la
lengua, de tal manera que cada vez que hablamos ponemos en uso o actualizamos el
conocimiento de las reglas finitas que rigen el sistema lingtistico que empleamos; ese
conocimiento de caracter formal y abstracto es lo que denomina competencia
lingliistica. Este conocimiento no es accesible a la consciencia de quien lo usa y solo
tenemos evidencia de él a través de la actuacion o desempefio lingiistico (habla,
escritura, lectura).

La competencia lingiistica se plantea como un conocimiento de carcter universal que
poseen todos los sujetos de la especie, quienes son considerados hablantes-oyentes
ideales inmersos en una comunidad lingiiistica homogénea, en donde la presencia de
una lengua gramaticalmente adecuada, permite el despliegue del uso del conocimiento
lingiiistico que el nifio tiene codificado de manera innata.

4.1.2 La competencia comunicativa.

En el campo del lenguaje Hymes (1996) introduce la idea de competencia comunicativa
dinamica y diferencial, que incorpora los factores socio- culturales y reconoce el papel
fundamental que tienen los elementos de la situacion de comunicaciéon en nuestra
actuacién lingiiistica. Es diferencial, porque es sensible a las particularidades del
contexto y a los diversos usos que pueden hacerse de los codigos lingiisticos y es
dinamica, porque a partir del contexto social y cultural se modifica y cambia durante
toda la vida. Para Hymes la competencia lingiiistica o gramatical es tan solo una parte
de las capacidades que se ponen en juego cuando hablamos, evento que siempre se
sucede en un contexto comunicativo o de interaccion con otros, en el cual se reproducen
y recrean las relaciones sociales y las representaciones culturales. (Chona et. al. 2001)

Esta propuesta plantea mas que una teorfa lingtistica, una teoria sociolingiistica en la
cual se asume a quien utiliza el lenguaje como un ser social y cultural y que como tal,
adecua su conocimiento del sistema lingaistico a un medio que le exige utilizarlo
apropiadamente, a la vez que se expresa su lugar en ese entorno social.

4,1.3 La competencia como accién mediada.

De igual manera retomamos las ideas de Vigotzky sobre el caracter situado de nuestra
actividad mental, la cual es mediada y modelada por los llamados artefactos culturales
(Torrado, 1999). Aca, cabe destacar que la persona se concibe como un sujeto distinto,

‘Chomsky. N.1971. El lenguaje v el entendimiento. Biblioteca Breve Seix Barral. P.16.



un sujeto comunicativo, que construye conocimientos que son mediados por lo social y
lo cultural.

Goémez J. (2000), establece que las competencias dependen en gran medida de la
disponibilidad, distribucion y formas de apropiacion de las herramientas culturales. En
consecuencia, los recursos materiales a los que pueda tener acceso un individuo resultan
fundamentales para efectuar cualquier “conocimiento actuado”, en virtud de que,
sencillamente, los seres humanos resolvemos los problemas con lo que tenemos, es
decir con los recursos que disponemos. Resulta claro entonces que, entendida de esta
forma la competencia, puede llevar a una discriminacion y diferenciacion sociocultural
mucha mas aguda de la que existe actualmente.

Las implicaciones politicas, sociales y educativas son facilmente previsibles, porque
gracias al empleo de ciertos modos de mediacidn (tecnologicos, simbolicos,
notacionales) un individuo necesariamente se posictonara mucho mejor que otro, cuyas
herramientas culturales son mas precarias o restringidas. El analisis sociocultural revela
entonces el caracter politico, cultural y contextual de las competencias, como acciones
mediadas y sobre todo las implicaciones evaluativas que esto conlleva.

Se esbozan asi dos tendencias que miran la competencia desde sus propios referentes: fa
primera, propone entenderla como un conocimiento actuado de caracter abstracto
universal e idealizado; la segunda, la entiende como la capacidad de realizacion, situada
y afectada por el contexto en que se desenvuelve el sujeto y la actuacion misma. La
competencia, tal como se la aplica en el medio educativo, esta asociada directamente al
desempeiio, expresado concretamente en la manifestacion de los recursos con que
cuenta un individuo para realizar una tarea o actividad. El entender y caracterizar
adecuadamente <lo que se aprende> y llega a saberse, la competencia subyacente,
resulta de trascendental importancia para la comprension del funcionamiento de la
mente humana, 1o cual puede aportar en la tarea de construir una teoria del aprendizaje.
(Chona et. al. 2001)

4. 1. 4 La comprension de Gardner.

El aspecto de la comprension aparece destacado en la propuesta de Gardner (1993),
quien insiste en que la escuela debe conseguir que los estudiantes se alejen del
aprendizaje memoristico y alcancen una verdadera comprension de los conceptos con
los cuales han estado trabajando, para luego poder aplicar ese saber de un modo
apropiado a nuevas situaciones. David Perkins dentro de su grupo, resuelve el problema
desde una vision fundamentalmente pragmatica “comprender es la habilidad de pensar
y actuar con flexibilidad a partir de lo que uno sabe. Para decirlo de otra manera, la
comprension de un topico es la capacidad de desempefio flexible con énfasis en la
Slexibilidad ™ '

? Perking D. 1988 Citado por Gomez J. (2000). Competencias: Problemas concepinales y cognitivas. Penencia presentade al
Seminario: Competencias. Una mirada interdisciplinar. SOCOLPE. Bogoia.
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Gomez J. (2000) plantea que uno de los elementos mas sugestivos en esta propuesta es
la critica que Perkins (1988), hace a las concepciones representacionales de la
comprension; es decir, a las posturas cognitivas que asumen la necesidad de poseer una
representacion previa (llamese modelo mental, imagen, esquema de accion o estructura)
para poder realizar una accion o desempefiar una tarea o sencillamente para comprender
algo;, en otras palabras, a la necesidad de tener una representacion para hacer
comprensiones. Asi, es el énfasis en el desempefio flexible, lo que va a permitir
desarrollar la comprension y a poner el aprendizaje de desempefios en el objetivo de una
pedagogia para la comprension.

La presente investigacion cenird la atencion especialmente en el desarrollo de
competencias, para tener una mayor claridad sobre el proposito de nuestra investigacion
es necesario referirnos muy ampliamente a la nocién de competencia, para tal efecto se
tuvieron en cuenta las concepciones de algunos autores y definiciones expuestas en
algunos documentos oficiales.

En el documento sobre la Primera Evaluacion Censal de Competencias para estudiantes
de tercero y quinto de primaria de Bogota publicado en 1998 define: Competencia es
una categoria pensada desde la formacion de los sujetos en diferentes dimensiones de su
desarrollo. Esta referida basicamente a potencialidades y capacidades; “ las capacidades
con que un sujeto cuenta para . . .”. Pero es claro que estas competencias, 0 mas bien el
nivel de desarrollo de las mismas solo se visualiza a través de desempefios de acciones,
ético, cultural, estético o fisico.

Haciendo un analisis al anterior concepto de competencia, se podria hablar de la
necesidad de su desarrollo, pues permiten impulsar el desempefio social del individuo
en términos de equidad y ejercicio de ciudadania, capaces de ejercer los derechos
civiles y democraticos del hombre contemporaneo asi como participar en un mundo
laboral cada vez, mas intensivo en conocimientos y avances tecnologicos.

Otro investigador A. Javier Reyes en su libro “Técnicas y modelos de calidad en el
salon de clase” sustenta que una competencia es la organizacion de alto desempefio de
una determinada persona y donde cada uno puede desarrollar una funcion productiva.

Desde Gardner con la teoria de las Inteligencias Multiples, considera las competencias,
como la capacidad del hombre para resolver problemas o elaborar productos que se
valoren en uno o més contextos culturales determinados por: factor genético, como la
herencia, factores ambientales y socio culturales. Todo esto constituye un potencial
biologico de cada ser que se expresa en siete tipos de inteligencia: musical, corporal,
matematica, espacial — geografica, interpersonal y la intrapersonal como su capacidad
de interrelacionarse.

Teniendo como fundamento, las anteriores concepciones sobre competencias se podria
concluir que una competencia en definitiva debe conducir al “saber hacer y saber ser” y
para lograr este proposito debemos insistir en la formacion de estudiantes para el
analisis, la critica y el razonamiento a través de la construccién para la vida ciudadana.



Centrar nuestra atencion en el desarrollo de competencias n¢ quiere decir que los
contenidos conceptuales o teoricos quedaron excluidos o relegados. Al contrario, se
tratd de redimensionar el papel de los contenidos en el sentido de atender a su uso, a su
puesta en juego. Por ejemplo, en el area de sociales no es suficiente con que el nifio sepa
de memoria los cuatro puntos cardinales si cuando sale de casa hacia otro lugar no se
sabe ubicar.

Las competencias son comunes a los distintos grados de educacidn basica, lo que varia
es su nivel de complejidad. Esto quiere decir que niveles mas complejos de competencia
solo pueden lograrse a medida que los estudiantes avanzan en su desarrollo.

4. 1.5 Una mirada al contexto nacional e internacional.

La recomendacién para la educacion actual esta puesta en mejorar la comprension sobre
lo aprendido, como lo decia Rodolfo Llinas (1993), “el problema es el siguienie: se
ensefia sin asegurarse de que entienda lo aprendido... Para que surja la pedagogia del
<entender> se requiere que a los estudiantes no solo se les haga hincapié en la
memorizacion, sino que se les dé el marco necesario para que lo memorizado fenga una
localizacion en un “darbol mental” que retina e integre el conocimiento. Que se le cree
al estudiante una mente globalizada, una “cosmologia general” que le permita utilizar
su conocimienfo™. De igual manera Stone (1999), destaca la importancia de la
ensefianza para la comprension y propone varias alternativas para los maestros que
desean desarrollar una educacion para la vida.

Por otro lado, relacionando estas preocupaciones- con el desempeiio laboral, Delors
(1996), en su informe a la UNESCO, distingue las nociones de calificacion y
competencia. Pareciera que la concepcién de la calificacion ha hecho énfasis en las
dimensiones cognitivas e informativas. Por el contrario, la nocién de competencia
personal “combina la calificacion propiamente dicha, adquirida mediante la formacion
técnica y profesional, el comportamiento wc:ai la aptitud para trabajar en equipo, la
capacidad de iniciativa y la de asumir rzesgos . La formacion de competencias rescata
la importancia de la capacidad de comunicacién, trabajar con los demas, aportar y
solucionar conflictos.

De esta manera, han surgido propuestas de nuevos enfoques para la educacion, que
apuntan a la formacion basada en no solo lograr competencias basicas en los individuos,
sino también un énfasis en competencias hacia el trabajo y que intentan resolver el
problema del distanciamiento entre los procesos de formacion y las necesidades del
sector productivo, respecto a competencias laborales "es un rumbo y un conjunto de
acciones que contribuirian a desarrollar <sistemas de educacion para el trabajo> que
promuevan la formacion y acrediten la adquisicion de competencias comp]emenlados
con <sistemas de informacion> sobre el mercado laboral y las ofertas de educacion™

? Llinds R. 1993. Palabras durante la Instalacién de la Misién ciencia, educacién y desarrollo. En: Colombia: Al filo de la

oportunidad. Op. Cit. P 235.
* Delors J. 1996, La Educacion Encierra un Tesoro. Informe a la UNESCO de la Comisién Internacional sobre la Educacién para

el Siglo XXI. Santillana Ediciones Unesco. Pdg. 100.
} Gomez H.. y otros. 1998, Educacion. La Agenda del Siglo XX!I. Hacia un desarroilo humano. PNUD TM Editores. Pag. 283
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Asi, la competencia laboral es definida como "la capacidad real de lograr un objetivo o
resultado ocupacional en un contexto dado: una capacidad comprobada para levar a
cabo una tarea en el ambito operacional de la ocupacion respectiva. Ademas de los
conocimientos y habilidades propios de cada caso, hoy se subraya la importancia de
que el alumno comprenda lo que hace. Asi la compresion es el elemento que diferencia
al trabajador competente de hoy, del trabajador calificado del pasado: comprender su
frabajo y el medio donde trabaja es la clave para que aporte a la solucion de
problemas, tenga iniciativa para resolver situaciones inesperadas y cuente con la
capacidad de aprender constantemente™. Fn ésta propuesta se destaca que, "la
Jormacion basada en competencias se conjuga muy bien con las alfernaftivas
emergentes en el mundo educativo como son el autoaprendizaje, la desescolarizacion,
el uso de nuevas tecnologias y el aprendizaje en el trabajo... 7

Es importante reconocer entonces que la categoria competencia permea la dindmica
escolar, pero que trasciende la mirada evaluativa con la que se quiere asociar desde una
mirada simplista, por el contrario hablar de competencias significa reconstruir el papel
de la escuela dentro de un sistema cultural, productivo, estético, €tico, ademas
resignifica los imaginarios de conocimiento, evaluacion, estudiante y por supuesto
maestro.

4.2 COMPETENCIAS EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES

4. 2. 1 Respecto al Examen de Estado. ICFES

“Las competencias en Ciencias Naturales son indispensables en la formacion integral de
un estudiante. En cada una de las disciplinas del area de Ciencias Naturales (Biologia,
Quimica y Fisica) se evalan las competencias del estudiante para interpretar
situaciones, establecer condiciones y plantear hipotesis y regularidades. Esto significa
que se evalian las acciones que un estudiante realiza cuando se enfrenta a situaciones-
problema en cada una de las disciplinas, donde él da cuenta del manejo conceptual y
procedimental, articulado, de los referentes tecoricos de cada una de eilas.” (ICFES
2000)

Respecto a la competencia para interpretar situaciones, engloba todas las acciones que
tienen que ver con las maneras de comprender graficas, cuadros o esquemas en relacion
con el estado, las interacciones y/o la dindmica de un evento o situacién-problema. En
esta competencia se destaca la interpretacion de grafica, en consideracion a que es una
de las acciones que se realiza en las Ciencias Naturales.

En este sentido, se evalia las acciones como: deducir e inducir condiciones sobre
variables a partir de una grafica, esquema, tabla, relacion de equivalencia o texto;
identificar el esquema ilustrativo correspondiente a una situacion; identificar la grafica
que relaciona adecuadamente dos variables, que describen el estado, las interacciones o
la dinamica de un evento.

® Gémez H.. y otros.. 1998. Op. Cit. Pag. 283,
7 Idem.
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En la competencia para establecer condiciones: Engloba todas las acciones de tipo
interpretativo y argumentativo para describir el estado, las interacciones o la dinamica
de un evento o situacion, y por tanto tiene que ver con el condicionamiento cualitativo
y cuantitativo de las variables pertinentes para el anilisis de una situacion. Esta
competencia incluye acciones como: Identificar variables, plantear afirmaciones véalidas
y pertinentes, establecer relaciones cualitativas y cuantitativas entre los observables del
evento o situacion.

La competencia para plantear y argumentar hipotesis y regularidades, engloba las
acciones onientadas a proponer y argumentar posibles relaciones para que un evento
pueda ocurrir, asi como las regularidades para un conjunto de situaciones o eventos
aparentemente desligados. Implica acciones como: Plantear relaciones condicionales
para que un evento pueda ocurrir o predecir lo que probablemente suceda dada las
condiciones sobre ciertas variables. Identificar los disefios experimentales pertinentes
para contrastar una hipotesis o determinar el valor de una magnitud. Elaborar
conclusiones adecuadas para un conmjunto de situaciones o eventos, formular
comportamientos permanentes para un conjunto de situaciones o eventos.

La competencia para valorar el trabajo en Ciencias Naturales: involucra las acciones de
tipo interpretativo, argumentativo, propositivo orientadas a la toma de posicion respecto
a las actividades asociadas al trabajo en ciencias.

Por otra parte se presenta una concepcion de Ciencias Naturales, sustentada en la idea
de conocimiento como construccion cultural de significado y mirada a través del
devenir histérico-epistemologico. En este sentido, se enfatiza su caracter cultural,
reconociendo que estas ciencias son un campe del actuar humano, construido en
comunidad. Vinculada a esta concepcion, surge la reflexion sobre los por qué y para qué
de la educacion en esta area. Se plantea la educacion en ciencias como un escenario que
ayuda a /a formacion y el desarrollo de competencias basicas para la construccion del
espiritu cientifico en los nifios y jévenes del pais.

Es importante resaltar, que €l documento sefiala dos razones fundamentales para
enfatizar el caracter cultural de las Ciencias Naturales:

La primera es el hecho de admitirlas como un campo del actuar humano, es decir que no
solo son el resultado de ideas y pensamiento de una persona o de una comunidad en
abstracto, sino que se configuran en las complejas y diversas relaciones que se
establecen en su ambiente, es decir, el contexto cultural {social, econémico, politico) y
“natural” del que hacen parte (Elkana, 1983). Reconocer que las Ciencias Naturales son
actividades culturalmente construidas, implica, ademas identificar y analizar las ciencias
y el ambiente. Se pretende visualizar, ademas las complejas relaciones entre; Ciencia-
tecnologia- ambiente, para configurar la perspectiva integral.

I.a segunda, siguiendo la idea de Geertz, citado por Elkana, (1983), estaria dada por el
hecho de concebirlas como modos de ver, interactuar y de sentir frente a ciertos eventos
del mundo, lo que implica el reconocimiento de los eventos minimos para moverse en
ese campo, es decir unas pautas de accion, métodos de trabajo, referentes teoricos y una
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dinamica, que hace posible afirmarlas, desarrollarlas, discutirlas y cuestionarlas, como
se evidencia en su devenir historico.

Por otro lado la disciplinariedad, hace alusion a la conformacién de un discurso
coherente en que las categorias conceptuales y las pautas de accién tienen sentido al
interior de una coherencia global que podria llamarse teorias o referentes de la
disciplina y en los que se reconoce un momento historico. Por otra parte lo
interdisciplinar, posibilita contemplar aquellos eventos cuyo abordaje y solucion,
requieren referentes de biologia, quimica y fisica.

Dentro de este marco, el ICFES define la evaluacion por competencias "como las
acciones que un sujeto realiza, cuando interactiia significativamente, en un contexto”
(Rocha y otros, 1999) remite a dos aspectos relacionados: el saber-hacer en ciencias
naturales y el contexto disciplinar en el que se valida.

4. 2. 2 Respecto ala Secretaria de Educacion del Distrito

La Secretaria de Educacion del Distrito Capital, dentro de su politica de incrementar la
calidad de educacidn, la cual define como la capacidad que tiene el sistema educativo de
lograr el objetivo fundamental: “que fodas las personas, independientemente de sus
caracteristicas individuales y procedencia socioecondmica, adquieran y desarrollen los
conocimientos, las habilidades y las actitudes que son esenciales para su participacion
social ™ establece tres aspectos importantes para dar cuenta de esa categoria calidad de
educacion: el grado de acercamiento de los estudiantes a través de sus desempefios y su
relacidén con su participacion social, la capacidad del sistema que responda a indices de
equidad y el Gltimo, referido a los procesos pedagogicos.

Entonces, la educacion en si misma no es suficiente y se hace necesario incluir la
categoria, calidad de la educacion, es decir a la educacion le subyace subcategorias de
posibilidades en términos de su calidad. En este sentido, la prueba de competencias se
inscribe dentro de politicas administrativas, como uno de los proyectos centrales del
area estratégica de mejoramiento de la calidad de educacion en el Distrito Capital.
“Mejorar los resuliados de la accion educativa, definidos en términos de las
competencias y valores que se esperan desarrollen todos los estudiantes a su paso por
las instituciones educativas™.

El objetivo de esta evaluacion es recoger en forma periodica, informacion sobre los
aprendizajes de los estudiantes y sobre los enfoques pedagogicos que prevalecen en
las instituciones escolares. Para ello, se utilizan instrumenios que permifen uin
seguimiento secuenciado a la construccion de competencias bdsicas en areas
fiundamentales como son el lenguaje, la matematica y las ciencias, asi como el grado
de desarrollo de valores y actitudes para la convivencia ciudadana y el estado de
factores asociados de los estudiantes, docentes e instituciones. d

& SED. Guia, Fvaluacion de Competencias Basicas en Lenguaje, Matemdticas v Ciencias, Octubre 1999.
* Ibid pag 9.
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El documento establece “asi mismo, el proyecto expresa de manera implicita un ideal
del proceso educativo, para la educacion basica, en la perspectiva de la integracion
curricular, al cual podria legarse por distintas estrategias pedagogicas™, En este
sentido, la integracion curricular se hace con sujetos, lo cual incluye de forma
transversal, el afecto, la sensibilidad y otros aspectos que no se hacen evidentes en la
propuesta de competencias en si misma.

Entonces se supone que para poder hablar de calidad de educacion, debe estar
fundamentada sobre algln tipo de evaluacion que sefiale variaciones acerca de esta
categoria. Asi, se propone la evaluacién como estrategia; sin embargo, se establece una
concrecidon del tipo de evaluacion. “Privilegiando la evaluacion por competencias y
dejando de lado la evaluacion del rendimiento académico en donde el manejo de
contenidos curriculares es lo imporiante”.

En este sentido la evaluacion por competencias establece una estrecha relacién con el
aprendizaje significativo, el cual se asocia con el uso comprensivo de sistemas
simbdlicos y conceptuales, como el lenguaje, las matematicas o la ciencia, asi, en este
sentido se prioriza en la construccidon de significados. Retoman entonces los
planteamientos de Novack, Ausubel, Henesian, quienes establecen que tal aprendizaje
exige generar relaciones substanciales y no arbitrarias entre lo que aprendemos y
conocemos. Tal planteamiento se puede equiparar al de Gardner, quien plantea como
fundamental la comprension, definida como la aplicacion apropiada de conceptos y
principios a cuestiones y problemas que se plantean por primera vez,

Desde las anteriores corrientes se puede definir “la competencia como el conocimiento
que se expresa, en un saber hacer o actuacion frente a lareas gue plantean exigencias
especificas.” A la competencia entonces le pertenece el conocimiento, el saber y las
habilidades que en su conjunto se manifiestan a través de desempefios o actuaciones,
gue dependen a su vez del desarrollo cognitivo y el afecto de aprendizaje. Por otra parte,
tales actuaciones o desempefios incluyen el uso de herramientas simbolicas.

Teniendo en cuenta lo anterior la SED decididé evaluar competencias en Lenguaje,
Matematica, y Ciencias Naturales:

En Ciencias Naturales la evaluacion de competencias reconoce tres principios
fundamentales que se hace necesario explicar y tematizar de forma profunda. El
reconocimiento del mundo de la vida como referente contextual, en donde se
entrecruzan explicaciones de orden tedrico y aplicaciones de orden préctico que
posibilitan el componente tecnolégico. Otro principio importante es entender la premisa
de hacer ciencia en el ambito escolar, premisa fundamental para entender el mundo y la
naturaleza.

Asi, se evalilan cuatro dominios: Dominio conceptual de Ecologia y seres vivos,
elementos de quimica, elementos de fisica, tierra y universo. Para estos dominios se
evalian dos competencias, la tedrica explicativa y la competencia procedimental y
metodologica, a través de tres niveles: Reconocimiento y distincion del sistema de
significacion basico, el uso comprensivo y la argumentacion y sintesis. Tales dominios
y competencias se evaluan desde desempefios y actuaciones especificas.
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4. 2.3 Algunas capacidades humanas susceptibles de ser desarrolladas desde las
ciencias naturales.

En el marco académico Nacional, respecto a las competencias de caréacter cientifico,
Cardenas (1998), indaga respecto a este tema, planteando en primera instancia una
concepcion de ciencia, tomando de Schlesinger (1994), los planteamientos que "hay
culturas que han aceptado el mundo y su devenir sin mucho esfuerzo por explicarlo o
por hacerlo comprensible, sin embargo hoy se admite que la naturaleza humana es de
por si inquisitiva 'y que quiere ir mds alld de la mera aceptacion de los
acontecimienfos”. En la actualidad, hay cierto consenso, en el sentido de que no existe
una sola forma de ver y explicar el mundo; algunos aceptan una mezcla de creencias, es
decir, que parte del mundo es susceptible de conocer y explicar y que parte de €l y su
funcionamiento es inexplicable. Para el autor, es dentro de ésta Gltima forma de ver
donde parece ubicarse mejor la ciencia.

Dentro de este contexto la ciencia es el producto del desarrollo intelectual de una
cultura, que incorpora una forma particular de pensar y un cuerpo coherente de
conocimientos, producto del esfuerzo de muchas generaciones de cientificos. La ciencia
posee ciertas caracteristicas: es intencionada con propésitos especificos; es parcial, no
se conoce absolutamente todo; es orientada por una construccion tebrica, no parte de
cero; es empirica, se confronta las representaciones del mundo con la realidad; es social,
su produccion es colectiva; es dinamica, sus explicaciones son modificables con el
tiempo.

Por otra parte, la ciencia tiene repercusion social a nivel mundial, en lo econdmico, en
lo politico, en lo ambiental, en lo ético y en lo tecnoldgico. Asi la educacion en ciencias
y a través de las ciencias ha de representar para cada estudiante un espectro de
oportunidades, en decir, en sus procesos de produccion, en sus aplicaciones y en sus
usos.

La educacion en ciencias, base de un desarrollo humano y econémico, es un medio de
humanizacién. Tiene sentido para la sociedad en la medida que se acepte y se juzgue
importante e incluso necesario que la juventud adquiera y practique ciertos
conocimientos, habilidades, valores y perspectivas cientificas, si se acepta, que para
poder adquirir esas competencias se requiere de manera intencionada y sistematica
exponer a los nifios a una serie de actividades académicas a lo largo de su vida escolar,
mediante las cuales muy probablemente se les facilite su adquisicion,

Como base del desarrollo humano que es, la educacion en ciencias debe permitir a los
ciudadanos, el perfeccionamiento al méximo de todas sus capacidades y potencialidades
humanas, asi como también desempefiar un papel eficiente y digno, dentro de la
sociedad, es decir que si se dedican a la ciencia a partir de ella puedan construir un
proyecto de vida de calidad. En cuanto al perfeccionamiento de los seres humanos desde
la ciencia se desarrollan habilidades practicas, de comunicacion y de pensamiento. Es de
esperarse que los jovenes expuestos a diferentes actividades cientificas contribuya a
desarrotlar dichas potencialidades.
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Como motor de desarrollo econémico, la educacion en ciencias ha de conducir a la
formacion de ciudadanos competitivos, que a su vez forjen sociedades competitivas. La
capacidad para competir esta dependiendo en gran medida de los conocimientos
cientificos y tecnologicos que posean los individuos y las sociedades. Es dentro de éste
contexto que el desarrollo de las potencialidades humanas debe estar orientado a
preparar un ciudadano capaz de actuar con libertad, responsabilidad, pertenencia y
reconocimiento. En ésta direccion, el analfabetismo cientifico es excluyente y un
desarrollo econdémico que propenda por la igualdad social, presupone una alta educacién
en ciencias con el fin de evitar o por lo menos mitigar, el surgimiento de una
discriminacion social, asi como también a mejorar la comunicacion entre las culturas.

La educacion en ciencias propende por el desarrollo de las siguientes capacidades a lo
largo de la vida escolar: Habilidades bdsicas, habilidades de procedimiento y
habilidades investigativas.

Dentro de cada grupo de habilidades, es posible ubicar subgrupos particulares, por
ejemplo entre las habilidades basicas se encuentran las de observar, recolectar datos,
medir, manipular instrumentos, seleccionar apropiadamente metodologias particulares,
interpretar adecuada y correctamente textos e instrucciones sencillas, habilidad para
seguir éstas ultimas en forma eficiente.

Las habilidades procedimentales, que se podrian llamar metodolégicas, comprenden las
habilidades para hacer inferencias y las de seguir procedimientos. Entre las habilidades
de inferencia estan: la diferencia entre una observacion y una inferencia, la elaboracion
de generalizaciones a partir de las observaciones y de otras inferencias, la realizacion de
deducciones a partir de las hipotesis y la modificacion de éstas, para dar cabida a nuevas
observaciones y a nuevos datos.

Entre las procedimentales se encuentran otras como: la adopcion de meétodos
apropiados, junto con los respectivos parametros de seguridad para su aplicacion en el
desarrollo de un experimento, de una investigacion o proceso; la seleccion de
procedimientos e instrumentos adecuados, para la solucion de un problema particular.
En este grupo se incluyen aspectos como la capacidad para seleccionar apropiadamente
los intervalos necesarios en una escala de mediciones particulares de una propiedad de
la matena, con instrumentos y el establecimiento de las variables propias acerca de las
cuales se debe recoger informacion, asi como también la recoleccion de los datos
relacionados con éstas variables y su presentacion en forma adecuada.

Las habilidades investigativas implican, ¢l dominio de conocimientos en un area del
saber, el dominio de los procedimientos cientificos, el pensamiento critico y el
razonamiento complejo entre otras. El término de razonamiento complejo incluye la
resolucion de problemas, la toma de decisiones y el pensamiento creativo.

A través de la educacion en ciencias es posible desarrollar algunas habilidades, propias
del dominio afectivo, como la capacidad de emitir juicios de valor, el respeto por la
forma de pensar de los demas, la capacidad del trabajo en grupo, la tolerancia y la
convivencia social.
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4.2.3.1 Educacion en ciencias y Adquisicion de competencias:

A lo largo del desarrollo de la educacion en ciencias se han utilizado varios términos
para denotar los resultados, obtenidos después de un periodo escolar. Usualmente éstos
estin relacionados con las teorias de aprendizaje del maestro y se han empleado
vocablos como conductas, conocimientos, dominios, logros y habilidades entre otros.
De ésta manera, hoy se habla de Competencias, de la adquisicion de competencias
deseables, que un estudiante deberia tener al dejar el bachillerato o la universidad.

Si bien es cierto que la competencia no puede verse aislada de los resuitados, aqui se
circunscribe su uso y significado, en el campo de la ensefianza de las ciencias. En éstos
términos, es posible hablar de competencias esenciales o fundamentales, que pueden
lograrse, desde un area basica de las Ciencias Naturales.

Una primera clasificacion de estas competencias aparecié en Australia en 1985 en el
Comité de Calidad de la Educacion en Australia. Adquisicion de informacion,
comunicacion de la misma, aplicacion de procesos légicos, desarrollo de tareas
practicas y tareas en grupo, Mas adelante se logra establecer una caracterizacion mas
sistematica por parte del Mayer Committee (Melbourne), 1992, las cuales se describen a
continuacion:

A. Recoleccidén, analisis y organizacion de informacion: se estima que un
ciudadano en la actualidad desarrolle habilidades para ubicar, seleccionar y
clasificar informacion y presentarla de manera Util, se requiere que sea
competente para hacer una evaluacion de la informacion en si y de los métodos y
fuentes empleadas. En otras palabras competencia para el manejo eficiente de
informacion con alta calidad.

B. Comunicacion de informacion e ideas: Se trata del desarrollo de la capacidad de
comunicarse, mediante un espectro de formas que incluye la expresidn oral,
escrita, el empleo de graficas y otras formas no verbales.

C. Planeacion y organizacion de actividades: lo cual incluye hacer un buen uso del
tiempo y los recursos, el establecimiento de prioridades y un continuo control de
sus propios desempefios.

D. Capacidad de trabajo en grupo: Habilidad para interactuar con los demas en
forma individual y grupal con responsabilidad y eficiencia.

E. El empleo de ideas y técnicas matematicas: idoneidad para manejar y aplicar
ideas matematicas para emplear el espacio, el tiempo y los nimeros, estimacion
de cantidades y realizar aproximaciones dentro de contextos practicos.

F. Laresolucion de problemas: Aplicar estrategias de solucicnes, no solo en el caso
cuando el problema y la solucidén son evidentes, sino en situaciones donde se
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necesite el pensamiento critico, creativo.

G. El uso de la tecnologia: Una buena capacidad para ser uso de la tecnologia,
combinando sus habilidades fisicas e intelectuales con un claro entendimiento
de los principios cientificos y tecnologicos que se precisan para la exploracion
de nuevos sistemas.

Competencias y Razonamiento complejo:

La resolucion de problemas es quiza la competencia que requiere un analisis bien
detallado, por cuanto abarca el desarrollo de procesos de razonamiento muy complejos,
como los que se requieren para tener éxito en la realizacion de una investigacion. Los
antecedentes de la investigacion en el campo del razonamiento complejo, al igual que
los de las competencias en los seres humanos, se ubican en los estados Unidos en los 80
que se extendio a muchos paises, en la década de los 90 y es un poderosa linea de
investigacion en el campo de la educacion en ciencias (Lordan, 1996). El razonamiento
complejo conlleva una serie de habilidades de pensamiento, entre las que se han
identificado, la resolucion de problemas, la toma de decisiones, el pensamiento creativo
y el pensamiento critico, que se expresan en los diferentes programas de las disciplinas
cientificas, en el nivel secundario ¢ incluso de la universidad a manera de objetivos,
propositos o resultados esperados.

En el contexto anterior es posible decir que el dominio de razonamiento complejo,
implica el desarrollo de competencias para resolver problemas, tomar decistones, hacer
uso critico de las teorias de los conceptos cientificos como también pensar en forma
creativa acerca de ellos. La habilidad para solucionar problemas lleva a su vez a ser
capaz de: integrar la informacion o los procedimientos, combinar diferentes procesos
cientificos en una estrategia coherente para terminarla con éxito y responder con
eficiencia.

En la toma de decisiones se incluye, la capacidad para seleccionar apropiadamente los
datos o conocimientos importantes, junto con un procedimiento que permite alcanzar
una conclusion.

El pensamiento creativo a su vez, implica ser capaz de: identificar las suposiciones
sobre las cuales se hacen generalizaciones, ubicar falacias aparentemente logicas en un
argumento, reconocer conclusiones no validas, establecer el valor de las ideas y la
autoridad sobre la cual se hacen generalizaciones, demostrar la originalidad de los
disefios y en Ia produccion relacionada con el desempefio.

Se han establecido otras caracteristicas del pensamiento complejo como son: describir la
resolucién de problemas, toma de decisiones, pensamiento critico y pensamiento
creativo.

a. Solucion de Problemas: Implica ser capaz de identificar, reconocer y representar
el problema, contrastar las sohuciones obtenidas.
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b. Toma de decisiones: Requiere establecer una meta o probiema, seleccionar
informacidn, analizar informacion alternativa, emplear la induccion para hacer
inferencias, seleccionar entre varias la mejor alternativa, emitir un juicio de valor,
justificar la toma de una decision y evaluar los resultados a partir de una
informacion dada.

c. Pensamiento Critico y creativo: Idoneidad para sintetizar informacién, juzgar
las debilidades de una informacién, de unos datos y de la autoridad en la cual se
fundamenta, justificar un punto de wista, sacar conclusiones que son
verdaderamente necesarias, reconocer conclusiones invalidas, evaluar el valor de
ideas o la utilizacion de una informacion o dato y demostrar originalidad y
propiedad en sus disefios, producciones o desempeiios.

Por otra parte, Cardenas y Sarmiento {2000), establecen tres niveles de competencia que
es deseable que desarrollen estudiantes de educacion basica y media;

El primero, en relacion con el reconocimiento y distincion del sistema basico de
significaciébn, que se encuentra asociado a los procesos de abstraccion,
conceptualizacion, y simbolizacién que realizan los seres humanos. En €l se reinen
los codigos y formas de comunicacion particular de una disciplina.

El segundo mvel de competencia, hace referencia a la interpretacion y uso comprensivo,
este nivel esta asociado con el establecimiento de relaciones entre conceptos, el uso
correcto de la mediacion y el razonamiento logico, lo cual permite la apropiacion de un
cuerpo de conocimientos basicos acerca de los temas estudiados. En este nivel de
competencia el estudiante reconoce y utiliza las nociones aprendidas en distintos
contextos.

El nivel tres, argumentacion vy sintesis, se manifiesta en el gjercicio de la intuicién y la
creatividad.

Definitivamente los marcos conceptuales que existen respecto al desarrollo y
evaluacion de competencias en el area de Ciencias Naturales es muy amplio y
complejo, generando diversas preguntas respecto al propio marco conceptual, en la
medida que es en aula en donde se ponen aprueba los diversos principios teoricos, es
alli donde diversas variables permiten o no la incorporacion de teorias de aprendizaje,
propuestas pedagogicas, de evaluacion o de construccion de conocimiento.

Desde este punto de vista y teniendo en cuenta las circunstancias en que se desarrollo el
proyecto tales como: edad cronoldgica de los estudiantes cuyo promedio es 11 afios,
con dificultades de comprension de texto y escritura y sobre todo con una actitud de
autonomia muy poco desarrollada, en €l area de ciencias naturales se propendera por
_ el desarrollo de las competencias entendidas como la capacidad que tiene un estudiante
de explicarse el mundo natural desde una mirada cientifica a través de la construccion
de sus propias interpretaciones, apoyados por los conceptos estructurantes de las
ciencias, interpretaciones que se caracterizan por la movilidad y flexibilidad en el
tiempo y en el espacio.
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Es importante establecer que la formacion en Ciencias Naturales asume dos compromisos
con los estudiantes: desarrollar competencias tedrico —explicativas y de habilidades
procedimentales e investigativas.

En este sentido, respecto al primer tipo de competencia se construyeron, o desarrollaron la
competencia de interpretar adecuadamente y correctamente textos e instrucciones sencillas,
esta competencia se constituyd en este proyecto de relevancia en la medida que el lenguaje
escrito (grafico, pictorico etc) u oral se constituye en la evidencia de las construcciones o
representaciones que los estudiantes desarrollan. Utilizar de manera apropiada los codigos
de comunicacion propios de una ciencia, competencia para el manejo eficiente de
informacion con alta calidad, competencia en la comunicacion de informacion de ideas.

Respecto al segundo tipo de competencia procedimental - metodologica e investigativa se
propendid porque el proyecto desarrollara en los estudiantes la capacidad de preguntarse
por mundo que lo rodea, de generar hipdtesis a las preguntas que se planteaba, disefio y
desarrollo de rutas de solucidn que le permitieron contrastar su hipotesis inicial, el empleo
de ideas y técnicas propias de las ciencias experimentales y de otras ciencias en la
resolucion de situaciones problémicas, la autoconciencia de la conservacion de la vida y de
los diversos tipos de ecosistemas, la capacidad de escuchar al otro y de establecer un
didlogo académico que generd un crecimiento mutuo.

El logro de las anteriores competencias se desarrollé a través de la aplicacion de la
propuesta didactica de enseflanza por investigacidn, reconociendo al Cerro de la Conejera
como objeto de conocimiento,

4, 3. COMPETENCIAS EN EL AREA DE MATEMATICAS

4.3.1 Competencias en Matematicas desde secretaria de educacion

Desarrollar competencias en los estudiantes es, en primera instancia, darles la
oportunidad de poseer una cultura matematica basica que enriquezca su conocimiento y
posibilite aplicar la matematica a problemas comunes, abiertos y complejos.

Entendiendo por cultura matemdtica, ser ciudadanos bien informados, capaces de leer
e inferpretar informacion y abordar comprensivamente desarrollos de la ciencia y la
fecnologia. El conocimiento matematico esta conectado con la vida social de los
hombres, por lo tanto se ha construido en entornos, culturas y periodos historicos
particulares como resultado de un proceso histonico y cultural que esta en constante
evolucion y que no esta constituido por verdades infalibles, por lo tanto el énfasis en la
matematica escolar estara dado en la construccion de procesos, en la comprension
significativa, en aproximaciones intuitivas. El saber matematico esté ligado al uso y
transferencia del conocimiento matematico en la resolucion de problemas abiertos, en
contextos amplios y diversos.
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La resoluciéon de problemas se constituye en uno de los ejes del aprendizaje de la
matematica, pues a través de la resolucion el estudiante no solo aplica lo aprendido sino
que lo reelabora en nuevas situaciones, en nuevos sentidos e interpretaciones.

El énfasis del significado de lo comunicativo en la concepcion sociolingiiistica ha sido
también redimensionado en la educacion matematica. Los procesos comunicativos
entendidos como procesos de interaccion social desde donde se construyen los
significado son importantes en el aula donde se trabaja las matematicas.

Los lineamientos curriculares del area hacen énfasis en el tema diciendo que el
conocimiento matematico escolar, asumido como un conocimiento estatico y acotado,
centrado en el dominio de hechos y tareas, ha originado un empobrecimiento de
este....al limitar dicho conocimiento a la ejecucién mecanica de tareas se niega la
oportunidad al estudiante para crear, conjeturar, argumentar, significar en variados
contextos y tantos mas aspectos que una vision amplia de la matematica permite
contemplar. La matemdtica escolar debe potenciar al estudiante para aplicar sus
conocimientos en la resolucion de problemas, tanto al interior de Ja matematica misma,
como en otras disciplinas, debe ademas desarrollar habilidades para usar el lenguaje
matematico y comunicar ideas, razonar, analizar, cuestionarse, interpretar criticamente
informacién y tomar decisiones consecuentes, en fin para enriquecer y ampliar
continuamente su conocimiento.

Teniendo en cuenta lo anterior, ia evaluacion de competencias en matematicas se
orientd desde la comprension significativa, la cual esta relacionada con la diversidad de
competencias de que dispone el estudiante para usar y aplicar conceptos y
procedimientos matematicos y para razonar y comunicar. Estas se evidenciaron en una
serie de desempeifios, los cuales permitieron establecer hasta qué grado un alumno ha
integrado los conocimientos y procedimientos matematicos y les ha dado sentido, si
puede o no usarlos, si puede aplicarlos y comunicar sus ideas en situaciones que exigen
desempefios propios de la actividad matematica.

La competencia matematica, que integra la comprension significativa, se evidencio en
desempefios particulares de los dominios conceptuales de la matematica. Los dominios
conceptuales seleccionados para evaluar dichas competencias, constituyen nucleos
referentes, correspondientes a cada una de las areas que tradicionalmente se han
establecido para la matematica escolar en la educaciéon basica. Los dominios
conceptuales que se tuvieron en cuenta son los siguientes.

DOMINIO CONCEPTUAL NUMERICO: referido a la comprension de los numeros, el
sistema de numeracion y las operaciones, la interpretacion de sus propiedades, el
reconocimiento de su significado y el uso de éstos en contextos con significado.

DOMINIO CONCEPTUAL GEOMETRICO: relacionado con el reconocimiento y
descripcion de la direccionalidad y orientacion de formas y objetos, con la comparacion
de formas y objetos, con la clasificacion de figuras planas y tridimensionales, con
figuras geométricas y la aplicacion de todo esto en la solucion de problemas.

21



DOMINIO CONCEPTUAL DE LA MEDICION: se refiere a magnitudes, a la
comprension de proceso de conservacion y estimacion de magnitudes, a las unidades de
medida patrones, relaciones entre distintas unidades, a la construccidn de medidas
regulares para determinar la capacidad, el volumen, la longitud, el tiempo, a la
estimacion de eventos.

DOMINIO CONCEPTUAL DE LA PROBABILIDAD Y LA ESTADISTICA:
relacionado con la organizacion y descripcion de datos, con la construccion, lectura e
interpretacion de tablas, diagramas y graficas, analisis de datos, la elaboracion intuitiva
de predicciones e inferencias basadas en la experimentacion y observacion de
regularidades.

4. 3. 2 Competencias matemadticas desde el ICFES

La aproximacion a la nocion de competencia que hace el ICFES parte de la psicologia
cognitiva y cultural con puntos de encuentro en cuanto a la naturaleza del conocimiento,
el papel del lenguaje en su construccion y la @ltima relacion de los significados con el
contexto del cual emergen determinados conceptos.

En esta discusioén aparecen como punto central la actividad cognitiva y las diversas
maneras de reconocerla a través de distintos instrumentos mediadores y se estarian
viendo a partir de las competencias que demuestran los estudiantes al ser enfrentados a
situaciones problemas que deban resolver.

Asi la competencia como un saber hacer en contexto "un conoctmiento implicito en un
campo del actuar humano, una accion situada que se define en relacion con
determinados instrumentos mediadores. "Torrado 1999. Este conocimiento no solo es
concebido como Ja suma de principios y métodos que deben ser aprehendidos para su
transmision sino como aquellas reglas de accion que nos garantizan su manejo.

En matematicas la competencia estaria en el saber - hacer en el contexto matematico
escolar, es decir se refiere a las formas de proceder que se corresponden con estructuras
matematicas, las cuales se validan y adquieren sentido en el contexto matematico
escolar.

La aproximacion a la competencia matematica considera desde esta evaluacion ICFES,
en su caracter comunicativo, en el que ser movilizan distintos discursos y se atiende a
las posibilidades de significacion desde los saberes del estudiante, tiene en cuenta
entonces, las significaciones que el estudiantes ha logrado construir y que ponen en
evidencia cuando se enfrenta a diferentes situaciones - problema. Esto implica
preocuparse fundamentalmente tanto por, conceptos, como por las formas de proceder
asociados a ellos.

Otro de los aspectos fundamentales podrian considerarse son los que Godino y Batanero
1996, denominan la practica significativa, la cual sera significativa para una persona, si
desempefia una funcioén para la consecucion de objetivos en los procesos de resolucion
de un problema, para comunicar a otros la solucién, validar la misma o generalizarla a
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otros contextos y problemas, de esta manera la competencia significa el dominio de los
objetos, ya que abordar un problema requiere ubicar el contexto y establecer de que se
dispone para encontrar una solucion plausible. En este proceso de significacion no se
desconoce el hecho de que generalmente la situacion problema y sus posibles
soluciones son socialmente compartidas, es decir estan validadas en el contexto de la
matematica escolar.

Con esta conceptualizacion de competencia y considerando el enfoque comunicative
que subyace a la propuesta general del examen de estado en la evaluacién de
matematicas, se vid como fundamental indagar por la competencia matematica del
estudiante en relacidn con las acciones interpretativas, argumentativas y propositivas
que el demuestre manejar al enfrentarse a situaciones- problema referidas a diferentes
significados y conceptualizaciones del conocimiento matematico, acordes con la
matematica escolar que se desea desarrollar en el Pais.

Estas competencias entendidas desde el ambito comunicativo, se pusieron en evidencia
a partir de situaciones problema donde se indaga por los usos e interpretaciones que de
los objetos matematicos el estudiante hizo en un momento dado, usos que tienén sentido
en tanto se correspondan con una estructura, que también es la que el sujeto ha
construido en ese momento, a partir de situaciones ejemplarizantes con las que se ha
encontrado.

Las acciones de interpretar, argumentar y proponer desde las matematicas se ponen en
juego cuando los estudiantes se enfrentan a situaciones problemas, en las que deben usar
su conceptualizacion en matematicas, buscando darle sentido al enunciado dentro de sus
referentes matematicos, al darle sentido lo validan dentro de una estructura conceptual
preestablecida, es decir, el estudiante logra identificar elementos del problema como
parte de una estructura matematica.

Es necesario aclarar que la posibilidad de sigmficar no es algo Unico o universal, pues
esta influenciada por factores como el contexto, la intencion por la cual se significa, los
significados institucionales, las practicas significativas que el estudiante construya de un
problema, es el producto de todo un continuo de consensos y acciones de interpretar,
argumentar y proponer.

Las caracteristicas de cada una de estas acciones tiene que ver con interpretar se
refiere a las posibilidades del estudiantes para dar sentido, a partir de la matematica, a
los diferentes problemas que surgen de una situacion, interpretar consiste en identificar
lo matematizable que se infiere de las situacidon-problema a partir de lo que ha
constituido como conocimiento matematico y poderlo expresar como un modelo
matematico.

Argumentar se refiere a las razones y los por qué que el estudiante pone de manifiesto
ante un problema, la expresion de dichos por qué busca poner en juego las razones o
justificaciones expresadas como parte de un razonamiento l6gico, esto es, las relaciones
de necesidad y suficiencia, las conexiones o encadenamientos que desde su discurso
matematico son validas, estas razones, justificaciones y por qué no deben corresponder
a una argumentacion desde lo puramente cotidiano sino que debe ser razones que
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permita justificar el planteamiento de una solucidn o una estrategia particular desde las
relaciones y conexiones validas desde la matematica.

Proponer se refiere a la manifestacion del estudiante en cuanto a los hechos que le
permiten generar hipotesis, establecer conjeturas encontrar deducciones posibles ante
las situaciones propuestas.

La proposicion no se infirto directamente de la situacion problema dada, sino que es un
consenso que el estudiante hace frente a la puesta en escena de distintas estrategias, en
esta ocasion se pretende tener en cuenta las diferentes decisiones que el estudiante
aborde como pertinentes frente a la resolucion de un problema en y desde lo
matematico, permitiendo asi llegar a su solucién.

4. 4. COMPETENCIAS EN AREA DE CIENCIAS SOCIALES.

Dentro de la investigacion propuesta acorde con las exigencias contempladas en el
P.E.IL se realizd un trabajo encaminado, al desarrollo de las competencias para favorecer
la integridad en la formacion del alumno.

En este sentido es importante referirnos a la calidad de la educacion que deben ofrecer
las instituciones, la cual debe estar orientada a propiciar y favorecer el desarrollo
integral (dimensiones del desarrollo humano, competencias y saberes basicos) de sus
estudiantes, para mejorar los resultados de la accion educativa.

Existe la preocupacion de ofrecer calidad educativa temiendo en cuenta que segun varios
analisis de resultados de evaluacion, realizados en el pais en los distintos niveles
escolares y también con base en las pruebas del I.CF.E.S, han arrojado resultados
deficientes en cuanto a desarrollo de competencias y destrezas minimas que los
estudiantes deben adquirir para su desempefio actual y posterior como ciudadanos y
seres productivos.

En la concepcion de Ciencias Sociales, la realidad social esta constituida por las
interaciones que el hombre realiza con el contexto. De la interpretacion que realiza de
los contextos sociales, a partir de la interaccidn, las Ciencias Sociales centran su
reflexion tedrica por un lado, en los modos como se desarrolla la contextualizacion de
los saberes y, por otro lado, en la explicacion de las distintas formas como €l hombre se
aproxima al mundo y a los demas en su proceso de configuracion de sentidos.

Las competencias en las Ciencias Sociales deben estar encaminadas a privilegiar la
formacion de ciudadanos que desarrollen una competencia comunicativa que les permita
superar situaciones de exclusion e interactuar satisfactoriamente en la complejidad de la
situacion social. Esto le exige al ciudadano el dominio de la interpretacion y de la critica
para la comprensidn y generacion de nuevos discursos.

En el area de Ciencias Sociales, las competencias se asumieron desde las perspectivas

interpretativas, argumentativas y propositiva. Estas se dieron de una manera simultanea
y dindmica en las diversas experiencias de interaccion con la realidad.
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Para tener una mayor claridad sobre los actos de interpretar, argumentar y proponer se
tuvieron en cuenta los conceptos dados al respecto en el documento “Cambio para el
siglo XXI” publicado porel LCFE.S. el cual expone:

Competencia Interpretativa hace referencia a los actos que realiza un sujeto con el
proposito de comprender lo planteado o dicho en un contexto o en una situacion
especifica. La interpretacion participa en la construccion del sentido, por ser una accion
contextualizada donde las relaciones de significacion que lo estructuran y que pone en
funcion al interpretar, determinan el modo de comprension,

La Competencia Argumentativa, consiste en hacer explicitas las razones y motivos que
dan cuenta del sentido de una situacion un texto o un contexto especifico. Es una accion
contextualizada que busca dar explicacion de las ideas que den sentido a una situacion o
que articulan un texto.

En la Competencia Propositiva, las acciones se caracterizan por plantear una opcion o
alternativa frente al problema tratado en la pregunta. En la medida en que se le posibilite
al estudiante en la pregunta proponer una alternativa de solucion, la accion que realiza
se constituye en la enunciacion de un nuevo sentido o significado. Asi las acciones
propositivas se caracterizan por ser acciones de confrontacién y refutacion frente alas
concepciones que las Ciencias Sociales y Humanas han elaborado de las distintas
expresiones y problemas de la cultura que hacen parte de la historia de la humanidad.

A manera de conclusion podemos decir que las acciones de interpretar, argumentar y
proponer en Ciencias Sociales significaron establecer posibilidades de didlogo e
interaccion con los problemas y concepciones fundamentales ya que el estudiante pude
participar. a través de la reconstruccion del saber fomentando el desarrollo de
competencias en Ciencias Sociales.

4.5 LA INTERDISCIPLINARIEDAD DESDE EL MARCO DEL TOPICO
GENERADOR.

En el desarrollo del proyecto, la pregunta por la interdisciplinariedad, la integracion
curricular, y la construccidén conjunta de un objeto de estudio cruzéd la practica
pedagogica de cada uno de los maestros que participan en el proyecto de investigacion,
desde esta perspectiva y luego de discusiones respecto a la pertinencia de la
interdisciplinariedad como la posibilidad de explicar diversos fenomenos sociales y
naturales se optd por el Topico generador como categoria que dinamiza la propuesta de
interdisciplinariedad del proyecto.

Varco et.al, (2000), en el texto “El saber tiene sentido™ sefiala la integracion como una
estrategia interdisciplinaria en la que se parte de la formulacion conjunta de un
problema teérico filerte, que puede ser comun a varias disciplinas y que debe ser
solucionado con la participacion de todas ellas, o comun a diversos campos del

25



conocimiento con saberes y procedimientos que se articulan entre si, apoyandose y
cuestionandose unos a otros y buscando soluciones conjuntas.

La cuestidn estd en entender qué quiere decir “problema teo6rico fuerte”. Se entiende
como problema tedrico aquel que plantea un desequilibrio cognitivo, bien sea por
ausencia de modelos mentales para entender o explicar la situacion planteada, o bien sea
porque los modelos mentales que se activan entran en contradiccion ante tal situacion.
Decimos que el problema es “fuerte” cuando plantea una paradoja, cuando genera una
tension entre dos polaridades, cuando apunta a una zona de incertidumbre que obliga a
acudir a diversas fuentes y a realizar varios pasos para abordarlo, reformularlo y, si es el
caso, resolverlo.

En el texto mencionado anteriormente establecen que el tépico generador es un
enunciado abierto que pretende apuntar a lo desconocido, a lo incierto, que incita al
movimiento, a la busqueda. Un topico es, en sintesis una pregunta que plantea un
problema. El topico es un enunciado que plantea un problema; tiene su peculiariedad
central en que dicho problema es un problema tedrico fuerte, en este sentido, se genera
un desequilibrio, bien sea porque los modelos mentales que tenemos para entender la
situacion planteada, o bien sea que los modelos mentales que se activan entren en
contradiccion ante tal situacion.

Es una pregunta tan poderosa que no permite una respuesta cerrada, que agota al propio
problema, por el contrario cada respuesta abre nuevas preguntas. Es entonces el topico
un enunciado de forma, por lo general, interrogativa, es decir una pregunta que contiene
en si misma la polaridad de una paradoja, el poder de explicitar una insuficiencia o una
contradiccion en nuestras formas de comprender la realidad que genera una deriva,
amplia de hipotesis, nuevas preguntas, tesis o en fin, muchos movimientos para
abordarlo o resolverlo, todo ello en un proceso de equilibrio y desequilibrio.

Si para el modo de integracion por tema, el tema hace referencia a un campo unico
(vida, riqueza, diversién...), el problema apunta a un espacio de polaridades no resueltas
entre dos 0 mas campos: riqueza-pobreza, vida-muerte, diversion-agresion, etc. No es
solamente una relacién binaria, sino que debe sefialar un aspecto contradictorio,
paradojal o desconocido en esa relacion,

Se denomina miicleo central del problema en el topico generador a un aspecto
contradictorio, paradojal o desconocido de la relacion entre dos campos, y buscamos,
antes que todo, que una unidad integrada parta de encontrar y enunciar un topico
fuertemente desequilibrador, para derivar de él preguntas y problemas de las areas, los
cuales mas adelante seran articulados y contextualizados. A esa caracteristica del topico
se denomina su poder desequilibrador.
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Ademas de su condicion desequilibradora, encontramos que todo tépico, para que sea
generador,ebe tener dos caracteristicas mas, su poder movilizador y su poder relacional.
Si el desequilibric era una condicion logica que apuntaba a generar procesos de
pensamiento, el aspecto movilizador del topico hace referencia a su capacidad de
afectar, de conmover y de interesar por igual a maestros y alumnos. De otro lado, v
dado que un tépico es el punto de partida para generar una unidad en la que se integren
los conocimientos de diversas areas y los multiples saberes de la cultura, se define como
poder relacional ia necesidad de acudir a diversas fuentes del conocimiento y a distintos
saberes tedricos y practicos para poder abordar el problema propuesto en el topico, asi
como la capacidad que muestra de articular distintos contenidos, preguntas, problemas y
temas de distintas areas curriculares y de la vida cotidiana de los estudiantes.

Una vez que se obtiene un tépico generador, el paso siguiente consiste en explotar su
poder relacional, esto es en encontrar las preguntas y problemas mas especificos que
cumplan con las siguientes condiciones:

e que se deriven del topico,

e que puedan ser abordados desde las areas disciplinarias y otros saberes
culturales, y

* que contribuyan a resolver el problema tedrico formulado en el topico.

Cada profesor de area deberd, entonces, precisar qué puede aportar al tratamiento del
topico desde la manera particular como se analiza y se comprende desde el area algun
aspecto relevante e importante del topico, y con cuales herramientas y propositos de ella
se puede abordar. En este paso de la elaboracion de la unidad integrada no se trata de
encontrar y dictar algiin tema o subtema contenido en la pregunta del topico, sino de
encontrar preguntas fuertes y fundamentales que permitan profundizar en los
conocimientos del area pero que contribuyan a la vez a dilucidar el problema planteado
en el topico. Una caracteristica adicional que idealmente deberian tener estas preguntas
es que sean auténticos fiilos conductores del area, esto es, que sean preguntas que
recurren a lo largo de todo el proceso escolar porque surgen de la esencia de la
disciplina y constituyen los ejes alrededor de los cuales se construyen y organizan sus
conocimientos.

Una vez se ha pasado del topico a las preguntas y problemas organizadoras de la unidad
integrada, la siguiente fase del trabajo consiste en articular todas ellas en torno a un
relato, que es la forma basica y natural como las personas le dan unidad, sentido y
continuidad al mundo que los rodea. Se trata de frenar el impulso que tenemos de
separarnos para abordar las preguntas y las areas particulares, para, en un trabajo
comun, establecer y hacer visibles los lazos, los nexos, las conexiones que subyacen a
ese listado de preguntas obtenido en la fase anterior. Si hacerse las preguntas desde las
areas y saberes cuiturales fue un momento analitico, este es el momento sintético de la
unidad. Se produce cuando generamos un relato que integra esas preguntas, al ubicarlas
en una situacién y un contexto, al proporcionarles una estructura, al otorgarles un hilo
temporal continuo y un marco global comun a todas ellas
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Como se ha visto, la integracion en torno a topicos generadores se constifuye en una
auténtica innovacion en relacion con las otras modalidades de integracion. En ella se
resalta el valor epistemoldgico de la incertidumbre, de la duda y de la pregunta,
factores muy importantes a la hora de permitir y potenciar el avance de los
conocimientos y saberes, y de generar culturas académicas y sociales tolerantes y
creativas. Pero sobre todo, su valor fundamental consiste en ser una auténtica modalidad
de trabajo interdisciplinario en la que se abordan problemas teoncos fuertes desde
diversas perspectivas y disciplinas, cada una de las cuales mantiene su identidad , a la
vez que participa con las demas en el tratamiento interdisciplinario de esos problemas
comunes.
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5. METODOLOGIA

Coexisten dos dindmicas metodologicas, la primera respecto al proceso investigativo en
sl mismo que asumen los maestros y la segunda la metodologia ensefianza—aprendizaje
por investigacion que asumen los estudiantes, Por otra parte se diseflaron instrumentos
para recoger la informacion relevante del proyecto.

5.1 Investigaci6n —accion;

Respecto a la primera la presente investigacion se inscribe dentro del marco de la
investigacion cualitativa y se utilizaron las metodologias correspondientes de
investigacion-accion. La investigacion accion se define como un termino utilizado para
describir una familia de actividades en el desarrollo profesional, programas de mejora
escolar, planteamiento de sistemas y desarrollo de politicas.

Estas actividades tienen en comun la identificacion de estrategias de accion planeadas,
llevadas a cabo, sistematicamente sometidas a observacion, reflexiéon y cambio. Los
participantes en la accion estan involucrados en todas las actividades.

Pensar en la investigacion accion fue posibilitar en ella misma un espacio en donde la
teoria y la practica hacieron parte de una unidad en donde no es posible establecer
limites ni separacion entre ellas que conlleva sin duda una estrategia para reflexionar
acerca de la practica pedagogica. En este sentido, la teoria no se presenta como un
elemento separado y ademas regulador de la accién y viceversa, sino como una forma
comprensiva de las realidades que nos permitio adelantar acciones y verbalizaciones
tedricas a esas acciones.

5.2 Enseilanza Aprendizaje por investigacion.

En el marco del proyecto de investigacion se asumieron los planteamentos
epistemoldgicos, pedagogicos y didacticos de la ensefianza- aprendizaje por
investigacion. (programas guias de investigacion). El modelo pedagogico propuesto se
fundamento en la didactica del aprendizaje por investigacion, que plantea como la
investigacion es un proceso de construccion de conocimientos y actitudes (Cafal y
Porlan, 1987) que posibilita “el cuestionamiento y la busqueda de explicaciones por
parte del individuo”.

El referente epistemoldgico considera que el individuo construye conocimientos cuando
entra e€n interaccion con su medio, la adquisicién de conocimientos estd basada en la
construccion interior de representaciones e interpretaciones por parte de los sujetos,
existen ideas previas en los estudiantes y estas son de caracter modificable, el
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aprendizaje de conocimientos debe ser concebido como la construccion de relaciones y
significados. TORRES 1996.

Por otra parte en este referente se reconoce que el conocimiento es de naturaleza
sistematica y compleja, por ello es necesario articular sus componentes; esto implica
que el aprendizaje de los conceptos no puede ser efectuado fuera de una estructura
tedrica y que tampoco es posible abordar los problemas de conocimiento en forma
aislada y separandolos de los campos de problematizacion a los cuales pertenecen.

En este sentido, un fenémeno es el producto de la combinacion de muchas causas
inconexas; un fenomeno es fruto de un conjunto de causas que deben estar relacionadas
de forma compleja; por ello, los objetos de conocimiento deben ser considerados como
sistemas y asi ser estudiados con un enfoque multicausal. En el proceso de aprendizaje
interaccionan las estructuras cognitivas ya existentes y los nuevos conocimientos en un
proceso dialdgico recursivo a través del cual se mejoran y complejizan cada vez mas las
estructuras conceptuales en el individuo.

El referente psicoldgico, se fundamenta en la teoria del aprendizaje significativo, pues
existe una estrecha relacion entre el proceso de resolucion de problemas de caracter
investigativo en el aula de clase y el aprendizaje significativo ya que ambos implican
reorganizacion de la informacion y modificacion de las estructuras conceptuales en los
individuos, de esta teoria se toman los siguientes principios: el alumno debe estar en
disposicion para el aprendizaje significativo, el proceso de aprendizaje requiere que el
alumno establezca relaciones entre los nuevos conceptos y los ya existentes en su
estructura cognoscitiva, la construccion de conocimiento debe estar ligada a la
formulacidn de hipétesis de caracter significativo que expliciten una relacion de medios
a fin. El grado de significado de una unidad conceptual con respecto a otra depende del
nimero de relaciones y asociaciones que se puedan establecer a través de ella.

El proceso investigativo en el aula aqui propuesto, presentd tres fases bien diferenciadas
que son transicion, ejecucion y evaluacion. Estas fases estuvieron precedidas por una
etapa de planeacion en la cual el profesor disefia un programa de conocimiento basado
en un grupo de problemas presentados secuencialmente y que pudieron ser resueltos
por medio de procesos investigativos en el aula. Ademas de la planeacion requerida,
antes de iniciar la fase de transicion, fue necesarto un proceso de evaluacion diagnostica
que diera informacién confiable acerca del estado inicial que presentaban los alumnos
en la construccién de conocimientos, actitudes, capacidades y competencias y que
Torres (1996) describe de la siguiente manera;

La fase de transicion:

Esta fase pretende que los alumnos alcancen una disposicion para los procesos de
aprendizaje en el aula basados en la investigacion.

Esta fase comprende:
Discusion inicial sobre el caracter y las posibles deficiencias de la metodologia usual.
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Reconocimiento de las diferencias existentes entre el conocimiento comun y el
conocimiento cientifico.

Disertacion acerca de la naturaleza de la ciencia v la investigacion.

Discusion acerca de los procedimientos estadisticos basicos para el manejo de dtaos.
Definicion de criterios para el funcionamiento del grupo.

Reconocimiento y manejo de instrumentos para aprender a aprender.

Fase de ejecucion:

Durante esta fase se llevan a cabo los siguientes procesos:

Presentacion de los objetivos del trabajo y de Ja estructura problematica a desarrollar
con el fin de proceder a su discusion aclaracion y aprobacion.

Tratamiento progresivo de los problemas, para lo cual se deben tener en cuenta los
siguientes aspectos:

Las fuentes de los problemas pueden ser expenencias de naturaleza conflictiva a nivel
conceptual o resultados ya establecidos.

Los problemas se deben plantear en términos globales inicial y finalmente en forma
fraccionada.

Los problemas deben ser abordados con enfoques de resolucion teéricos en principio y
luego con enfoques practicos-experimentales.

Al iniciar la resolucion de cada uno de los problemas se proponen las siguientes etapas:

Identificacion de variables: como magnitudes que cambian en un sistema, asignacion a
de nombre a cada una de las variabies, la explicitacion de los instrumentos necesarios
para medir 1a variable, el establecimiento de las posibles relaciones entre vanable.

Emision de hipétesis: En esta etapa se debe tener en cuenta que las hipotesis emitidas
deben referirse en primer lugar a relaciones causa - efecto y luego si a los mecanismos
que intervienen en estas relaciones. Las hipotesis pueden provenir en lo posible, como
consecuencia de procesos analogicos y deductivos de los alumnos, las hipotesis deben
gozar de un caracter contrastable y plausible, esto es esencial para mantener el grado
motivacional hacia la resolucion de un problema. Las hipotesis pueden ser emitidas en
forma multiple y altemativa, aumentando las relaciones y los contextos de las unidades
conceptuales, relacionadas con estas hipotesis
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Formulacion de disefios experimentales en esta fase se debe contemplar que la
estructuracion de los disefios desde una logica y un enfoque de caracter funcional y
factorial, en lo posible la inclusion de grupos de control y experimental para aumentar
el caracter contrastable del disefio.

Tratamiento de datos y elaboracion de informes, es importante la elaboracidn de tablas
adecuadas para la toma de datos, la ejecucion de un tratamiento estadistico adecuado
haciendo énfasis en la utilizacién de graficas y técnicas de correlacion. Construccion de
conclusiones coherentes de con todo el proceso investigativo.

Contrastacion conceptual, respecto a este aspecto es importante generar la lectura y
discusién de documentos preparados por el profesor. La relacion entre los resultados
obtenidos en los procesos investigativos y los marcos tedricos implicados.

Fase de evaluacion:

En ella se pretende desarrollar pruebas para evaluar las competencias de los estudiantes
en las areas de matematicas, ciencias naturales y de sociales, ademas de hacer las
evaluaciones del propio proyecto de investigacién por parte de los estudiantes y los
maestros involucrados.

En el desarrollo del proyecto se disefid, desarrolid y evaluaron programas guias de
investigacién, como una estrategia de concrecion de la propuesta didactica ensefianza
por investigacion.

La investigacion se desarrollé con la poblacion de estudiantes del Centro Educativo
Distrital el Salitre y la propuesta pedagogica se implemento con los estudiantes de grado
sexto de la institucion, por considerar que este grupo de nifios y de nifias continuarén
con este proceso a lo largo de su vida escolar de educacion basica y media en el colegio.

ASPECTOS INNOVATIVOS QUE CONTEMPLA EL PROYECTO DE
INVESTIGACION EN EL AULA

*
...

Cerro de la conejera como objeto de conocimiento

o

¢ Integracion de areas.

*
0.0

Aplicacion del modelo didactico: ensehianza-aprendizaje por investigacion.

\J/
0’0

Desarrollo de competencias.
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PROPOSITOS QUE CONTEMPLA EL PROYECTO DE INVESTIGACION

EN EL AULA

Lograr aprendizaje significativo:

(contexto geografico—— contexto problematico, que integre al sujeto).
Superar la mirada fragmentada en el curriculo (Interdisciplinariedad)
Incorporar procesos investigativos.

En el profesor y en estudiante.

Aportar al desarrollo de competencias : Cientificas, Matematicas y de Ciencias
Sociales.



6. RESULTADOS

6. 1 DESARROLLO DEL PROCESO METODOLOGICO EN TORNO A LA
PROPUESTA DIDACTICA

Dentro de la investigacion educativa que cruzd el proyecto de investigacion, fue
importante explicitar los desarrollos de lo que fue el proceso seguido por el grupo al
interior de la aplicacion de la propuesta didactica, en este sentido, se adaptd la
propuesta didactica de ensefianza aprendizaje por investigacion al contexto particular
escolar en donde se desarrolla el proyecto.

Entonces la investigacidn reconoce los planteamientos tedricos de la propuesta didactica
de ensefianza aprendizaje por investigacion; sin embargo, teniendo en cuenta las
caracteristicas particulares del grupo de docentes, estudiantes, institucion y el propio
contexto socio econdmico y pedagodgico, se hizo necesario adaptarla. Asi, se
establecieron los siguientes aspectos que permitieron desarrollar la investigacion, cada
uno de ellos corresponde a una etapa de la propuesta didactica los cuales deben leerse
desde una mirada de complejidad, simultaneidad y de manera dindmica.

6.1.1. Conceptualizacion por parte de los docentes acerca de los aspectos
relevantes del proyecto:

Es importante sefialar que la investigacion a lo largo de su disefio y desarrollo requirio
de la revision permanente de forma individual y conjunta de algunos elementos teoricos
que guiaron la investigacion pedagdgica y su implementacion en el aula. En este sentido
se realizaron lecturas referidas a cuatro aspectos fundamentales: Competencias,
enseflanza aprendizaje por investigacion, interdisciplinariedad y el cerro como
ecosistema.

Respecto a la primera se hizo una mirada general, ademas de las competencias de
orden disciplinar correspondiente al area de Matematicas, de Ciencias Sociales y
Naturales. Respecto a ello, se revisaron los documentos de S. E D, el ICFES, los
Lineamientos Curriculares de cada una de las areas, y la aproximacion historica
contextual de la categoria competencia, a través de autores como Chosmky, Gardner,
Vygostki, Ausubel, entre otros.

Con relacion a la ensefianza-aprendizaje por investigacion, se realizd, en principio, un
proceso de reflexion a través de un taller respecto al concepto de investigacion y su
relacion con la practica pedagogica, y sus implicaciones en la dindmica escolar, mas
concretamente en el aula de clase. Asi se observd que cada maestro tenia una
concepcidn distinta respecto al proceso de investigacion, en algunos se hacia énfasis en
los resultados, para otros en los procesos de indagacion, respecto al papel de los sujetos
en la investigacion, para algunos era el centro, en otros casos los sujetos hacen parte
pero no se constituyen en el fin. Un aspecto comin a todos es la resolucién de un
interrogante; también aparecieron aspectos importantes como el de las herramientas o
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instrumentos de investigacion, Tal indagacién por las concepciones permitio evidenciar
los distintos paradigmas desde donde los maestros nos acercamos al desarrollo de
procesos investigativos. Esto sirvid de base para abordar algunas lecturas que ampliaron
y clarificaron este aspecto.

Respecto a la propuesta didictica de ensefianza aprendizaje por investigacion se
discutieron articulos que permitieron revisar de manera rigurosa los planteamientos que
soportan dicho modelo; la lectura de los elementos tedricos y su discusion dentro del
contexto propio de la investigacion, permitid hacer algunas diferenciaciones y
precisiones respecto a cada una de las areas involucradas, lo que posibilito adaptar la
propuesta desde la mirada y el compromiso del docente y las posibilidades reales de la
mstitucion.

Respecto a la interdisciplinariedad es importante sefialar, que se revisaron distintas
formas de desarrollar una propuesta interdisciplinar, sin embargo cabe anotar que los
presupuestos tedricos distan de una aplicacion real en el aula, dado los rompimientos de
los tiempos y espacios ordinarios en la dinamica escolar; en este sentido se generaron
espacios de discusion, terminando por implementar o poner a prueba el desarrolio
interdisciplinar a través del topico generador, lo que implico profundizar en sus
caracteristicas.

En cuanto al cerro como un ecosistema, se inicid el estudio taxonémico de flora y fauna
desde dos perspectivas, una desde una mirada “cientifica” y otra desde la transposicion
didactica orientada por el profesor para apoyar el aprendizaje de los estudiantes. Los
maestros se acercaron al cerro desde la conversacidn con profesionales como
antropdlogos, bidlogos, visitas guiadas, etc.

Desde las Ciencias Sociales la mirada abordada permiti¢ ante todo la busqueda de
nuevas alterativas y propuestas didacticas generales y especificas que le permitieron al
estudiante aprender haciendo, construir conocimiento y desarrotlar su dimension socio
afectiva dado de que son capaces de contrastar sus saberes, inquietudes, y plantear
soluciones a los problemas presentados, partiendo del respeto por las diferencias.
Sumado a esto la relacion con el maestro fue mas cercana, pues se compartieron las
mismas inquietudes e interrogantes que el mismo modelo de investigacion propicia; con
esto se quiere explicar que el interrogante sobre el cerro de la conejera fue resuelto
conjuntamente.

El abordaje de tematicas tales como: Elementos Fisicos, Sociales, Historicos,
Culturales, Ecologicos se realizo desde un ambiente propicio para elaborar ideas,
conceptos desde problematicas situacionales en un estudio sistematico.

6.1.2. Conceptualizacion de los estudiantes sobre la propuesta didsctica.

El grupo de investigacidén consideré importante reconocer el papel de los estudiantes
dentro de este tipo de propuestas dado que ellos se constituyen en los protagonistas de la
misma. Asi se inicid por explicarles la propuesta y sus implicaciones en su desarrollo, lo
cual permitié ampliar y resignificar 1a mirada de los nifios y nifias respecto a la escuela,
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el maestro, el estudiante, el conocimiento, la ensefianza, el aprendizaje, la evaluacion, el
contexto entre otros.

A nivel actitudinal se evidencié un progreso en los estudiantes cuando se asumié con
compromiso, entusiasmo, interés en indagar, participacion en la toma de decisiones
frente a propuestas nuevas y capacidad para solucionar problemas inmediatos surgidos
por las circunstancias del contexto.

Respecto a la escuela se inicid una discusion de sus finalidades y su relacion con la
cotrdianidad, una escuela que le provee de elementos y estrategias para enfrentar un
mundo contemporaneo, de puertas abiertas, en donde el conocimiento no se circunscribe
desde los escolar solamente, una escuela que le posibilite mirar el mundo de manera
amplia y con perspectivas optimistas.

El maestro al igual que el estudiante cobro nuevos significados, es decir ambos como
sujetos de saber, propositivos, inquietos, auténomos, y con deseos de aprender y
aportarse de manera mutua.

El conocimiento dentro de esta perspectiva recobro una nueva mirada y en este aspecto
es que se hace énfasis con los estudiantes, explicindoles, haciéndoles ver,
cuestionandolos acerca de una mirada centrada en contenidos para desplazarse hacia
una mirada desde procesos de orden mental y metodologico, en donde el estudiante se
constituye en el constructor de su propios conocimiento, él se hace participe de su
proceso de aprendizaje el cual esta mediado por el deseo y las ganas de comprometerse
con un objeto de conocimiento. Asi el conocimiento solo es posible desde una mirada
comprometida de manera individual y colectiva. La informacion entonces se reconoce
como importante pero es su significacion y resignificacion quien la constituye en la base
de la construccion conceptual.

Teniendo en cuenta las anteriores discusiones con los estudiantes surgieron de manera
coyuntural otros aspectos que enriguecieron la propuesta tales como la ensefianza, el
aprendizaje y la evaluacién misma, instalandolos en una mirada en donde los tres
procesos son consecugncia de un compromiso individual, responsable y de
retroalimentacion, asi la nota no es lo importante, en este sentido la evaluacion hace
parte del propio proceso de aprendizaje.

La contextualizacion de la propuesta por parte de los estudiantes incluy6 la posibilidad
de crear ambientes académicos y humanos de calidad en donde lo afectivo cruce la
practica pedagogica, en donde el saber, la norma, el aprender se constituyeron en
procesos significativos para los actores del proceso.

6.1.3. Mirada interpretativa hacia los estudiantes y maestros que participan en el
proyecto.

El proyecto de investigacion y mas concretamente la propuesta didactica aplicada hizo
reconocimiento y dio importancia a la mirada y concepciones que tienen los estudiantes
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respecto a cada una de las disciplinas que participan en el proyecto, y desde alli se
establecieron puntos de partida para elaborar las fases siguientes.

Respecto a los estudiantes:

La mirada interpretativa de los Estudiantes se realizd a través de la aplicacion de una
encuesta en la que se reconocian los imaginarios de los Estudiantes respecto a las
asignaturas implicadas en la propuesta pedagogica. (Ver encuesta anexo No. 1).

Analisis de los resultados de Ia encuesta para Ciencias Sociales:
Respecto a la pregunta ;como sabe que ha aprendido ciencias sociales?.

Se encuentra que el estudiante se habia acomodado a la practica pedagdgica del sistema
tradicional cual era la repeticion mondtona de datos, fechas acontecimientos y lugares,
cuyo unico esfuerzo mental requerido para los Estudiantes y docentes era la
memorizacion, es decir, desde una perspectiva bancaria que no offecia mayores
exigencias bastaba con repetir un texto oral o escrito para que fuese evaluado por el
profesor.

Sin embargo una parte de los estudiantes (5 %) admiten que su saber lo han logrado
haciéndose preguntas, pero preguntas desde los contenidos de los textos que
presentaban una exposicion narrativa, episddica y cronologica de una serie de hechos y
de personajes notables en el caso de la historia.

En geografia el saber lo han logrado estudiando continentes, astros, mapas. Lo que
indica un manejo carente de fundamentos teoricos y orientado hacia el ejercicio
memoristico, la practica descriptiva y el desarrollo mecanico de algunas habilidades
cartograficas.

Existen ademas factores asociados segun lo expuesto desde el saber hacer la aplicacién
de la didactica tradicional basada en la transmisién de contenido no ha sido del todo
eficaz en la ensefianza de la Ciencias Sociales pues los estudiantes no construyen
conocimientos dado que estan desprovistos de elementos criticos para asimilar lo
cotidiano.

En relacion con el contexto solo dos estudiantes reconocen su interaccion con el medio,
lo que supone un manejo solo de enumeracion y descripcion de aspectos como son
relieve, hidrografia, clima, poblacién, densidad, entre otras, superponiendo de forma
inconexa anulando de esta forma, el caricter integrador esencia misma del analisis
geografico.

Respecto a la pregunta ;cudl cree es la importancia de aprender ciencias sociales?; los
estudiantes sefialan las siguientes respuestas:

Para reconocer lugares, Oceéanicos, Paises, planetas y la vida de los presidentes 8%
Para conocer nuestros antepasados 5%
Para poder ubicarse 5%
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Para ser alguien en la vida 4%

Para poder aprender a cuidar el medio ambiente el mundo y todo lo que nos rodea 4%
Por si se quiere ser profesor 2%

Para saber que vivio y quien habito1%

Para comunicarnos y socializarnos 1%

Para que la profesora trabaje lo que nos gusta 1%

Por que es necesario para la universidad y para el ICFES 1%

Para estar actualizado 1%

Para lograr mas animo y actitud 1%

Para comprender la historia y la geografia 1%

Los indicadores iniciales muestran un interés en el conocimiento de lugares, planetas;
esto indica que su interés esta centrado a los contenidos tradicionales propuestos por el
M.EN. perpetuando en forma simplista el modelo y negando la posibilidad de
interpretar el mundo con el mismo dinamismo con que este evoluciona imposibilitando
sumergirse con un nivel cualitativo en una buena seleccidon tematica que favorezca la
aprehension del objeto estudiado.

Las otras muestras evidencian interés por mantener una interaccion con el medio
posiblemente reconociendo el caracter integrador que requiere de una aproximacion del
individuo hacia la naturaleza y a los hechos sociales y de esta manera comprenda mas
sus roles dentro de una de colectividad y las posibilidades que tiene como agente
transformador de una realidad.

Respecto al dibujo que representa para el estudiante la clase de ciencias sociales.

Representacion cartografica 19%
Nifios observando pasaje 7%
Clase magistral 6%

Interaccidn con la naturaleza 2%
Dibujo del cerro de la conejera 5%

Diecinueve estudiantes expresan mediante la representacion de la tierra en el globo
terraqueo, un énfasis en la vision fragmentada de la geografia orientada al manejo
mecanico de la cartografia (calcar mapas ) sin sentido, desconociendo que la cartografia
cobra importancia en la medida en que el estudiante percibe el espacio local, urbano
reconoce su aplicabilidad se ubica en él y descubre que en ese espacio surgen multiples
circunstancias humanas determinadas por factores economicos, politicos o juridicos.
Siete nifios representan en sus graficos una actitud de observacion contemplativa mas
no reflexiva de los acontecerse de su entorno. El estudiante entonces no se cuestiona, es
pasivo frente a lo que observa a su alrededor anulando asi el caracter integrador y critico
que son la esencia misma de las Ciencias Sociales .

Al representar una clase magistral (maestro frente a los estudiantes ) posiblemente se
estd negando la posibilidad de reconocerse como poseedor de un saber que puede
confrontar con el otro (maestro) en una relacion dialogica. De ahi que el desarrolio de
competencias propositivas, interpretativas y argumentativas se nieguen porque no hay
posibilidad de que frente al otro legitime su experiencia, su saber,
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Dos respuestas apuntan a reconocer la importancia de la interrelacion con la naturaleza
en su cuidado y uso, lo que indica una aproximacion al desarrollo de un ser propositito
en busca de mejorar la calidad de vida. Dos nifios reflejan el interés por ubicarse en el
espacio reconociendo rutas, caminos o senderos desde sus ambitos inmediatos,
delegados de aconteceres cotidianos .

La graficacion del cerro de la conejera aparece como resultado de un saber
preconcebido y determinado desde la propuesta a llevar a cabo durante el periodo
desconociendo todavia sus compromisos frente a el.

Para la habilidad interpretativa en términos genérales se buscd mediante una
representacion grafica lo que significaba para el estudiante la clase de ciencias sociales.

El ejercicio de la interpretacion mediante dibujo reflejo una clara concepcién
aproximada por los estudiantes desde la perspectiva geografica, fisica y de la
representacion cartografica hay relacion con otros saberes complementarios como
economia, antropologia, politica, su vision es fragmentada, atomizada.

Respecto a matematicas

Teniendo en cuenta un analisis general y desde una mirada amplia, se puede reconocer
que los estudiantes respecto a las matematicas asumen esta disciplina desde la cuatro
operaciones basicas, pero desde el marco de la asignatura, es decir no establecen
relaciones con la cotidianidad.

Por otra parte en los estudiantes la ensefianza de las matematicas se inscribe desde el
aula misma vy la actitud respecto a este saber es distante, traducida desde hacer lo que el
maestro les solicite sin un compromiso real por parte de ellos, aspecto que puede
pensarse es producto de la cultura respecto a esta rama del saber. La evaluacion la
inscriben como la resolucién algoritmica de las operaciones basicas. Respecto a las
competencias se puede establecer que los estudiantes centran sus preocupaciones en Je
saber, es decir en el cimulo de informacion sin un ejercicio de reflexion ido aplicacién.

Respecto a Ciencias Naturales

En cuanto a ciencias naturales luego de analizada la encuesta se puede establecer que
los estudiantes asumen esta disciplina desde el cuidado de la naturaleza, de
conocimiento del cuerpo humano. La clase la piensan por fuera del aula en un espacio
natural que en algunos casos se incluyen como parte de la naturaleza y en otros se
establecen distante de ellas.

En relacion con las competencias se puede establecer que se centran en el saber sin
embargo algunos estudiantes ven la ciencias desde el uso para proteger el medio
ambiente, sin embargo se encuentran dificultades el uso de un lenguaje propio de las
ciencias al igual que una conceptualizacion clara respecto a algunos procesos. En el
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disefio y aplicacion de la prueba se preguntaba acerca de la comprension de textos
cientificos, la interpretacion de graficas el planteamiento de hipotesis y la resolucion
de problemas.

Respecto a los maestros:

La mirada interpretativa en relacion con los maestros se pudo establecer que los
docentes presentan distintos ritmos de apropiacion de la propuesta, es decir, existe un
respeto por la singularidad y los propios avances, aunque se reconoce en todos el inicio
de un proceso de transformacion en la perspectiva didactica. Asi, algunos maestros se
centran mas en ciertos aspectos de la propuesta didactica. La implementacién de la
propuesta no es de manera permanente, en algunos momentos los maestros asumen la
clase frontal como posibilidad de construccion conceptual, para ampliar o aclarar
aspectos importantes.

Sin embargo, desde la reflexion, los maestros involucrados en el proceso repensaron
sobre el quehacer tradicional, cuando se han mariejado disefios instruccionales centrado
en el desarrollo de programas académicos que solo atinan a participar del proceso de
ensefianza memoristico; para luego pensar y desarrollar alternativas que ofrezcan
mejores caminos al desarrollo del juicio critico, la conceptualizacion, la creatividad, el
discurso y la investigacion.

Por otra parte los maestros a través de la implementacion de la propuesta cambiaron de
actitud respecto a las relaciones que se establecen con los estudiantes, en la medida que
se centran desde la autoridad académica, desde el respeto y desde el reconocimiento del
estudiante como sujeto. Ademas el maestro se instala como un sujeto investigador de su
propia practica.

6. 1. 4. Conceptualizacion del objeto de estudio:

El proyecto de investigacion reconoce al cerro de la conejera como objeto de estudio,
esto significa que el saber disciplinar establece una relacion directa con este objeto para
comprenderlo y desde alli trabajar los conceptos estructurantes propios de cada
disciplina. En este sentido, €l cerro se constituye en el topico generativo desde el cual
las matematicas, las ciencias sociales y las naturales hacen preguntas especificas en
relacion con el cerro, preguntas que desde la metodologia de investigacion se pretende
dar respuesta. El topico generador negociado entre profesores y estudiantes estuvo
centrado en la paradoja “Cerro de la Conejera: te vemos pero no te conocemos”. Es
importante sefialar que reconocer en los estudiantes y maestros al cerro como objeto de
estudio posibilita aplicar los conceptos disciplinares, una actitud de cuidado y de
respecto por este ecosistema. En cada una de las disciplinas los estudiantes asumen unas
preguntas, problemas o conceptos cuyo desarrollo generard un conocimiento que se
comunica a la comunidad educativa a través de murales y de otras formas de expresion.
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Trabajar sobre un objeto de estudio significa abandonar las estructuras propias de los
programas curriculares, es decir la linealidad se desplaza para dar paso a ejercicios de
espiral o de circularidad respecto a los conceptos.

6.1.5. Determinacién de los interrogantes que genera el objeto de estudio:

Teniendo en cuenta el topico generativo, se realizaron diversas salidas al Cerro de la
Congjera con el objeto de acercar al estudiante a preguntarse sobre €l. En este sentido
cada una de las areas realizo actividades que permitieron vincular al cerro con cada una
de las asignaturas.

Con relacién al Area de Matematicas se solicitd a los estudiantes que escribieran un
texto respecto a la salida, cada uno de ellos de manera espontanea lo escribio. A
continuacién se le solicito a cada estudiante que subrayara los elementos del texto que
de alguna manera se relacionaran con las matematicas, en esta actividad los estudiantes
no encontraron relaciones entre el texto escrito y el mundo de las matematicas, sin
embargo se evidencid en un nimero reducido de estudiantes algunas cifras en el texto y
desde alli hicieron la relacion. Teniendo en cuenta lo anterior y los presupuestos
teoricos de la propuesta se inicio ejercicios de reflexion acerca de los escritos de cada
uno de los nifios tratando de explicitar la relacion entre el texto escrito y los elementos
matematicos alli implicitos, los cuales surgieron luego del ejercicio de reflexion.

Es importante sefialar entonces que la preocupacion de la maestra no se inscribia
solamente en dar cuenta de los conceptos matematicos en este caso, sino de ampliar la
mirada de los estudiantes desde un enfoque complejo en donde la vida, los fenémenos
naturales y sociales son el resultados de un entretejido de disciplinas y conceptos, es
decir ningn fenémeno se puede explicar de manera aislada, existe una relacion natural
entre las distintas areas, esto conlleva a que los estudiantes revisen no solo un aspecto
cuando se enfrente a una situacién problémica sino que traten de vincular diversas
explicaciones y relaciones que se suceden de manera simultanea.

Asi los estudiantes vincularon las matemadticas al cerro a través de conceptos tales
como: conjuntos, medidas, relaciones, porcentaje, tiempo, distancia, y elementos de
estadistica. (ver textos de los estudiantes en Anexo 2).

El paso siguiente fue elaborar las preguntas que desde las matematicas vinculaban el
topico generativo, es importante sefialar que las preguntas acerca de las medidas del
cerro son las que prevalecen en los estudiantes.

Respecto a las ciencias naturales se vinculo el topico generativo con la preocupacion de
explicitar las relaciones entre los factores biologicos y fisicos. En este sentido se optd
por revisar algunos organismos de la fauna y flora estableciendo las relaciones de estos
con ¢l medio fisico, asi cada uno de los nifios y nifias escogio el organismo que le llamo
la atencién vy se inicio su estudio con el desarrollo de una guia de actividades propuesta
(ver guia). Luego se les solicitd que respecto a su organismo formularan algunos
interrogantes que se abordaron desde la propuesta didactica de ensefianza por
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investigacion. Asi se traté de vincular cuatro aspectos importantes: de orden
morfolégico, fisioldgico, taxondémico y en relacion con el medio ambiente.

Las preguntas que surgieron son desde cual es su reproduccion, su clase, su nombre
cientifico, sus medidas, preguntas que se desarrollaron en clase y que dieron Ia
posibilidad de trabajar los conceptos estructurantes de las ciencias naturales y el
desarrollo de competencias cientificas como la formulacion de problemas y preguntas,
explicitacion de hipotesis, seleccion de informacion, disefio e interpretacion de graficas,
hasta la posibilidad de generar en algunos estudiantes el desarrollo de un pensamiento
cientifico.

Desde las ciencias sociales tomando como referente el cerro de la Conejera que fue
nuestro objeto de conocimiento, que ha permitido un esfuerzo por enriquecer conceptos
que cree manejar, construir otros, reemplazar el significado confuso o erréneo, por otro
mas riguroso, preciso y correcto.

Ha sido una tarea creativa de construccién de conceptos de generalizacion y de
discriminacién entre ellos. Este trabajo ha permitido el reconocimiento de las
caracteristicas particulares de los estudiantes, que hacen que cada estrategia debe ser
flexible y dinamica. El objeto del conocimiento generd interrogantes con base en salidas
de reconocimiento que permitieron ir estructurando un curriculo basado en los
componentes basicos de las ciencias sociales: Economia, Politica, Geografia Fisica, su
componente historico-cultural, lo mismo que lo juridico desde la legislacion ambiental.

Concretamente en el aula al darse respuesta a sus multiples interrogantes de manera
consensuada se disefiaron estrategias metodologicas que den respuesta tales como:
Plegables, Frizos, Mapas Conceptuales, Talleres de Cartografia, Maquetas,
Investigacion Bibliografica y Contrastacion en la socializacion.

De esa manera se vinculd el objeto del conocimiento a las estructuras que dinamizan

una sociedad en un tiempo y espacio determinado.

6.1.6. Determinacién de problemas e hipétesis:

Respecto a esta fase de la propuesta didactica se hizo necesario distinguir dos niveles
de formulacion de problemas e hipdtesis; uno referido a los problemas que construyen
los estudiantes y otro que constituye el docente a proposito de los construidos por los
estudiantes.

Problemas referidos de los estudiantes:

En este sentido respecto a los estudiantes es importante sefialar que cada estudiante
construyo un problema de investigacion que en algunos casos se desarrollaron de
manera individual, de grupo o del propio curso.
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Asi, en|Ciencias naturales cada estudiante se preguntd sobre su organismo y planted las
hipotesis con relacion a ellas; en matematicas los problemas de los estudiantes se
abordaron de manera colectiva generalmente, es importante sefialar que los problemas
se asumieron de la logica de la solucion de problemas, quiere decir que existen
problerhas de lapiz y papel en los que se privilegia los procesos de solucién mas que la
respuesta misma, entonces se hace énfasis en procesos como comprension del
enunciado, analisis de la informacion, variables existentes, preguntas que surge,
conceptos anteriores que se deben tener en cuenta, que no es claro del problema, para
llegar a establecer diversas rutas de solucion, es decir que existen y se permiten asumir
diversas formas de solucidn en la medida que obedezcan a procesos argumentados, por
ultimo se ilega a los procesos operatorios o algoritmicos para dar cuenta de la solucién
que se |confronta desde los aportes de la maestros y los estudiantes. Respecto al cerro de
la congjera el problema fundamental es el referido a la medicion lo que ha implicado
que este problema se subdivida en diversos momentos que acercan al estudiante a otros
problemas propios de la disciplina, es decir el problema no es estatico sino flexible, no
es lineal sino en espiral que implica ir y volver de manera dinamica al problema, en
este proceso es que los estudiantes construyen los conceptos propios de la disciplina.

En cnenmas sociales, mediante acuerdos minimos con estudiantes y acorde a los
prInCIpIOS de la metodologia, ensefianza aprendizaje por investigacion, se sensibilizé y
motivd al estudiante para que sus interrogantes se conviertieran en problemas, objetos
de soldcion: Problemas tales como: desconocimiento de su origen (Cerro La Conejera)
descorlocimiento de los componentes de sus suelos. ;Como se representa ese espacio?
Desconocimiento de los primeros asentamientos humanos.

Trabajo grupal donde se contrasté permanentemente el saber del estudiante con el saber
del maestro a través de preguntas. Son problemas constituidos desde el ejercicio
dialéctico Maestro-Estudiante.

Problemas referidos a los maestros:

Un hallazgo importante en la implementacién de la propuesta fue comprender que el
maestro construye sus propios problemas pedagogicos en relacidén con los problemas
formulados por los estudiantes, quiere decir que el maestro piensa sobre las l6gicas de
los problemas y orienta los mismos desde una mirada de profesional, entonces el
problema del estudiante se enriquece con la experiencia del docente en el ambito
conceptual y metodolégico y de colocar al problema del estudiante desde la inmediatez
para ampliarlo con el animo de hacerlos mas interesantes, esto implica una mirada
investigativa del maestro. Es importante en esta parte, tener en cuenta la formulacion de
problemas abiertos, donde haya muchas oportunidades de hacer preguntas y que atraiga
el interés de los jovenes.

6.1.7.| Determinacion de rutas de solucion:

Esta fase de la propuesta se implementa a través del disefio, aplicacion y evaluacion de
los programas guias de investigacion, los cuales se constituyen en una posibilidad
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abierta de encontrar soluciones a las preguntas de los estudiantes, al igual que en el
problemas pueden establecer dos niveles de rutas de soluciéon los disehados y
desarrollados por los estudiantes y los disefiados y desarrollados por los maestros, o
como alternativa los programas negoctados entre los dos.

6.1.8. Socializacion:

El proyecto de investigacion reconoce en la interaccion entre estudiantes-.estudiantes,
estudiantes y maestros la posibilidad de construccidn de conocimiento, es decir es desde
el dialogo, la confrontacion, la argumentacion, el reconocer al otro como un interlocutor
valido.

En este¢ sentido, la propuesta privilegié los espacios de discusion de participacion
haciendo énfasis en aquellos estudiantes que no tienen es habilidad para desarrollarsela.
Los esthdiantes presentan sus problemas, hipotesis rutas de solucidn, avances, espacios
en los jixe sus compafieros y maestros hicieron preguntas que permitieron reorientar los
proyectos individuales o colectivos a través de reformulacion de las propias preguntas e
hipétesis.

6.1.9. Acompaiiamiento docente.

En la [aplicacién de esta propuesta didactica el acompaiiamiento docente se hizo
indispensable, permanente en todo el proceso y teniendo en cuenta espacios de
discusion profesional respecto a los resultados, pareciera que este tipo de propuestas
didacticas el maestro pierde el acercamiento con sus estudiantes para dejarlos solos,
pero es todo lo contrario, el éxito de la propuesta es justo el acompafiamiento decidido
y con caracter investigativo que realiza el maestro. Asi el acompafiamiento se realiza en
dos vias conceptual y metodologico, en el primero el maestro orienta la construccion
ooncepltual de sus estudiantes de aquellos aspectos claves de la disciplina retomando en
lo posible los abordados por los maestros de las otras asignaturas para desarrollar un
ejercicio de interdisciplinariedad, por otra parte el acompafiamiento se realiza desde la
propue'sta metodoldgica que cada estudiante o grupo de alumnos pretenden desarrollar.

6.2 Instrumentos utilizados en el proyecto

En el |desarrollo del proyecto se utilizaron diversos instrumentos que permitieron
reconocer la mirada interpretativa de los estudiantes, el desempefio en la evaluacion de
cc)mpe&encias y la guia interdisciplinar entre otros. (Ver anexos)

6.3 na mirada interpretativa de la prictica pedagigica de los maestros

articipantes en Ia investigacion.,
Dentrl

del proyecto de investigacion se generd un espacio de registrar e interpretar la
practica pedagdgica de los maestros que participaron; asi se realizd una entrevista

44



semiestructurada y registros filmicos de algunas clases de los maestros, luego de la
transcripcion de los registros v la interpretacion de los mismos se obtuvieron algunos
elementos importantes. La interpretacion la realizo una estudiante de Licenciatura en
Biologia de la Universidad Pedagogica Nacional como elemento constitutivo de la
elaboracion de su proyecto de grado.

6.3.1 Reconstruccion de la practica pedagégica a través de la interpretacién y
anlisis de los registros obtenidos '

La investigacion se ha convertido en un reto para muchos de los docentes, que al
asumirlo han logrado transformar la visidn que se tiene de educacion; por ello vale la
pena destacar los grandes esfuerzos que ha hecho un pequefio equipo de cuatro
docentes, pertenecientes a tres areas (Ciencias Naturales, Ciencias Sociales y
matem;ficas) en la institucidn educativa SED Salitre. Las razones a las que este equipo
acudierbn para querer transformar las metodologias del proceso de ensefianza son:
mejoraxJ la calidad de educacion, desarrollar las competencias basicas acordes a un
contextp especifico como es el entorno que rodea a la comunidad educativa y hacer del

N .y .
aprendizaje un proceso significativo.

El analisis que se presenta a continuacion esta basado en el pensamiento del docente y
todo cuanto esto implica; es decir el pensamiento del docente se realiza en dos fases, la
primerzl de ellas esta centrada en la planeacion y la segunda en la accion docente, que en
este caso se realizo de la siguiente manera:

Planeacion: Los sucesos ocurndos en el aula son en gran parte el producto de la
" Planificacion del docente”, que segiin Wittrock (1990), puede ocurrir de dos modos:
1) Cudndo el maestro piensa en el firturo, teniendo en cuenta los medios y fines que va
a emplear en el desarrollo de sus actividades y 2) Cuando ei docente comenta lo que
esta planificando. (Wittrock, 1990). En esta ocasion los datos se obtuvieron mediante
una entrevista semiestructurada que se realizd a cada maestro, en la cual se trataron
temas tomo: la historia de vida centrada en las experiencias pedagogicas, la relacion de
las anteriores en el ejercicio actual de la docencia, la importancia de la evaluacion, asi
como |los imaginarios de esta, de escuela, ensefianza- aprendizaje, planeacion,
competencias; de lo cual se pueden extraer las siguientes conclusiones:

Teniendo en cuenca el tiempo de experiencias docentes, se buscaron mecanismos
mediante los cuales el educando se interese por participar en su proceso de ensefianza
aprendizaje, dando la oportunidad de que el muchacho plantee actividades y se motive
por desarrollarlas.

Dentro de un programa son esenciales los temas, pero mas que los temas es la
posibilidad de aprenderlos significativamente, por ello el trabajar mediante proyectos de
aula construidos tanto por maestros como por estudiantes, permean transversalmente
todas las areas y hacen posible que el chico vislumbre desde diferentes enfoques no solo
un mismo tema, sino situacién, problema, pregunta. El proyecto de aula tiene como
objeto de estudio "El Cerro la Conejera"; y ha logrado llenar las expectativas a los
estudiantes, pues gracias a este entorno que les rodea, ellos han podido preguntarse por

45




el lugar inmediato a donde viven, para luego si emprender la exploracion por el resto de
ciudad, ﬁ)ais y por qué no el planeta tierra. Ademas el centrar sus inquietudes en este
lugar, pérmite que se desarrollen unas competencias acordes con el contexto social,
economico y cultural de estos sujetos

En el aprendizaje, uno de los elementos mas importantes es la motivacion, que se puede
despertar con la realizacion de actividades que permitan la participacion del estudiante.

Para estos maestros Ja disciplina sigue siendo un factor importante en la formacion
integral de los estudiantes; ya que posibilita el desarrollo de valores sociales como son:
el respetp, la solidaridad, el compafierismo.

En las clases lo mas importante son las producciones que los estudiantes logren hacer,
por ejemplo escritos, analisis, interpretaciones, argumentaciones...bajo un marco de
exigencias o criterios que ellos han estado de acuerdo en que rijan y se cumplan. El
papel del docente en el momento de la clase es de orientador y en muchas ocasiones es
un mediador, entre unas opiniones y otras, para lo cual utiliza su conocimiento,
creencias y experiencia. Las clases no tienen ni un esquema, ni orden especifico, pues
asi se planeen las actividades, surgiran cosas nuevas que iran dando direccion a un
nuevo momento de la clase. Es importante resaltar que las actividades procuraran el
desarrollo de competencias en los educandos, de modo que no sean simple rutina.

Es impartante planear las clases, es decir saber que actividades se van a realizar, asi
como los logros y los indicadores de logro que se tiene para este curso. No es de mucha
importancia tener un planeador, de pronto si un diario de campo, en el que se registren
experiencias, mas no se tenga como un libreto que el maestro tiene que recitar. De este
grupo de docentes vale la pena rescatar la excelente calidad de material que preparan
para que sus estudiantes trabajen; dentro de ellos se encuentran unas pruebas especificas
de cada|area, completamente de la autoria de ellos, asi como la realizacién de un guia
interdis¢iplinar, en la que los estudiantes pudiesen trabajar no solo matematicas,
sociales;y ciencias, sino lenguaje, democracia, educacion fisica. ..

La evaluacién la consideran un proceso, en el cual tienen en cuenta todos los desarrolios
que alcancen los estudiantes, por ello toman muy en cuenta las sugerencias del ICFES y
SED. No hay un solo instante de evaluacion, ni tampoco una sola actividad, son estas
dos cosas, sumadas con el comportamiento y la actitud.

Proceso de ensefianza- aprendizaje: No importa lo mucho que se vea en clase, sino lo
que se dlcanza a aprender, es decir la calidad; por ello se realizan diferentes actividades
en clase como exposiciones, mesas redondas, paneles, construccion de materiales,
salidas |al cerro, pero especialmente se le pone mucha atencion a las preguntas,
hipétesis, conjeturas o conclusiones que los chicos hagan, pues a partir de la calidad de
estas es/como se vislumbra el aprendizaje.

El segundo momento fue la Accion docente: Para el analisis de este momenio se
emplearon las transcripciones de las filmaciones de clases y el registro de observacion
de las mismas. Los items que se observaron y que poseen ejemplos de ¢llos en el
cuadro ['Accion docente”, fueron los siguientes:
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Fomento| de valores: Se fomentan mas que todo valores transpersonales; esto quiere
decir segun la teoria de H. Wallon y A. Merani que existen valores que marcan la
evolucion del ser humano, el nifio, que pasa justo en este momento a adolescente en esta
etapa tiene una vision mas amplia ya que es critico y juzga toda las situaciones que
ocurren a su alrededor. Claro esta que depende de lo que fue su nifiez y la vision que
tiene tanto de justicia como de respeto mutuo. Algunos de esos valores que los maestros
logran ingcentivar en sus estudiantes son:

La responsabilidad: Cuando el maestro pregunta la tarea, recuerda los deberes a los
estudiantfs y los hace reflexionar sobre el compromiso que adquirieron y sobre lo que
estan haciendo por superarse. También en el solo hecho de compartir una hoja, de
trabajar don el otro y no brindarle los elementos necesarios para que el otro trabaje; pues
esto perjudica el desenvolvimiento del otro

Desarroﬂo de competencias basicas: Sobre el desarrollo de competencias, ellos opinan
que siempre las han promovido en los estudiantes, no como de pronto hoy se les
denomint "saber hacer en contexto", en el contexto de las politicas econdmicas; sino
como aquellos desempefios, habilidades, destrezas...que los chicos logran desarrollar
mediante los procesos de ensefianza- aprendizaje, en donde se tiene en cuenta a un
individuo que posee unas ideas previas, que vive inmerso en una cultura y en una
sociedad|en la que no puede ser indiferente. Se observa una unanimidad cuando ellos
exponen|su concepciones con respecto a competencias y mas cuando afirman que la
capacitacion en este nuevo modelo de evaluacion, los ha conducido a replantearse y
reflexionar acerca de las practicas pedagdgicas y la interacciones con la comunidad
educati\]rl. Ademas tienen en cuenta todas las habilidades cognitivas, socio- afectivas,
econdémitcas y culturales en el momento de planear unas verdaderas actividades que
brinden una educacion con calidad a los estudiantes, independientemente del estrato
social. ILla respuesta de los estudiantes a las actividades ha sido positivo, pues el interés
que demuestran en el desarrollo de estas les ha permitido superar dificultades; por
ejemplo nunca que les ponen un trabajo ello ponen peros, siempre llegan con unos muy
buenos trabajos y consultas.

Aprendizaje significativo: "Es aprendizaje globalizado en la medida que supone que el
nuevo muterial de aprendizaje se relaciona de manera substantiva y no arbitraria con
f ]

lo que elialumno ya sabe™".

Se percibe en aquellas circunstancias que los maestros toman en sus clases para hacer
que los estudiantes apropien unos saberes. Algunos ejemplos son el tomar valores reales
de productos que se encuentren en el mercado, la ubicacion exacta de un lugar; teniendo
en cuenta limites, extension..., las caracteristicas que nos hacen diferentes aun cuando
pertenecemos a un mismo grupo, el reconocimiento de organismos como plantas y
animales que en un momento dado pueden ser beneficiosos o perjudiciales para nuestra
salud.

9 Castafieda, M. vy otros. La interdisciplinariedad en la educacion secundaria
obligatoria. Editorial Inde. 1995. Pp: 27.
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Aprendizaje por investigacion: Este modelo de aprendizaje esta basado en la teoria de la
complejidad y en la concepcion del aprendizaje como un proceso de construccion de
conocimientos, en el cual y simultaneamente se desarrollan actitudes y capacidades
cognitivas en el individuo. Esencialmente este modelo se trabaja con la posibilidad de
que los estudiantes planteen y busque respuestas a unas preguntas o problemas, de tal
manera que se puede inducir al constructivismo, ya que se incentiva en los nifios la
capaoidac* investigativa, la curiosidad, la imaginacion, la creatividad...no solo para
solucionar una incognita; sino valerse de otros mecanismos para darse a entender. En
todo este| proceso el maestro orienta el trabajo. Algunos de los ejemplos vistos en los
registros |de clase son: la formulacion de hipdtesis de por qué representar mediante
mapamundi es mejor que la representacion mediante planisferio. Resolver preguntas
que los ebtudiantes han denominadas insélitas, que nadie ha formulado, pero que tratan
de solucipnar con la informacion que consiguen.

Interdisciplinariedad: "En la globalizacion es el enfoque en que la forma de ensefiar y
aprender| y para ello se recurre a diferentes ciencias- disciplinas de manera que
apoydndonos en sus aportfaciones podamos dar solucion a un problema que requiere
mds de un punto de vista"''. Eso es lo que se pretende cuando los maestros del SED,
trabajan En sus clases en la solucion de problemas o preguntas relacionadas con "El
Cerro la Conejera”.

6. 4 DESARROLLO DE COMPETENCIAS

6. 4.1 Respecto a ciencias naturales

6. 4. 1. 1 Respecto a la prueba de evaluacién de competencias.

La prueba de competencias en Ciencias Naturales (Ver anexo 4) tenia como objetivo
establecer una mirada interpretativa acerca de los estudiantes con respecto al nivel
desempefio de orden conceptual intradisciplinar en particular conceptos de ecologia y
de algunos procesos propios de la ciencia que propende por el desarrollo de una actitud
cientifica en los estudiantes.

La prueba se construyé con una estructura de preguntas seleccion multiple con unica
respuesta pero con un elemento fundamental y es que para cada item se debia explicitar
el por |qué de la respuesta, para garantizar un ejercicio Interpretativo y de
argumentacion.

Los resultados generales de la prueba se presenta en la siguiente tabla

! Castafieda, M. y otros. Op. Cit. Pp: 27.
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TABLA No. 1
RESULTADOS PRUEBA INICIAL DE COMPETENCIAS

CIENCIAS NATURALES
PREGUNTAS| 601 602 603 TOTAL PORCENTAIJE
FRECUENCIA DE
DE “ACERTIVIDAD”
“ACERTIVIDAD”
1 7 21 20 48 44
2 20 19 21 70 64
3 26 24 24 74 67
4 28 33 29 90 82
5 27 30 31 88 80
6 17 15 21 53 48
7 16 15 19 50 45
8 3 1 6 10 9

9 11 12 7 30 27
10 22 24 13 59 54
11 4 6 6 16 14

Los resultados pueden ser objeto de diversas interpretaciones, a continuacion se
presentaran dos maneras de comprender los resultados de la prueba: el primero referido

al nivel
argument

Pregunta

‘asertividad” en cada una de las preguntas y el segundo respecto a las
aciones de cada una.

1.

Esta pregunta indaga por la competencia tedrico explicativa en relacién con la
resolucion de un problema sencillo en donde se ponia a prueba el nivel de comprension
sobre un texto, la deteccion y utilizacion de la informacién suministrada y la resolucion
correcta de un algoritmo. Para esta pregunta el 44% alcanzo el nivel de acertividad.

Respecto

a las argumentaciones se pueden analizar desde dos puntos de vista: las que

coinciden con sefialar la respuesta correcta y las que no lo hacen.

Respecto

Referida
1869 y m
Referida
SHMAMOS
sea en el
Referida

a las primera se encuentran varios aspectos interesantes:

5 a una logica desde la diferencia: ** porque estamos en el 2001 y reste 2001~
edio 132 afios™

5 a una logica de la suma: * Porque de 1869 a 1999 hay 130 afio y si le
2 afios nos da 132 afios; yo hice una suma de 1869 mas 132 y me dio 2001 o
Afio en que estamos ya Heva eso desde 1869 hasta el 2001 hay 132 aflos”

s a otras logicas que marcan la respuesta correcta pero las

argumentaciones no dan cuenta de la pregunta: “si el siglo es 2001 lo tnico era
agrega',rleI 869, “Si multiplicamos la fecha de que dijeron Ja palabra por la fecha de la
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época y nos da ese resultado” muchos no contestaron el porque. “ porque la lectura
dice”

Respecto a quienes no contestaron la respuesta correcta:

“porque yo lei la lectura y le puse cuidado porque yo investigo y soy fuisioso”, “ es el
afio que esta en la lectura™, Porque en la lectura aparece en 1869” “ la ecologia es el
estudio de las leyes del ecosistema y por eso se inicio en 1869” * porque en la lectura
nos dice que en ese afio se inicio el uso de la palabra ecosistema”

Pregunta 2.

La pregunta dos indaga acerca de la competencia tedrico-explicativa en relacion con
asociar a los nuevos conceptos las palabras, signos o simbolos que los representan y de
este modo dotarlos de significacion, y la utilizacién de manera apropiada los codigos de
comunicacion propios de una ciencia. Para esta pregunta el nivel de acertividad
corresponde al 64%.

Respecto a las argumentaciones se puede establecer que algunas sostienen coherencia
con la pregunta y el propio dominio del lenguaje cientifico, asi por ejemplo algunos
nifios manifiestan: “En un ecosistema las plantas son los factores vivos y el agua es un
Jactor fisico”, “ las plantas son un factor bidtico, los factores bioticos son los seres
vivos y agua es un factor abictico ya que no es vivo y se relaciona con la planta™, “la
planta pertenece al factor bidtico y el agua al abiotico™

Por otra parte aunque algunos estudiantes sefialan la respuesta correcta no se evidencia
una argumentacion en relacion con la pregunta: “La planta es un factor bidtico vivo y el
agua es un factor abiotico muerto™, “orque es el que mas se parece”, “los dos factores
son seres abioticos y bidticos™.

Respecto a los estudiantes que no contestaron acertivamente se puede establecer que no
comprender los conceptos propios de la disciplina y no incorporan el lenguaje
correspondiente a la disciplina:

F

“porque el facior bictico son las plantas y ef factor abidtico son los animales”,
porque la temperatura y el agua son dos faciores que ayudan a las plantas, porque la
plania no vive artificialmente” * porque en el cerro hay animales de distinta especie y

ademas hay plantas”

Pregunta tres:

Esta pregunta indagaba acerca de la competencia para interpretar situaciones respecto a
identificar la grafica que relaciona adecuadamente dos variables, que describen el
estado, las interacciones o la dinamica de un evento, se podria considerar ademas la
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simbolizacion de los conceptos y su utilizacion en la construccion de explicaciones y
modelos en diferentes contextos.

El nivel de acertividad corresponde a un 67% algunas argumentaciones de los
estudiantes que contestaron correctamente son:

“Porque la energia luminica es fransformada en energia quimica, porque la energia
luminica se transforma en energia quimica y se almacena en moléculas como el

moon

porque la respuesta en el tercer parrafo”, "porque las demas no creo que son”

Jan

azucar

Los estudiantes que no contestaron acertadamente:

“porque en el parrafo tres decia que la energia quimica es transformada en energia
quimica” porque el CO; es energia quimica y el H,O energia luminica” “la energia
quimica es la gue hace la fotosintesis”

Pregunta cuatro:

La competencia a evaluar esta en relacion con la generalizacion y el uso del lenguaje
cientifico aspectos que se inscriben dentro de la competencia tedrico explicativa, y que
da cuenta de la comprension respecto a un fenémeno que se sucede en la naturaleza y
que se explica desde un principio fundamental.

Respecto a esta pregunta el nivel de acertividad es 82%, y las argumentaciones de
quienes sefialaron la respuesta correcta corresponde con tres formas de argumentacion:

Los que contestan desde la informacion de texto de manera literal, es decir establecen
un ejercicio de copia : “en el parrafo 5 dice ese orden”, “ porque en el parrafo cinco
dice productores, consumidores y descomponedores”. Otros sin embargo establecen un
ejercicio de comprension del concepto estructurante en ciencias como es el flujo de
materia y energia:” porque si los productores que digamos son las algas dan energia y
los herbivoros al comerse a los autétrofos toman energia y los descomponedores al
comerse a los herbivoros obtienen energia y asi pasa la materia y la energia a través de
la red tréfica.”, “los productores son alimento de los consumidores, cuando se mueren
son el alimento de los descomponedores™; Dentro del grupo que sefialé la respuesta
correcta existe un nimero de estudiantes en los cuales la argumentacién no se relaciona
de manera coherente con la pregunta: “los consumidores son los que se reproducen y los
consumidores son los que consumen algo y los descomponedores son los que se mueren

y se descomponen”

Respecto a los estudiantes que no sefialan la respuesta correcta las argumentaciones no
son explicitas a nivel conceptual, sefialan aspectos como: “porque es la mas
conveniente” “ los consumidores se comen a los productores y los productores a los
descomponedores”, “en la lectura dice primero son los consumidores” “ porque van en

el orden”
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Pregunta cinco:

Esta pregunta indaga acerca de la competencia te6rico explicativa en relacién con el uso
del lenguaje cientifico y de comprension de un concepto estructurante de las ciencias
naturales.

Respecto a esta pregunta el mvel de acertividad corresponde a un 80% y las
argumentaciones que se establecen son diversas: algunos lo relacionan de manera
rigurosa con la fotosintesis como proceso propio de los organismos autédtrofos “las
plantas producen su propio alimento a través de la fotosintesis” “los autdtrofos son los
que producen su propio alimento y este proceso e conoce como fotosintesis” En este
sentido la respuesta se sustenta de manera con un proceso biologico que caracteriza a
este grupo de organismos.

Por otra parte existen argumentaciones referidas a la etimologia de la palabra “su
palabra lo indica auto-si mismo trofos alimento o sea produce su propio alimento y para
los demas™. Ademas se encuentran argumentaciones que dan cuenta de la respuesta pero
sin interrogarla a fondo “porque los autétrofos son las plantas y producen su propio
alimento”;, “al producir su propio alimento esta cumpliendo sus condiciones de
autotrofos”.

Por otra parte dentro de este grupo que sefald la respuesta se encuentran
argumentaciones que no soportan la logica de la pregunta: “son los unicos”, “los
autotrofos son hermafroditas™

Dentro del 20% que no sefiald la respuesta correcta se pueden establecer
argumentaciones como estas “porque las plantas son heterotrofas” "los otros son otras
clase de genero” “ porque las deméas son de otras cosas”

Pregunta 6:

La pregunta seis indaga acerca de la competencia procedimental metodologica en
relacion con plantear y argumentar hipotesis y 1a competencia para establecer relaciones
de orden e interdependencia.

El nivel de acertividad corresponde a un 48% sin embargo las argumentaciones tienen
que ver con un ejercicio de copia de manera literal de la lectura de la prueba, en este
sentido no se amplia la informacion alli sefialada o se deja entrever un ejercicio de
comprension al cambiar incluso la redaccion. Este aspecto es vital importancia porque
no se puede reconocer el desarrollo de esta competencias entre los estudiantes que
sefialaron la respuesta.

El 52% restante de estudiantes que no sefialaron la respuesta correcta argumentan sin
establecer relacion con la pregunta: “los consumidores no pueden fabricar su propio
alimento” “no tienen la suficiente energia para hacerlos™ “esto ocurre porque asi es la
naturaleza”.
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Por otra parte dentro de este grupo hay quienes establecen una argumentacion valida
aunque no sefialan la respuesta correcta: “los consumidores pierden su energia al
capturar una presa y eso le pasa a los consumidores”

Pregunta 7.

Esta pregunta indaga sobre la competencia de procedimental metodologica
interpretacion de graficas, interpretar y aplicar conocimientos a hechos o situaciones
cotidianas o experimentales.

Para esta pregunta el nivel de acertvidad corresponde a un 45%. Las argumentaciones
son “la linea que es mas consumida es mas que la otra linea” “esta en el porcentaje mas
alto que esta indicando que indica que consumen demasiadas moras silvestres y dejan
muchas semillas” "las semillas consumidas por las aves es mas alto” “en este cuadro se
muestra que las semillas consumidas es mas alto que el de las no consumidas”

Entre los que no sefialaron la respuesta se encuentran argumentaciones “porque las
semillas consumidas son consumidas por los animales herbivoros”, “en el cerro no se
ven tantas semiflas regadas”, la lectura nos indica que las aves consumen mas moras
silvestres, “en el texto nos dice que es mas alta la germinacién” “eso se demora en
germinar la semilla”, “me imagino que las semillas no consumidas son mas que las
consumidas” “es la mayor de todos los planos cartestanos”, “les gusta comer muchas

moras silvestres”

Pregunta 8.

En esta pregunta se indaga por la competencia teodrico explicativa en relacion resolver
situaciones problematicas sencillas, ademas de la competencia argumentativa para
establecer que ocurra un evento.

Para la resolucion de esta pregunta, por su propia formulacion era posible que las
respuestas a, b, ¢, fueran posibles, sin embargo se privilegiaba la respuesta a dentro de
un marco disciplinar en tal sentido el nivel de acertividad es de 9% las argumentaciones
que se encuentran dentro de este porcentaje “las sustancias son muy poderosas para
ablandar una semilla, las aves hacen eso para que ablanden las semillas”, “descartando
la b porque las rompieran, la ¢ no creo, la d tampoco” “porque las aves se pasan las
semillas y no les sucede nada” “porque cuando las sacan por la cola se ablandan”

Respecto a quienes no sefialaron la respuesta a y que podria ser b o ¢, escriben “la
materia fecal es un abono muy bueno para que todas las plantas puedan germiar” "los
excrementos podrian servirle a la planta par que se nutra mejor y crezca mejor” “si se
ablandan con el pico germinan mas rapido”. En esta pregunta es importante reconocer
que el porcentaje mas alto que sefialaron los estudiantes corresponde al item d 38%: las
aves saben donde germinan las semillas mejor" “las aves saben donde poner las
semillas”, “las aves saben en que parte de la planta hay mejores frutos y se alimentan
mucho” “porque ellas raspan el suelo y si es blando y himedo la siembran y si esta seco

y duro no” “ las aves piensan muy bien las cosas™
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Pregunta 9.

La pregunta nueve indaga acerca de la competencia para plantear y argumentar hipotesis
y la competencia para establecer relaciones de orden e interdependencia, el nivel de
acertividad corresponde al 27 %, sin embargo ningun estudiante dentro de este grupo
establece una argumentacion valida dentro del contexto de la pregunta, quiere decir que
la comprensién de la participacion de los tres grupo de organismos dentro de la
dinamica del ecosistema no es claro, algunas argumentaciones de los estudiantes son
“las plantas son productores, los saltamontes comen lo que hacen las plantas y los
pajaros se comen a los saltamontes”, “son animales y plantas y viven en ambientes
bidticos y ambiente abidtico” “las plantas no pueden comer saltamontes y los
saltamontes no pueden comer pajaros”.

El 73% de estudiantes que no sefialaron la respuesta argumentan: “las plantas producen
su propio alimento como los hongos, las plantas y los hongos son autdtrofos” "las
plantas no se mueren y ademas no se pueden alimentar de otras plantas”, “las plantas,
saltamontes y bacterias no tienen ninguna relacion” “porque no hay lagartija en el
cerro”, “los hongos no pueden consumir a los animales” “la lagartija se alimenta de
plantas, saltamontes también y no hay alguien descomponedor”

Pregunta 10.

En la pregunta 10 se indaga acerca de la competencia tedrica explicativa en donde se
hace referencia a la simbolizacion de los conceptos y su utilizacion en la construccion
de explicaciones y modelos en diferentes contextos. Asociar a los nuevos conceptos las
palabras, signos o simbolos y de este modo dotarlos de significacion.

El nivel de acertividad es de 54%. Las argumentaciones las establecen desde la logica
de la pregunta y desde otros puntos de vista que no corresponde con la pregunta. Asi
desde Ja primera logica: “ “todos los elementos de a son organismos heterérofos” “son
organismos que son de la especie animal, “ la lagartija, el perro el caballo y la vaca son
animales” desde otras logicas que no corresponde a la validez interna de la pregunta
“porque algunos tienen cola larga pero algunos perros no” “ porque ellos nos tienen
miedo” “ son mamiferos”

Aquellos que no sefialaron la respuesta correcta escriben;

La lagartija el zauco y el saltamontes estan en el mismo medio”, "porque por ¢l color se
camuflan” “la lagartija y el saltamontes vive en el zauco por eso tienen cosas comunes”,
“ porque el helecho y el Zauco puede ser un sitio para que la arafia haga su casa”,
“porque son plantas”.
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Pregunta 11.

Esta pregunta indaga por la competencia acerca de la formulacion de hipodtesis y
argumentacion de las mismas el nivel de acertividad corresponde al 14% entre este
grupo de estudiantes se puede establecer que algunos presentan coherencia en relacion
con la pregunta “porque si desaparece la planta 2 quedarian en igualdad de condiciones
y por eso se reduciria la competencia” “si ya no hay un elemento en comun entre A y B
como cada uno ya tiene un néctar de que alimentarse los dos podrian alimentarse en el
cerro “porque desaparecia esta planta y ya no van a pelear mas” Sin embargo otros
establecen argumentaciones que no corresponden con la pregunta: “las especies a y b,
se alimentan de Ja misma planta” “porque loa animales como la mariposa solo se
alimenta de la flor” Los insectos a y b deben buscar otra planta con las mismas
condiciones”

Dentro del grupo de lo que no sefialaron la respuesta se encuentran las siguientes
argumentaciones: “los insectos se chupan ese liquido", “desaparecen las especies de los
insectos” “ambos se alimentan de las plantas” “todos buscan alimento” “no tienen
alimento y mueren”.

6. 4. 1. 2 Desarrollo de competencias cientificas

El desarrollo del proyecto de investigacidn permitié concretizar algunas competencias
que son posibles desarrollar en estudiantes de grado sexto y que de alguna manera no
corresponden a la totalidad de las expuestas en el marco tedrico, en este sentido es
importante aclarar que ademas asegurar que se desarrollaron competencias cientificas,
no es tan claro en la medida que las propias pruebas “objetivas” demuestran que no
soportan un analisis que den cuenta de estos hallazgos.

En el marco de este proyecto se entiende la competencia cientifica como: la capacidad
que tiene un estudiante de explicarse €l mundo natural desde una mirada cientifica a
través de la construccion de sus propias interpretaciones, apoyados por los conceptos
estructurantes de las ciencias, interpretaciones que se caracterizan por la movilidad y
flexibilidad en el tiempo y en el espacio.

Es desde una perspectiva mas de orden cualitativo desde la propia dindmica de la clase,
desde la evolucién de cada estudiante, de su compromiso escolar y desde la propias
preguntas que se realizan en la clase se podria determinar algunas competencias
cientificas:

Es importante establecer que la formacion en ciencias naturales asume dos
compromisos con los estudiantes: desarrollar competencias tedrico —explicativas y de
habilidades procedimentales e investigativas.

En este sentido respecto al primer tipo de competencia se construyeron o desarrollaron
la competencia de interpretar adecuadamente y correctamente textos € instrucciones
sencillas, esta competencia es de relevancia en la medida que el lenguaje escrito
(grafico, pictorico etc) u oral se constituye en la evidencia de las construcciones o
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representaciones que los estudiantes desarrollan. Utilizar de manera apropiada los
cddigos de comunicacion propios de una ciencia, competencia para el manejo eficiente
de informacion con alta calidad, competencia en la comunicacion de informacion de
ideas. En este proyecto se puede establecer que se desarrollo esta competencia
especificamente en la comprension y produccion de textos cientificos sencillos, la
formulacion de preguntas e hipotesis en clase, la interpretacion de graficos (Ver
Anexos),

Respecto al segundo tipo de competencia procedimental - metodolégica e investigativa
se propendid porque el proyecto desarrollara en los estudiantes la capacidad de
preguntarse por el mundo que lo rodea, de generar hipotesis a las preguntas que se
plantea, disefia y desarrollar rutas de solucién que le permitan contrastar su hipotesis
inicial, el empleo de ideas y técnicas propias de las ciencias experimentales y de otras
ciencias en la resolucion de situaciones problémicas, la autoconciencia de la
conservacion de la vida y de los diversos tipos de ecosistemas, la capacidad de escuchar
al otro y de establecer un dialogo académico que genere un crecimiento mutuo.

Dentro de este grupo de competencias se puede establecer que se desarrolld la
capacidad de preguntarse de manera mas amplia es decir se avanzo en la formulacion
de preguntas abiertas, de formulacion de hipétesis y se hicieron intentos en la
construccion de disefios experimentales simples que dan cuenta de la formulacion de
hipotesis y pregunta ademas de la capacidad de socializar las ideas y de argumentarlas
frente a las preguntas que se hacen respecto a ellas.

6. 4. 2. Respecto a Matemaiticas.

L 6. 4. 2. 1 Resultados de la prueba de competencias
TABLA No. 2
RESULTADOS PRUEBA INICIAL DE COMPETENCIAS MATEMATICAS
PREGUNTAS 601 602 603 TOTAL FRECUENCIA| PORCENTAJE
DE “"ACERTIVIDAD” | DE ACERTIVIDAD
1 14 16 17 | 47 44
2 25 31 27 83 78
3 16 14 20 50 47
4 9 13 10 40 27
5 3 10 13 31 29
6 2 0 4 6 5.6
7 13 19 20 57 51
9 19 18 22 59 35
10 14 22 14 5{ 47
11 10 8 4 22 20.7

En las primeras preguntas se pretendia que a través de una lectura interpretativa los
chicos dieran cuenta del concepto de conjunto y con ello pudieran aplicar las
operaciones entre conjuntos, a esto corresponden las preguntas1,2,3,4,5.
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Pregunta uno:

En la primera pregunta se buscaba que los chicos seleccionaran de 5 graficas la que
correspondia a la interseccion es importante anotar que en estas respuestas hay dos
opciones de respuesta correcta sin embargo se pretendia que se seleccionara la mas
adecuada de acuerdo a la aplicacion de otro concepto (subconjunto) por lo tanto me voy
a referir a las dos respuestas ya que fueron muy parejas, el 44% acertaron la respuesta
mads correcta y la argumentacién fue en la mayoria de los casos coherentes, donde se da
razdn de la contenencia y explican como el diagrama también representa la relacion de
contenencia o de subconjunto,”en el F esta contenido T, “para la amiga compraron lo
mismo que para Daniel mas acelgas v espinacas”, la otra respuesta fue seleccionada por
un 40 % sin embargo la argumentacion es mas débil a nivel conceptual en una gran

LU

mayoria dicen “porque ese es el diagrama de interseccion",”’porque esa es Ia
interseccion”,” porque tiene algunos o todos los elementos en comin se percibe poca
claridad en el concepto no se expresa claramente porque seleccionaron dicha respuesta

y en algunos casos se contradicen” "porgque se estan uniendo y es por eso”

Pregunta dos:

La segunda pregunta tiene que ver con el reconocimiento de la operacion unidn,
seleccionar el conjunto que la representara en un 78% fue acertada y las
argumentaciones dan razon del concepto” “todas las frutas estan en F”, “Pues en
conclusion se tienen melones, papayas, duraznos, espinacas y acelgas”, se refieren a la
hora de explicar al enunciado del texto, aunque en algunas se nota confusion entre
operaciones “’porque son los comunes”, "porque asi es la interseccion”

Pregunta tres:

La tercera pregunta confronta la respuesta de la primera solo que en esta el conjunto
esta escrito por extension, el resultado fue del 47%, se esperaba que fuera mas alto ya
que en la primera pregunta contando con las 2 respuestas correctas se acerco al 80%,
sin embargo las argumentaciones hacen pensar que quienes respondieron correctamente
esta pregunta son los que contestaron bien en la primera la mas acertada y es por que
esa si da cuenta del los conceptos en esta evaluacién y analizando los resultados de las
preguntas 4 y 5 que se refiere a la aplicacion de los conceptos de otras dos operaciones
entre conjuntos: diferencia y complemento y considerando que solo el 27% y el 29%
respectivamente eligieron la respuesta correcta y que dentro de los porques o la
argumentacién no hay ninguno que de cuenta de que se tiene un concepto claro que
permita aplicarlo, argumentaciones como: “son los que complementan”, "se
complementan o se unen dos grupos”, “estan todos completos los elementos™, hay cada
articulo en cada conjunto”, "tienen las frutas correspondientes” y muchos mas
argumentos que nada tienen que ver con el concepto, aunque estos son los argumentos
de quienes seleccionaron bien la respuesta de la pregunta 4 referida a complemento, los
argumentos de la pregunta 5 referida a diferencia son “hay unos conjuntos que tienen
letras que otro no tiene” porque en un conjunto si tiene acelga y espinacas y otro
no”estos argumentos son incipientes pero manifiestan alguna idea pero encontramos
otros como “son frutas las que llevan en el canasto”, “son las que se repiten en los dos
conjuntos”. Estos conceptos no han sido aprehendidos tal vez porque se aplican poco
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en lo cotidiano de los nifios no despiertan ningun interés; por lo tanto, hay que buscar
nuevas motivaciones y revisar con mas cuidado estos conceptos.

La sexta pregunta

Tiene que ver con un diagrama de Venn en donde los chicos deben reconocer y colorear
el complemento, esta pregunta solo fue respondida correctamente por el 5,6% un
porcentaje demasiado bajo pero que ratifica que el concepto de complemento como
operacion entre conjuntos no es claro para los nifios, también es importante anotar que
el diagrama puede resultar un poco complejo, tiene mucha informacion, en fin es un
punto de analisis y repensar su disefio y deducir con los miios los métodos o formas
para acercarnos a este saber.

La séptima pregunta

Busca indagar acerca de la solucion de problemas de razonamiento logico, tiene que
ver con la lectura y analisis de datos, bisqueda de solucion y ejecucion de la
solucién,casi no requiere de operaciones complicadas es mas de razonar, el 51%
respondid acertadamente y algunas de las argumentaciones son “si cada caja tiene
150caramelos mas otra caja igual van 300, y mas los 100 dan 4007, “las dos cajas
iguales( 150 + 150)son iguales a 300 mas 100 es igual a 400”, si restamos los 100 nos
daria 300 y la mitad es 150”, “150 es la mitad de 300 y 300+100 da 400” en su mayoria
los porque de estos nifios que respondieron acertadamente esta pregunta son coherentes
y logicos dan razon de que hubo un buen analisis y un procedimiento mas mental en la
solucion. Ahora lo importante también es analizar el otro porcentaje de estudiantes
que no acerto y es ademas un 50% de ellos el 35% seleccionaron como respuesta 200 y
algunas de sus por ue son: “si en las dos cajas hay 400 caramelos entonces en una caja
hay 400 caramelos “, “sien una caja hay 100 caramelos, mas 100 serian 200 y son dos
cajas iguales son 4007, 400caramelos dividido entre 2 que son dos cajas da 2007, en
estas argumentaciones se nota un proceso de pensamiento de alguna manera légico para
la comprension que se ha tenido del texto, comprension que no es la correcta se nota
una falla de lectura y analisis del problema .

Las preguntas 9, 10y 11

Tienen que ver con el manejo de competencias y desarrollo del pensamiento espacial y
geométrico, en el reconocimiento de figuras geométricas y solucion de problemas de
medidas, para las 3 preguntas hay un mismo enunciado la pregunta 9 pide reconocer la
forma de un terreno, el 55% elige acertadamente (trapezoidal) las otras respuestas estan
entre romboide y rectangular.

La pregunta 10 tiene que ver con el perimetro la eleccion que ellos hacen esta entre
dos respuestas en donde la cantidad es la misma solo varia la unidad de medida Ila
respuesta correcta fue dada por un 47% ( 224m) y la otra respuesta fue sefialada por un
porcentaje casi igual 45% (224m®) lo que permite analizar que el proceso matematico
operacion y forma como hallar perimetro se maneja el problema estaria en la unidad de
medida, los argumentos para las 2 respuestas son parecidos para la primera (acertada)
“para buscar el perimetro sumamos”, “sume todos sus lados” la mayoria tienen la
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misma argumentacion, algun nifio aclara diciendo “se esta hablando en m. no en m® y
solo hay un argumento equivocado que dice “sumamos los angulos" para la segunda
respuesta la dada en m’ son: "sumamos las medidas de cada lado y da 224m™’se
mantienen las mismas razones.

La pregunta 11 indaga sobre ¢l area del lote, responden acertadamente el 20% frente a
este concepto es importante anotar que no se tiene claridad se confunde con el
perimetro es decir suman las medidas de los lados, o simplemente las razones que dan

EENT}

quienes acertaron no tienen que ver con el concepto “sus medidas lo dicen”, "esa €s su
base por su altura”, “el lote mide eso” sin embargo algunos nifios no contestan pero si
argumentan cosas como’no se porque multiple y no me dié nada parecido”, alli no
estaba ningun resultado”, varios chicos no contestaron 12%. Este es un concepto que
requiere un poco mas de trabajo por parte de los nifios con un acompafiamiento

importante y mucho ejercicio practico para mejorar su aprehension y aplicacion.

6. 4. 2. 2. Desarrolio de competencias en matematicas.

El proyecto de investigacion permitio evidenciar el desarrollo de algunas competencias
matematicas en los nifios y nifias que participaron de él, sin embargo es importante
seflalar que las competencias referidas en el marco tedrico no se abordaron de manera
general. Respecto a la ensefianza de la matematica se hizo énfasis en la comprensién y
construccion de los conceptos matematicos basicos que intervienen en la resolucion de
problemas. Este aspecto es de vital importancia en la medida en que no es posible
aplicarlos es decir poner los en acto si no se tiene la comprension rigurosa de los
mismos, esto hizo que el tiempo del proyecto se dedicara a revisar los procesos que
intervienen en la construccion de estos conceptos, que aungue pareciera obvio el
manejo de estructuras aditivas, de diferencia, multiplicativa etc, los estudiantes tenian
dificultad en su uso respecto a un contexto, quiere decir que el algoritmo de alguna
manera lo manejaban pero la comprension de cada uno de estos procesos en relacion
con una situacion problémica disciplinar o de la vida cotidiana se les dificultaba en su
aplicacion.

Respecto a una situacién problémica determinada los estudiantes probaban el manejo
de manera indiferenciada cada una de las operaciones basicas, sin contemplar
argumentaciones rigurosas frente a su uso y en relacion con las respuestas obtenidas

Sin embargo e! proyecto de investigacion, luego de analizar dicha situacion permitié a
través del dominio métrico implementar una estrategia que favoreciera superar las
anteriores dificultades.

Es asi como respondiendo al topico generativo los nifios y niflas se interesan por las
medidas del cerro y con esta excusa entramos a un analisis minucioso del sistema de
medidas y mediante una guia ellos llegan por sus propios medios a la construccion
del concepto de medida, revisando su historia, y aplicandolas a las medidas del cerro
pero ademas a otras situaciones cotidianas, en este proceso se nota que en los
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conocimientos que al respecto los nifios y nifias tenian habia confusiones que poco a
poco se fueron aclarando por parte de ellos mismos obviamente el proceso no se da en
la totalidad de los chicos. Los conceptos trabajados se refieren a medidas lineales,
perimetro y medidas de superficie areas. Con este trabajo buscamos el desarrollo de
competencias referidas a la comprension significativa en el dominio conceptual de la
medicion, alcanzado en el nivel de reconocimiento de elementos conceptuales, en el
nivel de interpretacion y uso. En el nivel de generalizaciones lo estamos trabajando con
el andlisis lectura e interpretacion del mapa del cerro para que utilizando la escala
podamos aproximamos a la medida del area de una manera practica y utilizando un
modelo.

Otro concepto que desde la propuesta por investigacion logramos recrear y comprender
es lo que tiene que ver con relacion, ya que era un concepto comin en el lenguaje
cotidiano a las materias involucradas en el proyecto, desde una revision juiciosa
pudimos con ejemplos de las demas areas aclarar el concepto y aplicarlo en el
contexto matematico.

Ya en el manejo de estructuras aditivas y multiplicativas el trabajo se ha centrado en la
revision del concepto de cada una de las operaciones cudl es su sentido, su
significacion, y se ha buscado a través de la interpretacion, la resolucion y la
formulacion de problemas alcanzar la comprension significativa de estos conceptos, en
esto estamos trabajando.

Es importante anotar que la dindmica de la clase ha cambiado que lo nifios y nifias
demuestran mayor interés por el aprehender la matematica, los procesos de lectura
analisis y comprension de textos han mejorado, se ha asumido la investigacion como
una forma propia del trabajo escolar que los involucra como protagonistas de su
formacién.

En la ejecucién del proyecto la matematica desarrollé competencias desde la lectura,
analisis y comprension de enunciados y textos, el manejo del lenguaje matematico, y la
aplicacion de los conceptos en la solucion de problemas, lo mismo que buscar un
cambio de actitud de los estudiantes frente a la matematica es decir generar un
ambiente agradable o como lo dice el PEI del colegio crear ambientes de calidad que
favorezcan el aprehender la matematica.

Lo anterior se dio en procesos muy lentos ya que los estudiantes se toman su tiempo en
lo relacionado a la lectura comprensiva que les permita entender y analizar cada una de
las oraciones de un determinado enunciado para irlo relacionando con el concepto que
pretendemos recrear, construir o conocer. En este proceso ¢! traslado de los conceptos
a ejemplos o acciones concretas se dificulté un poco. Ademas tenemos en cuenta que
los nifios y niftas se acercan de formas distintas y a diferentes ritmos.

En la aplicacion de los conceptos a la solucién de problemas se hizo énfasis en el hecho
de que los estudiantes los generen desde sus propias actividades, su experiencia
cotidiana, y busquen en forma individual, en pares, o en grupo las soluciones, las
pongan a prueba, las argumenten, se verifiquen, se retomen los posibles errores y se
trabajen sobre ellos desde el analisis y se construyan reglas y caminos de solucion.
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Se buscé que los alumnos quieran las matematicas, las miren con afecto, como algo
importante para su vida, que se dispongan de una manera mas positiva, para
aprehenderla.

6. 4. 3.1 Respecto a Ciencias sociales

L 6.4.3.1.1 Resultados de la prueba de competencias en ciencias sociales J

En el area de las ciencias sociales, teniendo en cuenta el nuevo enfoque, donde se
pretende la autoafirmacion del individuo, en su medio social, posibilidad de decidir
propiamente sobre la propia vida, partiendo del analisis de sus propias circunstancias y
con objetos de saber muy inmediatos a él, la prueba de las competencias por supuesto
apuntan a lograr una mirada interpretativa de esa realidad y a dar razones en torno a
posibilitar soluciones, si de problemas se trata.

Las preguntas de la prueba por tal razoén se formularon dando la posibilidad de que
frente al enunciado dieran razén a una de las cuatro posibilidades presentadas. (ver
prueba)

Sobre una muestra de 103 estudiantes del curso 6to grado, a quienes se les aplicod la

prueba en competencias, se hizo el siguiente analisis.

Pregunta 1.

97 alumnos, o sea el 94%, donde se pretendia indagar el nivel interpretativo, los niitos
responden a su razon, de manera casi que "literal" lo enunciado en la pregunta; por tal
razon no hay un ejercicio de argumentacion.

Otros aseveran estar seguros en la respuesta sefialada, pero no explican el por que de la
aseveracion, lo toman como acto verdadero, inmodificable asumido como fendmeno
natural, dado asi naturalmente y se atienen al gjercicio hecho por los investigadores.

"Por eso es que yo estoy seguro de que la respuesta correcla es la a”
"Los investigadores de C. Geoldgicas han estudiado las rocas, llegando a saber
cuantos arios tiene la tierra”

Las respuestas nos muestran que los estudiantes dan cuenta de su saber mas no de su
significacion nt razon de ser.

Frente a los restantes cabe decir que al marcar, no se hizo sobre la posibilidad correcta:
sin embargo se evidencia un saber global que mas bien se relaciona con la posibilidad
certera.

"La tierra se formo por algunos minerales que contiene la roca”
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Pregunta 2:

Frente a la posibilidad de respuesta del inciso @, el 73% encuestado evidencia un
acercamiento al conocimiento, una apropiacion de los conceptos; su nivel interpretativo
es distante de esta situacion pues no hay aclaracion ni explicacion frente a la afirmacion.

Los restantes presentan una confusion frente a dos formaciones ; litosfera y atmosfera.
"La atmosfera esia repleta de rocas y por eso se mueve la atmosfera”
"Los gases hacen mover la tierra”

Ello nos muestra que una forma casi que mecanicista de aprender, lejos de las relaciones
que se pretende tener en cuenta en la nueva mirada desde las ciencias sociales,

Pregunta 3:

El nivel de relacion que se pretende lograr en la 3ra respuesta, el 58% responde
acertadamente a la posibilidad de respuesta y en su por que, ratifican la premisa y dicen
estar seguros de ello.

Las bases conceptuales aportadas por la escuela y los libros se manifiestan en esta
ratificacion pero es deficiente su nivel de razonamiento para lograr dar interpretacion.

Pregunta 4.

Se pretende lograr con esta pregunta, una interpretacion frente a un fenémeno natural,
se da esta competencia asociada a un objeto concreto (volcan) desde donde se explica
claramente la situacion planteada

"Un volcan contiene el magma el cual al erupcionar sale a la superficie y se endurece”

Existe una comprension clara del fenémeno y una correspondencia entre la premisa y la
opcion de respuesta.27%

Las restantes muestran apropiacion del saber mas su opcion de respuesta no fue
acertada, hay comprension en ciertos campos del saber disciplinar que nos hacen pensar
en un cambio en las metodologias mas significativas para el estudiante, en técnicas y
didacticas que apunten a una total comprension del fenomeno natural o social.

Pregunta 5:

El 12% responde con una clara concepcion de lo que es una reserva natural, sus
caracteristicas, sus propiedades y el peligro que acarrea la intervencién de la mano del
hombre.

Frente a esto, no solo se muestra su habilidad de interpretacion, sino la capactdad de
relacionarse con el mundo que le rodea.
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Todo ello son actitudes que se van desarrollando progresivamente mediante el proceso
reflexivo que permite que emerjan otras competencias distintas a las preestablecidas.
Porque trabajar en competencias implica una relacion de dialogo entre el estudiante y su
mundo y que €l mismo puede construir para aplicar a situaciones de su vida.

"En el cerro de la Conejera no se pueden construir casas, porque es un ligar de solo
vegelacion.”

"Si un hombre llega a meterle mano al cerro los animales no sobreviviran”, dicen los
nifios.

El porcentaje restante establece comparacion entre las circunstancias dadas vy
generaciones anteriores, habitantes del cerro, en donde se daba una clara relacidon de
respeto y admiracion por su entorno natural.

Pregunta 6:

Con respecto a la premisa mostrada en la sexta pregunta el 15%, a la opcién de
respuesta acertada, en relacion a la ubicacion en el espacio, a ellos, esto les permite
reconocer lugares, espacios geograficos y por consiguiente desplazarse de un sitio a
otro.

El manejo de la categoria espacio permite desarrollar competencias no solo de indole
interpretativa sino ademas -capacidad de representarlo graficamente pero ligado al
proceso de elaboracion conceptual que va realizando el estudiante, utilizando el
lenguaje grafico que es tan importante como la escritura misma.

El resto de encuestados considera que es importante la ubicacion en el espacio pues ahi
se aprende geografia. Anotacion vélida si la ubicacién es significativa historica y
geograficamente analizada y en aras de transformacion.

Pregunta 7.

El 18% de los estudiantes fueron coherentes entre la opcion de respuesta y la
argumentacion; en las razones expuestas se evidencia cierto nivel de sensibilizacidén
frente a un problema cual es la erosiéon. Se es competente ademas cuando ubicados en
nuestro espacio nos asociamos a €l para transformarlo asumimos los problemas del
entorno, buscamos como recuperarlos, con esto se expresa no solo un nivel de
competencia argumentativa sino ademas propositiva buscando como conservar y
mejorar.

"Al perderse los suelos, se pierden las riquezas naturales”

El grupo restante demuestra esa sensibilizacion

"Si se acaba la tierra, donde podrian los cultivadores sembrar?, por eso seria la
escasez de alimentos”

Pero al responder, no es consecuente el argumento con la respuesta seleccionada.
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Pregunta 8:

Son coherentes con la opcion elegida y premisa presentada. En el 27% de los alumnos
hay conocimiento de manifestaciones dadas en torno a una cultura (Chibcha) lo que
permite desde una perspectiva hermenéutica, reconocer caracteristicas de los pueblos,
concretamente en su organizacion

“Ellos hacian grupos y formaban aldeas”

“Las viviendas las colocaban en grupo para asi formar aldeas”

Pregunta 9:

A reconocimiento de manifestaciones culturales planteadas en la pregunta #9, el 14% de
los alumnos presentan incongruencia entre la pregunta elegida y las razones que la
argumentan:

"Lllos intercambian producios”

"La forma como se organizaba socialmente la comunidad era muy buena”

"Lillos intercambiaban productos hasta llegar a las mujeres y era normal en la
poblacion”

Hay dificultades para reconocer ciertas manifestaciones culturales como la poligamia,
dar una interpretacion a estos comportamientos propios de grupos humanos.

Hay complejidad en la elaboracion conceptual, ya que la historia se ocupa de los
aconteceres de la sociedad, lo cual supone el dominio de conceptos referidos a ciertos
aspectos de la actividad social sin los cuales es imposible una clara comprension de los
fenémenos.

Sin embargo el 12% de los estudiantes reconocen este comportamiento Como noOrmativo
propio en los grupos humanos pero sin entender que pueden variar o que son
significativos en un momento histérico determinado. Donde se evidencia que
didacticamente muchas veces simplificamos los hechos historicos a fin de ponerlos al
alcance de los nifios y evadimos explicaciones y tenemos temores al mostrar una
historia objetiva y que genere interés para el estudiante.

Pregunta 10;

Confirman la teoria pero no hacen explicacion del fenomeno; hay apropiacion del
conocimiento pero es dificil lograr que se de explicaciones, lo que muestra que
didacticamente faltan espacios de reflexion frente a fenomenos naturales para lograr ser
competentes al hacer una interpretacion de los mismos.
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6. 4. 3. 3 Desarrollo de competencias en Ciencias sociales.

Teniendo como fundamento las concepciones anotadas en informes anteriores, en el
devenir de la experiencia no sélo se ha privilegiado el desarrollo de la comunicacion
que le permite al estudiante que interactuaren la situacion de lo social, también cabe
anotar que en la medida en que el estudiante ha sido capaz de hacer reflexion ordenada
y comprensiva acerca de su papel, va haciendo INTERPRETACION y generando una
consciencia social e historica.

El estudiante ademas se ha iniciado en la CAPACIDAD DE PREGUNTARSE, quién
es? hacia donde va? De quién proviene?, todo esto permitiéndole reconocerse como
sujeto histérico. Capacidad para RELACIONAR su mundo con otros mundos, de esta
manera, ir asumiendo una actitud historica, elemento central en el proceso, pues
reconoce sus responsabilidades, sus deberes, sus derechos, para asi definir su propio
destino.

El proceso ademas ha permitido en su indagacion DESCUBRIR cosas nuevas frente a
un objeto de conocimiento, descubrimiento que le ampliara su mundo cognitivo y
afectivo. Ademas el ejercicio en equipo le ha brindado elementos para COMPETIR con
calidad en el trabajo sin pensar en ser evaluado, encontrando un placer y disposicion en
su quehacer.

6.5. INVENTARIO DE FAUNA Y FLORA DEL CERRO DE LA CONEJERA

6. 5. 1. Caracterizacioén ecosistémica e historica del Cerro de la Conejera

El cerro de la conejera se encuentra ubicado al norte de la Ciudad de Bogota entre las
coordenadas geodésicas 117.700 N.-120.700N. y 99.600 E-101.600E, con alturas entre
2565 m. s. n. M. En el piedemonte y 2657 m.s.n.m. en la cima.

Corresponde a la provincia fisiografica de la Sabana de Bogota con caracteristicas
climaticas y edafologicas propias de la zona de vida del bosque seco montano bajo
(Holdridge 1.979).Con precipitaciones medias anuales de 800 a 900 nm vy
evapotranspiracién de 750 a 850 mm siendo los meses mas deficitarios Enero, agosto y
septiembre.

La velocidad del viento promedio anual, se estima en 4m X seg. En las zonas que no
poseen interferencias de tipo orografico ni forestal, soplando durante casi todo el afio
desde el Este-sur Este. El brillo solar directo se calcula en 180 dias aproximadamente.
Extrapolando los datos de estaciones climéticas cercanas que tienen los medios para
efectuar este tipo de registros. La humedad relativa promedia los 47 a 65% de
contenido de vapor en la columna de aire, siendo mas estable y con valores mayores en
las areas cubiertas con bosques naturales y presencia de epifitas y prados de musgos,
como es el caso del costado occidental del cerro.
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Geologicamente el cerro de la conejera a diferencia del resto de los cerros de Ia colinas
de suba, presenta afloramientos de ias formaciones Guadalupe superior dominada por
areniscas cuarciticas de grano medio sobresaliendo de la formacion Guaduas
caracterizada por presentar limolitas y arcillolitas intercaladas con esquistos de carbon,
de alli que el cerro de la conejera posea intrincadas redes de socavones usados en el
pasado para surtir de combustible a chircales como el que existio en lo que hoy es el
Colegio San Jorge.

Existen también datos recientes sobre la existencia de varias fallas de rumbo como ia
falla de Suba que corre paralela al costado occidental del cerro, v la falla del cabo que
define la depresion entre el cerro de Suba central v el cerro de la conejera sobre lo que
es hoy ia caile 170.

Este sistema de fallas aunado a la existencia de areniscas de la formaciéon Guadalupe y
a la cobertura vegetal que ha caracterizado al cerro de la conejera, fueron los factores
que incidieron en la formacidén de la laguna de Aguascalientes o Salitre que se
encontraba en la hacienda Santa Teresa (al frente del colegio el Salitre), la cual fue un
importante centro de congregacion de pobladores indigenas y pasantes domingueros
llegados de la entonces distante Santa Fé, hasta la década de los afios cuarenta.

Posiblemente los factores que incidieron méas directamente en su desecacién fue la
construccion de canales de desague hasta la cuenca del humedal la conejera, la
aparicion de equipos de bombeo de aguas subterraneas y recientemente la disposicion
de material de relleno para hacer una pista de motocross a principios de los afios
noventa.

Aspectos historicos:

El nombre de la localidad de Suba viene de los vocablos Muiskas Sua (sol) y Sia.
(Agua). A la llegada de Gonzalo Jiménez de Quesada a la Sabana de Bogota, se
encontraba gobernando en aquel entonces el Zipa Tisquesusa desde los territorios de
Muenqueta (hoy Funza). Estando centrado el Gobierno en dicha poblacion, los demas
asentamientos aparecian como subsidiarios de este.

En el Caso de Suba al parecer existia cierta dificultad para el acceso a estas areas desde
el rio Bogota ya que la densa y enmaranada vegetacion boscosa (denominada Jarales
de Suba por los espafioles) sumada a las extensas areas dominadas por pantanos y
riachuelos obligaban a acceder a ala zona occidental de la localidad desde las zonas
montafiosas y algunos sectores cercanos al rio Bogota y al Lago de Tibabuyes. No fue
sino hasta 1.550 cuando los encomenderos Antonio Diaz Carduzo y Heridn Anegas
fundan un poblado en las inmediaciones de la actual plaza de Suba.

Las zonas cercanas a las lagunas eran para los Muiskas lugar de culto y es por esto que
el sector de la conejera y la antigua laguna de Aguas calientes eran cotos exclusivos de
caza y de pesca sobre los cuales los Caciques regulaban su uso. En los cerros se
ubicaban varios entierros ceremoniales que en la mayoria de los casos fueron saqueados
sin que quedaran registros del tipo de ceramica que poseian para haber podido al menos
datar su antigliedad.
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Ya en la Colonia se da razon de la hacienda la Conejera, con una gran casa en los
cerros, cuyo origen fue una heredad fundada por padre José Hurtado de la Compaiiia de
Jesus a principios del siglo XVII, la cual fue originalmente llamada el ““ el Chucho”.

En el afio de 1775 la compaiia de Jesus tuvo que abandonar varias de las posesiones de
la comunidad y la hacienda fue llevada a remate publico luego de haber sido
expropiada; por lo cual quedaron el “el chucho” y el “Noviciado” en poder del Hidalgo
Manuel Benito castro. Estas tierras estaban constituidas por Maleza y bosque, existian
gran cantidad de venados y se criaban toros de lidia para las corridas de Carnestolendas
en Santafg.

En el afio de 1875 Suba adquiere la categoria de municipio vy el sector del cerro se
reparte entre las jurisdicciones de las veredas el Salitre, la conejera, el Corso y las
Mercedes.

6. 5. 2 Inventario de algunas Especies encontradas en el Cerro de la Conejera:

El inventario de fauna y flora se determind a través de un trabajo conjunto entre
estudiantes, docentes y asesores en el campo de la taxonomia animal y vegetal. Para
ello se realizo trabajo con los estudiantes en donde se abordé desde ejercicios practicos
el concepto de clasificacion y de taxonomia haciendo énfasis en los criterios de
comparacion que dan lugar a la clasificacion. En este sentido, se desarrollaron los
conceptos de taxonomia, jerarquias taxondmicas caracteristicas generales de cada
reino. A partir de ello cada estudiantes selecciond un organismo para hacer la
respectiva determinacion con la asesoria de los expertos contratados en el marco del
proyecto.

Los expertos ayudados de los instrumentos técnicos necesarios realizaron un registro
fotografico de algunas especies del cerro, algunas de ellas en concordancia con las
escogidas por el grupo de estudiantes.

Las fotografias de los organismos se constituyen en un material importante y valioso
para abordar el concepto de taxonomia a partir de un referente muy significativo para
los estudiantes como es el Cerro de la Conejera por ser un ecosistema muy proximo al
colegio Se considera que e! estudio riguroso de este ecosistema genera una actitud de
conservacion y preservacion de esta reserva natural (Ver Anexos).

El inventario de fauna y flora se constituye en un aporte significativo del proyecto ya
que el gjercicio taxondmico permite a todos los estudiantes del colegio acercarse a esta
tematica propia de las ciencias desde el reconocimiento y trabajo sobre organismos que
tienen muy cerca, ademas de constituirse en un estudio que permite reconocer la
biodiversidad que existe en esta reserva natural.

El inventario cuenta con fotografias de caracter cientifico cuya determinacion tiene el
aval de biologos taxénomos en flora y fauna. (Ver Anexo )
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6. 6 PROPUESTA CURRICULAR INTERDISCIPLINAR

El disefio de una propuesta interdisciplinar recorre dos momentos importantes: La
fundamentacion teodrica y la propuesta didactica, en si misma, coherente con los
referentes planteados.

Desde esta perspectiva se presentaran algunos aspectos relevantes en la iniciativa de
construir propuestas de orden interdisciplinar y un ejemplo que recoge estos principios,
propuesta que nace del desarrollo de la presente investigacion y que consideramos
pueden extrapolarse a otros contextos con las adaptaciones necesarias.

6. 6. 1 Principios orientadores en la construccién de una propuesta interdisciplinar
para el nivel de sexto grado de educacion basica.

El proyecto de investigacion arrojé como resultado importante, la reflexion de algunos
principios que inciden el desarrollo de una propuesta interdisciplinar, en este sentido se
quiere compartir tales hallazgos investigativos, con el animo de incentivar en los
maestros una actitud propositiva respecto a esta manera de asumir lo pedagogico

Preguntandonos sobre el conocimiento

Nueva mirada de ser maestro

El manejo de los tiempos y el curriculo dentro de la dindmica escolar.
El estudiante que se construye en relacion consigo mismos y con el otro.
Las relaciones: el contexto de lo pedagogico.

El sentido de las disciplinas.

Las competencias

La evaluacién como parte del proceso de aprendizaje.

La pregunta como potenciador

La propuesta didactica.

El topico generador una posibilidad de integracion.

AN N N N N SN NE NN

Preguntindonos sobre el conocimiento:

Respecto a este principio es importante sefialar que se hace necesario interrogarnos
acerca de lo que entendemos por conocimiento en la medida que la imagen de este
determina las actuaciones del maestro, sobretodo en ensefianza de areas como las que
se integran en esta propuesta.

En este sentido, es importante entonces superar la imagen tradicional centrada en la
certidumbre de comprender que el conocimiento es un saber acabado que se construye
unicamente al interior de las comunidades cientificas, es una “confianza razonable™ en
las pruebas suministradas por agentes externos como libros, articulos, comunidades
cientificas entre otros. Desde esta perspectiva, se concibe que las comunidades
especializadas son las que tienen los criterios y herramientas conceptuales para dar
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validez a los saberes producidos, que luego son comunicados a la comunidad en general
y a las instituciones educativas en particular, a través de diferentes medios de
comunicacion. Entonces el conocimiento es concebido como una serie de productos,
son puntos de llegada o de partida que tienen la posibilidad de ser ensefiados de manera
lineal y siguiendo una secuencia establecida por externos a la propia dinamica escolar.

Desde la propia experiencia de investigacion se invita a replantear estos imaginarios y a
reconocer al conocimiento como un acto de conocer, como una actividad cognoscitiva
que involucra al que conoce de una manera personal en donde se establece una relacién
entre objeto y sujeto de congnoscente, es decir el objeto de conocimiento no existe de
manera independiente respecto de quien conoce.

Asi, construir de manera conjunta un objeto de conocimiento, es instalarnos ya en la
posibilidad de construir una manera particular de ver el mundo de manera contextual,
en donde maestros y estudiantes se atreven a reconocerse como sujetos que salen de la
certeza de lo ya conocido para aventurarse en un espacio de icertidumbre que invita a
la busqueda, a fa indagacién y a la creacion.

En este sentido se reconocen diversas fuentes de conocimiento en donde el saber de los
estudiantes, de los padres de familia, de los agentes culturales locales y de la
comunidad cientifica se conjugan para dar paso a una negociacidén de significados en
donde la argumentacién y el consenso son quienes establecen la validez del
conocimiento.

Una nueva mirada de ser maestro:

Desarrollar una propuesta de caracter interdisciplinar es posible en la medida que el
maestro realice dos ejercicios de reflexion- accion de manera dindmica, en donde se
establece una tension permanente entre uno y otro: el primero de orden individual y el
segundo de orden colectivo . Respecto al primero es importante destacar que el maestro
se instala en el aula como maestro investigador quien asume el reto de leer,
interpretarse a si mismo, entonces pasa de ser objeto a sujeto, esta frente a frente, no
con un texto que esta fuera de él sino que se enfrenta consigo mismo como lector, y
como tal, decide qué texto producir. Investigar en este sentido, es fundamentalmente
investigarse en relacién con otro 0 con otros.

Asi se inicia un proceso de subjetivacién: el maestro toma posiciones para hablar y
escribir de su experiencia, de su saber y de los retos que le plantea el mundo
contemporaneo, situacion que lo ubica como sujeto de saber pedagdgico que alimenta
el saber publico de este campo de la cultura.

Por otra parte, el maestro no solo se reflexiona a st mismo de manera individual, lo
hace también desde la interaccion con los otros y en esa medida se desarrolla es decir es
desde la interaccion con el otro como el propio maestro se desarrolla, crece e
involuciona en un ejercicio permanente. El caracter de maestro investigador genera un
pensamiento reflexivo y auténomo capaz de potenciar tanto los procesos colectivos -
profesionales de construccion conceptual, como aquellos otros que siendo también
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colectivos se desarrollan en el ambito de nuestra cotidianidad. La reflexion por tanto
sea auto o hetero comunicativa, es decir, afecte al dialogo consciente con uno mismo o
con los demas, es la estrategia metodologica compleja a través de la cual tomamos
congciencia de nuestras creencias e intereses individuales, colectivos, los analizamos, los
depuramos criticamente y a través de ellos nos convertimos en constructores de nuestro
conocimiento experiencial y de nuestra practica cotidiana en interaccion activa y critica
con el conocimiento publico.

Desde esta mirada los maestros nos instalamos como sujetos que, tanto en el transcurso
de la actividad profesional como antes y después de ella, podemos activar procesos de
reflexion en y sobre la accidn, que adecuadamente potenciados nos constituimos en
investigadores de nuestra propia practica pedagogica y en productores de conocimiento
pedagodgico significativo. Durante la reflexion en la accion, el maestro puede someter a
contraste empirico tanto sus esquemas implicitos, como aquellos otros mas tedncos
depositados en su memoria académica siempre que tenga relacion con su situacion
probiémica.

El manejo de los tiempos y el curriculo dentro de la dindmica escolar.

La propuesta exige y permite a los maestros asumir el reto de romper y transformar la
cultura escolar representada en el manejo de los tiempos (horarios de clases), los
espacios (el concepto de aula), las relaciones entre los maestros (tradicionalmente mas
gremiales e individuales que profesionales vy colectivas), el desarrollo del curriculo de
cara al PEI y tomando en cuenta las caracteristicas del contexto escolar. Todo esto
demanda estar permanentemente dispuesto al cambio, ser adaptable y muy flexible,
pero también dispuesto a comunicarse con el colega, intercambiar experiencias en
tiempos fuera de clase, buscar conjuntamente opciones de solucion a las problematicas
detectadas en un trabajo permanente de reflexion- accion, reflexion.

Respecto a la estructura escolar es importante sefialar que no puede esperarse que esta
cambie para dar paso a la innovacién o investigacion, por el contrario es desde el
ejercicio de implementacion que se inicia los procesos de negociacién y adaptacion de
esta estructura para cumplir los propdsitos del ejercicio investigativo. En este sentido
los maestros deben estar dispuestos a asumir de manera propositiva las dificultades que
genera la dinamica escolar tradicional y pensar que es posible encontrar soluciones a
cada uno de los inconvenientes presentados.

Un estudiante que se construye en relacion consigo mismo y con el otro.

Dentro de la propuesta interdisciplinar se reconoce al estudiante como un sujeto quien
se construye en relacion consigo mismo y con los otros (maestros-estudiantes); es decir,
no se pretende iniciar con un grupo selecto de estudiantes sin dificultades, por el
contrario, la propuesta en si misma debe ser capaz de aportar al desarrollo de los nifios
y nifias que tienen dificultades escolares producto de su situacion personal, familiar o
escolar. Es en el desarrollo de una propuesta interdisciplinar y en la construccién del
objeto de conocimiento, en donde el estudiante se constituye en protagonista, en centro
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de iniciativas, en donde el deseo por el conocimiento hace que sus dificuitades se
sobrepasen.

En la propuesta interdisciplinar se reconocen los saberes y las experiencias de los
estudiantes y se incorporan en la discusion durante la construccion del objeto de
conocimiento y los saberes en torno a él.

Por otra parte, la propuesta debe reconocer la diversidad y desde alli posibilitar la
unidad en donde lo individual aporte al grupo y a su vez el grupo retroactue sobre el
individuo en una relacién dialogica de construccion conjunta como individuo y como
colectivo.

El estudiante entonces se reconoce como un sujeto que se construye desde un
pensamiento complejo, en donde el mundo no se presenta de manera fragmentado, sino
de manera holistica y desde alli su propia vida,

Las relaciones: el contexto de lo pedagégico

La propuesta pedagdgica de caracter interdisciplinar reconoce que las relaciones que se
establecen entre el maestro y el estudiante, el estudiante y el estudiante y de estos con el
conocimiento son las que definen lo pedagogico, en la medida que si estas relaciones se
inscriben desde una relacion de horizontalidad en donde estudiantes y maestros se
constituyen en centros de iniciativas y en donde el deseo por el conocimiento es quien
prevalece, 1a labor pedagogica sera de acompaiiamiento, de confrontacion argumentada
en donde el poder se desvanece para dar paso a la argumentacion como posibilidad de
negociacion. Lo pedagdgico entonces reconoce las experiencias de cada uno de los que
intervienen en el acto de conocer cruzados por lo afectivo como motor de desarrollo y
de pertinencia del trabajo escolar.

El sentido de las disciplinas

Reconociendo la interdisciplinariedad desde el topico generativo, las disciplinas cobran
vital importancia pero con una mirada amplia en el sentido que cada una de ellas aporta
en la comprension del objeto de estudio, asi no se trata de perder la rigurosidad propia
de los discursos disciplinares sino de establecer puentes de comunicacion entre ellos.

Cada una de las disciplinas, por su propia estructura y naturaleza, desarrolla aspectos
particulares en los estudiantes, por ello no perder su matiz como campo de la cultura, es

importante en la formacion de un sujeto.

Es importante sefialar que la disciplina no debe ser entendida como la asignatura con
unos contenidos programaticos rigidos, debe entendérsele como un campo del
conocimiento que aporta en la comprension de un fendmeno, en este sentido lo
importante es reconocer los conceptos estructurantes propios de cada disciplina que
aportan en al comprension del objeto de estudio.
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Las competencias

Respecto a las competencias deben comprendérseles como la capacidad que tiene un
sujeto de poner en accidon los conocimientos construidos, es decir es en el desempefio
flexible de los conocimientos, como se reconoce el desarrollo de competencias. Mas
que considerarlas como una forma de evaluacion, es una forma de trabajo pedagogico
que reconoce lo importante de inscribirnos en un mundo contemporaneo que exige una
alta calidad en los procesos educativos. Entonces, el desarrollo de las competencias
permitira abordar los ambitos disciplinares y de la cotidianidad es decir, su desarrollo
reconoce esa tension permanente que se sucede y que existe de manera simultanea entre
estos dos espacios de la propia vida.

La evaluacién como parte del proceso de aprendizaje

Un aspecto relevante en el proyecto de investigacion es reconocer a la evaluacion como
parte del proceso pedagdgico, en este sentido la evaluacion no es terminal sino que a
partir de ella, se reconocen diversas maneras de abordar el aprendizaje y por lo tanto
reconocer la diversidad de formas de apropiacion y construccion conceptual. Esto
significa reconocer en la evaluacion su caracter procesual que permite no verificar sino
indagar sobre los aspectos relevantes del proceso de aprendizaje, para fortalecer
aquellos aspectos que merecen mayor profundidad o revision y aquellos en donde los
objetivos se han logrado de manera satisfactoria.

Los errores entonces que aparecen en los resultados de la evaluacién deben ser
considerados como oportunidades de entender como los estudiantes han comprendido
un concepto y de que manera esas logicas con que construyen se constituyen en un
obstaculo epistemologico que les impide desarrollar comprensiones mas precisas sobre
el mundo que les rodea. Asi la evaluacion se constituye en un elemento fundamental en
el proceso de aprendizaje méas que entenderla como un mecanismo Unicamente de
promocion.

La pregunta como potencializador.

La propuesta interdisciplinar reconoce en la pregunta la posibilidad de potencializar
procesos de construccion de conocimientos, en la medida que esta indaga sobre un
problema que se instala entre lo disciplinar y la cotidianidad, la pregunta sobrepasa los
contenidos rigidos de la disciplina y establece espacios de discusidn mucho mas
profundos que permiten sin duda desarrollar los planteamientos de Ia
interdisciplinariedad. Asi, tanto maestros como estudiantes sobrepasan la mirada
tematica para dar paso a un entramado conceptual que hacen posible la comprension de
cualquier fendmeno.
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6. 6. 2 La propuesta didictica

Disefiar una propuesta interdisciplinar es posible si se vehiculiza a través de una
propuesta didictica que reconozca principios teoricos y de orden operativo. En el
desarrollo de la presente investigacion se asumid la ensefianza por investigacion como
la posibilidad de implementar la propuesta en la medida que los referentes tedricos que
soportan dichos modelo didactico es coherente con la mirada de asumir desde una
mirada propositiva la escuela, el ser maestro, el estudiante y el conocimiento.

Por otra parte desde lo operativo teniendo en cuenta que la estructura escolar se soporta
en unos esquemas de tiempos, espacios y relaciones preestablecidos y rigidos y que
cambiar dichas estructuras se hace dificil en la medida que solo un grupo de maestros y
estudiantes propenden por una nueva mirada de escuela, se opt6 por continuar bajo las
mismas estructuras pero desde una mirada distinta, es decir los tiempos y espacios no
variaron, lo que cambié fue la actitud de cada uno de los participantes del proyecto,
asumiendo la practica pedagogica desde una postura mas propositiva, reconstruyendo la
mirada de maestro, estudiante, conocimiento, escuela etc. y sus formas de hacerla una
realidad al interior del CED El salitre, jornada tarde.

Propésitos:

La propuesta en si y todo el proceso de su construccion, ejecucton y evaluacion tienen
como propositos los mismos que el proyecto, los cuales son mejorar el aprendizaje de
las areas integradas y promover el desarrollo de competencias, al tiempo que se aporta a
la formacion de los jovenes. De igual manera, lograr integrar a los maestros en una
nueva dinamica de reflexion accidén y de trabajo colectivo para enfrentar su propia
transformacion, de sus estudiantes y de la institucion en la que labora.

Conceptos Fundamentales del modelo de integracion propuesto:

UNA VIA POSIBLE

Ensefianza — aprendizaje por investigacion

l Que parta

Del cerro de la conejera como tépico generador
de problemas y objeto de conocimiento

Que permita

Integracion de areas. Desarrolio de competenctas
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Como se ha venido planteando, la propuesta didactica recoge cuatro elementos
centrales en torno a desarrollo de competencias, integracion de areas, ensefianza
aprendizaje por investigacion y el cerro como objeto de conocimiento, que intenta dar
respuesta al interrogante que desde lo didactico pregunta por ;Como integrar en un
modelo didactico, el trabajo sobre los conceptos fundamentales de las areas y el
desarrollo de competencias de manera integrada y a través del tdpico generador sobre el
Cerro de 1a Conejera?, ante lo cual el modelo didactico de aprendizaje por investigacion
se ofrece como posibilidad.

Interrelaciones logradas a través de la propuesta didactica:

El cuadro de la siguiente pagina recoge el modelo trabajado, la propuesta didactica en
si. Cabe resaltar que la sintesis mostrada se queda corta frente a la complejidad de las
interrelaciones vivenciadas en su ejecucion.

Guia Diddctica:

El modelo didactico de ensefianza- aprendizaje por investigacion se desarrollo a través
de la negociacidn de programas- guia de actividades de orden disciplinar ¢
interdisciplinar, en las cuales se retoman los principios teéricos de competencias, de
interdisciplinariedad desde el topico generativo y desde el propio modelo de ensefianza
por investigacion. (Ver guias de trabajo, en los anexos), el desarrollo de las guias se
abordo en cada uno de los espacios de clase de cada maestro, con el presupuesto que
cada actividad pretendia construir conocimiento respecto al objeto de estudio.

Recomendaciones:

Para el éxito de esta propuesta didactica el grupo de profesores recomienda entre otras
cosas lo siguiente:

e Conocer al grupo de estudiantes y maestros con quienes se desarrolla la propuesta,
para adaptarla al contexto particular en que se desarrolla.

+ Reconocer que en algunos momentos el trabajo se torna lento “no rinde” entonces
no angustiarse, no sacrificar profundidad o revisar detenidamente los procesos por
el afan de cumplir con un programa externo.

s  Apoyarse permanentemente en el grupo de trabajo, si pierde el norte, parar, revisar,
replantear, no renunciar.

e Negociar con los estudiantes, directivos y colegas los espacios, tiempos, ideas, todo

dentro de un clima de concertacién y armonia. Buscar caminos de solucion, casi
siempre existen y todo es mas facil si se asumen las tareas en equipo.
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Acudir a encuentros académicos, charlas con pares o entidades que tengan objetivos
comunes.

Entender, aceptar y ayudar a orientar los procesos individuales tanto de los
estudiantes como de los compaferos de trabajo.

Establecer el ejercicio de accion reflexion de manera continua.
Reconocer que los estudiantes de grado sexto (en este caso) estan en un periodo de
transicion respecto a su participacion en la dinamica escolar, por ello la dependencia

respecto al maestro es comuin entonces no se les puede pedir en principio actitudes
de autonomia que hasta ahora estan en construccion.
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7. SOCIALIZACIONES

El proyecto de investigacion se ha socializado a nivel Institucional, Distrital, y Nacional.
(Ver Cuadro Anexo) '

A nivel Institucional:

El proyecto de investigacton se socializo con 20 maestros del Centro Educativo Distrital el
Salitre Jornada Mafiana.

El proyecto de investigacién'se socializo con los 19 maestros del Centro Educativo Distrital
el Salitre Jornada Tarde, ademas de presentarlo ante los consejos académico y directivo de
la institucion.

A nivel Distrital:

El proyecto de investigacion se presentd en el marco del Encuentro de Ciencia y Tecnologia
efectuado en la localidad décima del Distrito Capital, evento organizado por el Centro
Educativo Distrital Tabora y efectuado en el mes de octubre del afio en curso en las
instalaciones del hotel Capital.

A nivel Nacional:

El proyecto se presentd en el 36°. Congreso de Ciencias Biologicas en el Simposio
Educacion. Evento efectuado en Cartagena en el mes de octubre.

El proyecto se presentd en Expociencia y Tecnologia, evento celebrado en las instalaciones
de Corferias en el mes de octubre del afio en curso.

Por otra parte se ha invitado a los miembros del equipo a presentar el proyecto en el
municipio de Ubaté y en otros colegios del Distrito Capital.
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8. CONCLUSIONES

El proyecto de investigacion se constituyd en un espacio de consolidar grupos
académicos de maestros que reconstruyan su papel como agentes culturales, ademas de
posibilitar un ejercicio de cualificacion docente riguroso que redundara sin duda en
incrementar la calidad de educacion en la institucion.

Definitivamente los procesos investigativos  posibilitan dinamizar las practicas
pedagogicas de quienes intervienen vy son la oportunidad para desarrollar trabajo en
equipo con un objetivo en comin mejorar su practica pedagogica.

La implementacion del proyecto de investigacion posibilitd el desarrollo de
competencias cientificas, matematicas y de ciencias sociales en los nifios y nifias que
participaron en el proyecto, en la medida que la rigurosidad de las actividades y la
discusion acerca de las mismas son un aspecto relevante en le desarrollo de las
competencias.

Respecto a las competencias se observd que su desarrollo no establece una relacion
directa los resultados de las evaluaciones, quiere decir que los cuestionarios no alcanzan
a recoger todo lo sucedido en el proceso mismo de desarrollo de competencias en los
estudiantes.

Los maestros y estudiantes se constituyeron en centros de iniciativa que potencio un
crecimiento conjunto.

El topico generador se constituy6 en una posibilidad excelente para iniciar propuestas
de interdisciplinariedad en la medida que no se hace necesario una ruptura de la
estructura escolar deforma absoluta y repentina. Las disciplinas conservan sus propias
logicas y sentidos y se instaura es un dialogo de saberes.

El Cerro de la conejera se constituy® en una reserva natural en donde habitan una gran
brodiversidad de especies de fauna y flora que merece su proteccion y conservacion.

La propuesta didactica de ensefianza por investigacion contribuyé a desarrollar diversas
competencias en los estudiantes ya que sus caracteristicas, presupuestos teoricos y
adaptacion al contexto generan una actitud investigativa en los maestros y estudiantes
aspecto relevante en el desarrollo de competencias.

La construccion de un objeto de conocimiento es una oportunidad importante en la
construccion de una nueva mirada de curriculo, escuela, maestro, estudiante y
aprendizaje ya que se abandona la certeza y se posibilita la incertidumbre y la capacidad
de construir conjuntamente entre pares y estudiantes un curriculo contextual.
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Reconocer los contextos mas inmediatos para los estudiantes y asumirlos como
aspectos relevantes en los procesos de enseiianza aprendizaje moviliza la dinimica
escolar y hace mas grato la vida escolar para maestros y estudiantes en la medida que se
asume ese contexto y ese objeto de conocimiento desde el deseo de aprender.

De esta manera, los maestros transformaron sus formas de pensamiento y accién

pasando a ser sujetos activos y propositivos que generan ambientes de calidad para el
aprendizaje y formacion de los estudiantes.
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ANEXO 1.

ENCUESTA PARA INDAGAR ACERCA DE
LOS IMAGINARIOS DE LOS ESTUDIANTES
RESPECTO A LAS AREAS:
CIENCIAS SOCIALES
CIENCIAS NATURALES
MATEMATICAS.
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CENTRO EDUCATIVO DISTRITAL EL SALITTRE J. T
PROYECTO IDEP.

APROXIMACION GENERAL DEL ESTUDIANTE RESPECTO A LA
ASIGNATURA

CODIGO:

1. ; Cudl es su opinion respecto a la materia de CIENCIAS
NATURALES?.

2. ¢ Como le gustaria que se trabajara en la materia este afio?.

3. ; Cual cree es la importancia de aprender CIENCIAS NATURALES?
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ANEXO 2.

PRUEBAS D EVALUACION DE
COMPETENCIAS EN LAS AREAS DE:
CIENCIAS NATURALES
CIENCIAS SOCIALES
MATEMATICAS
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CENTRO EDUCATIVO DISTRITAL EL SALITRE J.T.
PRUEBA COMPETENCIAS CIENCIAS NATURALES

NOMBRE DEL ESTUDIANTE: CURSO

Las preguntas constan de un enunciado y de cuatro posibilidades de
respuesta, entre las cuales debe marcar con una X la que considera
correcta.

Conteste las preguntas de la 1 a 6 de utilizando 1a informacién del siguiente texto.

La ecologia es el estudio de las leyes del ecosistema, es una ciencia
relativamente reciente, que se inicio a finales del siglo pasado. Ernst Haeckel utilizd
este término por primera vez en 1869, reﬁnéndose a las interrelaciones de los
organismos ¢on su medio.

El ecosistema es la unidad de andlisis para el estudio del funcionamiento de la
naturaleza. Estd constituido por seres vivos y el medio flsico con el cual estén
relacionados dichos seres. En otras palabras, en un ecosistema existen dos medios: el
bidtico y el abidtico. Para que el ecosistema esté en equilibrio. ¢ sea que permanezca
estable, es necesaric que log medios bibticos y abibticos no sean alterados y que sus
relaciones no se modifiquen.

El ecosistema depende del flujo de materia y de energia que circula en él; asi las
plantas toman la energia de la luz solar conjuntamente con el agua y el gas carbonico de
la atmésfera y producen alimento mediante el proceso conocido con el nombre de
fotosintesis. Durante este proceso, la energfa luminica es transformada en energfa
quimica que se almacena en moléculas como los aziicares, almidones, lipidos y
proteinas,

Las plantas, los frutos, las semillas y los tallos de los organismos productores son
consurnidos por los animales herbivoros que los transforman en tejidos para su
desarrollo y crecimiento. De la misma manera, los animales herbivoros sirven de
alimento a otros, de tal manera que la energia, representada en las moléculas que
sintetizaron los vegetales, ahora pasa al grupo de los animales carnivoros, representada
en otras moléculas de su propio cuerpo.

Cudndo se habla de consumidores de primero, segundo, tercero y cuarto orden, debe
suponerse todo un proceso de ﬂujo de materia y energia que pasa por la pirdmide
alimenticia. Asi la red tréfica inicia con los productores y sigue con consumidores y los
descomponedores. Esto ademds permite concluir que: Los vegetales producen los
alimentos para si mismos y para e! resto de organismos. La materia es utilizada por los
seres vivos en un proceso en el cual ni se gasta ni se pierde, sino que simplemente se
trasforma. Por el contrario la energia proveniente del sol y que transforma las plantas en
energia quimica, entra en los seres vivos y se pierde poco a poco en la atmésfera como
calor.

Mientras que la materia sigue una trayectoria ciclica y se utiliza de nuevo, la energfa
sigue una trayectoria en linea recta, en la que ya no puede ser recuperada ni reutilizada.



1. El numero de aftos en que se inicio Ia ecologia es:
a. 186 afios
b. 132 afios
c. 869 afios
d. 136 afios.
Porqué:

2, Un ejemplo de los factores bibticos y abidticos que representan los dos medios
que constituyen el ecosistemna es:

a. Agua y temperatura
b. Plantas y animales
¢. Plantas y agua

d. Temperaturay agua.
Porque

3. De acuerdo a la lectura la fotosintesis podria representarse asi:

a. CO2 +H20 energia luminica Azucares (energia guimica).
>

b. CO2 + H20 energia quinuca  Azucares (energia luminica).
>
¢. CO2 + Azucares energia luminica H2O (energia quimica)
—_—
d. H20 + Azucares energia quimica CO2 (energia luminica).
——p

Porqué:

4. El orden del flujo de materiay energia es:

a. Descomponedores — productores- consurnidores.
b. Consurnidores - productores —descomponedores.
¢. Productores descomponedores — consumidores.

d. Productores ~ consumidores ~ descomponedores.

Porque:




S.La afirmacién “ los vegetales producen los alimentos para si mismos y para el
resto de organismos™ puede establecer que los vegetales son organismo:

a. Saprofitos.

b. Heter6trofos.

¢. Descomponedores.
d. Autdtrofos.

Porque;

6. En las cadenas tréficas el flujo de energia es menor (en cada nivel sucesive de
consumidores). Esto ocurre porque:

a. los organismos consumidores no son capaces de ingerir la misma proporcién de
alimento que los productores.

b. En cada una de las transformaciones de energia ocurren perdidas en forma de calor.
c. En cada uno de los niveles hay aumento de 12 biomasa ({ejidos corporales).

d. Los consumidores de otros organismos no son siempre eficaces al capturar sus presas.

Porque;

7. En el Cerro de la conejera existe una poblacién de aves que consume moras
silvestres. Un estudio evalué la influencia que tiene la ingestién de la mora silvesire por
este grupo de aves, sobre la germinacion de las semillas de la planta de mora., indico
que el porcentaje de germinacién de las semillas consumidas por las aves es mas alto
que ¢l de las semillas que no han sido consumidas. La grafica que mejor ilustra el
efecto de las aves sobre la germinacién de las semillas es:

w—Semillas consumidas por los pajaros.
........ Semillas no consumidas por lo p4jaros.
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Porque:




8 Una razén para que las semillas consumidas por Ias aves germinaran ms
seria:

a. Algunas sustancias de las aves ablandan las semilias.

b. Las aves las ablandan con el pico.

c. Las heces sirven de abono natural.

d. Las aves saben donde germinan las semillas mejor.

Porque:

9. El esquema representa Ia manera como acurre la circulacién de materiales en
los ecosistemas. De las siguientes cadenas tréficas que se forman entre los
organismos del cerro de Ia conejera, aquella en al que no se podria Hevar a cabo
este reciclaje es: TICO
a. Plantas, saltamontes, péjaros. AmBienTe ABIO

b. Plantas, hongos.

c. Plantas, saltamontes, bacterias.

d. plantas, saltamontes, lagartija, hongos.

Porque:

ACTORFS
Fblo‘l'lcoﬁ

10. El grupo de organismo que comparten caracteristicas mas comunes son:
a. lagartija. perro, caballo, vaca.

b. Lagartija, Zauco, saltamontes.

¢: helecho, zauco, arafia.

d. Hongo, arafla, Zauco.

Porque:

11. En el cerro de la conejera se encuentran las especies de insectos A y B, A se
alimenta del néctar de las plantas 1y 2 y B del néctar de las plantas 2 y 3. Si un
hongo ataca las plantas de Ia especieZ hasta bacerlas desaparecer es de esperarse
gue después de un tiempo. f

a. Desaparezcan las especies de insectos Ay B,

b. Aparezca una nueva planta que reemplace la 2.
¢. Desaparezca por completo la competencia entre las especies de insectos A y B.
d. Aumente la competencia por recurso entre las especies deinsectos Ay B.,

Porque:




EVALUACION DE MATEMATICAS
COMPETENCIAS

Nombre: Curso-----—-
Fecha:

Camila y Daniel compraron para su familia, melones papayas, duraznos, espinacas y
acelgas articulos que empacaron en un canasto. Para llevarle a una amiga también
compraron melones, papayas y duraznos frutas que empacaron en un talego.

Las compras de Camila y Daniel podemos representarlas en dos conjuntos.

F={m,p,d, e a}
T={m, p, d}

De acuerdo con lo anterior: marque con una x la respuesta correcta
1- El diagrama que representa F T es

A f t D t
T f
f t
B E
f
C porque

El conjunto restante de F T es

A{ )

B{p,md} porque

C{p.mdea}

D{pmd,e}



El conjunto restantede F T ¢s

AL} C{p.mdea}
B{pmd} D{p,mdeapm}
Porque:

el conjunto de T con respecto a F es

A} C{pmdea}
B{pmd} Df{ea}
Porque:

el conjunto de T-F es

A{ } C{p,md}
B {e, a} D {m}
Porque:

En el siguiente diagrama colorea el complemento de R con respecto a U

U porque:




Marque la respuesta correcta

Los caramelos de 2 cajas iguales mas 100 dan 400 caramelos. jcuantos caramelos tiene
cada caja?

A 140 C 200

B 150 D 180

Justifique su respuesta:

Una fabrica produce refrescos de diferentes sabores que se empacan en cajas de 24
refrescos cada una, se necesita tapar 32 cajas de refrescos de banano y 46 cajas de
refrescos de limon si en la camara de la maquina podadora hay 5000 tapas. | cuantas
tapas sobraron o faltaron ;

Después de analizar el problema, escribe los datos y representa el problema.

Elabore un plan para resolver el problema.

Efectué las operaciones correspondientes

Escribe la respuesta



Felipe el fotografo esta realizando estudios sobre el lote del cerro la conejera cuya
forma se muestra a continuacion

A 76m B Es urgente para el los siguientes
Datos por favor ayudale a Felipe
Marque la respuesta correcta.

40m 48m

C 60m D

La forma del lote es
A rectangular B trapezoidal

C romboide D cuadrado

El perimetro del lote es

A 224m B224m Cl142m D142m

Porque: - -

El area del lote es

A 2270m C 224m porque:

B 2270m D 2720m

Inventar un problema que se resuelva con las siguientes operaciones
A $4500+33750=198250

B 8250m - 2190m = 6060m

C 450x3 =1350

D 1694 cm/2=2847 cm



EVALUACION DE COMPETENCIAS SOCIALES SEXTO GRADO

Las preguntas de este tipo constan de un enunciado y de cuatro posibilidades de repuesta entre las
cuales debe escoger la que considere correcta.

1. Laedad de la ticrra se calcula en unos 5.000 millones de afios. Los distintos cambios sufridos
por la tierra en su larga historia se ha podido conocer mediante el estudio de las rocas y de los
fosiles. La disciplina especifica a la cual le corresponde estudiar este fenémeno es:

L.a Geografia Politica.

ILa Geografia Fisica.

La Geografia Geologica

La Geografia Humana.

DOw»

(PORQUE ?

2. Consideramos que nuestro planeta tierra esta estructurado en tres partes fundamentales.
» Una capa de aire que envuelve la tierra formada por una mezcla de gases en varias capas
{atmédsfera). ‘
+ El conjunto de todas las aguas del planeta (Hidrosfera).
e La Geésfera o conjunto de capas ordenadas asi: niicleo, manto y Litosfera o corteza
terrestre.

De acuerdo con lo anterior el fendmeno que determina los constantes movimientos sismicos
ocurre en:

A. La Litdsfera.

B. La Atmésfera.

C. La Hidrésfera.

D. La Tropésfera.

(POR QUE 2. L.

3. Teniendo en cuenta el texto enunciado, el ciclo que origina las prec1p1tacmnes (lluv:a)
A. Se desarrolla unicamente enla Litosfera y la: Hidrésfera.
B. Se produce unicamente en la Atmdsfera.
C. Requiere de Atmoésfera, Hidrésfera y Litésfera.
D. Se desarrolla inicamente en la Hidrésfera.

(POR QUE 7.




:POR QUE
5 )

8. La erosion, por una parte, es un fenémeno natural pero, por otra, es ¢l resultado de la accién
causada por el hombre. Los célculos de pérdida de tierra producidas indican que para
finales de este siglo, se perderd cerca de una tercera parte de la tierra cultivable a nivel

mundial.

La erosion producida por el hombre se denomina.

00w

(POR QUE?

Erosién Hidrica.
Erosién Edlica.
Erosién Laminar.
Erosion Antrépica.

9. Los muiscas tenian costumbres especiales, vivian en chozas, bohios, construidas en madera
y barro de forma redonda. Sus viviendas las colocaban en grupo unas cercanas a otras y asi

formaban aldeas. .

Del texto se deduce que los chibchas organizaban sus espacios en tomo a:

Cow>

(POR QUE?

Organizacién social en aldeas.

Organizacién social en pueblos .
Organizacién social en chozas.”
Organizacién social en cazicasgos.

:POR QUE?

10. Dentro de la cultura muisca, era habitual el matrimonio por compra, eran poligamos, sobre
todo los jefes o chamanes.

Podriamos concluir que toda esta estructura cultural obedece a:

El machismo que imperaba al interior de la comunidad.
LLa forma como se organizaba socialmente la comunidad.
Es una manifestacién mds que la comunidad expresaba.
Era la mejor forma para obedecer a los jefes.

oOw>




4. Como consecuencia de la evolucién de nuestro planeta esta constituido por materiales sélidos,

liquidos y gaseosos.
1

De acuerdo con lo anterior, la porcién sélida de la tierra se denomina:

Hidrosfera
Atmdsfera.
Geosfera.
Tropdsfera.

COoOwy

(POR QUE 7.

5. Las rocas primarias estin formadas por minerales que han pasado por un estado de
solidificacién o enfriamiento, fueron materiales que por el calor intenso del interior de la tierra

permanecian en estado liquido.

A. Roca metamérfica. T
B. Roca sedimentaria.

C. Roca feldespato.

D. Roca ignea.

(POR QUE?

6. El cerro de la Conejera ha sido considerado reserva natural por la riqueza ecolégica que alli se
encierra, Esto quiere decirque: T o

Regién muy ricaen floray fauna. = " 7

Sus plantas y animales estan en via de extinci6n.

Es un lugar que debemos cuidar y proteger.

Espacio que no debe ser intervenido por la mano del hombre.

oow

{POR QUE? e

7. La ubicacion espacial permite reconocer espacios geograficos determinados.
El anterior concepto permite confirmar que:

Nos podemos desplazar de un sitio a otro.

Podemos comprender ¢n donde estamos ubicados.
Utilizar los puntos cardinales en los planos.y mapas.
Podemos entender y comprender los mapas.

oow»



. La Litésfera {lamada también Corteza Terrestre, es la envoltura exterior de la porc1én solida
de nuestro planeta.

E! anterior enunciado nos da a entender que:

A. Que el suelo estd formado por rocas.

B. La Litdsfera es parte del globo formada por los suelos donde vive ¢] Hombre y demds seres
vivos.

C. La Litosfera es la morada del Hombre,

D. La Litésfera, como porci6n sdlida (Gedsfera), presupone la existencia de continentes ¢ islas
donde se posibilita el desarrollo de los seres vivos.

.POR QUE?

12. Si nuestros suelos estdn confomiados per rocas: fgneas, Sedimentarias y Metamérficas.
Entonces, sdlo es posible su formacién por:

A,
B.
C.
D.

¢POR QUE?,

Erosién de rocas sobre otras.
Por enfriamiento de materiales internos que estuvieron sometidos a intensos calores.

Por la accién de la presidn del calor ¢ de la humedad.
Por la humedad y los cambios de temperatura,

PPN SN )
13. Hemos utilizado el concepto de Matices Hipsométricos para identificar formas de relieve.
Entonces la alternativa correcta para tal fin en el uso de mapas fisicos es:

A. Hacer cuadros de colores.
B. Conocer el significado de colores de acuerdo con 1as alturas y profundidades.

C. Es darle colorido a nuestros mapas con diferentes colores.
D. Es leer ios mapas desde los colores.

.POR QUE?




ANEXO 3.

GUIA INTERDISCIPLINAR PARA A BORDAR
EL CERRO DE LA CONEJERA COMO
OBJETO DE ESTUDIO DESDE LAS AREAS

DE:
CIENCIAS NATURALES
CIENCIAS SOCIALES
MATEMATICAS

-
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CENTRO EDUCATIVO DISTRITAL EL SALITRE J.T
PEDAGOGICO. IDEP

EXPEDICION CERRO DE 1.A CONEJERA
“CERRO DE LA CONEJERA TE VEQ PERO NO TE CONOZCO”

I centro educativo Distrital El Salitre estd ubicado en las proximidades del Cerro de
la Conejera, que se constituye en un ecosistema que merece su estudio y
conservacion. En este sentido lus dreas de Matemdticas, Ciencias Sociales y Ciencias

Naturales pretenden trabajar el cerro como objeto de conocimicnte y a partir de alli
desarrollar competencias en los estudiantes.

L — . ‘ - V)
Te invitamos a que pamupes con nosotros en ¢l estudio de tan magnifico r*j
ecosistema. ASi te convertirds en un gran investigador y tu trabajo LIS,

fortalecera el cuidq_‘do del medio ambiente en este caso el cerro.

Matenal: Mapa topografico, geolégico v de vegetacion.

) . Guias de campo y vegetacion, claves dicotomicas de clamﬁcaczon

_ Cuaderno de notas, lapices, goma de borrar, lupa de campo, cinta métrica
Y cajas, frascos y bolsas para recoger muestras.

Lecturas, textos, videos, tollos fotograf cOs,

Para aceptar el reto de convertiste en un investigador se requiere de tu sentido de
responsabilidad, de utilizar la informacion que se provee en lu carpeta, de indagar y
huscar diversus fuentes de informacion, de generar procesos de autonomia,
capacidad de preguntarse, de asombrarse, de escuchar al otro, de escribir todos tus
hallazgos, de comunicar tus ideas, de seleccionar informuacion, de creer en ti y en el
otre.

[Asi entonces, que empiece la Aventura!



L UBICACION GEOGRAFICA

1. a) Confecciona tres mapas de: tu Pais, Ciudad y Localidad; ubica en ellos el Cerro de
{2 Conejera.

Debes tener en cuenta los siguientes datos:
- Ubicacién geografica
- Altura sobre el nivel del mar. |
- Topografia del relieve (montafias, vertientes, llanuras..) =
- Litologia (tipos de rocas) - :
1.k ipo de vegetacién predominante en la zona.

-4 b) Traza una ruta desde tu casa hasta el cerro, ubicando algunos sitios det.
; interés y usando coordenadas. '

" 0. CALCULAMOS LA DIMENSION DEL CERRO

Elabora un plan o un procedimiento para poder calcular el perimetro de la zona
aledafia al cerro donde est4 ubicado el colegio. Discute tu propuesta con tus
compaiieros y con el profesor. Realiza los caleulos. '

Calcula el drea de la zona delimitada por el perimetro anterior. Explica como lo
hiciste.

. Haz un ejercicio de conversion de los resultados obtenidos en miitiplos y
submultiplos del metro. ;Serd mas grande el perimetro o el 4rea si usas los
multiplos o submuiltiplos?. Disclitelo con tus compaiieros y con tu profesor.

5 Reune los datos de diez compafieros, realiza una tabla de datos y explica las
diferencias o las semejanzas que puedan existir entre los datos,

III. RECONOCIENDO ALGUNOS FACTORES FISICOS O ABIOTICGS DEL

ECOSISTEMA
El clima:
| Recuerda:

El clima es el resultado del conjunto de procesos meteredlogicos que interacttian en un drea

il 1w geogréfica y estd determinado por los cambios de temperatura, humedad, corrientes de aire W&
presion atmosférica, segun la latitud y altitud del lugar. El clima es determinante para la\y Nw

]g:‘stribuafdn de las especies y la configuracién zonal de la vegetacion. ] L

Por ello te invitamos a que:

6. Consultes acerca del clima general de la ciudad en donde esta ubicado el cerro. fo M

7. Determines el estado del tiempo del Cerro de la Conejera. :——-—- :j _ =

Recuerda: | T

El estado del tiempo es el aspecto o condiciones que presenta la atmésfera en un
lugar y momento determinado. Los elementos ha tener en cuenta para establecer el

b/ estado del tiempo son: La temperatura, las liuvias, ia presién atmosférica y los
vientos.
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L2\ Investiga acerca de cada uno de ellos, qué significa, cémo se calculan, qué
/L .} instrumentos se utilizan y las unidades de medida. Construye por Io menos un
‘A instrumento de medida (ver informacion anexa) y junto con tus compafieros
J 1 F elabora un registro del estado del tiempo que corresponda a cinco dias de la

4 {f semana. Realiza una tabla para registrar todos los datos que obtengas y construye
{/f unhistograma que represente los datos anteriores.

Intervalo diario de temperaturas. (10 dias) -
Pluviometria y su distribucién diaria (cinco dias) o régimen de lluvias.
-Construye un anemémetro y mide la velocidad del viento. (ver guia anexa).

El suelo

I [Recuerda:

La vida terrestre esti ligada al suelo. Las susta.
crecimiento de las plantas y de otros seres vivos

ncias encontradas en él afectan el

8. Describe ef perfil del suelo del ecosistema Y sus caracteristica
- Presencia de horizontes diferenciados =F
- Espesor de los mismos.
- Naturaleza de la roca madre.
- Presencia de materia organica.
- Grado de humedad.
- Permeabilidad.

Afiade unas gotas de HCl sobre diferentes muestras del suelo para averiguar la ,

presencia de carbonatos. Deduce segun las rocas, si el suelo es predominantemente
1hik I alcareo o siliceo y explica por qué..
3
'8

IV. RECONOCIENDO ALGUNOS FACTORES BIOLOGICOS DEL f y
ECOSISTEMA . W

Recuerda:

Los componentes bidticos de un ecosistema estan representados por las plantas, los '
animales y Jos microorganismos que viven en él. Todos ellos cumplen funciones |,
importantes que permiten establecer el equilibrio en el cerro. '

Respecto a las plantas

=\ 5/ Fijate en los diferentes estratos de vegetacion que presenta el cerro:
AN arboreo:  Formado por arboles de la misma o de diferente especie. El tipo de

arbol méds abundante constituye la especiec dominante de esta

comunidad. |

arbustivo: Formado por arbustos, plantas de tallo lefioso que empiezan a 7P |
ramificarse desde la base.

)

herbiceo: Formado por plantas de tallo no lefioso, en general anuales o
bianuales.




E. arboéreo
E. arbustivo
E. herbaceo
E. muscinal

10. “Realiza un inventario de todas las especies que encuentres en un 4rea de Sm?
elegida al azar. Utiliza guias de campo y claves dicotomicas apropiadas segiin el tipo de
bosque. Indica la abundancia de cada especie, asignando a cada una el nimero que le
corresponda. Completa los criterios para las cinco categorias.

1. Presencia (un solo individuo)
Muy escasa
Escasa y
Abundante it
Muy abundante. =y

bW

L
11. Calcula Ia densidad de la poblacién de cuatro especies presentes y represépe0y b, <2
mediante una grafica de barras o de torta. 2 '

12. Indica para las especies mas abundantes el estado fenologico que presentapg®s
; Floracion: inicial: Flores en capullo (1) 2 j
; plena: Flores abiertas (2)
final: Flores marchitas (3)
Fructificacién:inicial (1)
: plena (2)

- final (3)
Estado vegetativo (sin flores ni frutos ni crecimientos).

T 6 Tas e Il

* Anota otros aspectos caracteristicos de las especies més abud%al
hojas, crecimiento de hojas y ramas, estado de las yemas, etc).

13§ 1Haz un cuadro a escala en papel milimetrado en el que se represente la distribucion

de las especies en una proyeccion sobre el suelo del espacio que ocupan. Establece
las escalas utilizadas.



14. Indica y dibuja las adaptaciones de las especies vegetales que les permiten
sobrevivir a los factores fisicos o los biologicos.

Raices:
Flores:
Frutos:

Explica por que los organismos desarrollan estas adaptaciones.

_.15. Dibuja por lo menos tres plantas que pertenezcan a familias diferentes y explica por
qué las diferencias.

Respecto a los animales o fauna

16. Haz una relacion de los animales que viven en el ecosistema segin observaciones
' directas ( insectos, anélidos, caracoles, etc...) y seghn los indicios o prucbas
indirectas:
- huellas, nidos, telas de arafias
- cantos de aves
- pifias roidas, y de otros frutos usados como alimentos
- perforaciones en el suelo, troncos, etc.

| 4F . . . .

-/ {07 Para estudiar la microfauna recoge una porcién de hojarasca y materia vegetal del
L g porcior )3 Y

s suclo. En el laboratorio colocala en un embudo iluminado bajo un potente foco. Al cabo

' i de unos minutos podras recoger la microfauna con un recipiente, fijarla y observarla con

1l
?f; i 1a lupa binocular. Haz un esquema de los diversos organismos.

18. Calcula la poblacion de 4 especies y graficalo mediante un histograma.

1 9. Dibuja por lo menos tres animales de diferente orden. ;Cuales estas representando
N vy por qué?

V. DINAMICA DEL ECOSISTEMA

encontrado y explicalas.
21. Esquematiza alguna posible red trofica a partir de las especies encontradas.
22 ;Falta algun nivel trofico en esta red? ;Qué especies podrian ocupar este nivel?

23. Consulta qué es la contaminacion y establece los tipos de contaminacion quefYws
amenaza al cerro y piensa estrategias para superar esta amenaza para este ecosistema



i 24. Dibuja o representa mediante una grafica un paisaje urbanistico y otro natural y
escribe de cada uno de ellos sus caracteristicas.

VI El CERRO COMO UNA RESERVA NATURAL

Recuerda:
Sabias que el cerro se ha declarado reserva natural .

25 Consulta las Jeyes Colombianas que protegen el medio ambiente y escribe una
resefia acerca de ellas.

VIl CONOCIENDO Y APRENDIENDO DE NUESTROS ANTEPASADOS

Recuerda:
La cultura Muisca se caracterizé por la creacion de mitos y leyendas. Un mito es un

relato, historico o filoséfico. A través de los mitos el hombre se explica la realidad, la
creacion del mundo, los fenomenos naturales el origen de los seres y de las cosas.

Te invitamos a leer la leyenda "Hunzathua y su hermana Nonceta”, (que encontraras en ,
el material adjunto a la guia), identifica ¢l comportamiento anormal dado por los P )4
protagonistas e investiga qué implicaciones juridicas tiene en este momento de la

historia de Colombia.

> En el periddico del domingo 2 de septiembre de 2001 aparece el articulo titulado “ los :
muiscas de Bogota indigenas de verdad” Lee este articulo, responde las siguientes t "%
preguntas y socializalas con tus compafieros. \ j Yl

{26 ;Qué es lo que mas te llamd la atencion?.
27 Reconstruye parte de la historia Muisca, visitando al sefior Gobernador del Cabildo
Indigena o personajes de la localidad que te cuenten aspectos acerca de ello. Elabora

un texto y preséntalo a tus compafieros.

VIII NUESTRO COMPROMISO CON EL. CERRO DE LA CONEJERA.

28 Elabora un mural, o plegable con todo lo que haz aprendido.
70, Elabora un escrito de tres paginas sobre la informacion del cerro que consideres
importante y los compromisos que como estudiantes y ciudadanos debemos asumir

en la proteccion de este ecosistemna. )
30. Participa en un conversatorio con toda la comunidad educativa y vecinos para dara /
conocer tus hallazgos del cerro y con ello lograr su compromiso en su proteccion.  \

574 BIBLIOGRAFiA:

£

Consulta Ia bibliografia que aparece en los textos de 1a carpeta y el listado de libros

&
‘ ,f*\pﬁ.‘;\: '
W sugeridos. wfif
' -VJ‘Guia elaborada por; Guillermo Fonseca A., Amparo Ramén, Amanda Fresneda R .3 |

“Nf®  Hugo F Reyes R. Docentes CEDES J.T. Agosto de 2001. -
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ANEXO
INVENTARIO DE FLORA Y FAUNA DEL CERRO DE LA

CONEJERA
IDENTIFICACION DE GRUPOS DE ORGANISMOS PERTENECIENTES AL
REINO VEGETAL
ORDEN FAMILIA ESPECIE COLECTADA NOMBRE
COMUN
Leguminosae Mimosaceae Acacia melanoxylon Acacia negra
Myrtiflorae Lythraceae Cuphea sp. Moradita
Piperales Piperaceae Piper sp. Cordoncillo
Campanulatae Asteraceae Baccharis latifolia Chilca
Liliaflorae Amariliaceae Bromeliaceae sp 1 Quiche
Tubiflorae Scrophulariaceae | Castilleja fisifolia Castilleja
Geraniales Meliaceae Cediria montana Cedro de altura
Leguminosae Fabaceae Citissus monspesulanus Retamo liso
Coniferae Cupresaceae Cupresus lusitanica Cyprés
Tubiflorae Verbenaceae Duranta mutisii Espino garbanzo
Ericales Ericaceae Guylussacia s.n.v.
Microspermae Orchidiaceae Epidendrum sp. Orquidea
Glumiflorae Poaceae Eragrostis sp. Pasto nativo
Campanulatae Asteraceae Gnaphalium sp. Cenizo
Centrospermae Amarantaceae Iresine sp. Plumaria
Tubiflorae Verbenaceae Lantana camara Lantana
Campanulatae Asteraceae Eupatorium Amargoso
stoechidifolium

Farinosae Conmelinaceae Tradescantia multiflora Suelda con suelda
Rubiales Caprifoliaceae Viburnum triphyllum Garrocho
Campanulatae Asteraceae Diplostephium sp. Romero de monte
Rosales Rosaceae Hesperomeles goudotiana | Mortifio
Ebenales Simplocaceae Simplecos teiformis Té de monte
Ericaoles Ericaceae Befaria spp. Pegamoscos
Rosales Crassulaceae Echeveria bicolor Chupahuevo
Myrtiforae Malastomataceae | Miconia squamulosa Tuno esmeraldo
Rubiales Rubiaceae Arcithophillum nitidum Sanalotodo
Ericaoles Ericaceae Pernetia prostrata Reventadera
Liliflorae Smilaciceae Smilax tomentosa Uiia de gato
Microspermae Orchidiaceae Epidendrum elongatum Orquidea
Leguminosae Fabaceae Lupinus sp. Altramuz
Centrospermales | Chenopodiaceae | Iresine sp. Plumaria
Leguminosae Fabaceae Citissis monspesulanus Retamo liso
Liliflorae Liliaceae Excremis croactata s.n.v.
Microspermae Orchidiaceae Mzxilaria laurenceana Orquidea
Microsperniae Orchidiaceae Stenorhynchos speciosum | Orquidea
Piperales Piperaceae Pepperomia sp. S.1.V.




Microspermae Orchydiaceae Oncidium sp. Aguadija
Glumiflorae Poaceae Eragrostis sp. Pasto native
Malvales Elaeocarpaceae Vallea stipularis Raque
Farinosae Bromeliaceae Tillandsia sp. Quiche
Tubiflorae Solanaceae Physalis peruviana Uchuba
Parietales Hypericaceae Hypericum sp. Chite
Filicales Polypodiaceae Polipodium sp. Helecho epifito
Rubiales Rubiaceae Relburnium sp. Coralillo
Rosales Rosaceae Rubus guyanensis Zarza mora
Farinosae Bromeliaceae Puya sp. Penca
Poligonales Polygonaceae Muelembequia tamnifolia | Maca juanita
Glumiflorae Poaceae Pennisetum clandestinum | Kikuyo
Mirtiflorae Mirtaceae Mircianthes leucoxyla Arrayan
Rubiales Rubiaceae Psychotria sp. Chocolate
Concortae Apocynaceae Vinca major Vinca
Parietales Passifloraceae Pasiflora bogotensis Gulupa
Tubiflorae Labiatae Salvia palaefolia Salvio amargo
Rubiales Caprifoliaceae Sambucus peruviana Sauco
Campanulatae Asteraceae Senecio pampanus Margarita
amarilla
Tubiflorae Solanaceae Solanum sp. S.1.V.

IDENTIFICACION DE GRﬂPOS DE ORGANISMOS PERTENECIENTES AL

REINO ANIMAL
ORDEN FAMILIA NOMBRE COMUN
Coleoptera Carabidae Escarabajo cornudo
Dictyoptera Blattidae Cucaracha terrestre
Hymenoptera Apidae Abeja
Hymenoptera Apidae Abejorro
Araneae Araneidae Arana tejedora
Diptera Muscidae Mosca
Hymenoptera Formicidae Hormiga
Ortoptera Grillidae Grillo
Araneae Phalangidae Opilion
Araneae Lycosidae Arana cazadora
Decapoda Mysidaceae Marranitos
Amphipoda Palaemonidae Camaroncito
Gantobdellida Hirudidae Sanguijuela
Gasteropoda Caracol acuatico
Gasteropoda Caracol terrestre
Chilopoda Milpies
Pseudoescorpionidae Pseudoescorpion

Nota: El anrerior listado incluye una parte importante de las especies vegetales presentes
en el cerro de la conejera, pero no la totalidad de taxas que alli exixten,




Familia; ORCHIDACEA
Nombre Cientifico: Maxillaria luwrenceana



Familia: CAPRIFOLIACEA
Nombre Cientifico: Sambucus peruviana



watyhyl
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Familia: ROSACEA
Nombre Cientifico: Rubus Sp



Familia: SCROPHULAREACEAE
Nombre Cientifico: Castilleja arvensis



Familia: GRILLIDAE



FAMILIA. CHRYSOMELIDAK
Nombre Cientifico: Diabrotica sp



CLASE: GASTERCPODO



Familia: EMBERIZIDAE
Nombre Cientifico: Zonotrichia capensis
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ANEXO 6
BOLETIN ECOLOGICO

(Sintesis del trabajo de los estudiantes)
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ASOCIACION COLOMBIANA DE
CIENCIAS BIOLOGICAS

o%o

[

' gr
FECHA: 24 de septiembre de 2001 ‘m

PARA: Fonseca G., Fresneda A,, Reyes Ramén A,, y Arteta J.
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA

DE: Asoctacion Colombiana de Ciencias Biologicas.

La presente tiene por objeto informar a usted; que su trabajo denominado
“Desarrollo de Competencias a través del aprendizaje por investigacion,
usando el cerro de la Conejera como objeto de conocimiento”, ha sido
aceptada como ponencia en el XXXVI Congreso Nacional de la Asociacion
Colombian de Ciencias Biologicas, en el cual tendra lugar en la ciudad de
Cartagena del 10 al 13 de Octubre del presente.

Con nuestro mas sentido de consideracion y aprecio, nos suscribimos de
usted.

Cordialmente,

Asociacién Colombiana
de Clencias Bioldgicas

Beatriz
ASOCIACIOMN COEOMBIANA DE CIENCIAS BIOLOGICAS
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Autores: FONSECA, G.'; FRESNEDA, A."; REYES, H.'; RAMON, A'; ARTETA, J.2

Titulo: DESARROLLO DE COMPETENCIAS A TRAVES DEL APRENDIZAJE
POR INVESTIGACION, USANDO EL CERRO DE LA CONEJERA COMO -
OBJETO DE CONOCIMIENTO

T

Area de trabajo: EDUCACION Modalidad: Oral

Institucién: ! Profesores Centro Educativo Distrital Ei Salitre - J.T.- Instituto para la
" Investigacion Educativa y el Desarrollo Pedagdégico IDEP.
2profesora Departamento de Biologia. Universidad Pedagégica Nacional.

RESUMEN

Ante el problema del desarrollo del curiculo desde una mirada fragmentada, privilegiando Ia
transmision de contenidos descontextualizados, ahistéricos y carentes de procesos investigativos
que obstaculizaban el desamollo de competencias en los estudiantes del Centro Educativo Distrital
el Salitre, se propuso abordar el conocimiento det cerra La Conejera, en la perspectiva de cuidado,
conservacion e investigacion, desde las dreas de Clencias Naturales, Sociates y Matematicas. Se
parti6 de la reconstruccion del curriculo, formulando unos 16picos generadores de manera
interdisciplinaria que se desarrollan con los estudiantes a través de metodologias de ensefianza -
aprendizaje por investigacion.

Este proyecto de innovacion educativa se desarrolla con el apoyo financiero del IDEP y plantea
que la investigacion es un proceso de construccion de conocimiemos y actitudes que posibilita e!
cuestionamiento y la bisqueda de explicaciones por parte de estudiantes y profesores, quienes
construyen relaciones y significados, reconociendo las ideas altemativas de los estudiantes y
generande una relacidn concifiadora con los nuevos referentes tedricos.

El papei del maestro se transforma, pasa de ser un agente pasivo a convertirse en alguien
propositivo, que se atreve a modificar la estructura curricular, que cree en lo que hace, que
compare y pone a prueba su saber, que reconoce en sus estudiantes interlocutores vatidos, que
se angustia frene a la complejidad del trabajo educativo, pero el deseo de hacer mejor las cosas o
impulsa cada dia a transformar el aula. Es un maestro que se siente bien censigo mismo y con su
grupo de colegas y estudiantes. De igual manera, el estudiante se constituye en centro de
iniciativas que propone su trabajo, se compromete con un proyecto en particular, esta dispuesto y
participa en clase, consulta informacion, aporta a sus compafieros; es una persona motivada que

desamolla procesos de autonomia, mientras aprende sobre su medio natural mas cercano.





