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CAPITULO 1

Por un plan nacnonal de mformatlca |

La humanidad esta entrando en un periodo de transformacion, de una sociedad
industrial a una sociedad de informacion.

La especie humana se encuentra en un proceso de transformacion silenciosa: el
nacimiento de una época de la informacion centrada en las tecnologias de la
informacidn, que opera en conjuncion con la tecnologia de las comunicaciones.
La informacion, se convierte en la fuerza latente de la transformacion social,
capaz de acarrear una expansion en la calidad y en la cantidad de informacién y
un aumento a gran escala del almacenamiento de informacion.

El conocimiento, informacion ordenada, es el eje central del cambio hacia la .
nueva sociedad, con su crecimiento vertiginoso, su ampliacion tematica y su
especializacion y diversificacion crecientes. Los conocimientos e informacién
son variables cruciales en las nuevas sociedades.

Si el entorno cambia, st los sentidos y capacidades del hombre varian, st surgen
nuevas herramientas para el quehacer laboral y la creatividad y si aparecen
nuevos servicios, entonces el comportamiento del individuo y de los grupos
humanos la estructura y la forma de gestion de las organizaciones, la vida
cotidiana, el trabajo, las funciones del hogar, la creacion, el consumo y las

pautas culturales, los conocimientos y fornmacion profesional, las relaciones
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sociales y de poder y su regulacion juridica también cambiaran. Ello es una
constante a lo largo de la historia.

Cuando miramos atras en el desarrollo de la sociedad humana , vemos que la
historia del hombre se ha desarroilado segin tres tipos diferentes de sociedad:
la cazadora y recolectora, la agricola y la industrial. Es importante advertir que
las innovaciones répidas producidas en el sistema de tecnologia social se ha
convertido generalmente en las fuentes axiales que han provocado estas
transformaciones de la sociedad.

La sociedad cazadora procedia de la innovacion en la tecnologia social basada
en sistemas relativos de la caza. De la misma manera, las bases para la
transformacion social, primero a la sociedad agricola y después a la sociedad
industrial, fueron innovaciones en los sistemas de tecnologia social, en relacién
con la produccion agricola e industrial. El hombre, ahora, estd en los umbrales
de un periodo de innovacién en una tecnologia social, basada en la
combinacién de la tecnologia de los ordenadores y de las comunicaciones. Este
es un todo absolutamente nuevo de tecnologia social, bastante distinto a
cualquiera del pasado. Su sustancia, que es invisible, es la informacion.

Las tecnologias informacionales estan sentando unas nuevas bases de
pensamiento y de accion ramificada e interactiva. La economia y la sociedad
industrial tiene su alimento productor en la energia y materias primas no
renovables; ahora, el combustible central es la informacion, un recurso no finito
y que, ademas, tiene mas valor cuanto mas se consume.

La historia revela que un nuevo espiritu siempre ha sustituido al viejo cuando la
sociedad ha empezado a desintegrarse y una nueva sociedad emerge. Por
ejemplo, cuando la sociedad agricola feudal, que duré muchos cientos de aitos,
comenzo a romperse, la sociedad industrial comenzd a emerger, un espiritu de
renacimiento se convirtio en el espiritu de los tiempos.

Cada una de las grandes revoluciones de fa humanidad tiene un vector mayor,
aunque no tmico: la del Neolitico, la agricultura; la Industria, el dominio de la
energia, precedido por el de la imprenta; ahora es la informacion. Todas tienen

8
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en comun que ese factor de cambio transforma la vida social, econdmica y
cultural. '

La revolucién cientifica y tecnologica tiene hoy un papel protagonico en la
transformacion social y econdmica.

Se crean nuevos paradigmas y cambios en la escala de valores tradicionales,
como la globalizacion planetania.

El globalismo serd unos de los conceptos que determinaran el pensamiento de
la sociedad de la informacion. Esto, verdaderamente, representa un nuevo
renacimiento, que surgird en la transicién de la vieja sociedad a la nueva
sociedad (de la sociedad industrial a la sociedad de fa informacion), cuyo
principal objetivo serd la liberacién del espiritu humano.

Se afianza el concepto de espacio de informacion global. Distinto al espacio
geografico convencional, espacio concentrado por medio de redes de
informacion. Es espacio sin fronteras regionales. Cuando este espacio de
informacion llegue a tener proporciones globales sera un espacio de
informacién global con base en una infraestructura global de informacion,
compuesta de lineas de comunicaciones, satélites de comunicaciones y
ordenadores mterconectados.

De acuerdo con Robert P. Taylor! en el mundo actual no tiene sentido mantener
un cwrriculum sacrosanto centrado en el contenido y en los textos. En una
sociedad con creciente interconectividad, se impone disefiar y desarrollar un
curriculum global.

La informacion no tiene fronteras nacionales. Cuando se forme el espacio de
informacion global, se estableceran actividades de comunicaciones entre
ciudadanos a escala mundial y a través de todas las fronteras nacionales y, a
medida que los intercambios mutuos de mformacién se expandan, la
comprension mutua se ira profundizando, en relacion de problemas situados

' Informatica Educativa, volumen 8, No.2, 1.995, pag. 103, U. de los Andes.
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fuera de los limites de las naciones y estados (por cjemplo, la explosién
demografica y los problemas de energia), haciendo posible hallar ia solucién a
estos problemas complejos desde un punto de vista global. Cuando esto suceda,
el espiritu del globalismo prevalecera sobre los conflictos, intereses y
deficiencias nacionales y paulatinamente se ira enraizando, amplia vy
profundamente, en las mentes de las personas.

La red de redes, Internet, es el principio de la concrecidon del espacio de
informacion global.

El término econdmico “capital humano” suena frio y duro. Pero asi se mide el
valor de los individuos dentro de toda una economia. Es la gran ironia de la
globalizacion, cuya dindmica suele resaltar las debilidades de sus naciones
miembros. Para Colombia su pobreza endémica es su gran debilidad. Fue
Gabriel Garcia Marquez quien dijo * la educacion desde la cuna hasta la
tumba es la mejor herramienta para resolver la pobreza y crear el cambio
social ™.

Fl recurso humano es el recurso mas importante con que cuenta Colombia, y
que finalmente es responsable de todo el mejoramiento y el desarrollo de
nuestros pueblos. En la medida que éste desarrolle valores, procesos,
habilidades, conocimientos y tenga acceso a la informacion, sera capaz de
desarrollar, modificar, mejorar y utilizar los recursos que se encuentran a su
alrededor.

El paso de una sociedad industrial a una informacional, no es caprichoso, se
debe a causas estructurales como la limitacion de recursos naturales,
degradacién del planeta por la contaminacion, costosas fuentes energéticas y a
la necesidad de ampliar y dinamizar los mercados entre otras. La solucién a
estas dificultades estructurales es la informacion, por cuanto:

+ No es consumible. Los bienes se consumen cuando se usan, mas la
informacidn pertanece sin importar cuaato se haya utilizado.

10
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¢ Es no-transferible. Al transferir bienes de A a B , estos se mueven
fisicamente de A a B, pero al transferir informacion esta permanece en A.

¢ Es indivisible. Bienes materiales, tales como la electricidad o el agua, se
dividen para su utilizacidn; la informacion solo puede utilizarse como
“conjunto”.

¢ Es acumulativa. La acumulacion de bienes se debe a su no-empleo; la
informacién no puede consumirse o transferirse, de modo que se acumula
para ser utilizada repetidamente. La calidad de informacion se eleva al ailadir
nueva mformacion a la que se ha acumulado .

Los ordenadores  ocuparan , pues, en el futuro no muy lejano una posicién
todavia mas preponderante de la que ocupan en la actualidad, y las empresas,
los gobiernos e incluso los simples ciudadanos dependeremos cada vez en
mayor medida de los mismos. Sin embargo, el hombre seguird siendo el
responsable de su uso y en sus manos estard conseguir, con su ayuda, una
sociedad que sea cada vez mas justa, mas libre y més prospera.

La actual innovacion en la tecnologia, no esta relacionada con la productividad
de bienes materiales, smo con la productividad de la informacion, v, por esta
razdn, puede esperarse que produzca cambios fundamentales en los valores
humanos, en tendencias de pensamientos y en las estructuras noliticas y
economicas de la sociedad.

La primera tecnologia innovadora, en el propio nacleo del desarrollo de la-
sociedad industrial, fue la maquina de vapor y su funcion mas importante fue la
de sustituir y amplificar el trabajo fisico del hombre. En la sociedad de la
informacion, “ la tecnologia informacional > sera la innovacidn tecnologica que
constituya el nicleo del desarrollo.

En las sociedad industrial, la revolucion de la energia motriz que resultd de la
invencién de la méaquina de vapor aumento rapidamente la fuerza de la
produccion material he hizo posible la produccion masiva de bienes y servicios

y el transporte rapido de estos bienes. En la sociedad de la informacion,
i1
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resultante del desarrollo de las tecnologias, expandira con rapidez la fuerza de
producciéon de informacion y hara posible la produccidon masiva y sistematizada
de informacidn, tecnologia y conocimientos.

En la sociedad industrial, la fabrica moderna, con su maquinaria y equipos, se
convirtié en simbolo social, al ser centro de produccién de bienes. En la
sociedad de informacidn, la umdad productora de informacion que consiste en
bancos de datos y redes de informacién, reemplazara la fabrica como simbolo
social y se convertird en el centro de produccion y distribucion de bienes de
informacion.

Los mercados de la sociedad industrial se expandieron como consecuencia del
descubrimiento de nuevos continentes y del colonialismo. El aumento del poder
adquisitivo del consumidor era el factor principal para que se pudiera producir
la expansion del mercado. En la sociedad de la informacion « la frontera del
conocimiento ” se convertird en el mercado potencial.

La maquina de vapor precipit6 la revolucién industrial, provocando una serie de
cambios que condujeron a un sistema politico y econdmico nuevo: el sistema
capitalista y la democracia parlamentaria. La era de la informacién, resultado
de la tecnologia ordenador-comunicaciones, provocard una transformacion
social tan grande, o incluso mayor, como la que tuvo lugar en la revolucién
industrial. '

La reduccion de costes y la simplificacién del trabajo son sin dudas dos de las
misiones fundamentales de los ordenadores, pero no las tinicas. La complejidad -
~de ciertos problemas que en la - actualidad ocupan al hombre han obligado al
uso de los ordenadores, no ya por razones de indole econémica, sino por la
imposibilidad de afrontarlos sin la ayuda de estas maquinas.

Cuando a principios del siglo pasado la maquina de vapor comenzo a
implementarse en Europa, la inquietud se difundid entre la masa de
trabajadores, que ven con muchos de los trabajos que realizaban podian ser
ahora llevados a cabo por una méquina; y, momentaneamente, asf

12
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sucedid: ya no era necesario el esfuerzo de muchos hombres para realizar
ciertas tareas , y estas personas perdieron sus empleos siendo sustituidos por
las nuevas méquinas de vapor. Esta situacion, sin embargo, no durd demasiado,
pues la modemizacion de la industria hizo que ésta fuese cada vez mas grande,
y con el crecimiento industrial vino de nuevo una situacion de pleno empleo.

Al igual que la maquina de vapor, los ordenadores podran en primer momento
generar un cierto indice de paro; no obstante, conforine la inmovacién que
dichas maquinas producen comienza a tomar cuerpo, se va creando una nueva
tecnologia que permite realizar tareas que antes eran practicamente imposibles,
lo que a su vez da lugar a la creacion de nuevos y numerosos puestos de
trabajo. ‘

Una vez que en una empresa se introduce la maquina, el puesto de trabajo que
desapareceré sera el de la persona que realice este tipo tarea repetitivas, una
persona dedicada a una labor repetitiva verd amenazado su trabajo por los
ordenadores, la automatizacion tiende a eliminar las tareas que levan acabo las
personas de baja cualificacion, mientras que la creciente tecnificacién crea
puestos de trabajo que requieren de una gran preparacion técnica.

La solucién a este problema, como a tantos otros, pasa ineludiblemente por la
educacion, de tal forma que una sociedad que posea una educacion integral
podra afrontar este problema con cierta tranquilidad.

Si se piensa en la forma como la educacion contribuye a la formacién de la
opinién piblica de un pais, a mantener o a transformar sus desigualdades y
privilegios sociales, y més profundamente, si se prensa en la forma como las
orientaciones de un tipo particular de educacién influye en la cultura y el ©
sistema de pensamiento y de mentatidad  de un pueblo, se podria ficilmente
estar de acuerdo en la importancia social y politica de la educacion.

La educacion es el reflejo exacto de las divisiones existentes en la sociedad
colombiana. Division entre los que tienen acceso a la educacién y los que no la
tienen. Division entre las zonas rurales y poco provistas de servicios y las
zonas urbanas mejor atendidas. Division entre los sectores marginados a los

' 13
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cuales se ofrecen programas especiales y a los sectores industriales
competitivos. Division entre los que pueden hacer bachillerato clasico y
universidad, y los que deben limitarse a la educacion vocacional diversificada.

La estructura educativa con la estructura socioecondmica cred la ilusion de una
movilidad social ascendente por medio de la educacion. Asi los padres de
famihia de pocos recursos econdmicos se endeudan para costear la educacion
privada a sus hijos, los empleados y trabajadores sacrifican sus madrugadas y
noches en estudios complementarios.

La abolicion de las divisiones mencionadas, de la concentracion de la riqueza y
de oportunidades y por lo tanto la desactivacion de los conflictos sociales y la
optimizacion del esfuerzo educativo individual y colectivo, publico y privado
deben considerar los cambios mundiales y progresos de la educacién
contemporanea que permitiran a Colombia ocupar un puesto de privilegio en el
escenario mundial. Cambios y progresos educatives propiciados vy
determinados por la cultura informacional.

La era de informacién, es de innovacién de sistemas. Esto significa que los
sistemas socioeconomicos y educativos, seran remplazados por otros nuevos.
La innovacién de sistemas sera el efecto del mas largo alcance de la era de la
informacion. .

Cuando aparece una innovacion tecnoldgica que produce una nueva época, en
la sociedad existente se suceden profundos cambios en todas las actividades
humanas, surgiendo una nueva sociedad.

En el campo educativo se pueden evidenciar los siguientes cambios®:
¢ La Iiberacion de la educacion de las restricciones de las escuelas formales. El

entorno actual cerrado de la educacidn sera sustituido por el entorno
educativo abierto, compuesto por redes de conocimiento. Erradicara los

* “ La sociedad informatizada como sociedad post-industriai , Yoneji Masuda,
Fundesco/Tecnos. 1994
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vacios educativos existentes entre el campo y la ciudad y entre los paises
industrializados y los no industrializados.

¢ La introduccién de un tipo de educacion personal, adaptada a las
capacidades de cada individuo, reemplazando el sistema  tradicional
educacion colectivo uniforme por un sistema que se halle determinado por la
capacidad y la selectividad individual. Esto sera posible gracias a programas
educativos adaptados a distintos niveles de aprovechamiento escolar, con
una gama muy amplia de oportunidades educativas. El sistema educativo
actual, graduado segin las edades, sera sustituido por un sistema que permita
a las personas, segan sus capacidades, avanzar hacia cursos superiores,
"independientemente de su edad, y el que incluso los nifies con menos
aptitudes podrdn ir superando sus niveles de aprendizaje gracias a unas
Jecciones y a una orientacion de tipo personal.

o Ei sistemia de auto-aprendizaje pasara a ser 1a forma principal de educacion.
El sistema de educacion ha sido un sistema de ensefianza unilateral, de los
profesores a los alumnos. Cuando se introduzca el sistema de auto- |
aprendizaje, los profesores actuaran como cousejeros o consultores. Esto
ser4 posible porque, como resultado del desarrollo y difusion de ios ststemas
CAI (instruccion asistida por ordenador), los estudiantes podran estudiar por
si mismos, operando terminales de video y dialogando con un ordenador o
CON Otras personas a traves del ordenador.

¢ La implantacién de una educacidn creadora de conocimiento. La educacién
en esta sociedad industrial, ticne como objetivo machacar las cabezas de los
estudiantes con porciones dé conocimientos. La sociedad de la informacion
se desarrolla a través de valores de informacion, hacia una sociedad de
elevada .creacion de conocimiento.

+ Una educacién de por vida. El sistema educativo actual se centra en una
educacién compulsora completa durante la juventud. Después de este
periodo, el ciudadano medio tiene pocas oportunidades de aprendizaje
superior y profesional. En la sociedad de la informacitn, sin embargo, se

15
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daré gran importancia a la educacion de adultos ¢ incluso a la de personas de
edad mas avanzada, ya que esto serd necesario para capacitar a los adultos a
acoplarse a los cambios de la socicdad de la informacién y a desarrollar sus
capacidades, de forma que la sociedad, como un todo, acepte la creciente
poblacion de mas edad.

Este cambio radical del sistema educativo tendra un significado muy grande en
el desarrollo de la historia hurnana: una transicién historica desde la sociedad
industrial, en la que se transformo unilateralmente e! entorno natural y se
expandié el consumo material, a la sociedad de 1a informacion, que persigue la
coexistencia con la naturaleza a través de la propia transformacion de la
humanidad y de la puesta en funcionamiento de nuevos sistemas
SOCINECONOMmIcos,

La visién agrarista y pre-industrial de una parte de nuestros intelectuales,
literatos, maestros, politicos y de la poblacién en general, para quienes la
cultura se reduce a lo artistico-literario, con otvido de la ciencia y ta tecnologia,
es la primera clave a superar para Ilegar a una sociedad servida por una gama
mas amplia y rica en posibilidades.

La educacion es el factor fundamental del desarrollo, pero al mismo tiempo
debemos afirmar, que en Colombia, la educacion es extremadamente fenta en
reconocer e incorporar los desafios de la ciencia y la tecnologia. Ello se hace
mas evidente en ¢l campo de la informatica, la cual habiendo conmovido
profundamente a la humanidad y habiendo invadido nuestro modo de vida, ain
no se ha incorporado plenamente en el proceso educativo.

El futuro no existe, pertenece a quienes mejor lo enfocan, a quienes se sifiian en
él méas rapidamente, a guienes lo exploran en profundidad, a quienes lo crean y
hacen algo por él...ahora.

Para que los colombianos no repitamos con la era informacional, la triste
histeria de la industrializacion, para no esperar que transcurran varios siglos
para hablar de revolucidn informacional, con sus secuelas de pobreza, saqueo,
1grorancia y dependencia.
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Se impone la necesidad apremiante de una estrategia informacional, de un
! programa nacional de informutica educativa !

Dentro de este marco, como primer paso, se realiza, el presente estudio sobre
el “ Estado del arte en informatica educativa 7, para poder de manera colierente
y reaiista elaborar una gran propucsta nacional de infonnatica educativa que
nos permita alcanzar los anheiados estadios de progreso v de bienestar que
Colombia merece.

El documento ha sido elaborado como guia para el quehacer profesional y para
la toma de decisiones, por parte de un nimero amplio de personas con distinto
conocimiento de la informdtica educativa y del sector educativo en Colombia.

En el documento se analizan y describen la evolucion y experiencias en
informdtica educativa de cobertura institucional, regional v nacional, privadas y
publicas. De igual forma se identifican el parque informatico, los recursos
humanos, €l marco juridico, Tas tendencias investigativas y los principales
actores grupaies y naturales que han estado jalonando la informéatica en
Colombia.

En el mundo cientifico, académico y productivo ha quedado de manifiesio que
los computadores, las redes de comunicaciones y los desarrotlos tecnoldgicos
como Internet, realidad virtual o ciberespacio, transcienden los linderos
tradicionales de la informdtica educativa. Por elio, a estas interacciones
tecnoldgicas asociadas con la educacion, capacitacién, ciencia y cultura se les
denomina “ cultura infonmacional ” Las expresiones “ informatica educativa ™ y
*“ cultura informacional ”, superan en contenido la simple implementacion de
los computadores a la educacion, e indican una conceptualizacion amplia de la
vida y del mundo, propiciada entre otros factores, por el desarrollo de la ciencia
y de la tecnologia, a tal punto que al nuevo orden o nueva etapa de la
humanidad se le denomina era informacional.

Por lo anterior, las expresiones “ informdtica educativa * y “ cultura
informacional ™, dentro de este documentoe se consideran como sindénimas.
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- Contexto

Ei programa nacional de informatica educativa se desarrollard dentro de una
Colombria temporal y geograficamente determinada por unas variables macros y
sectoriales, variables en muchos casos contradictorias que hay que ponderar en
su verdadera magnitud para poder implementar con éxito la politica educativa,
En este sentido, a continuacion se realiza un andlisis del contexto social,

Las tecnologias informacionales han transformado las relaciones entre los
hombres y los pueblos, a tal punto que los paises desarrollados se refieren al
nuevo orden mundial como era informacional, postmodemidad o periodo
postindustrial.

Més del 50% de la poblacién activa de la primera potencia de turno, los
Estados Unidos’, labora directa o indirectamente en el campo de la
informacién. Lo propio sucede con las potencias en ascenso comno la Unién
Europea y el Japdn. La cultura informacional no es una moda, es un imperativo
social de una transcendencia superior a la que supuso Ja revolucion industrial.

La fuente generadora por excelencia de riqueza y reestructuradora de la -

sociedad es la informacion, entendida como el ropaje del conocimiento y
potenciada por el recurso humano. El desconocimiento de esta realidad
mundial, se traducird en dependencia externa y en un crecimiento exponencial
de violencia y de fricciones internas, con todas sus secuelas de lacras sociales.

? Fritz Mac. Lap; El Universo Teleméatico, 1593, pag. 13
19

Estade de la prictica scbre informiética edncativa en Coloinbia




Instituto SER de hroestigncion &R

De la investigacién patrocinada por COLCIENCIAS “Educadores e
Informatica.  Promesas, Dilemas vy Realidades de 1a Informdtica en la
Educacién Colombiana™ se pueden destacar conceptos como: “El fendmeno de
los computadores en la educacion, es solo la expresion en el sector educativo,
de un proceso mayor y de profundas consecuencias econdmicas, culturales y
sociales. La importancia de estas tecnologias, se manifiesta en el hecho de que
por primmera vez en la historia del ser hutnano se produce la union entie la
habilidad instrumental, la tecnotogia y el lenguaje. Por esta razén se requiere en
la sociedad contemporanea, la formulacion de politicas de educacidén o
atfabetizacion informatica en procura de un bienestar social™.

De ahi el gran honor y la terrible responsabilidad que tienen las personas
encargadas de conceptualizar e impulsar Ia cultura informacional en Colombia.

Para Jograr un entendimiento objetivo, sobre las fortalezas y debilidades que
deben ser sorteadas para impulsar la informatica educativa en Colombia, se
necesitan conocer los indicadores nacionales mds relevantes como el
econoémico, et soctal y el educalive.

Contexto economico

La economia colombiana constituye una notable y afortunada excepcion en el
contexto latinoamericano, el producto per capita crecié durante los (ltimos
ailos y el pais no acumulo una deuda externa considerable. Por otra parte, se
produjo un exitoso proceso de diversificacion de exportaciones. En 1986 el
café proveia inds de la mitad del (otal de ingresos por este concepto. En 1990
éstos fueron superados por las exportaciones de petrdleo y sus derivados. El
desarrollo del sector minero especificamente el carbdn, se convirtia en 1990 en
el tercer producto de exportacion. Actualmente se observa un desarrollo de
exportaciones no tradicionales tales como flores y futas secas, textiles,
vestuario y quimicos.
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Durante las altimas décadas fa mujer colombiana ha venido aumentando su
participacion en actividades productivas mas rapidamente que los hombres. Se
ha producido una concentracion de la poblacion activa en las edades
ntermedias, mientras la participacién en el grupo mas joven (menores de 25
aiios) y en los grupos mayores de 50 afios ha disminuido.

La disminucion porcentual de la vinculacion laboral entre los jovenes podria
explicarse por la mayor participacion de la poblacién en el sistema educativo,
especialmente en la poblacién femenina. Las tecnologias inforinacionales bien
empleadas podrian potenciar la produccion de bienes y de servicios y ampliar la
oferta laboral para Ia poblacion, frenando las etapas recesivas que con
frecuencia se presentan en la economia coloinbiana.

Contexto social .. |

En Ia dltima década se ha presentado una transicion demografica, en donde se
observan bajos niveles de mortalidad y un descenso lento de la natalidad. El
proceso se¢ ha manifestado con mayor intensidad en aquellos grupos con
mejores condiciones socioeconémicas.

La fecundidad ticne un impacto significativo sobre la probabilidad de que las
mujeres entren en la fuerza de trabajo. Esta situacién podria ser atenvada con la
masificacion de las tecnologias informacionales, puesto que estas propician la
creacion del teletrabajo, es decir las personas con limitaciones fisicas o sociales
(como la lactancia), podrian proporcionarse ingresos sin necesidad de
desplazarse a los sitios geograficos de trabajo tradicionales.
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De acuerdo con el “Informe Nacional de Colombia”, presentado por la
Caonsejeria Prestdencial para la Politica Social, en septiembre de 1.995, tres
procesos marcan el desarrollo social de Colombia en la iltima década:

¢ Avance en la satisfaccion de necesidades basicas.

En las tltimas dos décadas Colombia ha logrado una significativa mejora en
este aspecto. En 1973 ¢l 70.5% de la poblacién presentaba por lo menos una
necesidad basica insatisfecha. Para 1985 este porcentaje se habia reducido en
35.3 puntos. Los indices de miseria por su parte se redujeron en casi la mitad
en ¢l mismo periodo. En los dltimos afios el proceso de mejora en la
satisfaccion de las necesidades basicas continia {agua potable, vivienda
adecuada, asistencia escolar).

¢ Deterioro de los ingresos.

El deterioro de los ingresos ocurrido después de 1985, hace que el porcentaje
de hogares pobres de las principales ciudades, estimados segin “la linea de
pobreza”, se incrementen pasando de 31.8% a 38.0% entre 1986 y 1988, y
entre 1990 y 1994 de 34.7% a 45%. Las tasas de aumento de la poblacion en
situacidén de pobreza superan en mucho a la de crecimiento de la poblacion
total. Es decir que el crecimiento econémico por si mismo, no genera desarroilo
humano y son necesarias acciones especificas destinadas a modificar los
patrones de distribucion del beneficio economico. El deterioro de los ingresos
relacionado con el aumento per capita no constituyen contradicciones de datos,
se podran interpretar como mejora de las indicadores macroeconomicos y
concentracidn de nqueza.

+ Aumento de la violencia.

El deterioro de las condiciones de coexistencia v de sobrevivencia se evidencia
en el crecimiento de los indices de criminalidad comin y de criminalidad
politica. La tasa de crecimiento de los homicidios que ya en 1985 era bastante
alta, 4.3 por 10.000, pasé en 1990 a 7.3 por 10.000, hoy es el mas ctevado del
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mundo. El promedio mensual de homicidios paso de 1075 en 1985 a 1856 en
1993,

Entre 1987-1995 el numero ascendid a un total de 280.558 victimas. A la alta
mortalidad por homicidios comunes se suma la criminalidad politica que sdlo
entre 1988 y septiembre de 1995 afectd a mas de 180.000 personas de forma
directa.

Mientras tanto el conjunto de delitos contra la vida y la integridad personal
paso de 77.064 en 1985 a 86.153 en 1990 con tasas que oscilan alrededor del
25 por 10.000 y crecimientos cercanos al 10% anual. En 1995 el ntinero de
delitos contra la vida fue del orden de 20.000. A lo anterior hay que agregar la
permanencia y el recrudecimiento de los conflictos anmados guerrilla-ejército-
narcotrafico, que en muchas regiones ademas de los costos en vidas humanas
han afectado seriamente el desarrollo econéimnico.

La violencia, en algunas ocasiones es el resultado de la desesperacidn por la
falta de oportunidades y de empleo. Contrario a la afirmacion de algunos, las
tecnologias informacionales a escala mundial, han creado fuentes de empleo de
mejor calidad, mejor remuneradas, en niumero varias veces superior al niimero
de puestos de trabajo eliminados por la mcorporacion de los computadores y
las redes. Para tener acceso a esos nuevos puestos de trabajo y disminuir los
indices de violencia se requiere formar y capacitar a los colombianos de
acuerdo con el espiritu de la época, “la era informacional”.

.La participacion porcentual de Ja mujer colombiana dentro del sector educativo
es mayoritariamente superior que la del hombre sobre todo a nivel de primana,
lo propio sucede con los diferentes programas de informatica educativa tanto en
en calidad de estudiantes de postgrado como en la implementacion, en la
conceptualizacion, direccion y gestion de los mismos en las mas variadas
instituciones. De ahi la importancia de tener una vision de la situacion de la
mujer colombiana en el diagnostico de la informatica educativa.

No hay duda del enorme progreso ocurrido en Colombia en la situacion socio-
econdmica de las mujeres y en su contribucion al desarrollo del pais. La mujer
23
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colombiana de hoy tiene un mayor grado de educacién, espera vivir una vida
mas larga y saludable, tiene menos hijos, la brecha que separa sus ingresos con
respecto al de los hombres ha disminuido, y su participacion en la generacion
del ingreso nacional a través de su trabajo visible e invisible es considerable.
(Ver seccidn “Formacion del Recurso Docente”)

No obstante el progreso alcanzado por las mujeres, la tendencia actual de la
equidad de genero en el acceso a las estructuras de poder e instancias de
decision en todas las esferas de la vida colombiana, no se ha logrado totalmente
y existe una brecha entre la mujer y el hombre, estando la mujer en desventaja.
Esta tendencia en el campo de la informatica educativa no es tan valido, mds
alin, si se considera porcentualmente la participacion en la direccion, ejecucion
y asistencia en los diferentes programas relacionados con la cultura
informacional. El peso de Ia mujer es notablemente superior at del hombre. |

. Contexto educativo -

Caracterizacion del sistema educativo en Colombia.

Los diferentes proyectos de informatica educativa se implementaran dentro de
un marco educativo concreto y enfrentaran problemas, que de acuerdo con el
informe conjunto de los diez comisionados® se pueden caracterizar asi:

¢ Educacion inicial y preescolar

V Desvinculacion de la familia de 1a formacién del nifio.

v Baja cobertura y distribucion inequitativa de ia existente.

v Desarticulacion de la educacion con su entorno.

v Falta de conciencia de la importancia de la educacion preescolar.

¢ “Colombia: Al filo de la oportunidad”. Informe conjunto. Mision de Ciencia, Educacion y
Desarrollo. MEN, Pags. 52-39.
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v Carencia de infraestructura.
vV Inexistencia de sistemas de deteccion temprana de talentos y vocaciones
especiales.

¢ Educacion basica primaria

Y Deficiente cobertura.

v Baja calidad de la educacion primaria.

v Débil formacion en valores y actitudes.

vV Poca atencién a la autoimagen y autoestima de los nifios y nifias.

¢ Educacidn basica secundaria y media

v Baja cobertura de la educacion secundaria, considerado por el Departamento
Nacional de Planeacion como el mayor problema de la educacion en
Colombia.

V' Altas tasas de desercion y repitencia.
vV Insatisfaccion de los jovenes con la educacion secundaria.

¢ Educacidn superior

vV Baja calidad de la educacion superior.

vV Escasa mnvestigacion.

\ Enfasis profesionalizante.

v Mecanismos de critica cientifica débiles.

vV Desarticulacion de la educacion superior con los niveles anteriores de
educacion.

V El tejido de interrelaciones pedagogicas, curriculares y extracurriculares
entre docentes y estudiantes esta desapareciendo.

vV Expansion y segmentacion del sistema universitario desenfrenado.
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vV Excesiva diversificacion de programas de pregrado, especializaciones y
maestrias.

vV Ausencia de conciencia de la importancia de la educaciéon continuada y
permanente.

A lo anterior, hay que agregar la pérdida de estatus social del docente, su
precaria formacién inicial, sus bajos ingresos y la carencia de formacién
continuada.

Es obvio que la relacién socio-cultural y econdmica del docente incide en el
grado de compromiso con su profesién, sobre todo en una actividad como la
informatica, que requiere de permanente y costosa actualizacion. La formacién
del docente en informatica le brinda nuevos espacios profesionales mejor
remunerados que facilmente pueden propiciar su desplazamiento del sector
educativo al productivo. Estas deserciones, frecuentes en los jovenes
profesores calificados, quienes no estan dispustos a esperar muchos afios a
través del escalafon, para lograr ingresos iguales a los que reciben ingenieros
recién egresados, dificultan la incorporacion de las tecnologias informacionales
en la educacion.

De acuerdo con la Mision de Ciencia, Educacion y Desarrollo, para sacar
adelante al pais es menester formular una politica educativa que considere la
ciencia, la educacion, el desarroflo, Ia tecnologia y mecanismos de cambio en
Jas entidades oficiales y privadas, capaces de propiciar la auto-transformacion
de las mismas.

Las tendencias de los indicadores de la dificil situacion en Colombia, pueden
ser modificadas siempre y cuando se le asigne a la educacién la importancia
debida, importancia que no puede desconocer la incorporacion del desarrollo
de la ciencia y de la tecnologia y en particular de Ia cultura informacional.

Del analisis anterior queda claro que el programa nacional de informatica
educativa se desarrollard dentro de una sociedad con tendencias
contradictorias, por una lado factores macroecondmicos favorables, superacion

de la mujer, deseo de biensstar por parte de la poblacién, por otro lado,
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aumento de la violencia, erosidon moral de la clase dirigente y un sistema
educativo muy debilitado. De la situacion existente en el pais, emerge con
mayor fuerza la necesidad de concretar el programa de informatica educativa en
Colombia como un elemento real, viable y clave de construccion de una
sociedad renovada, justa y fuerte.
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CAPITULO II

A continuacion se describen los principales acontecimientos ocurridos en
Colombia en informatica educativa, hechos que pemnmiten establecer la
cronologia de la_evolucion de la cultura informacional en el pais, y que

posteriormente seran desarrollados en el presente documento.

La cronologia de la informatica educativa en Colombia se podria asociar con la
- misma evolucion de su nombre. En su origen, sistemas, luego informnatica
educativa y actualmente para algunos, cultura informacional, cibercultura son
nombres que hacen referencia a tendencias tecnologicas como multimedia o
virtualidad. '

Las primeras manifestaciones de los sistemas en Colombia datan de finales de
los aflos sesenta, cuando en la Universidad Nacional se crea la maestria en
ingenieria de sistemas y la Universidad de los Andes la incorpora en
actividades de pregrado. Sus egresados fundan las primeras facultades de
ingenierfa de sistemas de donde egresan los primeros docentes encargados de
difundir el tema de los sistemas, tanto como objeto de estudio y como de
soporte para la educacion.

Esta primera etapa se halla fuertemente influenciada por la programacion de
computadores, por esto, sistemas era sindnimo de programmacidn, Por otro lado,
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debido a los altos costos de los equipos, la difusion del conocimiento sobre los
sistemas era bastante limitada.

A mediados de la década de los afios ochentas, como consecuencia de la
consolidacion de los computadores personales y de la reduccién drastica de sus
precios, se incrementan de manera sustancial los programas de formacion
profesional relacionados con los computadores, surge la primera
especializacion en informatica educativa organizada de manera presencial y
semi-presencial por la Universidad Antonio Narifio en varias ciudades de
Colombia. '

El SENA en 1984 inicia la incorporacién de la inforindtica en algunos
programas curriculares. En 1983 la Universidad Piloto presenta a la Presidencia
de la Republica un proyecto de desarrollo de la industria de software’. De
manera cualitativa se observa que muchos colegios privados realizan
mversiones en computadores.

Se concreta el primer programa estatal, por parte de la Secretaria de
Informatica de la Presidencia de la Reptiblica, llamado “Centros de Difuston de
Informatica” [CDIs]. La Secretaria de Informatica de la Presidencia de la
Republica dirigié sus esfuerzos a difundir la informatica a nivel popular y a
apoyar la realizacion de proyectos piloto en escuelas de caracter oficial en
areas urbanas y rurales.

Por esta misma época, liderado por el Instituto SER de Investigacién, se da
comienzo a una experiencia para acercar la informatica a las escuelas rurales en
el municipio de Nemocédn.

En 1987 la Universidad de los Andes organiza el Sistema de Informacién sobre
informatica educativa, [SHE] alrededor del cual se articula un grupo de
investigacion y se crea la revista trimestral sobre informatica educativa.

5 “Industria de software Nacional” Fernando Jordan, Victor Moncayo, Mauro Florez
Secretaria de Informatica de la Presidencia de la Repiblica. 1.995
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Para finales de los afios ochenta, existe claridad de la numéricamente limitada
dirigencia “del sector de la informatica educativa”, sobre la importancia social
de la cultura informacional y de que la informatica educativa no es sinonimo de
programacion, concepto que poco a poco se va interiorizando dentro de los
curriculos de los colegios. '

A raiz del V centenario de la presencia de Espafia en América, con el auspicio
del Programa de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo creado por Espafia,
surge la Red Iberoamericana de informatica educativa, [RIBIE] y con ella
aparece el primer escenario donde las personas colombianas tanto naturales
como juridicas, pueden intercambiar experiencias y unir esfuerzos en
informatica educativa. : '

Los Gltimos cinco ailos, comparados con el lustro anterior se encuentra un gran
dinamismo en informatica educativa que se manifiesta asi :

Grupos de investigacion _y programas de desarrollo institucionales :

En 1991 se crea el grupo de investigacion EIDOS, en la Universidad Nacional
de Colombia, sede Bogota.

La Universidad Pedagodgica concreta un grupo de investigacion con diferentes
lineas de accion.

L.a Universidad de los Andes realiza diferentes trabajos institucionales sobre
informdtica educativa, elabora software educativo, participa de manera activa
en seminarios y edita la revista con tematicas sobre el area, con un tiraje actual
de 1.400 ejemplares.

La Universidad de Antioquia Imicia investigaciones sobre el impacto y

posibilidades educativas del hipertexto en la educacion.
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La Universidad EAFIT desarrolla la investigacion “Apolonio”, y conceptualiza
el proyecto “Conexiones”.

La Universidad del Valle consolida el proyecto “ Red Farallones™.

La Escuela Colombiana de Ingenieria organiza el grupo de informética
educativa Aquiles en 1993

En 1.994, el grupo liderado por Rodolfo R. Llinas, inicia labores con el
Proyecto Cosmologia, “ Bases conceptuales para una educacion sostenible”.

Proyectos :

El Ministerio de Educacidn Nacional [MEN] concibe y ejecuta el proyecto
SISNIED, de cubrimiento nacional.

En 1991 el MEN expone la propuesta “Programa de Educacion en Tecnologia
Siglo XX1”.

La Secretaria de Educacion del Distrito consolida el Programa de Informatica
Educativa [P.L.LE.] en 1989,

Algunos colegios privados y publicos por iniciativa individual, impulsan la
informatica dentro de sus establecimientos.

En el ultimo afio queda de manifiesto que los computadores, las redes de
comunicaciones y los desarrollos techoldgicos como Tnternet, realidad virtual o
ciberespacio, transcienden los linderos tradicionales de la informatica
educativa. En concordancia con lo anterior, la Secretaria de Educacion del
Distrito, estd consolidando, la Red Integrada de Participacién Ciudadana,
verdadero macro proyecto que promete ser, por cubrimiento y por influencia
social, el elemento detonante de la cultura informacional en Bogota y en el pais.
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Tecnologia:

Surgen las primeras empresas colombianas de software educative como
Kimera.

El mercado de los computadores crece exponencialinente en Colomibia.
Se “popularizan” los conceptos sobre redes locales y multimedia.

Las telecomunicaciones como plataforma esencial para impulsar y consolidar la
cultura informacional, logra metas importantes en Colombia.

De acuerdo con un gran numero de especialistas de diferentes latitudes como
del Japén con su plan de desarrollo Jacudi, de Francia con el informe Nora
Mincs y de Estados Unidos entre otros, se afirma que las telecomunicaciones
es el sector contemporaneo dentro del cual se libra la lucha por la hegemonia
mundial o por la libertad de los pueblos.

Las justificaciones para el desarrollo de las telecomunicaciones son muy
variadas y de gran peso como las académicas, cientificas, de soberania y
autodeterminacion de Colombia, de seguridad nacional, de justicia social, de
desarrollo cultural, intelectual, técnico y econémico.

El sector que ha tenido mas dinamismo econdmico y juridico, en los ultimos
afios, en Colombia ha sido el de las telecomunicaciones. En los dos ultimos
lustros se han instalado cables submarinos, redes de conmutacion de paquetes,
cadenas de television, redes de telefonia celular, cadenas de radio via satélite,
sistemas de radio localizacion y radio navegacidon y se proyecta para los
proximos cinco anos instalar mas de tres millones de lineas telefonicas, varios
- clentos de emisoras de radio difusion y ubicar en la orbita geoestacionaria
varios satélites para telecomunicaciones. Existe un imcremento exponencial de
servicios de valor agregado.

Desde 1992 han surgido varias decenas de empresas con capitales importantes
en telecomunicaciones y su ndmero va en aumento,
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En menos de un afio, Internet se ha considerado como un imperativo vital en
todas las actividades humanas y en particular en el sistema educativo.

El desarrollo actual de las telecomunicaciones en Colombia genera un
escenario propicio para consolidar los sistemas educativos actuales y para
oftecer otras modalidades como las escuelas virtuales y educacion semi-
presencial. Ademas pennite optimizar los recursos humanos e intercambiar
experiencias y compartir costos entre entidades y paises diferentes.

El Instituto Colombiano para la Educacion Superior [ICFES], en asocio con las
universidades del pais creo, el “Sistema de Informacion y Documentacion para
Ja Educacion Superior” [SIDES], que basa su funcionamiento en una red
nacional de equipos informaticos a través de la cual se consultan las bases de
datos bibliograficas nacionales e internacionales

En 1992 la Universidad del Valle inicié su proyecto de red institucional de
transmision de datos universitaria mas grande del pais. Con mas de 3 Km de
fibra optica, 60 Km de cable en cableado estructurado y mas de 600 tomas de
voz y datos, ofrece sus servicios locales y remotos a mas de 2.000 usuarios
internos y -externos. Estos usuarios utilizan los servicios de mas de 25
servidores multiusuarios que trabajan las 24/24 horas. Asi por ejemplo, un
‘estudiante o un docente pueden utilizar el servidor de su unidad académica

desde su casa via teléfono o desde cualquier computador conectado a un punto
de la red.

La Universidad Industrial de Santander realiza tres experiencias de
audioconferencias.

% Audioconferencia UlS-Univalle: Clase de francés
Fecha: 24 de noviembre de 1994

% Audioconferencia UIS- Colegio San Juan Nepomuseno de Ventas,
Santander: La autoridad en el salén de clase
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» Audioconferencia UIS-Socorro, Santander: Reciclaje de basuras
Fecha: 19 de octubre de 1994

La hemeroteca Nacignal Universitaria ha incorporado los tltimos desarrollos
tecnolégicos sobre informatica vy telecomunicaciones para interconectar
universidades, bibliotecas y centros de investigacion con los grandes centros y
redes de informacion internacionales a través de INTERNET.

Eventos:

El Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y Tecnologia
“Francisco José de Caldas” [Colciencias], viene apoyando la difusion y el uso
de la informatica en la educacion.

» En 1987 auspicio el “I Simposio Cotombiano de Informatica, Educacién y
Capacitacion”, en el cual se analizd por primera vez a nivel nacional la
funcion que la informética puede cumplir en el campo de la educacidn.

% En 1988 se convocd para trabajar durante un aiio a once (11) expertos €n
educacion, psicologia, sociologia, filosofia e informatica, para que trataran
con profundidad el tema de la informatica y la educacion. Como resultados
de su investigacion y de los debates que se hicieron alrededor del tema, se
publicé en 1989 el libro “Educadores e informatica: Promesas, Dilemas y
Realidades”.

Se organizan con regularidad seminarios y cONgresos sobre informatica
educativa dentro de los cuales se destacan el primer y segundo congresos
realizados por la RIBIE en Bogotd en 1992 y en Cali 1994, y el primer y
segundo seminarios Distritales de informdtica educativa en 1993 y 1994, ¢
Infojoven’95 liderados por la Secretaria de Educacion del Distrito. El Gltimo
con la colaboracién de la Asociacion Colombiana de Usuarios de
Computadores y de Telecomunicaciones [ACUC]. Los semnarios se¢
caracterizaron por la presencia masiva de educadores y su participacion con un
nimero significativo de trabajos de buena calidad.
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En julio de 1996 en la ciudad de Barranquilla, se realizara el 111 Congreso
Iberoamericano de informatica educativa, auspiciado por la RIBIE.

Marco jurtdico :

La Ley General de Educacién expedida a partir de la Ley 115 de 1994 genera
un marco juridico que propicia la incorporacion de la informatica educativa en
los establecimientos educativos del pais.

Capacitacion:

El MEN expidio la Resolucion 8705 de Julio 5 de 1988, autorizando al Instituto
Técnico Central de Bogota, para que desarrollara en forma experimental el plan
de estudios correspondiente al bachillerato en tecnologia, modalidad industrial,
especialidad en sistemas y computacion. Este programa fue evaluado por el
MEN vy con base en los resultados obtenidos de esta primera experiencia, se
apoy6 con caracter experimental, el inicio de esta especialidad en los Institutos
Técnicos Damaso Zapata de Bucaramanga, Técnico Superior de
Barrancabermeja, Técnico Rafael Reyes de Sogamoso y otros establecimientos
educativos del pais. :

La Universidad Pedagégica Nacional de Bogota ofrece la maestria en
Tecnologia de la Informacién Aplicada a la Educacion y una especializacion
sobre el mismo tema en San Gil Santander.

La Universidad Antonio Narifio abre la especializacion en Multimedia
Educativa.

Tanto la Universidad de Pamplona como la Universidad Minuto de Dios estan

formando licenciados en Mateméticas y Computacio.
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La Universidad Autonoma ofrece especializaciones en Edumatica y en
Informatica y Gestidon Educativa.

La Universidad Pedagogica Nacional [UPN] en asocio con la Universidad
Nacional y la Universidad del Valle, esta dando los primeros pasos para ofrecer
el primer doctorado en Tecnologias de la Informacion aplicadas a la educactén
y proximamente abrird especializaciones en Pasto, Rionegro y Cartagena.

La comunidad académica analiza la viabilidad de incorporar los satélites como
Hispasat, en los proyectos educativos.

Con base en lo anterior, aunque porcentualimente bajo comparados con el total
de postgrados ofrecidos en Colombia en las diferentes areas def conocimiento,
se observa un crecimiento exponencial en la oferta de postgrados en
informatica educativa dirigidos a los docentes.

En 1.996 va tomando forma la necesidad de articular un programa nacional de
informatica educativa. Un resultado de esa articulacion es la presente
investigacion.

i

De la anterior resefia liistorica se evidencian los siguientes aspectos:

¢ Existe interés y dinamismo en diferentes sectores tanto piblicos como
privados por la informatica educativa.

¢ Los logros han sido el producto de la iniciativa tanto de agentes privados |
como de funcionarios ptblicos y de intentos para crear una politica
articulada sobre la educacion.

¢ Son esfuerzos bien intencionados pero inconexos y desarticulados entre si.

& La cobertura nacional es minima
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¢ Es de vital urgencia un plan de desarrollo global en informatica que permita
optimizar los recursos humanos, informacionales y financieros para

fortalecer la educacién en general y elevar el nivel de vida de los
colombianos.

Para ponderar la influencia y penetracién de la informatica educativa, es
necesario no perder de vista el universo del sector educativo en Colombia.
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A continuacion, para tener algunas basaes que nos permitan pensar y disefiar un
programa nacional de informatica educativa, a partir del conocimiento sobre la
realidad educativa colombiana, se describen y analizan diferentes topicos: las
posibilidades que brinda el actual marco juridico, cobertura del sistema
educativo, participacién publica y privada, rural y urbana, formacion de los
docentes y tipos de vinculacién laboral, parque computacional y de software y
algunas experiencias en informatica educativa de varios colegios.

Al plantear una politica nacional no se pueden desconocer las lamentables
diferencias existentes en lo geografico, privado y piblico, en la calidad
educativa y los niveles de marginalidad educativa por parte de grandes sectores
de la poblacion, pero por otro lado tampoco se debe hacer caso omiso de los
valiosos logros alcanzados en el pais, so pena de crear una ilusion irreal entre
los colombianos.

La constitucién politica de Colombia, las leyes, su desarrollo e implementacion
propician un marco adecuado para emprender un gran proyecto de informatica
educativa con cobertura nacional, que involucre a las instituciones educativas
publicas, privadas, mixtas, centros de investigacion y en general a todos los
sectores interesados en el desarrollo y democratizacion de la educacion en el
pais.

38

Estado de la prictica sobre informatica edncativa ent Colombia



Instituto SER de Investigncion &R

Las normas existentes relacionadas con el area de informatica estan contenidas
particularmente en la Ley General de Educacion, 1a Ley 115 de 1.994 en los
siguientes articulos:

Articulo 4°, Calidad y cubrimiento del servicio. ...

El Estado debera atender en forma permanente los factores que favorecen la
calidad y el mejoramiento de la educacion, especialmente velard por la
cualificaciéon y formacién de educadores, los recursos y métodos educativos, la
innovacién e investigacion educativa...

Articulo 5°. Fines de la educacién. .._siguientes fines:

5. La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, ...

7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demés bienes de 1a cultura,
13. La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear,
investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo

de] pais...

Articulo 22. Objetivos especificos de la educacion bisica en el ciclo de
secundaria. ...siguientes:

g) La iniciacion en los campos mas avanzados de la tecnologia moderna ...
Articulo 23. dreas obligatorias y fundamentales.
... comprenderan un minimo del 80% de! plan de estudios, ...siguientes:

9. Tecnologia e informatica
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Articulo 32. Educaciéon media técnica.

... Estara dirigida a la formacion calificada en especialidades tales como: ...,
informatica, ... Debe incorporar, en su formacién tedrica y practica, lo mas
avanzado de la ciencia y de la técnica, para que el estudiante esté en capacidad
de adaptarse a las nuevas tecnologias y al avance de la ciencia...

Articulo 44. Mision de los medios de comunicacion social.

El Gobierno nacional fomentara la participacion de los medios de comunicacion
e informacion en los procesos de educacion permanente y de difusion de la
cultura, ...

Articulo 45. Sistema Nacional de Educacién Masiva.

Créase el SINEM con el fin de satisfacer la demanda de educacion continuada
... Bl programa se ejecutara con el uso de medios electronicos de comunicacion
o transmision de datos tales como ... telematica o cualquier otro que utilice el
espectro electromagnético.

Del Arxticulo 77

Dentro de los limites fijados por la presente ley y el proyecto educativo
institucional, las instituciones de educacion formal gozan de autonomia para
organizar las areas fundamentales de conocimiento definidas para cada nivel,
introducir areas y asignaturas optativas, adaptar algunas areas a las necesidades
y caracteristicas regionales, adaptar métodos de ensefianza y organizar
actividades formativas, culturales y deportivas dentro de los lineamientos que
establezca el Ministerio de Educacion Nactonal.

Con el fin de lograr la formacién integral del educando, cada establecimiento
educativo debera elaborar y poner en practica un proyecto educativo
institucional en el que se especifiquen entre otros aspectos los principios y fines
del establecimiento, los recursos docentes y didacticos disponibles y
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necesarios, la estrategia pedagogica, el reglamento para docentes y estudiantes
y el sistema de gestion, todo ello encaminado a cumplir con las disposiciones
de la presente ley.°

Para la operacionalizacién de estas disposiciones, el SISNIED considera que la
informatica en las instituciones debe manejarse como proyectos pedagégicos
orientados:

> Al diseiio de ambientes educativos para apoyar el desarrollo de las distintas
areas del curriculo.

» A la adquisicion de su dommio como formaciéon calificada para
desempeiiarse laboralmente (Bachillerato Técnico en Informatica) (art. 32).

» A la habilitacion ocupacional de los egresados de la Educacion Basica,
mediante el servicio especial de educacion laboral.

Como estrategia para la inclusion de estos proyectos en el P.E.I. el SISNIED
recomienda lo siguiente:

> En la fonnulacion de los principios y fundamentos que orientan la accion de
Ja Comunidad Educativa, de los objetivos generales del proyecto y de las
demas acciones del P.E.L, se deben precisar los aspectos requeridos para
“crear una cultura informatica”. :

» En concordancia con lo anterior, implementar una estrategia de
incorporacion de la informatica al proceso educativo que se traduzca en la
utilizacion por parte del profesor como recurso didactico y del alumno como
medio de aprendizaje.

> En la organizacion del plan de estudios incluir las estrategtas para ofrecer la
formacion bésica en infonmatica a los estudiantes, que les facilite utilizar la
informatica como medio de aprendizaje y de comunicacion.

> Dentro de los criterios de organizacion admunistrativa incluir la
sistematizaciéon de los procesos como una manera de vivenciar la cultura
informética en la cotidianeidad de la vida escolar.

¢ Articulo 73. Ley 115 dc 1994
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» Dentro de los programas educativos de caracter no formal e informal incluir
cursos de extension a la comunidad en informatica bdasica, como una
proyeccion de la cultura informatica en el area de influencia de la institucion.

Lo anterior implica que en la evaluacién de recursos previsto en el numeral 11
de articulo 14 (P.E.1.) de! decreto 1860 del 94, se debe tener en cuenta:

> Infraestructura fisica y equipos adecuados.
» Directivos y docentes con formacion minima en informatica educativa.
» Personal administrativo con formacion en informatica basica.

» Acceso a herramientas y Materiales Educativos Computarizados (MEC's)
que permitan alcanzar las metas establecidas por la institucion

En el articulo 23 de la ley 115, se plantea como érea obligatona de la
educacion basica la Tecnologia e informdtica, lo que ha propiciado
ambivalencias entre los dos términos que si bien es cierto estan estrechamente
relacionados, no significan lo mismo y no son claramente definidos a la hora de
ser insertados en los Proyectos Educativos Institucionales [P.E.IL] y en los
planes de estudio, lo que ha generado aplicaciones y usos educativos alejados
de su conceptualizacion y propdsito.

La Ley General de Educacion es reiterativa en ordenar la insercion de la
informatica al proceso pedagogico en los diferentes niveles y ciclos de la -
Educacion, como un recurso tecnoldgico (art. 2°), como medio de promocion
de las personas y las sociedades para que ingresen al sector productivo (art. 5°
y 32), como parte de la formacion integral del alumno que lo prepare en los
campos mas avanzados de la tecnologia moderna y el entrenamiento en
disciplinas, procesos y técnicas, para ingresar a niveles superiores de ia
educacion o para ¢l ejercicio de una funcién socialmente Gtil (art. 20 y 22) y
-como un area obligatoria y fundamental del conocimiento y de la formacién
(Tecnologia e Informadtica) (art. 23).
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Por todo lo anterior, queda claro que existe un marco juridico lo
suficientemente amplio para incorporar y desarrollar amplios programas
educativos a nivel institucional, regional y nacional.

El marco juridico se desarrolla, se manifiesta dentro de un universo educativo
concreto.

El universo o campo de accion inmediato para la incorporacion de la cultura
informacional en Colombia, considerando los niveles de pre-escolar, bdsica
primaria, basica secundaria y media vocacional, asumiendo como referencia el
afio de 19947, se puede cuantificar con las siguientes cifras globales entre
oficiales y privadas: '

o 11.485.580 estudiantes
o 348.903 docentes
o (66.561 establecimientos

Atendiendo a los niveles de escolaridad, ubicacion geografica y tipos de
establecimientos, oficiales y no oficiales se presentan cruces de variables que
deben tener un tratamiento, en algunos aspectos global y en otros una accién
particular dependiendo de sus peculiaridades, por ejemplo, un nifio de basica
primaria-rural no oficial, se halla dentro de un contexto diferente de un nifio de
pre-escolar-urbano oficial, de igual forma la capacitacion de

un docente de pre-escolar-rural oficial, difiere en parte, de la de un docente
basica-secundaria-urbana-no oficial. Estos aspectos han de considerarse al
formular un plan integral de erradicacion del analfabetismo informacional en
Colombia. ‘

” No obstante, que la ley de hoy en dia, diferencia la educacion media entre acadeémica y
técnica y, la media vocacional desaparece; ésta terminologia se mantiene en el documento,
por Ja sencilla razon de que la mayoria de las fuentes consultadas la emplean, pues al variar
el contexto del analisis, eventualmente, se podrian viciar los datos obtenidos.
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Los datos de cobertura del sistema educativo son fundamentales en el momento
de establecer estrategias y de cuantificar los recursos humanos, técnicos y
financieros requeridos en los proyectos educativos.

De igual forma, sirven para ponderar de manera objetiva, el impacto y

posibilidades de las diferentes acciones y proyectos actuales en el campe de la
culfura informacional.

Las cifras anteriores se pueden desglosar de la siguiente forma:

© Zonas: rural o urbana.

¢ Nivel educativo: preescolar, basica primaria, basica secundaria y media
vocacional.

o Oficiales y no oficiales.
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Cobertura del sistema educative® =

En 1994 el universo de nifios y jovenes a nivel nacional era 11.485.580, de
éstos, 8.211.927 se matricularon en los diferentes niveles de escolaridad, asi:

.-;2;935 230 (35 7 %) ,'-
"8.211.947.(100%%)*"

msmd*mgfﬁm;%@;ﬁ

"'!

1'618.850 (865%)' L
199379 - (107 % ) -
1.870.147 (100%')

* “Matricula, Docentes y Establecimientos Educativos en Colombia 1994™.
Ministerio de Educacién Nacional.
Secretaria Técnica. Direccion de Planeacion.
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iPft L U9
IRt cAlsecundy Yy media voeacion 7.189,"
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[Tl (¢ eutAblecimIoHtos 66.561

Si tomamos como referencia el niimero de establecimientos, y el nimero de
matriculados podemos concluir que la desercién en basica secundaria y media
vocacional porcentual y numéricamente es muy importante y mas notoria en las
zonas rurales.

Universo ( 348.903 docentes)

A pesar de no existir un censo sobre informatica educativa, de acuerdo con los
datos parciales que se tienen y con la experiencia de los especialistas del
sector, se estima que cerca de un 7.5% de los docentes tiene algun grado de
conocimiento en computadores. El porcentaje de docentes que estan en
capacidad de ensefiarla es muy reducido, cercano al 2%.°, es decir para

impulsar el conocimiento de la informatica, inicialmente se contaria con unos
7.000 docentes.

& deIReciotioficial TV FR T Ll AR
breescolar e w 11305 (4.7 %)
sBasica Dmdria bt e o Aty 144.852 - (59.9%)
Basical 860! 'fd?‘i*}"’%eldx gocacional®] - - 0 85548 ..(354%) . .-
%{gp‘ﬁ;sgﬁﬂuﬁﬁﬁ{ﬁ?ﬁx‘,L{...n-‘;gi'mt;ﬁ{r 1o o AN L L. ]
FTofaldedocantess e i Ei 241.705. (100 %)

 Datos de Guiltermo Rojas. funcionario de la Direccion de Investigacion y Desarrollo
Pedagdgico MEN, quien trabajo en el programa del SISNIED. Marzo 15 de 1.996.
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it 34924 (326%)

54833 (510%)
' 107.198 (100% 3
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El éxito de la incorporacion de la infornndtica en el sistema educativo, depende
en altisimo grado de la formacion de los recursos docentes puesto que son ellos
los llamados a dirigir y ejecutar el plan nacional de informatica. La calidad del

sistema educativo depende de la calidad de los maestros y ésta de su
formacioén.

Lamentablemente tenemos que constatar, que esta creciendo exponencialmente
el nimero de docentes, que como resultado de los bajos ingresos econémicos
recibidos, se ven presionados a laborar doble y hasta tripe jornada, situacién -

que imposibilita incorporarlos a programas de capacitacion parcial o
permarente.

La distribucién de los graduados por género y por areas, en 1.994, fue

LR R NS
: '*%‘ ujéres:. Total

&'**r?f :é%g

" Datos tomados de “Informe Nacional de Colombia™, presentado For la Consejeria

Presidencial para la Politica Social, ante el [V C onferencia Mundial Sobre la Muyer.
Béjing, septiembre, 1995
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: i dpresd

De las cifras anteriores hay que resaltar la influencia de la mujer en la docencia
y en particular en el area de informatica educativa es incuestionable su gran
participacion. En las facultades de educacion las estudiantes son del orden del
68%, la mayoria de los proyectos de informatica educativa son dirigidos por
mujeres. También dentro de los grupos de apoyo de los programas de
informatica educativa, la mujer se impone. Como ejemplo se toma la
conformacion por género el programa de informatica de la Secretaria de
Educacion.

\Fticipacion por
e

Cibnurios B P E VR 8 (80,9
dores Gisetine 26 (65%)
S0 pr 930 % )R

por lo tanto el éxito de una politica educativa dependerd en gran parte de que
se concideren las especifidades bioldgicas y sociales propias de 1a mujer.

Las Universidades de Pamplona y el Minuto de Dios, recientemente estan
ofreciendo forinacion de licenciados en Matematicas y Computacion. En 1994
no tenian egresados. En otras palabras, de los 14.710 graduados en las
diferentes facultades de educacion, no hubo ningin profesional formado a nivel
de pregrado en informatica educativa. Lo anterior no incluye el namero de
docentes habian tomado cursos cortos de actualizacion en informatica.
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En contraste con el pregrado, la oferta de formacién en informatica educativa a
nivel de postgrado esta en crecimiento debido a la enorme demanda por parte
de miles de docentes. El nliimero de postgraduados en informatica educativa en
1994 fue del orden de 150, que corresponde al 3.7% del total de 4.000 de
postgraduados en el mismo aiio.

Con base en observaciones cualitativas y en entrevistas con ;algunos egresados,
el primer mévil para ingresar a estos programas, es la posibilidad de ascenso en
el escalafén, no obstante la calidad incierta de la formacion que reciben en
algunas instituciones. Los debates sobre la orientacion de la formacion de los
docentes en los postgrados es casi inexistente, cial debe ser ?, académica,
pedagogica, tedrica, practica, escolarizada, permanente, el debate no se ha
presentado. Aun asi, la oferta de programas de postgrado aumenta.

Es de subrayar que entre los docentes, las especializaciones gozan de mas
mterés que los cursos de actualizacién, por las mayores posibilidades de
ascenso y porque el esfuerzo académico y de tiempo, en la practica no difieren
sustancialmente.

Los programas que se ofrecen, son :
Universidad Antonio Nariiio

> Especializacion en Informatica Educativa, con 100 estudiantes en Bogota.

» Especializacién en Multimedia Educativa, 70 estudiantes, en Bogota.

» Las especializaciones la estd extendiendo a otras ciudades como Armenia,
Pasto y Barranquilia.

Universidad Autonoma
i

A partir del primer semestre de 1996, ofrece dos especializaciones relacionadas
con informatica.

» Especializacion en Edumatica, con 500 estudiantes.
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» La especializacion en Informatica y Gestion Educativa, con 150 estudiantes.
El hecho, que en el primer semestre de funcionamiento de estos postgrados se
nscriban 650 estudiantes, constituye un indicador que sefiala el interés de los
docentes por el tema y la falta de escenarios para la capacitacién de los
profesores.

La Universidad Pedagégica Nacional

» Maestria en Tecnologias de la informacion aplicadas a la educacion,. desde
1993 ha graduado unos 57 masters.

> Especializacion sobre el mismo tema en San Gil, Santander, 25 graduados.

» La UPN proyecta abrir especializaciones en tecnologias de la informacion
aplicadas a la educacion en las ciudades de Rionegro, Cartagena y Pasto, en
esta wltima en asocio con la Universidad Mariana.

Para constatar le legitimidad institucional de algunos programas, se hallaron los
acuerdos en virtud de los cuales se autorizan el funcionamiento de algunas
especialidades relacionadas con la informatica educativa:

Universidad Pedagégica Nacional.

» Especializacion en Tecnologias de la Informacion Aplicadas a la Educacion.
(Diurno) ,
Autorizacién de funcionamiento. 196 10/09/1992

» Maestria en Tecnologia de la Informacion Aplicadas a la Educacién.
(Diurno)
Autonizacion de funcionamiento 196 10/09/1992

Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia, Tunja
> Especializacion en Informatica Educativa. (Diumo-nocturno)

Acuerdo 035 11/05/1995
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Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia. Duitama, Boyac

» Especializacion en Informdtica para la Docencia. (Nocturno)
Acuerdo 035 03/1993,

Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia. Sogamoso, Boyaca

» Especializacion en Informatica para la Docencia.
Acuerdo 41 30/05/95

Universidad de Narifio, Pasto

» Licenciatura en Informética. (Diurno)
Acuerdo 145 10/03/92

Universidad de Quindio, Armenia

» Especializacién en Computacion para la Docencia. (Diurno)
Acuerdo. 325 13/12/1984

Universidad de San Buenaventura, Medellin

» Licenciatura en Docencia de Sistemas y Computacién. (Nocturno)
Aprobado RES.1. 945 11/05/93  VTOQ. 31/12/96

Fundacion Universitaria de Manizales

» Especializacion en informatica educativa. (Diurno)
Autorizacién de funcionamiento 155 28/06/1993

Universidad Catélica de Oriente, Rionegro Antioquia
» Especializacion en Computacion para la Docencia.

Autorizacion de funcionamiento 9 28/01/1988
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Universidad de Medellin

» Licenciatura en Docencia de Computadores. ( Diurno)
Licencia de funcionamiento. 099 26/06/1991 y. 31/12/1995

Universidad Antonio Narifio, Bogota

> Especializacion en Multimedia Educativa. (Diummo-nocturno)
Acuerdo. 34 05/03/1993

» Especializacion en Computacion para la Docencia
Autorizacidn de funcionamiento.
57 23/02/1984
260 17/12/1987
9 28/01/1988
325 13/12/1984

Corperacion Universitaria el Minuto de Dios, Bogota

» Licenciatura en Informatica ( Diurno-nocturno )
Licencia de funcionamiento 126 19/07/1991 y 31/12/1995.

La calidad de los postgrados no se puede evaluar, por lo recientes de su
creacion, pero queda claro que la gran parte del recurso humano que liderara el
programa nacional de informéatica educativa ha sido y estd siendo formado en
estas instituciones.

En cuanto a los doctorados:
La creacion y fortalecimiento de los doctorados, seran un factor de primer
orden para el desarrollo a largo plazo, del programa nacional de informatica

educativa.
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La Universidad Pedagdgica Nacional en asocio con la Universidad Nacional y .
la Universidad del Valle, Universidad de Antioquia y UIS, estan dando los
primeros pasos, para ofrecer el primer doctorado en Tecnologias de ia
Educacién Aplicadas a la Educacion.

Colombia répidamente est3 adquiriendo experiencia en la formacion de
doctores, existen 17 programas, ver anexo “Doctorades en Colombia”, por lo
tanto, el doctorado en informatica educativa no es una utopia, podria ser una
realidad en poco tiempo. Gracias a la investigacion, columna vertebral de los
doctorados, se posibilitara la independencia conceptual y cultural de Ia
educacion colombiana sin despreciar los aciertos mundiales. Pernitirs que la
educacién y en particular la informatica educativa hable en colombiano, es
decir, los colombianos podremos resolver nuestros propios paradigmas
educativos.

Debido a la ausencia de un programa nacional de informatica educativa,

las instituciones adquieren equipos heterogéneos, de manera desorganizada, a
altos costos. De inmediato, en muchos casos, sin claridad pedagogica, incluyen
la asignatura de informatica o de computadores en el curriculo académico,
dejandola a cargo en Ia mayoria de las veces, en los colegios privados, a -
estudiantes de ingenieria de tltimos semestres, o a profesionales en la misma
disciplina sin la formacién pedagdgica requerida para promover adecuadamente
el proceso de aprendizaje.

Por lo general, los programas se desarrollan sin tener en cuenta criterios
pedagogicos, desvirtuando los beneficios que traeria la informatica en la

educacion, e incluso generando distorsiones y bloqueos en los procesos de
desarrollo de las estructuras cognitivas del nifio.
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Quizas debido a la falta de un recurso humano efectivamente formado, no
existe claridad suficiente sobre el significado del uso de herramientas
informaticas en la educacion. Ello ha traido consigo improvisacion, ausencia de
objetivos y politicas para la inclusidn del computador dentro del proceso
educativo y el desconocimiento de los requerimientos basicos de los equipos
necesarios y programas adecuados para una real aplicacion. Debido a ello, se
ha limitado su uso educativo a lo que se podria denominar “Alfabetizacion
Informatica”.

..., 7 Centros dé enisefianza y formas de capacitacion en
R AR D RO '*‘i,n,,for}nética‘,a‘nivel 'n_z_i'éi()nal\

De los 7.000 docentes con conocimientos en informatica, 3.000 tienen titulo de
postgrado en informatica educativa, el resto son autodidactas o son ingenieros,
tecnologos y técnicos que se dedican parcial o totalmente a la docencia.

De manera cualitativa, se podria afirmar que los mgenieros, tecndlogos y
técnicos tienen mas espacio de accién en calidad de docentes en las
instituciones de caracter privado que en las de caracter publico. Esto debido a
los requisitos de escalafon exigidos por el Ministerio de Educacion Nacional,
por estas circunstancias, los docentes de instituciones publicas son formados en
establecimientos que ofrecen licenciaturas aprobadas, mientras, un niimero
significativo de profesores de informatica, de las instituciones privadas, al no -
exigirse el titulo de licenciado, provienen de una amphia y variada gama de
mstituciones.

Por otro lado, tecnologicamente, social, cultural y politicamente es imposible
diferenciar tajantemente el procesamiento, el transporte y difusion de la
informacion, puesto que estos procesos se refuerzan y dependen estrechamente
entre si, es decir, de las instituciones de caracter superior que forman
profesionales en electronica, sistemas, telecomunicaciones o sus posibles
combinaciones, es de donde provienen gran parte de los docentes que estan
relacionados con la ensefianza de la informatica en Colombia.
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Por este motivo, a continuacion se listan las instituciones que ofrecen este tipo
de formacion y de conocimiento.

Instituciones de educacién superior

R M O B AR
b )

e
- Nitmeros de programas™,
27

Debido al relativo bajo numero de especialistas y de docentes con
conocimiento en informatica, y sobre todo por pagar menos, algunos colegios
privados vinculan a técnicos y estudiantes de ingenieria en calidad de docentes.
Estos docentes egresan de las siguientes especialidades:

Técnicas profesionales

Técnica Profesional Electronica
Técnica Profesional Electronica Industrial
Técnica Profesional en Andlisis y Diseiio de Sistemas de Computacion
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Técnica Profesional en Ciencias de la Computacion

Técnica Profesional en Ingenieria de Sistemas

Técnica Profesional en Programacion y Andlisis de Sistemas
Técnica Profesional en Sistemas

Técnica Profesional en Sistematizacion

Técnica Profesional en Sistemas de Computacion

Técnica Profesional en Sisteinas y Computadores

Técnica Profesional en Sistemas y Andlisis de la Computacion
Técnica Profesional en Programacion de Computadores
Técnica Profesional en Andlisis de Sistemas

Técnica Profesional en Telecomunicaciones

Técnica Profesional en Analisis y Programacion de Computadores
Técnica Profesional en Mantemmiento Electronico

Técnica Profesional en Mantenimiento de Computadores

Formacién Tecnologica

Tecnologia en Analisis y Programacion .

Tecnologia Electrénica

Tecnologia en Electronica y Comunicaciones

Tecnologia en Sistematizacién de Datos

Tecnologia en Sistematizacion

Tecnologia en Sistemas

Tecnologfa en Ciencias de la Computacion

Tecnologia en Redes y Comunicaciones hacia Sistemas de Computacion
Auditoria Informatica ‘

Formacién Universitaria

Ingenieria en Sistemas

Ingenieria en Sistemas y Computacion
Ingenieria Electronica

Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones
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Ingenieria de Sistemas con Enfasis en Administracion Financiera
Ingenieria en Sistemas con énfasis en software
Ingenieria en Sistemas con énfasis en administracion e informatica

Ante la falta de criterios pedagégicos, la capacitacion de los docentes en
informatica educativa continuard sujeta a respuestas aisladas de las
instituciones, quienes frente a la continuada solicitud de capacitacion en el area,
programan cursos generalmente asesorados por universidades, los cuales por lo
general se reducen a la llamada “Alfabetizacion Computacional” sin abordar las
aplicaciones pedagogicas de la informatica, que son en Gltima instancia los
medios a través de los cuales la informatica se debe insertar en el proceso
educativo. De no ser atendida esta situacion en breve tiempo se constituird en
un problema para las instituciones. Es vital construir criterios generales que se
cotiviertan en politica para la formacion de docentes.

La situacién planteada supone un reto importante de formacion pedagogica
para un numero amplio de profesores, con el fin de poder proporcionar un
educacion de buena calidad en Colombia.

Las instituciones que offecen los diferentes programas de formacién superior en

las diferentes areas relacionadas con la informatica, se reportan en el anexo
“instituciones de educacion superior”. '
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'CAPITULO 11l

La idea de incorporar las tecnologias de la informatica en los procesos
educativos ha tenido gran acogida y como consecuencia de ello hay en el pais
una gran dispersion de experiencias dentro de un universo muy amplio y
contradictorio.

'La informatica en los centros educativos estd limitada a los establecimientos
que tienen los recursos para ello, también a aquellos que consiguen equipos a
través de diferentes actividades apoyados por la asociacion de padres de
familia, las Juntas Administradoras Locales [JAL] y a los dotados directamente
por el Estado y por fundaciones.

Comunmente los prilmeros equipos que se consiguen son destinados para la
gestion administrativa del establecimiento y los siguientes pasan a formar parte
de las aulas de informatica manejadas por un licenciado con postgrado en
informatica o por estudiantes de ingenieria de sistemas, ingenieros, tecndlogos
o similares.
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El entusiasmo por el uso de computadores se ha concentrado fundamentalmente
en los colegios privados de clase alta y media alta. La situacion es radicalmente
diferente para las clases menos favorecidas, para las cuales las escasas
experiencias de uso de computadores se podrian limitar a los estudios y
experimentos que se han hecho en estas comunidades.

La gran mayoria de los desarrollos en informatica educativa siguen un mismo
patron: son cursos de educacion con ejercicios para que el estudiante practique
y tenga el dominio de ciertas herramientas, conocimientos, habilidades y
destrezas bajo la direccion de programas mas 0 1enos ingeniosos que orienta al
alumno hacia temas de mayor complejidad cuando obtiene respuestas
acertadas, o bacia el repaso de los conocimientos en los cuales parece tener
vacios.

Un rompimiento radical con este patron lo constituye el trabajo de Seymor
Papert en el grupo de Inteligencia Artificial del Instituto Tecnologico de
Massachuseits [MIT]. En 1967 inicio el desarrollo de un lenguaje de
programacioén con el nombre de LOGO. Este programa tiene como propésito
lograr que el joven “programe” el computador y no a la inversa como era la
tradicion con la informatica educativa en ese tiempo, a la vez que le
proporciona una herramienta “para pensar con ella™

Basado en una interpretacion consistente en la teoria de Piaget sobre ¢l origen 'y
la evolucion del conocimiento y con la ayuda de las ideas concretas que sobre
este tema han producido los estudios sobre la inteligencia artificial, el lenguaje .
LOGO pretende proporcionar al joven ideas matematicas de gran potencia en
su desarrolio intelectual, en una forma articulada con sus experiencias previas y
en un ambiente que favorece el placer de apropiarse de nuevos conocimientos.

El lenguaje LOGO ba obtenido un reconocimiento universal y en muchos de

nuestros paises se estan llevando a cabo variados experimmentos escolares
dirigidos a integrar este instrumento dentro del proceso educativo formal.
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La introduccién de los computadores va acompafiada de modalidades
educativas. Una modalidad consiste en la formacion en informatica de manera
integrada con el curriculo de la secundaria.

En cada area del conocimiento se analizan y ponen en practica los aportes de la
informatica al trabajo intelectual propio de esa area del conocimiento. Mientras
en ciencias exactas y naturales se enfatizan los modelos de simulacion, las
hojas electronicas y la capacidad de graficacion. En ciencias sociales y
humanidades se experimenta con el manejo de bases de datos, de paquetes
estadisticos y de procesamiento de palabras. En jas areas artisticas es cada vez

mas utilizada la capacidad de generacion y manejo de graficas.
o Formacion vocacional e informatica

Esta es otra importante modalidad de formacion informatica en el nivel
secundario. Su objeto es proveer al estudiante de formacion ocupacional, con el
propdsito de facilitar su ingreso al mercado de trabajo en ocupaciones de nivel
medio relacionadas con la informatica, con las ocupaciones secretariales, la
contabilidad, operadores de equipos, asistentes de programacion, controladores
de sistemas de automatizacion o de robotica y otros.

Estos sistemas se caracterizan por una clara diferenciacion curricular entre las
lineas o canales de orientacion académica a la educacion superior y aquelias de
orientacién ocupacional o terminales.

El MEN inicio en 1988 un proceso de apoyo a la experimentacion de
propuestas curriculares que introducen la informatica como un contenido y/o
como una herramienta para el profesor y el alumno en los niveles de basica
secundaria y media vocacional.

El MEN en Julio 5 de 1988, autorizo al Instituto Técnico Central de Bogota,
para que desarrollara en forma experimental el plan de estudios correspondiente
al bachillerato en tecnologia, modalidad industrial, especialidad en sistemas y
computacidn. '
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Este programa fue evaluado por el MEN. Con base en los resultados obtemidos
de esta primera experiencia, se apoyd, con caracter experimental, el inicio de
esta especialidad en los Institutos Técnicos: Dainaso Zapata de Bucaramanga,
Técnico Superior de Barrancabermeja, Técnico Rafael Reyes de Sogamoso y
otros establecimientos educativos del pais.

Hasta la fecha se han aprobado, en colegios privados y oficiales cambios de
modalidades académicas a infornatica y la actualizacion de planes de estudio
incorporando la informatica como nueva herramienta de trabajo del profesor y
nuevo medio de aprendizaje para el alumno. '

No existen datos, sobre el niimero de establecimientos que cuenten con equipos
de computo. Los escasos sondeos no son confiables'! dado que muchos de los
establecimientos publicos reportan un nimero menor de equipos por temor a
ser excluidos de eventuales programas de dotacion por parte del Estado. Por
otro lado, muchos de los establecimientos privados “inflan” sus recursos para
indicar un mayor estatus ante el M.EN. y ante el pais. No obstante lo anterior,
cualitativamente se evidencia en forma porcentual, una bajisima capacidad
instalada.

El MEN proyecta realizar un censo educativo a nivel nacional para obtener
informacién confiable que permita, diseiiar planes y politicas educativas para
mejorar la calidad de la educacion que reciben los jovenes colombianos a nivel
privado y piblico y buscar una mayor eguidad.

" geetin Guillermo Rojas, funcionario del MEN, refiriéndose en la entrevista del 15 de Marzo
de 1996, a la “Encuesta nacional de aulas de informatica en instituctones oficiales de
educacion basica secundaria y media vocacional™.
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La informacion mas “reciente” sobre computadores, redes y software,
corresponde a los siguientes censos:

$ Censo nacional de recursos informaticas CNRI (1.987)
$ Censo nacional de computadores ACUC '*(1.989)

> Estudio estadistico sobre la informatica en Colombia, realizado por el Centro
Nacional de Consultoria, CNC ( 1.992 )

» Cifras de importaciones de computadores, revista Dinero.

Con base en los datos anteriores, se realizaron las siguientes proyecciones
empleando el modelo de regresion lineal simple, los resultados' :

Proyecci6n del numero total de
computadores en Colombia

1000
800 Mainframe
600 ’ B Minis
Viiles 400 HE B S B 3 Micros
200 ey il 7 Micros
0 ST et Minis
i Mainframe
1990 =
1995
1997 2005
Afos

La siguiente grafica permite observar de una forma mas detallada la proyeccion
de mainframe y de minis.

' La junta directiva de ACUC, recientemente agrobo realizar un censo a nivel nacional
sobre computacion y Comunicaciones,. )

s Estudio estadistico y prospectivo de la computacion y las telecomunicaciones en

Colombia. Oscar Fredy Garcia Carrerro, Alberto Davies Vanegas. Universidad
Nacional, 1995
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Proyeccion del parque de computadores en Colombia

B Mainframes
M Minis

Miles

1980 1991 1995 1896 1987 200 2005
Anos

Por sectores, los computadores empleados en la educacion es del orden del 17
%, de este total de manera semiempirica el 65 % corresponderian a las
diferentes modalidades exceptuando la superior, restandole a este nuevo total el
10% correspondiente a capacitacion no formal, se obtienen los siguientes
ordenes de magnitud para 1a educacion preescolar, basica y media.

Proyeccién de computadores en el sector educativo
[ Se exceptda la educacién superior y |a no formal}

Miles

H Micros

1530 1581 1995 1896 1997 2000 2005

Afos

De mantenerse la tendencia, la presencia de minis y de mainframe sera
insignificante, de hecho hoy por hoy ningtm colegio los tiene. La proyeccion
arroja un computador por cada 200 estudiantes para 1996, estando

concentrados en ciertos niveles v lugares.
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Mientras s¢ realiza el un nuevo censo, solo podemos coutar con las
proyecciones, datos fragmentados y valorizaciones cualitativas como la
anterior.

Aunque 1o estan cuantificados los datos sobre el nimero de colegios que de
una u otra forma han entrado en contacto con la informatica educativa, lo que s
sc sabe es que aun en lugares apartados de la geografia nacional las
comunidades educativas estan preocupadas por adquirir o incrementar el
namero de computadores y que esta preocupacion se ha generalizado a la
mayoria de planteles educativos.

Las observaciones cualitativas indican que las tendencias deducidas de los
desactualizados censos, se mantienen.

La adquisicién de equipos para informatica educativa representa el esfuerzo
mas grande que se debe realizar para cumplir el proyecto educativo. Dentro del
hardware mas utilizado en la educacion se encuentran los micro-computadores,
que antes cumplian formatos generales para ser utilizados en ambitos
educativos. Dentro de estas caracteristicas se puede encontrar la ausencia de
disco duro, la deficiente resolucion de la pantalla, 1a falta de coprocesadores
matematicos y la utilizacién de un solo dispositivo de salida, como una
impresora por ejemplo, por una gran cantidad de equipos perdiendo asi la
capacidad de aplicacion functonal.

Afortunadamente en la actualidad, en algunos colegios, los equipos utilizados
para fines educativos se estin implementando con todos los dispositivos y
periféricos necesarios para que la educacion se facilite al maximo. Dentro de
los equipos utilizados se pueden reconocer 3 marcas esenciales.

s IBM
+ APPLE
e TEXAS INSTRUMENTS

Estas empresas, en un [uturo proximo, no representaran un nacleo de
adquisicion de equipos significativo, ya que no es un secrelo que grandes
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multinacionales como COMPAQ, ACER, AST, DTK, etc. ofrecen una
innumerable capacidad de adaptacién educativa y de actualizacion clave para
los equipos utilizados en la educacion.

El dinamismo del mercado colombiano, las necesidades del amplio universo
educativo, la existencia de facultades de ingenieria, de docentes en informatica,
indican que el programa nacional de informética educativa debe evaluar la
posibilidad de impulsar una industria nacional de software educativo y de
partes de hardware en franjas determinadas.

La accion directa del Estado a través de los dos programas maés relevantes por
cobertura que han existido en Colombia, el SISNIED y el PIE, en cifras se
traduce en los siguientes resultados:

E e
e

}1‘“'5 i
imientos]’

vy

Las cifras son escalofriantes, la accién directa del Estado Colombiano en la
formacion de estudiantes, de docentes como en dotacion en materia de
informatica a los establecimientos, porcentualmente es casi inexistente'’.

] a cifra de 15.577 se debe interpretar como el niimero de docentes que han sido inducidos
al tema de la informatica, pero que debido a la corta temporalidad %e la capacitaciony a
la falta de practica y de actualizacién, un porcentaje significativo de ellos no estarian en
capacidad de ensefiar la informatica educativa. Por lo tanto, la cifra de 7.000 docentes
manejada en los parrafos anteriores sigue siendo valida.

s Las acciones menores del Estado colombiano en informatica educativa, no modifican
sustancialmente el orden de magpnitud hallado.
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La situacién en 1.995 empeord por cuanto la participacion del MEN en
informatica educativa desaparecid con el SISNIED.

La acelerada evolucion del desarrollo tecnoldgico estd induciendo a una
informatizacién de todos los sectores de la sociedad invadiendo todas las
esferas de la vida nacional, entre ellas la educacién, debido a situaciones de
hecho propias del desarrollo social contemporaneo en constante expansion.

No es extraiio que se presente un desfase entre las necesidades existentes en el
campo de la informatica educativa, el mundo de las comunicaciones y el
recurso humano del que se dispone para atender estas necesidades, situacion
que se profundiza en el campo de la educacion debido al poco acceso a estas
tecnologia, en especial por parte de los centros educativos del sector oficial.

Se pueden obtener otros indicadores tomando como referencia los estratos
50C1econoImicos:

ey
oy

46:023

S H PR P Ryt

En ténninos de acceso a los computadores seria:

> estrato 5 y 6 los estudiantes tienen computadores,

> estrato 3 y 4 probablemente,
> estrato 1 y 2 probabilidad muy baja.
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Al tipo de configuracion tecnologica y de software, a los cuales tienen acceso
‘los estudiantes, se podria vislumbrar observando los programas estatales como
el SED y el SISNIED.

Es de anotar, que la falta de cultura informacional en muchos colegios, los ha
llevado a utilizar los computadores y el software sin cambiar los fundamentos
pedagogicos, ni la metodologia de ensefianza, lo que ha conducido a que la
informatica se constituya en un factor de conflicto, de fricciones entre docentes
y entre docentes y estudiantes. Por lo tanto, el programa nacional de
informatica educativa, prestara especial atencién a la sensibilizacién de
docentes v de directivos sobre el paradigma de la informacién y al disefio de
ambientes de aprendizaje adecuados, evitando con ello la proliferacion de aulas
de informatica sin aporte significativo al mejoramiento de los procesos de
aprendizaje y desarrollo integral de alumnos y docentes.

El Programa de Informatica Educativa de la Secretaria de Educacion ha
distribuido los siguientes equipos :

122 Centros educativos dotados con aulas informatica

394 Computadores Atari |

446 Computadores compatibles ( 8088,80286,803 86, 80486)
24 Computadores Macintosh

860 Computadores en total instalados a partit de 1989

En un universo de 781.500 alumnos, es decir un computador por cada 900
alumnos. Lo anterior indica la necesidad de fortalecer de manera significativa el
PIE.

El SISNIED

Para el desarrollo de las acciones académico-administrativas, se establecieron
aulas de informatica con la siguiente configuracion:
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Un (1) puesto del profesor que funciona como servidor.

Diez y nueve (19) puestos de alumnos o estaciones de trabajo.
Dos (2) impresoras de matriz de punto de carro ancho.

Una (1) red que comunica las 19 estaciones de trabajo con el servidor.

s Réquérimientos s 7 7

Cantidad 1 19 1 9
Procesador 486 386 486 386
Co-procesador 1 - 1 -
Arquitectura Jocal BUS -1 - - -
Memoria RAM SMB 4MB gMB 4MB
Floppy Disk Si Si St St
3172 '

51/4 Si Si St Si
Tarjeta de Si St - -
Comunicaciones

Disco Duro 540 240 240 240
Interface Paralela St St St Si
Interface Serial Si Si St Si
Monitor Color Color Color Color
Tarjeta Grafica VGA SVGA | SVGA | SVGA
Mouse Si St Si St
Teclado 102 102 102 102
Kit Multimedia 1 - - -
Fax-Modem Si - - -
Scanner 1 - - -
Topologia de LAN 1 Ethernet -
Sistema Operacional DOS DOS
Software de Red NOVELL 50 puestos -
Windows Si Si

Hoja Electronica Si Si
Procesador de palabras Si Si
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Manejador de Archivos Si St
Software para multimedia Si -
Impresora Laser 1 -
Impresora Mat-punto 1 1
Regulador de voltaje 1de9Kva 1 de 9Kva
Mesa bipersonal 20 10
Biblioteca Archivador 1 1
Mesa de impresora 3 ]

Los computadores se utilizan dentro de dos contextos. Por una parte, la
manipulacion del equipo, el manejo de paquetes ampliamente utilizados tales
como: procesadores de palabra, bases de datos, hojas de cdlculo y la iniciacion
a la programacion en lenguajes sencillos como Basic, Pascal, etc.

El otro contexto se denomina “aprendizaje asistido por computador” el cual
trata de programas que hacen preguntas, verifican la respuesta y responden con
una felicitacion en caso de acierto o con una explicacién en caso contrario. En
la mayoria de los casos funcionan al estilo de un juego e incorporan
multimedia.

Su utilizacién es muy practica para estudiantes con problemas de aprendizaje
entre muchos otros casos. Desde el punto de vista técnico las ventajas son:
facilidad de disefio del software; compatibilidad con los manifestaciones
tradicionales de empleo.

Existe otro tipo de programas destinados a tareas mas complejas:
entrenamiento en resolucion de rompecabezas, problemas de 16gica, elaborar
periddicos, carteleras y otros proyectos de clase como simuladores de diversas
situaciones. Pero este tipo de programas tienen sus desventajas: son dificiles de
implementar, implican cierto cambio de actividades, requieren mas preparacién
por parte de los educadores y de los fabricantes de software. Por lo tanto, sélo
son utilizados por un pequefio sector de la educacion.
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Instituto SER de Investigacion a8

Se extrafia en estas experiencias el uso del instrumento como medio para
desarrollar otras habilidades que permitan mejores desarrollos en el individuo.

El SISNIED dispuso de software en tres areas:

El software operativo, el aplicativo en el campo educativo y el multiproposito.
La riqueza de software de cada CRIE y CIIE esta dada por los aportes del
MEN vy por la capacidad de desarrollo que cada institucidén realizard en este
campo. Estos materiales deberian conformar el Banco Nacional de Software.

Para la elaboracion de material existen una serie de recursos que dependen de
los equipos que se usen tales como:

e Capacidad de procesamiento.
¢ El manejo de la imagen.
e Animacion.

+ Sonido.

e Soporte logico.

El soporte logico a través del tiempo ha aparecido a través de una serie de
lenguajes que facilitan la labor didactica. Los primeros que se usaron fueron
lenguajes, muy generales como BASIC, FORTRAN, PASCAL. Posteriormente
los lenguajes orientados tales como el PILOT, PLANIT, COURSEWRITER.

El soporte logico para la educacion ademas de ser muy variado evoluciona
continuamente. Pero con toda la técnica desarrollada, el material didactico (en
este caso recursos multimedia que combinan pedagdgicamente el sonido, las
imagenes, las animaciones, las bases de datos con interfaces gréficas que
incentivan las consultas y hasta con procesos interactivos entre los mismos
estudiantes por medio de la telematica), depende fundamentalmente de la
persona que lo prepare, ya que lo que tiene a su disposicion son medios que le
facilitan cada vez mas su labor.
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La falta de software adaptado al contexto cultural y educativo podria constituir
una seria carencia. A pesar de los progresos logrados en la informatica, el
software es el responsable de generar una utilizacién plena de los
computadores en el aspecto funcional. Unos de los problemas mas relevantes
en la adquisicion de software es lo relativo al idioma espafiol o inglés, y con la
eleccion de un software que pueda resistir una vigencia que justifique la
Imversion.

A continuacion se mostrard una lista de herramientas que se han vemdo
utilizando en la informatica educativa:

En orden de evolucion

Word Star (procesador de palabra)
Supercalc (hoja de calculo)
D’Base (lenguaje de programacion)
Lotus 1-2-3 (hoja de calculo)
MS-DOS (sistema operativo)
Logo TLC (graficador)
Pascal (lenguaje de programacion)
Fortran (lenguaje de programacion)
Cobol ( lenguaje de programacion)
Basic CPL (lenguaje de interpretacién y compilacion)
Ascom (comunicaciones)
DR.Graph (graficador)
Flow (diagramador de flujo) -
Lenguajes de programacion

> C

> C++

> VISUAL BASIC

> VISUAL C

> VISUAL FOXPRO

# ASSEMBLER

® @& © & & & ¢ * & O & 0 &
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o Diseiio técnico
» AUTOCAD Versiones Salal3
» 3D STUDIO
¥ CORELDRAW

Aplicaciones de ingenieria
» DERIVE
» KERNELL

*

Aplicaciones multimedia
> Bases de datos
> consultas interactivas
5= Software de apreciacién sensorial para las artes
> manejo facil de graficas y animaciones.
» Enciclopedias digitales

Browser para Internet
» Programacién en ambiente de red (JAVA)
5> Netscape

Todos estos programas citados anteriormente- sirvieron de apoyo para la
creacion de ayudas tutoriales muy utilizadas en los ambientes educativos, como
el DOMINE’95 desarroliado en Colombia por la Editorial NORMA.

La empresa Kimera, ocupa un puesto de privilegio en la produccion de
software educativo en Colombia.

Kimera se inici6 en 1987 como una idea de juguetes KSANDRA'S LTDA.,
industria especializada en el disefio y elaboracion de juguetes didacticos. Esta
idea inicial se consolida como un proyecto, despu¢s de que funcionarios de
esta compaiifa asisten a un curso, promovido por COLCIENCIAS, sobre la
Factibilidad de Empresas de Base Tecnologica y reciben directrices
adicionales por parte de un grupo del Departamento de Sistemas de la
Universidad Nacional.
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Para lograr su desarrollo fue necesario crear un grupo técnico especializado en
investigacion y desarrollo: WAIRA SISTEMAS DE COLOMBIA LTDA, ¢
incorpora al esfuerzo un grupo encargado en la promocién, distribucion y
financiacion del proyecto: Disjugar Ltda.

KIMERA es un proyecto colombiano especializado inicialmente en el
desarrollo de software educativo para nifios. Con sus programas buscaba
complementar de una manera agil y amena, la educacion que el estudiante
recibe y familiarizarlo con el manejo del computador.

Inicialmente se desarrolld software utilizando diskettes, en la actualidad se
desarrollan los titulos utilizando recursos multimediales. Para el manejo de los
aspectos . especializados, tales como la pedagogia, Kimera cuenta con la
asesoria permanente de instituciones especializadas en pedagogia y medios
educativos del pais y del exterior y profesionales y consultores expertos en
cada una de las areas de trabajo.

Se desarrolla software a mnivel preescolar, primaria, secundaria y
preuniversitario. A nivel secundaria se cuenta con un paquete que realiza
repaso por materias del bachillerato en las areas de biologia, quimica, fisica,
sociales, espafiol y literatura y conocimientos matematicos.

Existe otro paquete basico "EPEUI" de repaso de biologia por temas:

- Grado 6. Citologia, circulacion, ecologia, nufricion, respiracion,
reproduccion. '

- Grado 7. Circulacion, histologia, atomo, combinaciones quimicas, la tierra.
- Grado 8. Elementos y compuestos, fluidos, evolucion, genética.

- Grado 9. Reproduccién, funciones de relacidn, biogeografia, filologia,
ecologia y taxonomia.
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También cuenta con paquetes que penmiten prepararse para examenes
universitarios (Prueba Practica). Otros especializados en:

- Electivas: Inglés, razonamiento abstracto y razonamiento
mecanico. '

- Aptitud verbal ( grado 6,7,8,9,10).

- Aptitud matematica (grados 6,7,8,9 y 10).

- Aptitud abstracta (grados 6,7,8).

Otra aplicacion que se destaca por su popularidad es SABE 50

Sistema de educacién bésica educativa para la educacion formal
(SABE 50).

El Sabe 50 es una herramienta agil, amigable y flexible disefiada para apoyar a
los directores de las escuelas y a los rectores de los colegios-en las gerencia
eficiente de sus establecimientos educativos.

El Sabe 50 es ante todo un software destinado a fortalecer el proceso de
planeacion, seguimiento y evaluacion de la prestacion del servicio educativo en
los niveles de preescolar, basica primaria, basica secundaria y media.

Este programa sirve de apoyo al establecimiento educativo en la orientacién de
la gestacion administrativa y la formulacién del PEl, ademas permite a los
directores de nucleos educativos y secretarios de educacién, consolidar y
administrar la informacién recopilada en los establecimientos educativos y
genera automaticamente la informacion para el diligenciamiento de los
formularios C-100 y C-600 asi como indicadores basicos para evaluar y
calificar e} desempeifio de los establecimientos educativos.

El Sabe contiene informacién sobre: identificacion del establecimiento, estado
de la infraestructura, dotacion de materiales educativos, recursos humanos,
alumnos, horarios de clase, uso de aulas y manejo de fondos de reposicion de
recursos docentes.
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Las ventaja que el Sabe ofrece es una informacion basica en el mismo
establecimiento educativo, fundamental para alimentar el Sistama Nacional de
Informacion ya que es la fuente primaria de todo el sistema y el principal
usuario, en el Sabe 50 se procesa la informacton automaticamente eliminando
errores frecuentes del calculo manual, emite listados confiables del
establecimiento, alumnos y docentes segiin los requerimientos de los usuarios.

Este programa se ha disefiado a través de la participacién de un grupo de

expertos en educacion y en sistemas de informacion del DNP Mision Social,
que trabajan en coordinacién con funcionarios del MEN y el DANE.

Informitica en algunos colegios de Bogota

En calidad de ejemplo, para ilustrar las dificultades en la determinacion del
estado del arte de la informatica en Colombia, se resefia su situacion en
algunos colegios de Santa Fe de Bogota y en los antiguos mal llamados
territorios nacionales, por tener una poblacion relativamente escasa y porque
-supuestamente se tendria informacion sobre la educacion en esos
Departamentos. El primer gran obstdculo para la investigacion es la
desinformacion por parte de casi todas la entidades tanto publicas como
privadas, la segunda dificultad radica en el aislamiento interinstitucional de las
diferentes experiencias.

Escuelas de Nemocdn.

Proyecto Nemocén ejecutado por el instituto SER'® de investigacion, mediante
contrato con FONADE.

1% Dirigido por Carlos Rojas Cortés, responsabie del area de Educacion del Instituto SER de
Investigacion , Bogota 1987.
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Tiene como caracteristicas especiales: haber sido el primer proyecto del pais
que relaciond el uso del computador con la educacion en este caso a nivel
rural.

Las preguntas con las cuales se inicio el proyecto estuvieron basadas en las
siguientes tres tesis:

El uso del computador con los nifios:

» Mejora el auto concepto.
» Incrementa la creatividad.
> Produce un cambio en actitudes y opiniones sobre el medio circundante.

Con dos computadores prestados, las escuelas Juan XXII1 y la Puerta,
iniciaron el trabajo de investigacion. Se realizaron pre-tests con los nifios de
ambas escuelas, los que incluyeron preguntas sobre la hipotesis antes
mencionadas. Se hizo un entrenamiento en el uso elemental de computadores y
LOGO al profesor de la escuela Juan XXIL Dicho entrenamiento fue lievado
a cabo por el director de la investigacion y solamente incluyé manejo bésico
del computador e instrucciones para mover la tortuga del lenguaje LOGO.

Con estos conocimientos el profesor de la escuela Juan XXIII comenzo el
proyecto educativo con sus alumnos. En un periodo de 20 Minutos semanales
los nifios copiaban de su cuaderno las instrucciones para Ja tortuga del LOGO.
Durante este tiempo, sin la presencia del profesor, verificaban trabajo y
corregian errores.

Como el profesor debia atender su horario de clases habituales, los nifios
trabajaban basicamente solos, después de recibir las instrucciones basicas, los
nifios fueron dejados en libertad para poder trabajar.

Los resultados de los tests, llevados a cabo inicialmente mostraron respuestas

positivas a las tres preguntas planteadas inicialmente.
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Al cumplirse un afio se califico la experiencia como un éxito y otras escuelas
del municipio de Nemocén quisieron ser participantes de la prolongacion de la
investigacion.

A medida que se adelanta ¢l trabajo van detectandose problemas en lecto-

escritura y en la ejecucion y comprension de la matematica. Ello plantea la

necesidad de un software y el director del proyecto decide buscar asesoria para

esto. Se contrataron los servicios de una maestra que maneja LOGO, quien
comienza a visitar y a asesorar la escuela periddicamente.

La experiencia en Nemocén fue tan positiva que se ha extendido a otros
municipios como Cogua, Cundinamarca, con el apoyo de algunas entidades y
empresas como IBM. '

Fundacién Instituto Tecnologico del Sur

Caracteristicas especiales:

a) Proyecto que involucra a alumnos de escasos recursos econdmicos.

b) Proyecto que busca un objetivo especifico: capacitacién técnica para
permitirles a los alumnos un ejercicio laboral el terminar el bachillerato.

La fundacion del Instituto Tecnoldgico del Sur funciona con mas O ImMenos
4.000 estudiantes distribuidos en tres jornadas. Tiene como uno de sus
objetivos basicos formar bachilleres técnicos en el campo de la metal-
mecanica. La experiencia en informatica comenzo con los alumnos de
bachillerato. - '

La fundacién compré treinta computadores marca Epson, y bajo la
coordinacion de un ingeniero de sistemas se comenzo el trabajo.
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Los alumnos de sexto a once de bachillerato, en un programa comin para
todos los cursos, manejando como materia vocacional integrada al cutriculo,
recibleron:

¢ Teoria basica sobre el manejo del computador
e Elementos de BASIC
e Procesador de texto.

Se trabajo semanalmente dos horas de practica y dos de teoria.
Quienes dirigen el proyecto detectan los siguientes fenomenos:

» La motivacion de los alumnos por la parte practica es mayor.

> Los alumnos de sexto y séptimo son mas receptivos que los grados
siguientes. ‘

» Senota el gran deseo de los alumnos por jugar.

La institucion ofrece cursos de extension abiertos al publico, sobre
capacitacién de computadores. Esta ha sido la forma como los profesores de la
institucion han participado de la experiencia. A estos cursos acudieron gran
cantidad de personas.

Luego se pensd en un programa que incluia teoria para el grado sexto y
séptimo, diagramacién para octavo y noveno y procesamiento de palabra para
décimo y once.

Como ya se dijo, la institucion presenta algunas caracteristicas especiales
diferentes de la mayoria de instituciones educativas del area urbana que vienen
haciendo uso del computador. Asi deben destacarse aspectos relacionados con
la capacitacion técnica para que el alumno pueda desempenarse en el campo
laboral trabajando en el computador usando paquetes y software especifico.

Igualmente, al dar cabida a una poblacion de escasos recursos economicos y
poca posibilidad de tiempo a través de los cursos de extension, se cubren dos
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aspectos esenciales: desmitificar el uso de la méquina e integrar a los
profesores a la experiencia computacional. -

Para esta época se habia pensado extender el trabajo a primaria con la
adquisicion de mas computadores, pero no existia claridad frente a los
contendos a trabajar.

Colegio Clermont
Ensefianza segin grado de escolaridad:

» Primero y segundo de primaria: graficos, rompecabezas, inglés.

» Segundo a quinto de primaria: lenguaje LOGO.

» Sexto y octavo grado: procesador de palabras, editor de texto grafico, hoja
de calculo, bases de datos. '

> Noveno a once grado: aplicaciones mas avanzadas, entre ellas multimedia,
sin muchos implementos.

Observaciones: los alumnos de 6 a 10 grado se ubican mucho con aplicaciones
graficas animadas.

Caracteristicas especiales: proyecto que se realiza por iniciativa y bajo la |
direccién del rector quien tiene formacién en computacion para la docencia.

El rector del colegio Clermont, adquirid inicialmente diez maquinas
Commodore. Con un asistente graduado en computacién y entrenado por él
mismo, empezo a dictar cursos del lenguaje BASIC a sus alumnos de primaria.

El trabajo que realizaban los alumnos que habian decidido tomar esta materia
vocacional se evaluaba con una nota.

Sin embargo, segin propios analisis del rector, hubo poca aceptacion de los
cursos de computadores. Esto condujo a que se reajustara el programa para el
segundo afio de experiencia, limitando BASIC para los alumnos de primero y
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segundo afio-del bachillerato. Prekinder usaria programas juegos como Alfabet
Z0O0 y ABC letters, permitid a los alumnos de transicion y primaria seguir con
sus correspondientes cursos de lenguaje LOGO.

Después de medio afio se identifico que los alumnos de primaria estaban
haciendo mas con el LOGO que lo que se habia logrado durante el afio
anterior.

El rector plantea que el colegio evalila permanentemente sus procesos, tanto en
alumnos como en profesores pero de estas evaluaciones no hay nada difundido.

Colegio Anglo-Colombiano
Caracteristicas especiales:
a) Proyecto iniciado por sugerencia de la asociacion de padres de familia.

b) Proyecto que en sus inicios le asigné relevancia al trabajo con computadores
y que en la actualidad lo esta revalorando.

La experiencia educativa por computadores se inicid con varios computadores
IBM-PC, se dictaron clases de BASIC a los alumnos del bachillerato quienes
las recibieron con poco interés.

El maestro de dibujo técnico era el encargado de estructurar el programa.

Los cursos de sexto y séptimo grado reciben instrucciones del lenguaje LOGO,
Jos de octavo y noveno programacion en BASIC, los estudiantes de décimo
grado estudian programacién en Pascal y los de once grado paquetes
comerciales.

A pesar de las buenas intenciones educativas, el programa no se ha podido
establecer por completo.
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El profesor encargado del proyecto en esta institucion, planted la necesidad de
aclarar objetivos para el uso de computadores en la educacion. Planted también
1a necesidad de encontrar apoyo técnico que ayude a orientar y a unificar este
tipo de trabajos en el pais.

Informatica en el SENAY

Desde 1986 ¢l SENA esta desarrollando una experiencia piloto en produccion
de software educativo que permita conocer y valorar la tecnologia educacional
y computacional.

La experiencia piloto del desarrollo del software educativo se ha llevado a cabo
usando la siguiente estrategia:

¢ Desarrollo del software educativo por medio de trabajos de grupo
interdisciplinarios (expertos en contenido-instructores técnicos-expertos en
tecnologia educativa y expertos en computacion), en cinco regionales que
contaban con los recursos humanos, técnicos y financieros.

¢ Desarrollos del software educativos descentralizados en cada una de las
cinco regionales bajo asesoria, supervision y control de grupo de informatica
de 1a Direccion General. Los trabajos se llevaron acabo en cada uno de las
regionales siguiendo el proceso de capacitacion-accion para cada una de las
fases de desarrollo de apoyos de computacion para. el proceso de la
ensefianza-aprendizaje.

¢ Aplicacion y calibracion de un modelo sistemético para el desarrollo del
software educativo. ’

¢ Evaluacion de los materiales producidos, por parte de expertos en contenido,
expertos en tecnologia educativa, expertos en computacion a lo largo del
proceso y al final.

' Informatica v formacion profesional. Sonia Cristina Pricto. SENA. Dircecion General
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¢ Prueba uno a uno y prueba piloto con alumnos de los materiales producidos.

Provecto PYME

(Pequeiia y mediana empresa)

El proyecto PYME va dirigido a los gerentes de estas empresas, para brindarles
asesoria y herramientas que les permita desarrollar una mayor competitividad
en el mercado.

En el proyecto se dictan charlas de temas como:

» Teoria general de sistemas

» Los procesos y la informacion

» Servicios de valor agregado

» Uso de las herramientas de informacion

» Negociacion de hardware y software

> Conceptos generales de redes (Internet) y empresa virtual entre otros.

Informética educativa en la region oriental de Colombia

En la region oriental de Colombia debido a la escaza poblacion fue posible
consiguir informacion mas puntual en cada departamento, en otras regiones del
pais se requiere de un censo muy voluminoso.

Amazonas. La infornacion adquirida se centra en el municipio de Leticia,
donde existen once (11) colegios de los cuales tres (3) ofrecen educacion hasta
el grado undécimo (11), de estos tres ultimos sélo el INEM ofrece educacion
en el area de informatica. ‘
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El aula de informatica cuenta con ocho (8) equipos, aunque la 111formac:10n de la
clase de equipos que se utilizan no fue suministrada.

Los docentes han tomado cursos intensivos en el area, dictados por ingenieros
de sistemas. Actualmente no existe un proyecto departamental con el objetivo
de impulsar y mejorar ¢l area de la informatica en esta region.

Arauca. En los municipios de Sarabena, Tame y Arauca existen veinticinco
(25) colegios, cada uno con un aula de informatica dotada de 40 equipos, 486
DX, 8 RAM, 500 MB de D.D. En los municipios de Fortul, Cravo Norte, y
Arauquita hay trece (13) colegios cada uno con un aula de informatica dotada
de 30 equipos, 486 DX, 4 RAM, 500 MB de D.D.-En todos estos municipios el
personal docente ha sido capacitado desde 1994 para ensefiar a sus alumnos a
usar estos equipos, para satisfacer sus necesidades basicas de desarrollo y
aprendizaje. -

Guainia. En Puerto Inirida sélo se cuenta con un colegio, el Custodio Garcia
Robledo que estd dotado de equipos para ofrecer educacion en el area de
informatica. Desafortunadamente no brindaron la informacion especifica sobre
la cantidad y calidad de estos equipos.

Vaupés. El departamento esta sumamente atrasado con relacién al area en
cuestion, al igual que en el departamento anterior no se cuenta con un proyecto
que impulse la informatica en la educacion. La educacion esta a cargo de la
iglesia catolica, a través de un convenio entre el departamento y el vicariato
apostélico de Mitu.

Casanare. La educacién en Casanare cubre esencialmente la primaria y basica
secundaria. Las modalidades educativas son en su mayoria académicas, y la
diversificacién es muy incipiente y si agregamos las deficiencias
administrativas, técnicas y legislativas de los colegios existentes se observa que
no hay desarrollo diversificado de la educacion.
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Hacia la técnica, el SENA tienc sede en Yopal y provisionalmente ha-instalado
centros en Tauramena y Aguazul pero no incide mucho en la formacidn general
de la poblacidn casanareiia.

Con respecto al area de informdtica se inicio un proyecto en el afio de 1994 que
consiste basicamente en construir y dotar aulas de informatica en 10 centros
educativos del Casanare, los 3 primeros aiios se realizard la construccion y
dotacion de un aula en un colegio. A partir del 1997 se incrementard la
cobertura a dos colegtos por aiio, cada aula debe contar con un promedio de
veinte (20) equipos.

Los colegios beneficiados son los de los municipios de Sabanalarga, Pore, Paz
de Ariporo, Villanueva, Tauramena, Monterrey, Mani, Aguazul y Yopal. -

Departamentos restantes

Desafortunadamente no se pudo hallar la infonmacion necesaria de los demas
departamentos que hacen parte de la zona oriental debido a que fue imposible
comunicarse con las entidades o personas que probablemente poseen la
informacion necesaria. Cuando se lograba la comunicacion, los interlocutores
no tenian ni la mas remota idea sobre computadores o programas de
infonmatica educativa.

Se insistio en la comunicacion con los estamentos de Puerto carrefio, San José
del Guaviare, Florencia y Villavicencio, pero en algunos no dieron la
informacion y en otros las personas encargadas de darla remitian a terceras o
simplemente no contaban con esta inforiacion.
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Experiencias educativas soportadas por las redes

Tres experiencias de audioconferencias entre la Universidad
Industrial de Santander y algunos colegios'®

Las experiencias educativas desarrolladas por la UIS, empleando redes
telefonicas son un primer paso hacia la exploracién de nuevas formas de
fortalecimiento y  de democratizacién de la educacién en Colombia,
experiencias que ha de tener en cuenta el programa nacional de informatica
educativa.

¢ Audioconferencias UIS-UNIVALLE: Clase de francés.

¢ Audioconferencia UIS- Colegio de Ventas, Santander: La autoridad en
el salon de clase.

¢ Audioconferencia UIS-Socorro, Santander: Reciclaje de basuras con
apoyo de videos '

El desarrollo detallado de estas tres experiencias se puede leer en el anexo
“audioconferencias”.

Internet en algunos colegios
Internet no es una opcion, es un imperativo del mundo contemporaneo,

obviamente, Internet estd llamada hacer una de las columnas centrales dentro
del programa nacional de informatica educativa.

* Tomado parcialmente de la ponencia “Telecomunicaciones y nuevas tecnologias en
educacton”, Jean Michel Chaupart, Seminario sobre informatica educativa, U.  Javeriana,
Bogota, 1995
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Una experiencia que ha comenzado, sin lugar a dudas a generar atencion, es la .
llevada por algunos colegios para permitirles a Jos estudiantes tener
comunicacién con Internet, la experiencia es muy reciente para hablar de
resultados.

Entre los colegios que se han conectado a Intemet\gtravés de cuentas de la
Universidad de los Andes, estan: '

» Colegio San Carlos.

» Colegio Nueva Granada.

» Colegio Nuestra Seflora de la Consolacion.
» Colegio Agustin Nieto Caballero.

» Colegio Salesiano de Leon XIII.

» Colegio Verde de Villa de Leyva.

Las instituciones educativas, en principio se pueden conectar a Internet
empleando uno de los varios nodos existentes en el pais. (Ver anexo: Nodos de
Internet en Colombia ).

Los proyectos de la Secretaria de Educacion, Conexiones de Eafit, REDucame
y Farrallones de la Universidad del Valle, incorporan la conexion a Internet en
sus proyectos relacionados con la informatica educativa .

Si no se realiza un proyecto a través del cual se fijen politicas y se oriente la
introduccion de la informatica al proceso de compra de computadores y a la
organizacion de aulas de informatica con un propoésito definido y con un plan
de asesoria, las experiencias positivas en informatica educativa, en el mejor de
Jos casos se quedaran a nivel local, por falta de un sistema que les permita

multiplicar su experiencia y divulgar sus resuitados.
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~ % Los discapacitados y la informAtica'educativa’?

En la época actual, el hombre ha acortado distancias al tener la capacidad de
telecomunicarse y multi informarse, gracias a equipos tales como los
computadores, el teléfono, periddico, televisor, radio, entre otros. Actualmente,
€s0s equipos estan en capacidad de acceder y brindar informacion, a la hora y
momento que requiera el usuario y repetirla en caso de que sea necesario.

Esto representa una gran ventaja para la gran mayoria de Ia poblacion, pero que
ocurre con las personas con alguna limitacion visual?. El proceso de
telecomunicacion se basa principalmente en elementos visuales en la
informacién transmitida a través de la pantalla de un computador. Esto
representa una barrera y dificultad para las personas ciegas, pero que poco a
poco se ha ido derrumbando debido al desarrollo de interfaces (o canales de
comunicacion) que se han desarrollado en beneficio de la poblacidon con
diferentes tipos de discapacidades.

Existe una diferencia notable entre la palabra “discapacidad” y la palabra
“minusvalia”; una discapacidad no tiene porqué desembocar necesariamente en
una minusvalia. Mediante la tecnologia y a través del fomento de actitudes
sociales mdas positivas, una gran cantidad de minusvalias pueden liegar a
superarse. -

En Colombia, en el censo de poblacién de 1993 se establecié que la poblacion
limitada visual asciende actualmente a 265.558 personas, es decir, el 0.74% de
la poblacion Colombiana, de las cuales el 70% corresponde a personas con
vision subnormal y los restantes a ciegos totales; del 0.74% un escaso 1.7% es
atendida en el Instituto Nacional para Ciegos [ INCI ] en forma gratuita, puesto
que el 90% de 1a poblacion limitada visual es de escasos recursos econdmicos.

" Fuente: Instituto Nacional para Ciegos, INCI. 1,996
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En el.afio de 1989, las expectativas de un ingeniero electronico limitado visual,
con respecto a su funcionalidad como profesional ante el manejo de un
computador le orientaron a adquirir una tarjeta sintetizadora de voz (Cibervoz)
con la cual logro tener acceso a la informacion y al manejo de los
computadores. Como resultado de esta experiencia, las personas ciegas y con
visién subnormal en Colombia han empezado, en muy bajo niimero, ha adquinr
este tipo de tecnologia que les ha permitido crear otro medio de acceso a la
informacion, pues tradicionalmente se ha logrado a través del Braille,
Macrotipo, libro hablado y lectores voluntarios.

"En 1990 se dictaron los primeros cursos de capacitacion en la ciudad de
Manizales, a un grupo de 15 personas ciegas interesadas en el tema; en 1991 se
coordinaron con el SENA - seccional Peretra, se disefio un programa de 90
horas acorde a las necesidades planteadas por estudiantes y profesionales
ciegos, en donde se contemplaron programas de Word Perfect, Word Star y
Lotus, obteniendo resultados positivos, que generaron respuesta a sus intereses
de capacitacion en el manejo de los computadores.

La dificultad en la adquisicion de equipos por parte de personas ciegas, de las
entidades “de y para” limitados visuales y centros educativos debido a los altos
costos y sobre todo al desconocimiento de este tipo de tecnologia, ha implicado
que el INCI busque otras altemativas de capacitacion en informatica mediante
la instalacion de tarjetas Cibervoz en establecimientos educativos.

Es asi como en la actualidad mediante un convenio suscrito con el SENA
regional Bogota, se estin ofreciendo cursos de “Introduccion a los
computadores™ a personas invidentes, para lo cual el INCI entregé en calidad
de préstamo cuatro tarjetas cibervoz y capacito a los profesores de sistemas en
areas filoldgicas para el abordaje y ensefianza de personas limitadas visuales.
La capacitacién a los profesores del SENA en ¢l uso de la tarjeta se puede
ofrecer en 8 horas.
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E! limitado visual colombiano ha respondido muy bien a las exigencias de
desarrollo profesional y educativo, teniendo en cuenta los aspectos del mercado
laboral y el énfasis que hace el Ministerio de Educaciéon Nacional respecto a la
integracion educativa (ley 115 de 1994), el cual genera mecanismos que
garantizan el ingreso a instituciones de educacion regular a personas ciegas o
con baja vision, con la asesoria técnica del INCL

Es asi como en la actualidad se cuenta en Bogota con 100 nifios integrados a
jardines infantiles y colegios regulares, quienes en algunos aspectos se
encuentran en desventaja, como el caso de la ensefianza del manejo del
computador, en la cual el alumno ciego solo toma la parte tedrica debido a la
carencia de tecnologia apropiada que le permita acceder en forma directa al
computador.

Las anteriores experiencias evidencian lo heterogéneo y disimil del sistema
educativo, mientras en algunos colegios los estudiantes de primaria se estan
comunicando via Internet, en otros colegios y regiones del pais, los rectores
desconocen su existencia y por ende sus posibilidades educativas. Pero también
las experiencias nos indican que se estd abonando el terreno para emprender un
solido proyecto nacional en informatica educativa, que cubra atoda la poblacion
del pais.
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Los Centros de Difusion de Informatica, CDI, de la Secretaria de Informatica
de la Presidencia, el Sistema Nacional de Informatica Educativa, SISNIED , el
Programa de Informatica Educativa, PIE de la Secretaria de Educacion del
Distrito, Programa de Educacion en Tecnologia Siglo XXI, Conexiones y
REDtcame son sin lugar a ninguna duda las experiencias mas relevantes, a
escala regional y nacional, de la aplicacion de la informatica en la educacion en
Colombia.

Los programas CDI, SISNIED, PET21 y PIE, son ricos en experiencias a
considerar en el programa nacional de informatica educativa, son
manifiestaciones de acciones del Estado colombiano, pese a que algunos de
ellos han sido truncados por la temporalidad de las administraciones y por la
falta de visién y compromiso de algunos ministros y funcionarios de turno.

Los programas Conexiones y RED(icame estan dando sus primeros y positivos
pasos utilizando nuevas tecnologias y enfatizando en el aspecto pedagogico de
su uso, principalmente en Antioquia.

Programas que jugaran un papel importante en el momento de formular los

derroteros a la informdtica educativa por cuanto sus experiencias, aciertos y
dificultades generan valiosos aprendizajes.
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" Centro'de Difusion de Informatica de Ia Secretaria d¢ la
SO s L Presidericia,

La primera experiencia significativa en informatica educativa la realizé la
Secretaria de Informatica de la Presidencia de la Republica durante las
administraciones de Belisario Betancur y de Virgilio Barco.

Con miras al desarrollo de la democratizacién de la educacién, el gobierno
nacional a través de la Secretaria de Informatica de la Presidencia de la
Repiblica ha creado desde 1983 los Centros de Difusidén Informética en
colaboracion con diversas instituciones como son: Sena, Universidad
Nacional, Universidad de Narifio, Universidad de Quindio, Universidad
Auténoma de Manizales, Biblioteca Piblica Gabriel Turbay en Bucaramanga,
EEMM de Cali, Fondo Educativo Regional del Amazonas, Gobemacion del
Chocé, Gobernacién del Cauca, Gobernacién del Magdalena, Gobernacion del
Meta, Alcaldia Mayor de Santa Fe de Bogota, Alcaldia de Ipiales, Alcaldia de
Marinilla, Alcaldia de Pereira, Comfama Antioquia, Camara de Comercio de
Pasto, Céamara de Comercio de Riohacha, Camara de Comercio de
Villavicencio.

Tres de los 21 CDIs fueron creados antes de 1985. Los CDIs se ubicaron en
las ciudades de Bogota, Barranquilla, Bucaramanga, Cali, Medellin, Monteria,
Neiva, Pasto, Pereira. A partir de 1986 se crearon los CDIls de Popayan,
Ipiales, Leticia, Marinilla, Armenia, Santa Marta, Villavicencio, Manizales,
Riohacha, Quibd6.

Servicioé de los CDIs

» Cursos de alfabetizaciéon, jornadas de informacion, conferencias y
bibliotecas, para lo cual se empleaban sesiones de dos horas dianas.
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» Los cursos sonde nivel inductorio duracion veinte horas, distribuidas en diez
sesiones iniciacion a diversos lenguajes como (LOGO, PASCAL, BASIC), y
programas de fipo general como base de datos, procesador de palabras y
hoja de calculo. Adicionalmente se asignan algunas franjas de tiempo a
entidades publicas especialmente educativas, para que adelanten programas
en los CDIs.

Servicio gratuitoy entrada libre a los centros para propiciar €l acercamiento
tanto a los nifioseomo a los adultos de todos los estratos sociales.

Resultados?®

> Contribuyeronal desarrollo de la cultura informatica regional.
» Durante 1986-87 se atendieron 229.800 personas aproximadamente.

Los usuarios de} CDIs muestran la siguiente composicion.

eI

® Elvia Cecifia Arisizabal  Informatica Educativa , Secretaria de Informatica de la
Presidencia, Bogeta, 1.990

92

Estado de la prédice sobre informitica educativa en Colombia



Instituto SER de Investigacion &R

Provecciones

No obstante, que el programa CDI., se dejé de ejecutar,, se podra retomar lo
positivo para el programa nacional de informatica educativa.

N Interconexion de centros de difusion informatica (establecer red con los
equipos de los centros de difusion informatica, redes locales al interior de
cada CDI).

v Establecer intercambio de informacion entre los CDls conectados.

v Tener acceso a los bancos de datos existentes a nivel nacional.

v Ampliar el drea de servicios de los centros hacia ésta nueva tecnologia.

v Permitir el uso compartido de los recursos en cada uno de los centros.

v Ampliar CDI entregando mas equipos y poner a disposicion material
didactico visual.

Las anteriores proyecciones se quedaron en simples manifestaciones de buenos
deseos, puesto que €l programa de CDIs se canceld en la practica en 1990 entre
otros por los siguientes motivos:

Y Temporalidad muy breve de las administraciones del programa.

v Ausencia de seguimiento del programa.

v Ausencia de politica de renovacién y mantenimiento de equipos.

 Débil compromiso de las instituciones involucradas.

v Falta de institucionalizacion de la Secretaria de Informatica, en su momento.

Y La dltima causa, cambi6 de prioridades en la Secretaria de Informatica de la
Presidencia?'. Actualmente se dedica a recoger y sintetizar informacion
prioritaria para la Presidencia de la Repiblica.

" Rafael Alberto Turriago, Secretaria de Informatica de la Presidencia, entrevista
telefonica, marzo 1.996
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No obstante la finalizacion del proyecto, su gran logro consistio en sensibilizar
a un buen numero de instituciones y de personas sobre la importancia de la
informatica educativa a tal punto que algunos de los estudiantes de aquella
época, hoy en dia ocupan un puesto de privilegio en el campo de la ingenieria
teleinformatica mundial, como José Hemaundez quien participd en el comité
mundial de elaboracion de las interfaces graficas para Internet.

1

‘Sistema Nacional de Informética Educativa:(SISNIED ).

El prograina bandera del MEN, “Sistema Nacional de Informética Educativa”
SISNIED,* en su inicio generd enormes expectativas en el sector educativo,
pero hoy en dia, no obstante los logros alcanzados, no se evidencia en el MEN
una voluntad politica para continuarlo, reestructurarlo o reemplazarlo por otro
programa de igual o superior envergadura. Lo anterior manifiesta la horfandad
de la informatica v ratifica la importancia de la linea conductora del necesario
programa nacional de informatica educativa.

El SISNIED, fue creado el 12 de febrero de 1991 con una duracion de 4 afios
por parte de Ministerio de Educacion Nacional, con aportes de cooperacion
internacional de US $ 9.000.000 y contrapartida nacional de US$12.196.000.
Empleé en calidad de unidades operativas 1 Centro Nacional, 6 Centros
Regionales de Informatica Educativa, CRIE, y 59 Centros de Innovacion en
Informatica Educativa [CIIE]. A-los CRIE se les asigno la responsabilidad de
liderar la insercion de la informatica al proceso educativo en las seccionales del
CORPES a que pertenecen y los CIIE eran responsables del desarrollo, la
experimentacion, la adecuacion, la transferencia y la aplicacion de recursos de
la informatica al proceso educativo y su posterior difusion en la zona de
influencia.

% La informacion se transcribe del documento_elaborado por “Ministerio de Educacion
Nacional, Sistema Nacional de Informatica Educativa, SISNIED”, Clara Meéndez de
Suarez, Coordinadora Nacional, Marzo de 1993.
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A través del protocolo Colombo-Espafiol, se asignaron, US$ 8.000.000, tanto
para la dotacién de 59 aulas de informdtica como para asistencia técnica,
representada en expertos, pasantias y cursos de capacitacion.

El aula del Centro Nacional de Informatica Educativa, fue instalada en el
Colegio Distrital Republica de Costa Rica. Los CIE, se ubicaron en diferentes
zonas del pais, su distribucion nos indica los posibles sitios semilleros sobre los
cuales soportar futuros programas.

R -
AR

El SISNIED tenia los siguientes propdsitos >*:

¢ Utilizar la informatica educativa como un componente del curriculo en los
diferentes niveles del sistema.

3 Ministerio de Educacién Nacional, Sistema Nacional de Informatica Educafiva,
“SISNIED” , Clara Méndez de Suarez, Coordinadora Nacional, marzo de 1993.
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¢ Definir como procedimientos de desarrollo y operacion, la utilizacién de
infraestructuras existentes, la Regionalizacion, la Desconcentracion y la
. Cooperacion Interinstitucional.
¢ Aprovechar las experiencias y esfuerzos que en el campo de la informatica
educativa se logren a nivel nacional e internacional, adaptandolas a nuestras
necesidades.
¢ Democratizar el uso de la informatica educativa, garantizando el acceso y
beneficios a toda la comunidad
¢ Construir una industria nacional de software educativo, aprovechando los
productos informéticos existentes.
+ Administrar los recursos financieros y técnicos necesarios para su desarrollo.

Politicas del SISNIED

> Impulsar una nueva visién de la educacion y dinamizar la transformacion de
la escuela de acuerdo con las exigencias de desarrollo integral del alumno
que requiere ¢l momento actual.

> Incorporar la informatica como un componente en el proceso educativo que

~ posibilita al alumno la construccién del conocimiento como el desarrollo de
habilidades cognoscitivas, la simulacion de situaciones reales y su uso como
una herramienta de trabajo.

» Democratizar el uso de la informatica educativa, garantizando con ello sus
beneficios a toda la comunidad nacional.

» Garantizar a Ja comunidad educativa nacional el acceso a la informatica
educativa. '

> Propender por la integracion regional, nacional e internacional de la
informatica educativa.
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Bases conceptuales

En la perspectiva de una concepcién de la educacion como accién
comunicativa, donde el alumno con los demas construye el conocimiento, el
uso de la tecnologia informatica para apoyar el aprendizaje puede orientarse
tomando en cuenta los siguientes aspectos:

> El uso del computador como medio de ensefianza aprendizaje, debe
articularse con una teoria del aprendizaje, por cuanto su efectividad dentro
de} proceso no es un problema técnico, sino definitivamente pedagégico. La
utilizacion del computador dentro de las “tradicionales” formas de ensefiar lo
Gnico que logra es aumentar los costos educativos y reforzar uno de los
componentes mas retardatarios de ese vigjo enfoque educativo, el
conductismo skinneriano.

» Por lo anterior, es indudable la importancia que tiene clarificar el modelo
pedagogico con ¢l que se trabaje, en la consecucion de logros positivos en el
aprendizaje, con ayuda del computador.

> Se considera que la introduccion de la informatica al proceso educativo no
debe tener como objetivo principal ensefiar a los alumnos el manejo de una
"nueva maquina”, sino que la utilizacion que haga de ella para mejorar su
aprendizaje, le permita aprender haciendo y pensar sobre lo que hace; que
los docentes utilicen el computador para crear ambientes de aprendizaje
propicios que motiven a los nifios y jévenes a descubnir y construir su propio
aprendizaje y que motiven e impulsen su curiosidad y deseo de aprender.

> Para ello, tanto materiales educativos computarizados (MEC’s), como los
mismos ambientes de aprendizaje deben estar en concordancia con el modelo
pedagogico para el logro del proposito principal enunciado.

> El potencial educativo de los computadores, debe orientarse hacia el
desarrollo de los Materiales Educativos Computarizados (MEC's), que
consulten situaciones significativas de la cotidianeidad, promuevan la
construccion de representaciones cognitivas y culturales a partir de
experiencias humanas que apoyen el cambio conceptual de los alumnos.
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» La definicion del marco pedagdgico para el uso del computador es un
proceso continuo y permanente de reflexion-accion, en el cual los
educadores consecuentes con el mismo enfoque, construyen y reconstruyen
sus conocimientos pedagégicos, originan nuevos conocimientos, adecuan
actitudes y reordenan los valores educativos y profesionales.

Las anteriores reflexiones en torno del sentido de la educacion como
construccién del conocimiento y una pedagogia constructivista en concordancia
con dicho sentido, conducen a pensar que el papel innovador de una tecnologia
en la educacion no radica en la presencia fisica de maquinas o soporte logico,
sino en la forma como la Institucion, el docente y el alumno la usen para dingir,
de manera renovada, los distintos procesos que apoyan el aprendizaje.

Principios pedagogicos

La insercién de la informatica al proceso educativo, de acuerdo con el
SISNIED, debe estar orientada por los siguientes principios:

» La formacién integral de los estudiantes debe contener elementos que
acerquen al alumno de una manera intencional y gradual, al mundo en el que
va a interactuar y dentro de esto es fundamental entrar en contacto con los
avances cientificos y tecnologicos que afectan de una u otra forma el
ambiente cultural de nuestra época. De lo anterior se deduce que los
procesos y productos de la informatica deben incorporarse al curriculo como
una necesidad en la formacion de los hombres del mafiana. '

» Tgualmente, la practica docente no puede marginarse de los medios y
herramientas que le aportan las nuevas tecnologias, como la informatica.

3 La informatica educativa en general y el us6 del computador en particular
deben introducirse al curriculo actual, pero deben hacerlo en la forma mas
natural posible, incorporandose como medio en las areas del conocimiento y
solo en lo esencial como un nuevo contenido.

» La eleccién y uso del computador como medio de ensefianza aprendizaje
dentro de las areas debe ser un proceso progresivo, experimentado y
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desarrollado por los docentes.Se espera que la introduccion de la informatica
en cada institucion sea un proceso progresivo en ¢l cual docentes y alumnos
pasen de ser usuarios de materiales educativos computarizados a creadores
de sus propios ambientes de aprendizaje, enriquecidos con el computador.

» El uso del computador no debe ser un fin dentro del curriculo, sino un
elemento de renovacién curricular al proporcionar como medio la
oportunidad a los docentes, de crear ambientes de aprendizaje que motiven e
impulsen la curiosidad y el deseo de aprender innato en los nifios y jovenes y
los lleven a descubrir y construir su propio aprendizaje.

» Del principio anterior, se deduce la necesidad de adoptar un enfoque
didactico para la informética educativa orientado al desarrollo de procesos
cognoscitivos y no un enfoque exclusivamente de instruccion asistida por
computador o de una alfabetizacion computacional.

La seleccion de los momentos dentro de los programas curriculares en los
cuales se va a utilizar el computador como medio o como herramienta, sera
decisiéon de los docentes, para lo cual deben capacitarse. Este proceso que
debe conducir a lograr un cambio en la relacion de los docentes con la
Informatica: enriquecer lo que hacen.

» El proceso de capacitacién debe partir de un andlisis de la potencialidad del
computador derivada de caracteristicas tales como su interactividad,
informacion de retorno inmediato, su alto poder de calculo y graficacion,
individualizacién del aprendizaje, entre otros, y que su eleccion se justifique
en la medida en que como medio, aporte la posibilidad de favorecer nuevos
aprendizajes que no podrian lograrse sin él, o en aspectos en los que el
computador dé una nueva dimension didéctica al aprendizaje. Igualmente
conocer y analizar los mateniales educativos computarizados existentes y las
herramientas y paquetes de uso general que pueda ser utilizados en el
proceso educativo.

Para capacitar al recurso humano vinculado al proyecto se establecieron tres
niveles: Sensibilizacion, Alfabetizacion Computacional y Especializacion.
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Los dos primeros niveles se atendian de manera local, el tercer nivel a través de -
un convenio con la Universidad Antonio Narifio, en los Centros Regionales de
Educacion Abierta y a Distancia CREAD, ubicados en diferentes ciudades.

El software empleado se adquirio en las universidades Antonio Nanfio, Andes,

SENA, Ministerio de Educacion Ciencia y Cultural Espaiiol y en algunas
empresas privadas.

Logros del SISNIED

El SISNIED, a diciembre de 1994, habia atendido a** :

-4 580 planteles

4 1740 directivos docentes

4+ 11.600 docentes

¢ 174.000 alumnos

¢ 2.300 miembros de la comunidad.

Los resultados del programa estin en proceso de evaluacion por parte de la
Universidad de los Andes a través de un contrato entre la universidad y el
MEN.

La proyeccion del programa para el periodo 1995-1998 seria > :

v Creacion de 20 CREI y de 250 CIIE
v Atencién a 2700 planteles
v Capacitacion de 8.100 directivos y 54.000 docentes

* Martha Vargas de Avella

Datos obtenidos a través de correspondencia radicada el 25 de septiembre de 1.995
Ministerio de Educacion Nacional.

# Idéntico al pie de pagina anterior.
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v Atencién a 810.000 estudiantes de educacién basica y media, y a 10.800
usuarios de la comunidad.

Lo anterior es sélo una proyeccién, puesto que el programa SISNIED ya
finalizo. La importancia de esta proyeccion radica en que sefiala un derrotero
realista a seguir, puesto que incorpora una experiencia acumulada durante
varios aiios de desarrollo de informatica educativa por parte del MEN.

A pesar de no disponer de informacién cualitativa ni cuantitativa, se_notan_
algunas evidencias de logros positivos del programa, tales como:

v Mejoramiento de los aspectos administrativos tales como sistematizacion de
notas, correspondencia, bibliotecas, horarios.

.' . , . r)
v Mejoramiento de aspectos académicos. temo M nolan !

vV Incorporacion de la informatica en las aulas de clase como objeto de
estudio y de apoyo docente.

v Motivacién de los estudiantes y afianzamiento del proceso de aprendizaje.

v Posicionamiento de la institucidon ante Ja comunidad.

Es conocido que los resultados del programa son heterogéneos, en algunos
CIIE fueron positivos, en la gran mayoria inciertos, entre otras por las
siguientes causas °:

v La temporalidad muy reducida de las diferentes administraciones.

% Fueron entrevistados varias personas, que estuvieron muy cercanos al SISNIED o

participaron directamente en el programa.
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v Ausencia permanente de mecanismos de control efectivos.

v Uso de tecnologia, en su momento obsoleta, adquirida a Espafia (existe en la
comunidad cierta sensacién de estafa ).

v Dificultad para prestar asesoria a las diferentes regiones de manera directa, y
a los altos costos que implicaba ofrecerla por medio de universidades
locales. '
Esta wdaonien'
V También falto la presencia de los dinamizadores del proyecto en las g o
nmirodoy e
instituciones, figura basica para la continuidad del programa como se ve en neceaws.
el programa de la Secretaria de Educacién del Distrito. En cada CIIE, estaba
vinculado un coordinador, asignado por resolucién interna del colegio y no
por acto administrativo del MEN. Esta situacion produjo desmotivacion y

falta de compromiso en algunos coordinadores.

v Una manifiesta ignorancia tecnologica y cientifica por parte de algunos
funcionarios con capacidad de toma de decision.

De todas formas habra que esperar los resultados de la comision de evaluacion
contratada para el efecto. Lo que si se puede constatar es la baja motivacion de
muchos funcionarios para continuar con el programa SISNIED, actitud que
contrasta con la espafiola, empefiada en continuar con el proyecto. También se
puede verificar que dentro de los dos programas actuales mas relevantes del
MEN, financiados con créditos obtenidos del Banco Mundial #’. El Programa -
de Universalizacion Basica Primaria y el PACES, programa de ampliacién de la
cobertura de 1a educacidn secundaria (1995-2000), no se explicita, no se hace
mencion ninguna de la informatica en la educacién. De igual manera, en los
convenios incipientes, en tramite con la Gran Bretafia y con Francia no figura el
tema de la tecnologia informatica aplicada a la educacion.

7 Entrevista realizada a. Netgidia Fernandez del Departamento de Relaciones
Internacionales. Ministerio de Educacion Nacional, marzo 5 de 1996.
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En conclusion, por parte del Ministerio de Educacién Nacional no existe
actualmente ningin programa solido, concreto de cobertura nacional en
mformatica educativa.

Lo anterior es extremadamente grave pues afecta de hecho la calidad y
cobertura de la educacién, no obstante que de acuerdo con la constitucion
politica de Colombia en genmeral y en particular con el decreto 2127, le
corresponde al MEN en lo referente a ciencia y tecnologia, participar en la
definicion de politicas, promover su desarrollo, registrar los avances alcanzados
en el plano nacional e internacional y procurar su conocimiento y divulgacion
dentro del sistema educativo.

Es de destacar que las causas del “hundimiento” tanto del programa de la
Presidencia de la Republica, como del SISNIED, en esencia, son las mismas.

Programa de Educacion en Teénologia Siglo XXI (PET21)

No obstante lo anterior, esta surgiendo una luz muy tenue. De manera muy
timida se esta tratando de fortalecer una propuesta presentada por el MEN, en
abril de 1991 denominada “Programa de Educacion en Tecnologia Siglo XXI”
( PET21), en la cual se esbozaban los lineamientos para replantear el area de
educacion en tecnologia y reorientarla en términos mas acordes con los
requerimientos de la realidad socio-economica actual®®.

® Programa de Educacion en Tecnologia Siglo XXI, PET21.
Germén Dario Rodriguez Acevedo
Alvaro Leuro Avila
Miembros del equipo de Tecnologia MEN.
Octubre de 1995
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En las primeras etapas habian contribuido de una u otra forma con este

programa las siguientes instituciones:

En Santa Fe de Bogota

Instituto Técnico Distrital Laureano Gomez
Escuela Distrital Antonio José de Sucre
Colegio Salesiano Ledn XIII

Colegio Paulo VI

Colegio Distrital la Amistad

Cali
INEM, Jorge Isaacs

Florencia, Caqueta
Casd, Manuel Rodriguez Torices

San José del Guaviare :
Concentracion de Desarrollo Rural

Medellin
Concentracion Pedro Luis Viila
Liceo Centenario Ignaciano

Madrid, Cundinamarca
Colegio Gabriel Echavarria

Facatativa |
Instituto Técnico Industnial

Cartagena
Colegio Fe y Alegria

Armenia
Casd Hermoégenes Maza

]
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Otras instituciones que han colaborado con el programa:

Fundacion Corona

Fundacion Restrepo Barco

Consejo Britanico

Universidad de Londres, Inglaterra
Universidad Pedagogica Nacional
Universidad del Valle

Secretaria de Educacion de Antioquia
Secretaria de Educacion del Distrito Capital
Mondragén Corporacién Cooperativa, Espafia.

Objetivos del PET21

El PET21 tiene los siguientes objetivos generales: -

¢ Incorporar en todos los niveles de la educacion basica y media actividades
escolares acordes con las situaciones y realidades del entorno de los
estudiantes.

¢ Facilitar al estudiante los espacios para la construccion, el desarrollo de

habilidades y la formacion de valores que le pemntan comprender y

modificar el mundo tecnologico que to rodea.

Objetivos especificos:

¢ Detectar necesidades susceptibles de ser satisfechas mediante soluciones
tecnoldgicas.

* Especular sobre las posibilidades para la modificacién o creacion de nuevos
productos.
¢ Modelar formas simbdlicamente, graficamente y en tres dimensiones.

¢ Planear formas efectivas de utilizar y organizar recursos.
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¢ Evaluar productos creados por otros.
Comprender que es posible mejorar los productos de la tecnologia.

o Adquirir un amplio rango de habilidades para el trabajo con diversos
materiales.

e Obtener resultados de buena calidad, en las distintas actividades
tecnologicas, los cuales pueden ser evaluados en cada etapa del proceso.

¢ Entender las implicaciones de las actividades tecnologicas sobre la calidad
de vida.

¢ Desarrollar el conocimiento de su entomno.

La estructura general de programa esta conformada por cuatro frentes de
trabajo, y éste a su vez en subproyectos que tienen relacion con las variables
mas importantes de la propuesta que son:

Subproyecto de desarrollo curricular: forma participativa de construir y
establecer un curriculo nacional en tecnologia que responda a los intereses
locales y regionales pero que obedezca a unos principios generales que lo
articulan en una totalidad dinamica y flexible.

Subproyecto de capacitacion: conjunto de estrategias y acciones de
actualizacion y cualificacion de los docentes involucrados en el programa, con
el objetivo de consolidar una actitud favorable a la innovacion a través de la
renovacion de los contenidos curriculares y el fomento a la investigacidn en el
aula.

Subproyecto ambientes tecnolégicos en el aula: corresponde a la definicién
sobre organizacién, dotacién, funcionamiento y mantenimiento de los
ambientes apropiados para e! desarrollo de la tecnologia en la educacion basica
general y media.

Subproyecto asesoria seguimiento y evaluacion: mecanismo de regulacion y

control a través del cual la informacién recogida de las experiencias podra ser
valorada y sistematizada a fin de obtener resultados concretos que permitan
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hacer ajustes, aplicar correcciones y tomar decisiones para la eventual
generalizacién de la propuesta. Es la memoria técnica del proyecto.

Se espera que el programa de tecnologia cubra cada una de las regiones
CORPES, atienda su diversidad demografica y productiva y contribuya a la
caracterizacion de una educacion acorde a las necestdades del pais.

El fortalecimiento del PET2! es una alternativa valida para democratizar la
educacion de buena calidad y por ende impulsar la cultura informacional en
Colombia.

Lamentablemente, durante el tiempo que durd ésta investigacion, se pudo
evidenciar el desconocimiento del programa por parte de la comunidad
educativa e incluso por parte de los especialistas del sector, fueron consultados
unos 25. También se pudo constatar que en las mas de 10 entrevistas realizadas
con funcionarios del MEN, la inmensa mayoria desconocia su existencia. Lo
anterior indica la proyeccion real del PET21 y el escaso grado de apoyo
institucional con que cuenta.

Es tan minimo el interés del MEN en impulsar }a cultura informacional, que el
grupo de “trabajo” PET21 lo conforma un funcionario, con limitada capacidad
de decision.

RPN

3
i

El Programa de Informitica Educativa de la Secretaria de Educacién del
Distrito, casi por consenso, incluso para sus mdas severos criticos, es la

experiencia mas importante, mas rica, con Mmayor proyeccion y coherencia
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existente o realizada en Colombia. El motor incuestionable del PIE, ha sido la
la permanencia y persistencia de su directora, la Dra. Sandra Morales y de su
equipo de colaboradores,( ver anexo listado de dinamizadores), los grandes
inconvenientes han sido la escasa temporalidad de las administraciones de
turno y los imitados recursos economicos disponibles.

En sintesis el programa P.1E? tiene como objetivos, estratégias y
mecanismos de financiacion los siguientes

Objetivos

¢ Propiciar mejores condiciones en infraestructura tecnoldgica en los centros
educativos que posibiliten reducir la desigualdad entre 1a educacion publica y
privada.

¢ Ofrecer ambientes de aprendizaje donde los alumnos desarrollen habilidades
para asumir con mayor propiedad el uso y aplicacién de nuevas tecnologias
de la informacion.

¢ Desarrollar estrategias de acercamiento, participacién y compromiso de
todos los estamentos educativos en la busqueda de mejorar los procesos de
aprendizaje.

+ Disefiar proyectos pedagogicos relacionados con la informatica en el marco
de la ley General de la Educacion.

¢ Contribuir al desarrollo de estructuras de pensamiento légico, de habilidades
y destrezas, a través del uso interactivo del computador.

¢ Elevar el nivel de formacion de docentes y directivos en usos educativos del
computador.

¢ Generar procesos de investigaciéon en la relacién informatica-pedagogia-
curriculo, que originen nuevas propuestas hacia la educacién del mafiana.

¢ Recoger e intercambiar las experiencias de las instituciones, que enriquezcan
los procesos educativos.

# Se transcriben parrafos del documento en groceso de elaboracion.. Sandra  Morales y su
equipo de colaboradores. SED, marzo 1996
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¢ A través de la capacitacion a docentes, alumnos y familia, mejorar los
niveles de comunicacion y relacion entre si.

Estrategias

El Programa de informatica educativa en la bisqueda de realizar su mision,
define unas estrategias que adoptan la forma de una solucion informatica
integral que como tal combina el recurso humano, el hardware, el software, la
capacitacion, la asesoria y el mantenimiento, de acuerdo con el siguiente
esquema: '

e !E"ﬁ’-"fi,‘_“i-%g@(—'\_’zwf'i:ﬁ'ﬂwrmw .
' 2 KPS B

iit.  "POLITICAS ©0 v
i Generar . én.;cada “institucion educatlva procesos'}_ ;
sensxbmzaclon de ilos docentes du"ectwos sdocenfes!?

las’ mstltuclongs vt_l_pcultacri_af'al’ programa de'mfom_;at;n }a:
Qegiucatlva 2 adaptado ;.a - ias 4 necesndades del zambito!
| educative! colomnbiano, " en “apoyo 'a las achdades
jpedagoglcasycomo recurso dldaCtICO e

s Disefiar y ejecutar planes de capamtacmn y formamon de:
_}’dmamlzadores ‘docentes y dlrectlvos docentes en "
A tecnologia . mfonnahca y. de comumcacxones ‘en sel:
amanejo del sofcware y  en metodologsas de . la %
3 mves‘agacmn que 1mpulsen el desarrollo del programa en
! las instituciones educativas. \
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La figura de los docentes dinamizadores, profesores ubicados en cada una de
las instituciones educativas vinculados al programa, que como su nombre lo
indica, dinamizan el proceso de incorporacion de la informatica y los
computadores como herramienta educativa en sus instituciones.

Dentro de los mecanismos para hacer efectivas estas politicas se ha impulsado
el apoyo permanente de la labor del dinamizador, realizando actividades de
sensibilizacion de docentes directivos que por facilismo, inmovilismo y
prejuicios han sido renuentes a la adaptacion de metodologias y procesos a las
nuevas tecnologias, o han tratado de desviarlas hacia los procesos de la
administracién académica o han tergiversado la filosofia del programa,
sesgandola hacia la incorporacion de una asignatura mas del pénsum.
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Etapas de desarrollo

Primera etapa (Abril 1989 - Abril 1990): En una primera fase (1989) se
seleccionaron 70 escuelas del ciclo basico de primaria.

Durante esta etapa se ofrecieron seminarios-talleres de capacifacion a los
docentes de educacion basica primaria de las escuelas seleccionadas para
vincularlas al programa de informatica educativa. Dicha capacitacion

cubri¢ dos dreas: una relacionada con uso el computador y el lenguaje

LOGO y otra con el manejo del software educativo, disefiado y entregado por
el Instituto SER de Investigacion. En esta etapa se capacitaron 996 docentes,
44 supervisores, 22 funcionarios de la DIE y 22 miembros de la ADE para un
total de 1077 capacitados.®

Cabe sefialar que durante el desarrollo de este proyecto el Instituto SER brindé
asesoria en la definicién de las caracteristicas técnicas de los equipos y en la
adecuacion de la infraestructura fisica, que garantizaria la correcta instalacién y
seguridad de dichos equipos.

Segunda etapa (Mayo - Agosto 1991): En una segunda fase (1991) se
continug la implantacion del programa de informatica educativa en 28 colegios
del ciclo basico de secundaria y media vocacional dotandolos con laboratorios
conformados por 10 computadores XT, un AT e impresora.

Tercera etapa (1991 -1994): En este periodo se seleccionaron 60 nuevas
escuelas del ciclo basico de primaria para dotarlas con 7 computadores 80386,
impresora y paquete works.

Considerando que uno de los propositos mas importantes del programa consiste
en la capacitacion permanente y continuada de los docentes-dinamizadores,

¥ Instituto SER de Investigacion. Uso de los computadores en las escuelas del Distrito. p.5
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desde 1991 se han venido desarrollado taileres, seminarios y cursos sobre
manejo de herramientas de propésito general, evaluacion de software educativo
y sobre los ltimos enfoques de las nuevas tecnologias aplicadas en educacion.

Cuarta etapa (1994 - 1995): Finalmente durante 1994 con base en las
necesidades detectadas en la evaluacién de la actividad de los docentes
dinamizadores, se ha realizado en distintas etapas, la capacitacién en
formulacion y disefio de proyectos que busca instrumentarlos con herramientas
de la investigacion cientifica para que su actividad se realice con una mayor
fundamentacion tedrica y en procura de sistematizar y socializar las
experiencias pedagogicas en las que se involucran las nuevas tecnologias de la
informacion. '

De otra parte, se ha logrado concretar un convenio con el apoyo de las
fundaciones Corona, Restrepo Barco y Zoraida Cadavid, con el fin de adelantar
un proyecto sobre Informatica y Comunicacion Escolar, en los centros
educativos distritales: escuela Manuelita Sdenz y colegio Republica de Costa
Rica.

Financiacion

Es lamentable constatar que la ejecucion del presupuesto ha encontrado los
“normales dificultades burocraticas” que de hacerse mas recurrentes podrian
contituirse en un serio obstaculo para le evolucion del programa.

Financieramente el programa de informatica educativa ha tenido Ia siguiente
evolucion y comportamiento:
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Millones de pesos EVOLUCION
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Cubriendo un total de 168 jomadas del total de 1561 pertenecientes a la
Secretaria de Educacion Distrital. La influencia es porcentualmente baja y
justifica un apoyo decidido por parte del Distrito y de {a nacion, al programa de
la Secretaria de Educacion D. C., para ampliar su cobertura.

JORNADAS SED

BETOTAL
WPIE N

ALUMNOS
SED

HTOTAL
B PIE
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Centros educativos y equipos

)

» 122 Centros educativos dotados con aulas de infonnatica

» 394 Computadores Atart

» 446 Computadores compatibles ( 8088,80286,80386, 80486)
» 24 Computadores Macintosh

» 860 Computadores en total instalados a partir de 1989

Poblacidn

> 167 Docentes dinamizadores (1 por jornada) ubicados y capacitados
» 70 Docentes dinamizadores proyectados para ubicacion

> 2.000 Docentes capacitados a través de los dinamizadores

> 90.000 Alumnos beneficiados aproximadamente

La relacion ntmero de computadores por estudiantes, y numero de
dinamizadores por docentes es bajo, pero se manifiesta una constante y
continua mejora que seréd potenciada, entre otros factores gracias a la Red
Integrada de Participacion Ciudadana.

': Redlntegrada de Partlclpacmn Cludadana

‘Secretaria de Educacmn del DlStrltO Caplta!

La realizacion del proyecto RED INTEGRADA DE PARTICIPACION
CIUDADANA disefiado por la Secretaria de Educacion del D.C., es un
producto de la evolucién del PIE, al considerar e interiorizar la importancia de
las tecnologias informacionales, de su significado y de sus posibilidades
sociales, en otras palabras encarna una mentalidad postmodernista.
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la comunicacién con los entes institucionales de las localidades y con las
comunidades mismas.

Como propuesta integrada de informacién debe tender a aprovechar los medios
de comunicacidn ya establecidos o de obligatoria implementacion

en el futuro con la creacion de redes de difusidn, radiodifusion y TV,
técnicamente coordinadas con las redes interactivas de voz, datos e imagen,
que busquen la consolidacion de las manifestaciones culturales propias de cada
localidad teniendo en cuenta sus especificidades y buscando integrarlas en la
totalidad de la cultura de Bogota y su area metropolitana. Se buscara coordinar
e integrar la multiplicidad de emisoras de radio escolar y universitaria
existentes en la ciudad, que han proliferado sin una guia orientadora de sus
actividades y aprovechar la puesta en funcionamiento del canal del Mimisterio
de Educacion Nacional, que tendra una proyeccion exclusivamente educativa
mediante un sistema

de suscripcidn, procurando la incorporacion a dicho sistema de todas las
instituciones del D.C.

Servicios que prestard la red

Proporcionar herramientas para el mejoramiento de la calidad educativa
Promocion del conocimiento

Proporcionar informacidn sobre el territorio

Posibilitar la consulta e intercambio de informacién entre los ciudadanos-
organizadores-representantes politicos

Procurar que el ciudadano ejerza su funcién de veedor

Facilitar tramites legales y administrativos

Trabajo a distancia

Telebusqueda de empleo
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El impacto de los programas liderados por la SED, los podriamos cuantificar al
analizar el relacién porcentual que tiene Bogota con el pais.

1’1'.513-.5*68”
6.014.536

a) De 3 a 24 afios
b) Poblacion censo 1.993 proyectada a 1.995

“ Fuente: Base de proyecciones MEN Secretaria Técnica, Direccion de Planeacion.
Secretaria de Educacion Distrital. ICFES: Estadisticas de la educacion superior

¥ Fuente: MEN: Oficina Sectorial de Planeacion Educativa, Secretaria de Educacion del
Distrito Capital.
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Sin lugar a ninguna duda los programas de la Secretaria de Educacion D.C.
tanto el PIE, como la RED estan jugando y ejerceran un papel determinante en
el nuevo rumbo que tomara la educacion colombiana durante el sigio XXI.

CONEXIONES

Los proyectos regionales Conexiones y Redlicame, prometen ser los mas
importantes del occidente colombiano en informética educativa, no obstante
que se encuentran en su fases iniciales de desarrollo.

Conexiones®* es un proyecto de investigacién, que propone la reestructuracion
del ambiente de aprendizaje, de tal manera que se constituya en un ambiente
tecnologico escolar, mediante la incorporacion de nuevos elementos y
modificando o redefiniendo elementos existentes.

Este ambiente informatico a la vez que eduque, provea datos y permita la
construccion de conocimientos, le abrira al nifio toda una gama de alternativas
validas para la educacion. Como lugar de encuentro entre todos los usuarios de
diferentes edades y niveles econdmicos y culturales. Adicionalmente el
ambiente pretende propiciar el desarrollo de un pensamiento constructivo
sobre bases socializadoras, ecologicas, éticas y tecnoldgicas, siendo mas que
un producto, un sistema para la  valoracion del proceso de la ensefianza y el
aprendizaje.

Cabe resaltar aqui la importancia del profesor como orientador y guia y por lo
tanto parte esencial del proceso de aprendizaje. Para ello CONEXIONES le
ofrece al docente la posibilidad de participar de los programmas de capacitacion,

* Tomado de “Conexiones:una propuesta para la educacion basica colombiana”, elaborado
E/?r Claudia Maria Zea Restrepo y otros. Semirario sobre informatica  educativa, Santa
arta, 1.996.
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que incluyen adquisicion de cultura informatica, dominio de la tecnologia y la
formulacion de proyectos pedagogicos que integren las areas de tecnologia ¢
informatica al curriculo.

Este ambiente de aprendizaje colaborativo y multimedial permitird analizar y
evaluar el efecto de la utilizacidn de redes interescolares y de interfaces
graficas, en la educacidn de mifios del nivel basico. En especial, se busca
evaluar su impacto en el desarrollo de la creatividad, el mejoramiento de la
autoestima, de las relaciones y de la percepcion del mundo.

En la actualidad el proyecto se esta desarrollando en la Universidad EAFIT y la
Universidad Pontificia Bolivariana de Medellin en cooperacion con el proyecto
ENLACES de Chile y el. Centro de Imciativas Computacionales para la
Educacion CICE del Instituto Tecnologico de Massachusétts, en convenio con
la Caja de Compensacion Familiar COMFAMA vy bajo los auspicios de la
Fundacion CORONA Y COLCIENCIAS.

Objetivos del proyecto Conexiones

El proyecto Conexiones pretende como objetivo general, crear ambientes de
aprendizaje basados en tecnologias de la informacion y de las comunicaciones
que permitan hacer aportes al mejoramiento de la calidad y la equidad de la
educacion del pais.

Para el logro de ese objetivo general ha planteado cuatro subobjetivos, que
permiten de manera agil la implementacion del proyecto y su evaluacion.

Estos cuatro objetivos no son secuenciales, por lo tanto su implementacion se
da segun los cronogramas de ejecucidn de acuerdo al comportamiento y
evaluacion del mismo. Estos objetivos son:

Instalar una red piloto de comunicaciones que integre por lo menos 60
instituciones colombianas de educacion basica e Instituciones de otros paises
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para que los nifios de estas instituciones, puedan compartir recursos,
informacién, conocimientos y experiencias con nifios de otras instituciones y/o
nacionalidades.

Desarrollar y depurar la interfaz grafica La Pacha Mama como elemento
fundamental de los ambientes de aprendizaje, que facilitara a los usuarios el
acceso a multiples herramientas de productividad, de teleinformatica y software
educativo permitiéndoles la construccion del conocimiento a través de la
integracion de las diferentes areas del saber.

Desarrollar y depurar a partir de ensayos experimentales ambientes de
aprendizajes basados en tecnologias informaticas multimediales teniendo en
cuenta los postulados de las teorias pedagogicas.

Evaluar el efecto de la utilizaciéon de redes interescolares y de interfaces
graficas, en la educacion de nifios de nivel basico (entre los 7 y 16 afios de
edad) y en especial su impacto en el desarrollo de la creatividad, el
mejoramiento de la autoestima, de las relaciones sociales, de la percepcion del
mundo.

Descripcion del ambiente de aprendizaje

El ambiente de aprendizaje que pretende crear el proyecto Conexiones
involucra tres areas especificas, que agrupan los elementos generales del
ambiente en todos sus frentes de accién. Las areas son infraestructura
tecnoldgica, infraestructura informatica e incorporacion del ambiente de
aprendizaje al proceso educativo.

Infraestructura Tecnolégica

Uno de los aspectos fundamentales de la educacion integral del individuo es el
desarrollo de la habilidad para comunicarse efectivamente en todas las
actividades y transacciones de la vida cotidiana, en las que se ve afectado y en
un mundo altamente tecnologico.
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En este nuevo panorama de la educacion, la teleinformatica se convierte en un
elemento fundamental del proceso, y el computador entra como una
herramienta que permite el acceso a un mega sistema de informacion que
cualifica el proceso de aprendizaje.

La infraestructura teleinformatica favorece el intercambio de informacion el
acopio y consulta de ésta en diferentes fuentes, la recepcion de datos, la
consulta directa a expertos nacionales e internacionales, y en general, el
desarrolio de la habilidad para comunicarse, como eje central en el proceso
cientifico y tecnologico.

La implementacion mas simple que asegure la componente teleinformatica
contra la obsolencia, es la conexion a la red mundial INTERNET.

La infraestructura tecnoldgica que provee Conexiones, se fundamenta en una
red interescolar de comunicaciones, denominada CONEXRED, a la cual
estaran conectadas electronicamente todas las mstituciones educativas que
formen parte activa del proceso de inclusion de la informatica a sus curriculos
escolares. )

CONEXRED, como red interescolar cuyo nodo central se encuentra ubicado en
Ja ciudad de Medellin - Colombia, proveera la conexion internacional de las
instituciones educativas, mediante una conexién al nodo central de INTERNET
- INTERED en Medellin.

La configuracion de cada uno de los componentes que forman parte de la
arquitectura de la red, se explica a continuacion:

Las instituciones tipo 1 contaran con un microcomputador, un médem y una

impresora. Las instituciones tipo 2 contaran con atencién de una pequefia red
local y servicios de impresion.
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El nodo central CONEXRED, asignara cuentas electronicas a las diferentes
instituciones educativas y establecera con éstas conexiones de tipo serial
asincronica a través del servidor de comunicaciones.

Los enlaces del nodo central CONEXRED se haran utilizando protocolos PPP
(Point to Point Protocol) o SLIP (Seril Line Internet Protocol), para permitir
conexion completa bajo estandares TCP/IP y seran atendidos principalmente
por médems de alta velocidad con capacidad de comprensién tipo V.32bis o
V.34bis y en los casos que lo justifiquen con equipos de radio comunicacion
del tipo Ham Radio u otras formas de comunicaciones.

Como complemento a la red interescolar, se ha diseflado un laboratorio
computacional para e desarrolio de aplicaciones estadisticas, de control, para la
red, software educativo e hipermedial y manejo local de algunos de los
servicios de INTERNET, como el Gopher.

El proyecto Conexiones, proveera a sus usuarios el soporte técnico requerido
de acuerdo a la tecnologia utilizada y requerida por alumnos y docentes.

Infraestructura informatica

En Conexiones se entiende el proceso de Ensefianza - Aprendizaje como una
blsqueda que compromete a docentes y alumnos en el descubrimiento y
construccion de conocimiento a través de la integracion de las diferentes areas
del saber.

Como parte del ambiente de aprendizaje de Conexiones, se ha disefiado una
interfaz grafica denominada La Pacha Mama, la cual es instalada en todos los
equipos computacionales de cada institucion, permitiendo el trabajo de
docentes y alumnos en este nuevo ambiente de aprendizaje.

La Pacha Mama tiene como objetivo integrar en un mismo lugar variados
componentes tecnologicos como las telecomunicaciones, herramientas de
productividad, software educativo, hipermedios y tutoriales entre otros, de tal
manera que su manipulacidn sea agil y agradable.
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La estructura de la interfaz comprende diferentes contextos que se conectan
entre si posibilitando el aprendizaje, el descubrimiento y la “navegacién” de un
lugar a otro. Cada uno de los contextos de la estructura, contiene elementos o
“lugares” que ayudan de manera amigable a entender y explorar el mundo que
nos rodea, e ir de la apariencia de las cosas hacia el significado de las mismas.

Algunos de los contextos de la Pacha Mama son /a selva, con la flora, la
fauna, el hombre y la ecologia; /a ciudad, con los contrastes culturales; el
volcdn y su interior; la luna, con el planetario, la astronomia y los fenémenos
del universo entre otros, también se integran espacios que proponen ambientes
interactivos para aplicar los conocimientos adquiridos e incentivar el trabajo
creativo.

Explorando al interior de la PachaMama se tendra la experiencia del encuentro
con “Nuevos Mundos”. Se generaran nuevas apreciaciones y relaciones con lo
ya conocido y lo que se esta por conocer. Se pretende el “Mundo Interior” sea
tan lidico y productive como el “Mundo Exterior” y ademas que compartan
contenidos.

Alrededor de La Pacha Mama se encontrara la ciencia del espacio, la
observacion de los planetas, de las estrellas y de un mundo alterno lleno de
posibilidades mégicas, que seran de gran utilidad para que los estudiantes
puedan desarrollar una percepcioén diferente y especulativa de si mismos y de
su enformno.

El ambiente de aprendizaje ofrecido por la interfaz grafica La "Pacha Mama”
permitira mediante el software educativo, hipermedios y tutoriales, el desarrollo
y fortalecimiento de los valores ecolégicos, culturales y humanos, de tal manera
que satisfagan las necesidades de cada institucion y den respuesta a las
necesidades educativas para el tercer milenio.
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Estrategias propuestas para la inclusién de la informética a los
curriculos.

Las estrategias propuestas para la introduccion de la informatica en ¢l ambiente
de aprendizaje escolar son la adquisicion de una cultura informatica, la
capacitacion de docentes y los proyectos colaborativos.

Cultura Informatica

La primera estrategia de incorporacién de las tecnologias informaticas y de las
comunicaciones, consiste en estimular en los docentes y alumnos el desarrollo
de una cultura informatica basica y para lograrlo se estan ofreciendo eventos
académicos dirigidos a estudiantes y docentes.

Capacitacion de Docentes

Otra estrategia de incorporacion, es formar y capacitar docentes en informatica
educativa a partir del desarrollo de capacidades que permitan lograr destrezas
computacionales bésicas y su relacién con el curriculo.

El proceso de capacitacion de docentes, requiere de estrategias dedicadas,
mediante las cuales se logre que los docentes posean conocimientos

minimos que les permitan operar eficientemente con el computador y conozcan
el qué, como, cuando, para qué y por qué de la informatica educativa.

Para lograr una mayor eficiencia del proceso de capacitacion de docentes, se ha
creado un grupo de expertos en las areas de tecnologia, informatica,
metodologias, didactica y procesos de capacitacion entre otros, el cual realiza
los programas basicos de capacitacion de docentes y evalta los resultados del
proceso propuesto como metodologia, que los docentes desarrollen una
propuesta de proyecto pedagdgico, el cual debe estar relacionado con el
proyecto educativo institucional y que mas tarde pueda ser ejecutado en el aula
de clase.
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»
A partir del proyecto planteado, el docente inicia su incursion en el
conocimiento y utilizacion de las herramientas computacionales que le permitan
a través de diversas actividades llevar a cabo su proyecto.
Los Proyectos Colaborativos
La actividad escolar propuesta en los proyectos colaborativos se caracteriza,
por ser fundamentalmente un conjunto de acciones, que involucran desde el
arte hasta la ciencia en un concepto de totalidad y no de practica especifica.
Los proyectos colaborativos se deben plantear de tal forma que:
» Partan de una necesidad sentida, involucre la evaluacion y el resultado.
> Propicien la igualdad de posibilidades para nifios y niiias.

» Favorezcan un espacio permanente para la comunicacion.

> Sean ricos en juego de roles, simulaciones y actividades conjuntas con
personas diferentes a los docentes y en espacios distintos al de la escuela.

> Se planteen y desarrollen desde, en y para el mundo real.

» Ofrezcan oportunidades para investigar en forma abierta, en diferentes
contextos.

» Relacionen simultaneamente el pensamiento y la accion.

» Proporcionen resultados concretos (representaciones, modelos, prototipos,
maquetas, etc.) como evidencia del proceso.

Los proyectos colaborativos nacen desde cualquiera de las areas curriculares
sin embargo el proyecto Conexiones busca que el 4rea de tecnologia propuesta
en la ley 115 debe llegar a convertirse, dentro del curriculo, en un area
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generadora de proyectos colaborativos, por su caracter polivalente, significando
con esto que la tecnologia en mayor o menor grado se nutre de todos los
saberes y a su vez aporta elementos fundamentales al proceso integral del
aprendizaje.

El aprender debe ser aceptado como un proceso de creacion de significados a
partir tanto de la nueva informatica como de la ya adquirida. Al propiciar éste
proceso de creacidn, se debe insistir en el manejo permanente de un
pensamiento critico capaz de analizar, generar hipétesis, comparar, generalizar
y predecir. Se debe propiciar la discusién de nuevas ideas, ¢l pensamiento
divergente, las uniones y soluciones multiples a cambio de la respuesta Unica
correcta. Ademds se deben utilizar diferentes modos de expresion, hacer
simulaciones, debates y tratar de explicar a otros.

Con los proyectos colaborativos se pretende que el proceso de aprendizaje se
desarrolle en forma integral a través del trabajo en grupo. El aprender no es
necesariamente una progresion lineal de habilidades puntuales en el individuo.
Por lo tanto las diferentes habilidades personales deben fortalecer la solucion
de problemas en forma grupal.

Los proyectos colaborativos deberan mantener siempre -activos los
componentes socioculturales propios de los alumnos en su entormo

pedagdgico. Deberan propiciar la creacion de grupos heterogéneos donde los
estudiantes puedan desempeiiar diferentes actividades significativas y
relacionadas con el mundo que habitan. El compromiso con el grupo motivara a
los estudiantes a mantener un estandar de su participaciéon en el objetivo
comun.

Adicional al desarrollo de la interfaz Pacha Mama, ha sido necesano
desarrollar una serie de aplicaciones que aporten ambientes de aprendizaje al
curriculo escolar y dinamicen el trabajo de la red. Hasta el momento se han
desarrollado productos de multimedia que tratan de arraigar la cultura
colombiana y los valores ecoldgicos, entre estos programas se encuentran:
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- Aires musicales colombianos
- Pintores colombianos

- Frutas tropicales

- Danzas y tajes tipicos

- Observatorio virtual

- Geografia de Colombia en figuritas
- Guia turistica de Medellin

- Aves colombianas

- Orquideas colombianas

- Agua fresca

- Mitos y leyendas

- Rondas infantiles

- Deportes

- Guia turistica de Antioquia

Evaluacién y medicién

Instituto SER de Iuvestigucr'én @E

En el proceso de la incorporacién de la informatica y las telecomunicaciones a
la educacion se hace necesario mantener un registro continuo y detallado que
permita evaluar y conocer el efecto de estos elementos en el proceso educativo
y en quienes hacen parte protagdnica de él.

Las herramientas de evaluacion permiten optimizar los recursos de los cuales se
dispone y proporcionar un apoyo en todas las areas a las personas que hacen

parte de todo este proceso.

Los aspectos preponderantes a evaluar son:

e Evaluacidn de usuarios
e Evaluacidon de trafico en lared
e Evaluacidn del software

En la evaluacion de los usuarios, se busca determinar cudl es el impacto y como
influye la red en el ambiente escolar, y asi poder ir afinando las desviaciones
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que se presenten; esto se puede lograr a través de unas pruebas disefiadas que
evaltan diferentes variables involucradas en este aspecto y que son aplicadas a
docentes, estudiantes y padres de familia.

La evaluacién del trafico de la red, se hace con el fin de determinar la
utilizacion de la red, el avance de los proyectos colaborativos.

La evaluacidn del software, determina localidad y el potencial de cada uno de
los productos que se incorporan como ambientes de aprendizaje.

Proyeccién

El centro de gestidn se ha proyectado para vincular 15 instituciones publicas y
45 privadas para Medellin y Antioquia durante sus proximos dos afios, € iniciar
labores en otras ciudades del pais en convenio con otras universidades.

Se espera tener vinculados y formados en el uso de la informatica, en 1997,
aproximadamente 3.200 docentes y 63.500 estudiantes, cuando a la fecha se
tienen 200 docentes y 3.500 estudiantes.

La vision del proyecto CONEXIONES, es lograr ser un ente de servicios que

propicie la infraestructura interconexion educativa en todos los ambitos de Ia
sociedad colombiana.
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REDUCAME

LA AUTOPISTA ELECTRONICA ESCOLAR DE MEDELLIN

Medellin ha elaborado su plan sectorial de desarrollo educativo 1995-1997,
intitulado * Educacion para una nueva sociedad ” . Este plan enfatiza proyectos
educativos en cuatro dareas: educacion para la convivencia, aumento de.
cobertura, educacion para la internacionalizacion, y calidad total de educacion.

Para ello nace la Autopista Electronica Escolar de Medellin, REDtcame, Ella
es una via electrénica disefiada para que circule informacion util para la
comunidad educativa, en forma rapida y oportuna. Una red de maestros y de
alumnos con sus computadores, conectados entre si que poseen gran volumen
de informacion disponible toda para ser consultada. La Autopista comunica a
los usuarios con Colombia y el mundo, y cualquier de ellos tendré acceso a
INTERNET desde la autopista.

Con la Autopista Electronica Escolar se conectan los establecimientos entre si,
éstos con la Secretaria de Educacién y el gobiemo, y todos con puntos del
ciberespacio hacia donde comuniquen las Autopistas de Informacion.

La Autopista Electrénica Escolar, permitira a la Secretaria de Educacion y
Cultura de Medellin, conformar una base de datos consolidada de todos los
establecimientos educativos del municipio y ademas, crea una red interna de
comunicacion que haga el proceso administrativo mas 4gil, mas exacto y muy
confiable y asi tomar decisiones oportunas.

»Tomado parcialmente del documento elaborado por Luis. E. Pérez Gutiérrez
Secretario de Educacion y Cultura de Medellin y por Enrique E. Batista J. asesor Secretaria
de Educacion y Cultura
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El intercambio electronico de documentos hara que ademas de la agilidad, se
reduzcan costos de correo, impresion y papeleria, y exista un servicio
instantdneo de comunicaciones entre instituciones educativas y las autoridades
del Municipio de Medellin.

MODELO PEDAGOGICO

Una primera estrategia fue la incorporacion del proyecto al plan sectonial de
desarrollo educativo de Medellin, en su programa “Rompimiento del modelo
pedagogico tradicional”. Se destaca aqui que la financiacién corre por cuenta
exclusiva del municipio, con los aportes aprobados para el efecto por el
Consejo de la ciudad.

Concurso de informadtica educativa

En Noviembre de 1995 a las 475 instituciones educativas piblicas de la ciudad
(del grado cero al once), fueron convocadas a un concurso como requisito para
recibir el equipo e incorporarse a la red. De ellas, 271 presentaron su proyecto
incluian: la identificacion de una area especifica de problematica escolar,
susceptible de ser resuelto por la informatica; la fijacion de objetivos; la
asignacion de una persona como responsable del proyecto, y el sefialamiento de
mecanismos para la administracion y ejecucion exitosa del proyecto. El
proyecto debe ser transversal al curriculo (participacion de todas las areas del
estudio), colaborativo (interaccion de estudiantes, profesores y admimstradores
en la consecucion de los objetivos propuestos), y estar basado en
telecomunicaciones (es indispensable que los objetivos involucren servicios de
Internet, como correo electrénico y navegacion en busqueda de informacion).

En abril de 1996 las instituciones educativas que no presentaron proyecto
fueron convocadas para que lo hicieran. Se espera que en junio de 1996 todas
tengan proyectos inscritos ante la Secretaria de Educacion y Cultura de
Medellin, (Ediicame). Los proyectos presentados son estudiados. Aquellos que
no son satisfactorios rectben apoyo de Edicame hasta que retnan los criterios
minimos fijados.
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Las instituciones educativas privadas, por medio de sus organizaciones han
sido invitadas a formular sus proyectos de informatica y a incorporarse a la
red. En 1997 todas las instituciones educativas de Medellin formaran parte de
la red.

Conformacion del grupo tecnoldgico

La unidad de informatica y el Departamento de Tecnologia y Medios
Educativos de Ediicame cuenta con profesionales administradores de software,
analistas de informatica, ingenieros para sistemas operativos y comunicacion €
Internet, asi como en pedagogia y comunicacion social.

Capacitacién en informatica basica, en manejo de equipos y de navegacion
en red

En diciembre de 1995 se inici6 la fonnacion de los educadores de la ciudad en
fundamentos de informatica ( sistemas operativos y herramientas informaticas
basicas), en cursos de dos niveles. En abril de 1996 més de 1000 maestros han
tomado estos cursos. Para julio de 1996 se tendra una cantidad superior a los
2000. A medida, que se doten con computadores a las escuelas, se usara el
mecanismo de tutores escolares para que maestros y alumnos tengan un efecto
multiplicativo en la capacitacion, hasta cuando ésta tenga cobertura total.

Un aspecto especial de la capacitacion se relaciona con el manejo y uso de los
computadores adjudicados, y sobre la navegacién en Internet. En junio de
1996, esta ultima fase estara completada para cerca de 200 instituciones
escolares. |

Adquisicion de equipos
Se adquirieron en noviembre de 1995, por compra directa, los equipos centrales

para el manejo dela red y los primeros 91 computadores con sus impresoras. En
junio de 1996 la cifra sera superior a 200.
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Los equipos centrales estan compuestos por un servidor digital tipo Unix, con
disco duro, velocidad de 266 Mhz y 64MB en RAM. El -enrutador (router)
permite conexion dedicada a 64 KBPS via RDSI ( Red Digital de Servicios
Integrados) con el proveedor de Intemmet. Se iniciara REDdGcame con 16
modems conectados a un PBX. Los moédems conectados a un servidor de
comunicaciones que atiende Hlamadas.

Los computadores que se entregan a las escuelas segun el puesto ocupado en
el concurso de informatica tienen las siguientes especificaciones. técnicas
minimas; Memoria RAM de 16 MB, procesador de 486 o power pc en Mac,
velocidad de 66 Mhz, disco duro de 850 MB, CD-rom de 4X, puertos seriales
y paralelos, Kit de multimedia con tarjetas de sonido de 16 Bits a 44.1 Khe,
faxmodein de 14 .4, software de gestion y educativo, monitor de 14” de 28 a
color. Tienen todos tarjetas de interfase a television. Las impresoras son de
burbuyja.

Conformacién de grupo de pedagogos especialistas en informatica
educativa,

Con educadores de colegios y universidades publicas y privadas de Medellin,
se conformaron grupos para apoyar la puesta en marcha de la red. Estos
grupos, entre los cuales se encuentran ganadores del premio nacional de
informatica 1996, centran inicialmente su trabajo en las aplicaciones del correo
electronico, conformacion de grupos de interés especial en la red, evaluacion y
contextualizacion pedagogica del software educativo y localizacion y
evaluacion de puntos de interés en la WWW.

Homepages de REDiicame y de cada institucién educativa.

Aparte del homepage de REDucame, se han elaborado guias y reuniones de
trabajo con los directores y rectores para que cada institucion educativa tenga
su propia imagen corporativa en la red.

La autopista Electrénica Escolar de Medellin sera inaugurada en julio de 1996
con cerca de 150 instituciones educativas conectadas a ella, mas algunas
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bibliotecas municipales, la alcaldia y el consejo municipal. Ofrecera los
siguientes servicios: e-mail, navegacion en la WWW, cartelera (BBS), acceso
al servidor propio de Edicame, gopher, telnet, fip, net-serv y grupos de
discusion y de interés especial.

Tanto el proyecto de Conexiones como Redicame han sido conceptualizados y
formulados de manera coherente, han conseguido un apoyo institucional y
regional creciente. Por lo reciente de su formulacion es muy prematuro hablar
de logros y de desaciertos. No obstante si se visualiza un futuro promisorio,
tanto por el proyecto en si, y por el empuje que han demostrado las personas
vinculadas al mismo. ' -
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CAPITULO 1V

La inversion total en ciencia y tecnologia es de 0.4 % del PIB *°, unas de las
mas bajas del mundo, con presupuestos tan reducidos, el ambiente para la
gestacion y consolidacion de grupos de investigacion es muy limitado.

No obstante las dificultades, en el campo de la informdtica educativa,
observamos el nacimiento de grupos de interés, que de contar con el apoyo
debido iran a desencadenar procesos conducentes a interiorizar y desarrollar en
los estudiantes y en el pais la cultura informacional.

Investigadores y semilleros de investigadores

Tanto las tendencias como reestructuraciones que estan ocurriendo en el mundo
son ingredientes para reflexionar y decidir sobre el enfoque de la nueva
generacion de cientificos, docentes e intelectuales que actuardn en un mundo
de caracteristicas muy diferentes a las actuales.

% Colombia: Al filo de la oportunidad, Carlos Eduardo, Vasco Uribe, 1.994
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Los recursos humanos aparecen como el punto de partida del crecimiento
econdmico, del progreso social y del desarrollo humano.

Recursos humanos quedeberan ser potenciados por el programa nacional de
informatica educatiya, a través de una infraestructura institucional, claras lineas
de investigacion para apoyar el desarrollo cientifico, las tecnologias de la
informacion, redes de informacién, estimulos bien sean econdmicos o para
apoyo de la investigacion que posibiliten una vinculacion activa con la
sociedad.

La investigacidén en Colombia es bastante deficiente de ahi que surgen grupos
de investigacién, en la mayoria de los casos, como producto de iniciativas
individuales, con escasos recursos logisticos, sin estimulos econémicos, dentro
de una ausencia casi total de interés por parte de la sociedad en general loquea
su vez refleja el débil desarrollo cientifico y tecnologico, de ahi la gran
dificultad que se tiene para identificar quiénes son los reales y potenclales
cientificos en el campo de la informatica educativa.

A continuacién se mencionan algunas de las instituciones y a personas que han
presentado interés por el tema de la informdtica educativa, que sl bien
formalmente, que no se pueden clasificar o caracterizar dentro del concepto
universal de investigador, si lo podrian ser en un futuro cercano. De hecho son
la semilla con la cual cuenta el pais para impulsar la cultura mformacmnal en
Colombia. El documento utiliza como sindnimas las expresiones “ grupos de

investigacion” con “ grupos de interés” ‘

Universidad Pedagdgica Nacional

La universidad cuenta con el grupo de investigacion ubicado en el CIDUP, que
tiene tres lineas de accion:
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» Produccién de material pedagdgico
» Formacion del recurso humano
» Evaluacién de productos pedagdgicos

Este grupo liderado por Luis Facundo Maldonado y Cristian Hederich, esta
conformado por 15 profesores, 4 de tiempo completo los restantes de medio
tiempo o de cétedra, disponen de los recursos computacionales colectivos de la
Universidad. Para la produccién de material educativo, emplean entre otras
herramientas, microdirector, hypercard, toolbook, page maker, conexion con
Intenet y manejo de red local. De los estudios abordados se destacan los
trabajos realizados sobre hipertextos. :

Desarrollo de hipertextos en la UPN ¥’

En los dltimos afios se vienen adelantando en el CIDUP, cuatro proyectos
centrados en el desarrollo de hipertextos y su incidencia en diferentes instancias
del dmbito educativo, Ellos son: Aca?2, Sistema analitico de texto, Guia de
campo multimedial sobre el parque nacional natural Amacayacu, ¢
Hipertextos en ciencias sociales. Para el desarrollo de las tematicas aqui
planteadas, se toman como eje solo uno los dos primeros trabajos, pues los
restantes se encuentran en fase de desarrollo.

ACA2 (Aprendizaje Computarizado Autodirigido para la ensefianza del
diserig)

Concepcion general

El software disefiado pretende ayudar al estudiante a la comprension del primer
capitulo de la obra de Arheim: “Arte y percepcién Visual”,

Se parte de que el disefio es un arte. A diferencia del razonamiento cientifico,
al cual le interesa juzgar el valor de verdad de expresiones, al arte le interesa lo

¥ Tomado parcialmente de la ponencia “ Creacion de hipertextos educativos “ Luis F.
Maldonado y otros, Seminario informatica educativa. U. Javeriana, 1.995
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estético. En el caso del disefio, el valor estético esta asociado al valor
pragmatico. Los problemas identificados deben ser susceptibles de resolverse
mediante objetos superficiales. Un objeto disefiado, en este contexto, aspira a
ser una solucidn bella a un problema.

Se juzga la mayor o la menor adecuacion de los disefios o soluciones, pero no
su verdad. Un juicio de ésta naturaleza se hace con base en criterios tanto
objetivos como subjetivos.

En la formacion del disefiador es importante, al igual que en las disciplinas
formalizadas, el anslisis de concepciones sobre su objeto de estudio. - En el
caso del arte y del disefio, este analisis, antes que pretensiones normativas,
persigue mirar posibilidades alternas de andlisis y exploracién. El pensamiento -
de un autor es pedagdgicamente valioso en la medida en que se pueda mirar
como un sistema explicativo a partir del cual se pueden generar interpretaciones
para un conjunto amplio de fenémenos.

Universidad Autonoma

El grupo de interés, lo conforman Héctor Diaz, Luis Edgar Burbano, Mario
Dustano, Jairo Cortés, Jorge Salazar.

Su integracion es muy reciente, por lo tanto se hallan en un proceso de
consolidacién interna y de determinacidn objetivos.

Cuentan con unos 100 equipos modernos y muy completos, que se emplean en

los postgrados. Su actividad investigativa se evidencia en la elaboracion y en la
conceptualizacion de material didactico para los estudiantes de postgrado.
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Universidad del Valle

La universidad no cuenta con un grupo de investigacién en informatica
educativa formalmente constituido, pero se han presentado permanentes
inquietudes sobre el tema por parte de algunos profesores como Maria Eugenia
Valencia y Maria Fernanda Trujillo. La red farallones sin lugar a dudas jugara
un papel importante en el desarrollo y dlfUSlOIl de la cultura mformacional en el
Valle y en sus zonas de influencia.

4 La Red Farallones de la Universidad del Valle®®

En 1992, la Universidad del Valle, contando con el apoyo y voluntad politica
de la direccion universitaria y utilizando fondos de inversién generados por la
Estampilla Pro- Universitaria del Valle, inici6 su proyecto de Red Institucional
de transmision de Datos mas grande del pais. Con mas de 3 Km de fibra
optica, 60 Km de cable en cableado estructurado y més de 600 tomas de voz y
datos, ofrece sus servicios locales y remotos a mas de 2.000 usuarios internos
y externos. Estos usuarios utilizan los servicios de mds de 25 servidores
multiusuarios que trabajan las 24/24 horas. Asi por ejemplo, un estudiante o un
docente puede utilizar el servidor de su unidad académica, desde su casa via
teléfono o desde cualquier computador conectado a un punto de la red.

En 1993 se institucionalizé el desarrollo de la red a ‘cargo del Comité de la Red
- conformando por individuos con perfiles técnicos. El responsable del Disefio
Técnico de la Red, Gonzalo Ulloa, el primer Administrador de la Red, Jerry de
Raas, el interventor 'de la red, Luis Alberto Murcia, Carlos Trujillo, Maria
Fernanda Trujillo. Todos profesionales formados en universidades europeas en
el campo de accion.

A cargo del comité estan las personas, generalmente estudiantes “becarios”,
que se encargan de brindar el soporte técnico a los usuarios. La modalidad de

* Tomado parcialmente de la ponencia “ Redes y mediaciones pedagogicas “, Maria
Fernanda Trujillo Mendoza. Seminario informatica educativa. U. Javeriana, 1.995.
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“becarios” es la utilizada por la Universidad para contratar estudiantes de
diversas carreras de la Universidad durante algunas horas a la semana. Hoy en
dia la red ofrece a sus usuarios las mas variadas formas de conexion , tan
sencillas como via modem, asi como conexiones mas complejas tales como:

4 La sistematizacién de la biblioteca Mario Carvajal

Paralelo al proyecto de la red, en 1993, se dio inicio al proyecto de
sistematizacion de nuestra fuente de informacion més importante: la biblioteca.

El proyecto de sistematizacion de la biblioteca contd con la voluntad politica y
los fondos necesarios, de tal suerte que de 1993 a 1995, ia biblioteca Mario
Carvajal de la Universidad del Valle fue la segunda biblioteca del pais en
material bibliografico.

Adicionalmente se invirtid en hardware, software y contratacién de personal
técnico para su sistematizacién. Se adquirié el software "Oracle Libraries™ que
permute sistematizar todas las dreas de una biblioteca modemna: consulta al
publico, catalogacidn, adquisiciones, seriadas, manejo de fondos y reportes. Su
catadlogo multimedia permite incluir informacion no solo de textos, sino también
de grabaciones sonoras, mapas, diapositivas, objetos arqueoldgicos, material
filmico, entre otros.

El trabajo fue desarrollado por un grupo interdisciplinario de bibliotecdlogos ¢
ingenieros, que hoy muestran orgullosos una Base de Datos con mas de
270.000 registros que se pueden consultar gratuitamente por cualquier persona
24/24 horas, la Base esta conectada a la Red

Farallones, a la Red Nacional CETCOL y a la red de redes Internet.

Hoy en dia el Centro de Servicios actiia como Centro de Gestién para el
Suroccidente Colombiano de Internet en Colombia, difunde informacidn, afilia
usuarios y presta asesoria a organizaciones interesadas en conectarse. '
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Escuela Colombiana de Ingenieria

El proyecto Aquiles emprendido por la Escuela Colombiana de Ingenieria hace
2 afios, intenta dar el primer paso en la investigacion de la relacién educacion-
informdtica y, al mismo tiempo, abrir un espacio para la reflexion, que permita
sacar el mejor provecho de esta tecnologia y contribuir al mejoramiento de la
calidad educativa en la Escuela Colombiana de Ingenieria. Los objetivos
iniciales que se plantearon fueron los siguientes:

4 Realizar un proyecto piloto en informatica educativa que sirva como base
para proyectos futuros.

¢ Crear un grupo interdisciplinario de investigacién cuyo objetivo sea
coordinar la articulacién de la informatica en los diferentes procesos docentes
de la Escuela que lo requieran.

¢ Colaborar en la difusién, a todo nivel, del uso de la informatica en la
Escuela.

Antecedentes del proyecto
Grupo de trabajo

A comienzos de 1993 se realizé una convocatoria a todos los profesores de la
Escuela con el fin de reunir un grupo de profesores interesados en conformar un
“Grupo de informatica educativa”. Esta convocatoria tuvo eco en todas las
facultades de la Escuela y se integré un grupo de 8 profesores: dos del
departamento de fisica, dos del departamento de matematicas, dos de la
facultad de ingenieria de sistemas, uno de ingenieria eléctrica y uno de
ingenieria civil.
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Con base en la informacion disponible, no es posible establecer el grado de
estructuracion ni los logros alcanzados por el grupo de interés antes
mencionado.

A continuacion se describen otras experiencias de grupos de investigacion y de
grupos de interés ¥,

Proyecto Eidos Universidad Nacional ¥

En la Universidad Nacional con el apoyo de Colciencias, bajo la direccion del
profesor Alfonso Pérez esta desarrollando el proyecto EIDOS

( Educacion informatica e inteligencia artificial para el desarroflo de la
inteligencia humana):

El propésito del proyecto EIDOS consiste en la investigacion sobre el uso
integral y sistematico del computador, que trascienda educacionalmente mucho
mas alld que cualquier otro medio de Ia tecnologia educativa. En este sentido
se busca que el computador constituya un ambiente propicio para la creacion de
- sistemas instruccionales, didacticos y pedagdgicos que posibiliten el
encapsulamiento de conocimientos c¢on la finalidad de estimular el desarrollo de
la inteligencia mediante sistemas tutoriales

inteligentes (para facilitar la autonomia personal en el aprendizaje), promover
aprendizajes significativos y generar conocimientos mediante la participacion
activa del estudiante sobre la informacion y conocimiento disponibles.

Ademas se pretende que 1a aplicacion de EIDOS sea de propdsito general, para
que se pueda extender a las diferentes disciplinas del conocimiento .

* Resumen, tomado parcialmente de la ponencia presentada por Luis Meléndez Acuiia,
“Informatica y software educativo®,ante el seminario de Informatica educativa, realizado
con el auspicio de la Universidad Javeriana en 1.995.

“Educacion, informatica e inteligencia artificial para el desarrollo de 1a inteligencia humana.
Proyecto EIDOS. Universidad Nacional. Alfonso Pérez Gama.
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Una de las metas centrales de EIDOS radica en promover herramientas y
ambientes para la creacion de ambientes educativos para la sociedad
informatizada que se apoya en conocimientos (quinta generacién), lo cual
requiere la investigacion sobre el uso no convencional del computador en
Colombia. Este planteamiento implica asignar un nuevo papel al computador,
del “socio calculista” al rol de “colega intelectual” mediante el traslado de
algunas habilidades propias del hombre como son deducir y el inferir.

Parte de los logros alcanzados, se puden encontrar en varios trabajos de grado
tanto de pregrado como de maestria en ingenieria de sistemas, dirigidos por el
profesor Alfonso Pérez.

Proyecto Apolonio EAFIT !

La Universidad EAFIT a mds de impulsar el proyecto Conexiones, tiene una
linea de investigacion y desarrollo en informatica educativa que ha venido
trabajando hace mas de 10 afios. Uno de sus proyectos mas importantes es un
sistema tutorial inteligente para la solucién de problemas en matematicas

Apolonio 1+ es un sistema tutorial inteligente que tiene por objetivo propiciar
el desarrollo de la habilidad de solucién de problemas en el estudiante. Esta
integrado por cuatro componentes, mdédulos o actores

para realizar las funciones aqui .descritas. Estos componentes son: curriculo,
planificador, tutor e interfaz. Esta arquitectura estd basada en el modelo
tedrico del grupo Herdn de la Universidad de Quebec en Montreal.

Paralelo a ésta estructura y como una imagen de ella se guarda el nivel de
desempeiio en el que se encuentra el estudiante con respecto a cada una de las

# Zea, Claudia y Solorzano Berta. Apolonio 1 +; Sistema tutorial inteligente para la solucién
de problemas en matematicas. Universidad EAFIT. :
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unidades de ensefianza; a esta estructura se le lama modelo pedagogico del
estudiante.

El proyecto Apolonio, no ha sido suficientemente promocionado  ni
experimentado, por lo tanto, dificilmente se puede evaluar para determinar su
estado de desarrollo, sus fortalezas y debilidades. Comentario puede ser
generalizado a todos los grupos de investigacion o de interés existentes en el
pais, en informdtica educativa.

Dentro del grupo relacionado con informatica educativa se destacan las
siguientes personas: Claudia Maria Zea Restrepo, Eduardo Dominguez Gomez,
Jhon Antonio Trujillo Vargas, Maria del Rosario Atuesta Venegas, Maria
Laverde Cérdoba, Stella Maria Sanin Soto, e-mail czea@sigma.eafit.edu.co

Universidad Industrial de Santander (UIS)

La UIS ademas de ser pionera con la aplicacién de las audio confersncias, ha
realizado proyectos.en tres areas basicas: anatomia, matematicas bésicas y
matematicas avanzadas que son:

4 Un sistema tutorial inteligente para la ensefianza del tema cardiovascular en
la cdtedra de anatomia de la carrera de bacteriologia. Este proyecto fue
realizado con la colaboracion de ires médicos expertos y en él se dio espec:al :
enfasis a la aplicacion de sistemas expertos en educacion.

4 Un sistema que modela los procesos de adicion a los nifios de primero y
segundo aiio de primaria. El sistema identifica alrededor de 200 errores
comunes, su disefio fue apoyado por docentes de ensefianza primaria, un
psicélogo y un pedagogo, y ha venido siendo utilizado con grupos de nifios de
manera exitosa.
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¢ Un sistema inteligente que apoya a los alumnos de calculo del primer
semestre de ingenieria, en la aplicaciéon de la derivada a la solucidon de
problemas de méaximos y minimos.

Grupo de informdtica educativa Uniandes *

En la Umversidad de los Andes, bajo la direccidn del profesor Alvaro Galvis,
se¢ han desarrollado algunos proyectos de informatica educativa. Se ha
trabajado en las areas de derecho, medicina y preescolar; la mayoria de los
proyectos han sido desarrollados como tesis de pregrado por estudiantes de
ingenieria. ‘

En e] area de derecho se desarroll6 un sistema experto llamado SED, basado en
el conocimiento  del coédigo laboral, el cual permite a partir de las
caracteristicas de un caso especifico (relaciones de dependencia entre el
empleado y el empleador, existencia de remuneracion, etc.) que el sistema va
preguntando al usuario, en la medida en que lo va necesitando,

conceptos juridicos. El sistema ha sido utilizado en 1a facultad de derecho de la
Universidad de los Andes con fines didacticos.

En el area de medicina se ha trabajado en tres temas: anestesiologia,
cardiologia infantil y nutricion.

MECCA es un sistema construido para la ensefianza de la anestesiologia. Esta
constituido por dos médulos, el del estudiante y el del profesor. El primero
simula el comportamiento de un paciente durante una operacién de
apendisectomia. Se ha desarrollado, también, un sistema experto en nutricién
que permite hacer un diagndstico y una prescripcién nutricional de un paciente
a partir de su estado y de sus caracteristicas.

“Rueda Francisco. La inteligencia artificial, Universidad de los Andes.
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En el drea de preescolar se ha desarrollado un sistema dirigido a la ensefianza
de conceptos basicos (formas, colores, tamafios...) para nifios con retraso
mental y otro sistemas en el drea de clasificacion de objetos.

En 1987 nace el grupo de investigacion de informatica educativa de la
Universidad de los Andes y, con él el SIIE ( Sistema de Informacion sobre
informética educativa), sitio donde se viene centralizando la informacién acerca
de informatica educativa y el Boletin de Informética Educativa, revista
trimestral y érgano de difusion de la SIIE , con un tiraje de 1.200 ejemplares
de los cuales 400 se envian fuera de Colombla

El grupo de informética ha realizado trabajos muy importantes como los
siguientes:

a) Plan Piloto en informatica educativa de la Secretaria de Informacion de la
Presidencia de la Repiiblica (1987).

b) Plan Piloto en informatica educativa (PPIE) para educacién secundaria
publica, Secretaria de Educacién del Distrito Capital de Santa Fe de Bogota.

¢) Plan Estratégico de informatica educativa en el Gimnasio Femenino, Santa
Fe de Bogota.

d) Participa actualmente, en el proyecto PRIMES del SENA, proyecto
relacionado con la gestacion y funcionamiento de la mediana y pequefia
empresa, en PRIMES se introducen moddulos de capacitacion en informatica
educativa,

“Resumen, tomado parcialmente de la ponencia presentada por Luis Meléndez Acufia,

“Informatica y software educativo”, ante el “Seminario de Informatica educativa”,
realizado con el auspicio de la Universidad Javeriana en 1.995.
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Universidad Antonio Narifio

En Bogotd, no existe formalmente grupo de investigacion en informatica
educativa, pero ha participado permanentemente en actividades relacionadas,
bien sea en calidad de asesoria, o dando a conocer los trabajos de grados
elaborados por los estudiantes de informatica educativa, de sus mas de 20
promociones. En Barranquilla se estd realizando la investigacion

“DIAGNOSTICO Y PLANEACION PROSPECTIVA DE LA INFORMATICA
EDUCATIVA EN EDUCACION SECUNDARIA Y MEDIA DEL SECTOR OFICIAL

DEL DISTRITO DE BARRANQUILLA”. En el proyecto participaron 45 docentes
vinculados a 17 ntcleos educativos del Distrito. El futuro de la investigacion en
la Universidad Antonio Narifio es muy incierto por la gran movilidad de su
planta de profesores debido a la falta de compromiso de la institucion con sus
docentes a quienes no se les ofrecen mecanismos de superacion profesional ni
estimulos econdmicos indispensables para crear un ambiente investigativo
minimamente aceptable. El anterior comentario, lamentablemente es valido
para un mimero muy grande de “universidades” en Colombia.

Universidad de Antioquia

En esta Universidad se ha destacado por presentar de manera permanente en
diferentes escenarios trabajos sobre hypertextos, aunque oficialmente no se
conoce la existencia de un grupo de investigacion si se podria afirmar que hay
una atmdsfera propicia por parte de algunos docentes hacia la investigacion,
especialmente en  algunas manifestaciones multimediales. Con apoyo, la
Unrversidad de Antioquia se puede constituir en un polo de desarrollo de la
informatica educativa para Colombia.

Proyecto Cosmologia
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En 1.993 Rodolfo Llinas presenté ante la Misién Presidencial de Ciencia,
Educacién y Desarrollo el proyecto “Cosmologia”.

La cosmologia® es un sistema cognoscitiva para comprender y utilizar
conceptos universales mediante la generacién de un mundo virtual. Se basa en
la hipétesis de que todo lo que se observa y mide, y con lo que se interactiia
dentro del sistema cognitivo, representa un continuo. La percepcion es una
construccién bio-computacional de nuestro sistema nervioso. Solo contamos
con el provisto por la interpretacién que cada uno de nosotros da a tal
mnformacion.

Las técnicas y herramientas educativas modemas, tales como computadores y
redes de informacion, asi como programas de software que permiten acceso y
manejo de informacion actualizada, son fundamentales en este proceso, asf -
como la optimizacion de otros avances de Ja ciencia y la tecnologia.

En el software educativo del Proyecto Cosmologia se hace un programa de
computador en el cual al estudiante se le da la posibilidad de’ construir una
sociedad viable que puede crecer, evolucionar social y culturalmente e
interactuar exitosamente con otras sociedades, comenzando hace 10.000 afios y
prosiguiendo hasta el tiempo actual. El Proyecto Cosmologia, tales sociedades
se localizan inicialmente en Mesoamérica y en el norte de Suramérica,
Colombia.

Esta apreciacion permite al estudiante ubicarse y comprender ambientes
familiares y situarse en un contexto de identidad personal con un conjunto de
universales con los cuales puede interactuar.

No obstante que el Proyecto Cosmologia permitiria experimentar y determinar
parametros técnicos y académicos en la elaboracién de programas de software
educativo y mejoraria la calidad de la educacion nacional, su difusion es
minima incluso dentro de las universidades en las cuales se ha desarrollado la

“Tomado parcialmente de “Proyecto Cosmologia: Bases conceptuales para una educacién
sostenible”, Rodoifo R. Llinas, Elizabeth Reichel D.
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investigacion, U. De los Andes, U. Tadeo Lozano.Ademas ha sido imposible
una comunicacion con algin miembro del equipo.

- Los resultados del proyecto estan siendo evaluados por una comisién nombrada
por Colciencias, se espera que en un futuro cercado se pueda tener acceso a los
resultados y al mismo trabajo.

¢ A escala nacional encontramos grupos de interés sobre informatica
educativa, nacidos de iniciativas individuales o institucionales aisladas, con
diferentes grados de cobertura y de desarrollo. Los logros alcanzados son
poco conocidos debido a su escasa difusion y a la ausencia de mecanismos
de comprobacion de la calidad de los trabajos realizados.

¢ En Colombia, el concepto de investigacion es muy difuso y posee mas un
apoyo retorico y demagogico que real, por la mayor parte de las
denominadas universidades y del Estado. '

+ Los investigadores se sienten desamparados por parte del Estado y carecen
de casi todo incentivo econdmico para desarrollar sus labores cientificas.

¢ La SED cuenta con el grupo de apoyo més consolidado y amplio del pais,
tiene la cobertura mas importante de estudiantes e instituciones.

¢ Enla UPN se ubica el grupo de investigacion mas estructurado internamente,
pero no existe mucha difusion del trabajo realizado.

¢ Por la tradicién investigativa, por la coherencia dentro de las propuestas
formuladas y por las publicaciones, en las Universidades Nacional, Eafit,
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Andes, UIS, Valle, encontramos los semilleros de grupos de investigacion
mMas promisorios.

¢ En otras universidades como la Mariana de Pasto, la del Norte en
Barranquilla, la Javeriana, Antonio Narifio, la Escuela de Ingenieros existen
manifestaciones de interés por el tema.

¢ En Colombia, entre los especialistas, existe un fuerte y respetuoso
enfrentamiento entre 1a diferentes escuelas del pensamiento, a saber:

v Conductista

De acuerdo con uno de sus maximos representantes en el mundo, B.F. Skinner,
el aprendizaje es un cambio observable y permanente de conducta y la
ensefianza es la disposicion de contingencias de reforzamiento, que permiten
acelerar el aprendizaje. Pensamiento principalmente impulsado por los docentes
con formacidn en ingenieria.

v Cognoscitiva

Segun esta escuela, una condicion basica "del cognoscitivismo es que los
individuos no responden tanto a estimulos sino que actian sobre la base de
creencias, actitudes y un deseo de alcanzar ciertas metas.

v Psicologia evolutiva de Jean Piaget

Conocer un objeto es actuar sobre él, transformarlo y comprender el proceso de
esta transformacion. Las teorias de Piaget, gozan de un gran prestigio entre los
docentes colombianos y en particular en el campo de la informatica educativa.

Obviamente encontramos defensores de escuelas hibridas.

La existencia de estas escuelas se evidencia a través de los articulos, trabajos e
investigaciones presentados en los diferentes congresos sobre informatica.
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... .. . RIBIE e Infojoven

Infojoven y RIBIE, son los entes que tienen, hoy en dia, la mayor capacidad de
convocacion para organizar escenarios donde se difunden y analizan temas
relacionados con la informatica educativa.

RIBIE-COL

A finales de 1990, con el auspicio de la CYTED-D (Programa de Ciencia y
Tecnologia para el Desarrollo, creado en Espafia con motivo del V Centenario

del Descubrimiento de América) nace la Red Iberoamericana de Informatica
Educativa (RIBIE) y su filial colombiana RIBIE-COL.

RIBIE es un esfuerzo conjunto de los paises de la region, tendiente a facilitar el
intercambio de experiencias y el establecimiento de proyectos conjuntos de
investigacion y desarrollo en informatica educativa.

Las tres principales lineas de trabajo de la RIBIE son **:
- Proyectos multinacionales de investigacion de informatica educativa

- Formacién de recursos humanos en informatica educativa.
- Divulgacién ¢ intercambio de experiencias

¥ Galvis, Alvaro y Rueda Francisco. Memorias 1 Congreso Colombiano de Informatica
Educativa. Santafé de Bogota. 1.992. Prélogo

t
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RIBIE-COL'® es una organizacién que en Colombia articula los esfuerzos
nacionales para promover e} desarrollo de Ia informatica en la educacion; ests
compuesta por las entidades y personas que, en el pais, forman parte de ésta
red iberoamericana. En RIBIE-COL participan instituciones educativas que
hacen investigacion y desarrollo en informatica educativa, asi como
instituciones gubernamentales y privadas que fomenten la innovacion y el
mejoramiento educativo con apoyo de informética educativa a saber :

» Ministerio de Educacidn Nacional

» Secretaria de Educacion del Distrito

» Universidad EAFIT, Medellin

» Universidad de Antioquia

> Pontificia Universidad J averiana, Santiago de Cali y Bogota
» Umiversidad de] Valle, Cali '
» ICFES

» Universidad del Norte, Barranquilla

» Universidad Industrial de Santander

» Universidad Nacional , Santa Fe de Bogota y Medellin
» Pontificia Universidad Javeriana, Santa Fe de Bogota
» SENA, Direccién General

» Universidad Pedagdgica Nacional

» Universidad Antonio Narifio

» Universidad de los Andes

» Instituto SER de Investigacion

» Politécnico Grancolombiano

» SEDUCA

» Universidad Autonoma de Bucaramanga

» Universidad Auténoma de Manizales

» Universidad de la Guajira

» Universidad de La Salle

> Universidad Minuto de Dios

» Universidad Pontificia Bolivariana

“ Galvis, Alvaro. Entrevista personal realizada el 3 de mayo de 1.996. U. de los Andes
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Algunas labores de RIBIE-COL que se pueden destacar son las siguientes:

1) Organizacién del Primer y Segundo Congresos de informatica educativa
(Bogota 1992 y Cali 1994), congresos que han tenido participacién de mas
de mil educadores de todos los rincones de Colombia en los cuales se han
presentado cerca de un centenar de trabajos de informatica educativa, tanto
trabajos de investigacién como experiencias innovadoras en el area.

2) Creacion del Premio Colombiano de informatica educativa, el cual ha sido
entregado en dos ocasiones.

3) Realizacién de foros regionales y nacionales de especialistas en informatica
educativa. Algunos de éstos foros han contado con especialistas
internacionales reconocidos mundialmente.

Dentro del marco de la RIBIE se han organizado seminarios sobre informatica
educativa :

1.991, auspiciado por el MLE.N. Bucaramanga

1.992, Gimnasio Modemo y U. Andes, Bogota

1.993 EAFIT, Medellin

1.994 U. Valle, Javeriana, Cali

1.995 U. de Manizales, U. de los Andes

1.996 preparatorio del Iberoamericano, con el apoyo de varias instituciones,
Santa Marta

1.996 en julio, el Iberoamericano se realizé en la sede de la U. del Norte, en
Barranquilla

La RIBIE se esta en un proceso de reestructuracién en cuanto la redefinicion de
sus objetivos y funcionamiento interno en el orden nacional. En su agenda para
el bienio 96-98, ha organizado eventos presenciales sobre temas definidos de
interés colectivo como la formacion del docente del tercer mileneo, ambientes
de aprendizaje y el 111 Congreso Colombiano de Informatica Educativa, eventos
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virtuales a través de foros mensuales sobre diferentes temas y organizacion de
nodospara atender las diferentes actividades y desarrollos tematicos.

Infojéven

El P.1E de la SED busca la apertura de espacios de socializacion que facilitan
el intercambio de experiencias y la retroalimentacién con todos los estamentos
educativos. En la consecucién de este objetivo pretende impulsar la utilizacion
de medios alternativos que contribuyen a la creacién de una cultura tecnoldgica
en las instituciones educativas y a la formacion de nuevas generaciones de
investigacion y cientificos, que se muevan libremente entre [a produccién y
obtencion de informacién con caracter critico y analitico.

Como alternativa ha propuesto la creacién de boletines, periddicos o revistas,
aprovechando creativamente herramientas informaticas para la produccion de
materiales escritos por parte de alumnos y docentes, en

todas las disciplinas de conocimiento, es decir, desarrollar actividades de
divulgacién cientifica integrando las habilidades y destrezas mherentes a la
redaccion cientifica y tecnoldgica para enriquecer el ambiente escolar.

Concretamente y con el propésito de conocer y evaluar los proyectos que se
estan desarrollando en las instituciones educativas de Santa Fe de Bogota y

- promover la multiplicacion de dichas experiencias en el contexto educativo, el
programa de informatica educativa viene realizando desde 1991 un evento
anual en el que se han congregado docentes, alumnos, directivos y
profesionales interesados en educacion, el Encuentro de informatica educativa,
que el afio pasado cobro cardcter nacional gracias al convenio suscrito con la
Asociacion Colombiana de Usuarios de Informatica y Comunicaciones, ACUC,
que se constituye en la primera entidad creada para liderar el desarrollo de este
importante sector y velar por los intereses de la comunidad de usuarios del
mismo, en los diferentes frentes de la produccion.
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Con estas bases surge el proyecto cuyo lanzamiento se hizo entre el 19y 24 de
Octubre de 1995 en el recinto de Corferias: INFOJOVEN, un encuentro de
generaciones, el cual tiene un nuevo dimensionamiento que consiste en lograr
un acercamiento entre el sector productivo de la economia y el servicio
educativo para trabajar unidos en el desarrollo de un pais con mejores
oportunidades. En INFOJOVEN se tuvo como escenario académico el V
Encuentro de informatica educativa, realizado en Bogota. A este se convoco al
mas selecto grupo de investigadores y profesionales colombianos del 4rea de
informatica educativa, para que compartan sus conocimientos y experiencias
con todos los estamentos educativos a través de ponencias, paneles y
conversatorios. -

Ademas fueron invitados representantes de este sector de paises como Brasil, |
Espaila, Israel y México, a quienes se tuvo la oportunidad de escuchar y
observar en Jas demostraciones que realizaron en los tiempos asignados para la
presentacion de conferencias magistrales. En esta franja participd German
Escorcia, director del Centro Latinoamericano de Investigaciones de
Informatica Educativa de Ia IBM con sede en México. El profesor Oved

Kemen, experto en desarrollo de software educativo de la firma I.T.P. Software
de Israel y Sr. Ludir Barufi, de la Universidad de Sao Paulo - Brasil.

Infojoven ha ampliado su cobertura; en mayo del presente afio se realizé en la
ciudad de Medellin, en septiembre en Bucaramanga y en octubre en Bogota.
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De manera sintética se plantean las conclusiones y recomendaciones mas
importantes del presente estudio.

¢ La cultura informacional dentro de la cual se tnserta la informatica educativa,
es hoy por hoy la columna central de desarrollo de las diferentes sociedades
que tiene -una influencia decisiva en el mundo contemporaneo, como los
Estados Unidos, la Union Europea y los llamados tigres asiaticos. Colombia,
si desea enfrentar con éxito los diferentes retos sociales, econémicos y
culturales, debe priorizar la educacién de buena calidad y democratizarla.
Considerando las especificidades de la realidad colombiana, el sistema
educativo se potenciara de manera significativa si se desarrolla de acuerdo
con el espiritu de la época, es decir se dirige hacia la postmodernidad o era
mformacional.

¢ A todo lo largo y ancho de la geografia colombiana, tanto en el sector
privado como publico, se encuentran experiencias institucionales o al menos
expectativas sobre la incorporacion de la informdtica educativa en la
educacion colombiana.

# Las diferentes experiencias son muy variadas en cuanto a la coherencia, tipo
de equipos, software, cobertura, conceptualizacion, muchas intuitivas,
algunas semiempiricas y pocas claramente estructuradas. Las motivaciones
de la incorporacién de la informatica en los colegios varian desde el
proporcionar una aparente imagen de desarrollo educativo y aumento de los
ingresos econdmicos institucionales, hasta la incorporacion madurada de los
métodos y beneficios educativos de la informatica en los estudiantes y en los
docentes.
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>- Escasa capacidad de negociacion y de incorporacion de tecnologia
adecuada para el pais.

> Dificultad para capacitar y brindar asesoria adecuada a las regiones del pais
relacionadas con los proyectos en mencion.

> Financiacion deficiente.

@ El programa de informatica educativa de la SED ha demostrado ser el
intento nacional mas exitoso, por su estructuracion, cubrimiento y
proyeccién, no obstante sus limitaciones econémicas. La SED cuenta con el
grupo de apoyo mas consolidado y amplio del pais, tiene la cobertura mas
importante de estudiantes e instituciones.

¢ El MEN, no cuenta actualmente con una estrategia nacional, clara,
coherente y financiada para el desarrolio de la informatica educativa.

@ A pesar de no existir un censo nacional sobre informatica educativa, de
acuerdo con la informacion fraccionada de que se dispone y de acuerdo con
]a experiencia y vivencias de diferentes especialistas, se puede afirmar que el
nivel de cobertura de los programas de informatica educativa con respecto al
numero de instituciones educativas, profesores y estudiantes es muy bajo.
Las expectativas ¢ interés por la informatica por parte de los colegios, de los
docentes y de los estudiantes crece de manera exponencial en todo el pais.

# El interés por la informatica se manifiesta en el deseo de muchos docentes
por conocer esta 4rea, deseo que aveces es capitalizado por algunas
universidades ¢ instituciones educativas a través de programas de dudosa
calidad pedagogica. No obstante lo anterior, en los tltimos afios, ¢l nivel de
los docentes estudiosos de l1a informatica ha mejorado substancialmente.

¥ A pesar de que el nimero de docentes conocedores de la informatica es
porcentualmente bajo, es suficiente para impulsar de manera exitosa un gran

programa de cubrimiento nacional en cultura informacional.
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4 También es de recalcar la resistencia directa o camuflada , de algunas
directivas de establecimientos educativos, contra la incorporacién de
informatica en la educacion, por ignorancia o fisico temor perder la aparente
autoridad ante la comunidad estudiantil, al quedar al descubierto su atraso
profesional.

® En cuanto los grupos de interés y de investigacién, se nota una leve
articulacién alrededor de organizaciones, por lo pronto sin existencia
juridica, y también se evidencia un crecimiento numérico importante de los
mismos, especialmente en algunas universidades y en el Distrito Capital.

¢ Los grupos de interés referidos, se hallan en las primeras etapas de
estructuracion, en parte por desconocimiento del mundo investigativo y por
falta de apoyo financiero y de asesoria nacional. Los grupos tienen mds un
apoyo retorico y demagdgico que real, por parte de las denominadas
universidades y del Estado.

¢ Los investigadores se sienten desamparados por parte del Estado y carecen
de casi todo incentivo economico para desarrollar sus labores cientificas.

¢ En la UPN se ubica el grupo de investigacion mas estructurado internamente.

¢ Por la tradicion investigativa, por la coherencia dentro de las propuestas
formuladas y por las publicaciones, en las Universidades Nacional, Eafit,
Andes, UIS, Valle, encontrainos los semilleros de grupos de investigacién
mAs promisorios.

¢ En otras universidades como la Mariana de Pasto, la del Norte en

Barranquilla, la Javeriana, Narifio, Auténoma, la Escuela de Ingenieros
existen manifestaciones de interés por el tema.
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¢ En Colombia, entre los especialistas, existe un fuerte y respetuoso
enfrentamiento entre la diferentes escuelas del pensamiento: conductista,
cognoscitiva, psicologia evolutiva e hibridas.

¢ La informatica educativa se desarrolla dentro de un sistema educativo débil,
dedicado a atender lo puntual, lo inmediato, lo coyuntural, que actua de
manera inercial, carente de prospectiva y ausente de propuestas a largo plazo
a través de las cuales se puedan garantizar las transformaciones requeridas,
no solo para las generaciones actuales sino para las futuras.

Recomendaciones

> Crear un plan nacional de desarrollo de la informatica educativa.

> Tener en cuenta la experiencia existente en Colombia y en otra latitudes.
Incorporar y dentro de una estrategia nacional a mediano y largo plazo
las diferentes experiencias y actores institucionales y naturales en
informatica educativa.

>El programa de informatica educativa ha de considerar y apoyar a los
Programas Institucionales Educativos.

> Estructurar un programa de difusion y de capacitacion de docentes.

> Fortalecer a los grupos de interés y grupos de investigacion existentes.

> Es fundamental liberar el programa nacional de informética educativa, de los
vaivenes, de los caprichos y miopia que presenten eventualmente algunas
futuras administraciones corto placistas.

> Lograr una financiacion adecuada.

> Masificar la informatica educativa
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» “Informatica Educativa”, volumen 8, 1.995, pag. 103, U. De los Andes.

> “La Sociedad Informatizada. como Sociedad Post-industrial”, Yonejei
Masuda, Fundesco/Tecnos, 1.994.

» “El Universo Teleméticb”, Firtz MacLap, 1.993.

» “Colombia al Filo de la Oportunidad”, informe conjunto. Misién de Ciencia,
Educaciéon y Desarrollo. MEN.1.994

» “Industria de Software Nacional”, Mauro Florez Calderon, Femando

Jordan, Victor Manuel Moncayo, Secretaria de la Presidencia de la
Repiblica.1.987

» “Matricula, Docentes y Establecimientos Educativos en Colombia 1.994”
Ministerio de Educacion Nacional
Secretaria Técnica, Direccion de Planeacion.

» “Informe Nacional de Colombia”,
Consejeria Presidencial para la Politica Social, 1.995.

> “Estudio  Estadistico y Prospectivo de la Computacion y las
Telecomunicaciones en Colombia”, Oscar Garcia, Alberto Davies Vanegas,
Universidad Nacional, 1.995.

» “Telecomunicaciones y Nuevas Tecnologias en la Educacion”,

Seminario sobre Informatica Educativa, U. Javeriana, 1.995.
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» “Sistema Nacional de Informatica Educativa, SISNIED”, Clara Méndez de
" Suarez, MEN, 1.993

» “Programa de Educacion en Tecnologia Siglo XXI, PET21”, German Dario
Rodriguez Acevedo, Alvaro Leuro Avila. MEN, 1.995.

» “Red Integrada de Participacion Ciudadana, Secretaria de Educacion D. C.”,
Sandra Morales, SED, 1.996..

» “Conexiones: una propuesta para la educacion bdsica colombiana”, Claudia
Maria Zea Restrepo, EAFIT, 1.996.

> “REDucame”, Luis Pérez Gutiérrez, Secretaia de Educaciéon y Cultura,
Medellin, 1.996.

» “Creacion de Hipertextos Educativos”, Luis F. Maldonado, UPN, 1.995.

» “Redes y mediciones pedagdgicas”, Maria Fernanda Trujillo, U. del Valle,
1.995.

» “Educacién, informatica e inteligencia artificial para el desarrollo de la
inteligencia humana”, Proyecto EIDOS, Alfonso Pérez Gama, U.
Nacional.1.995 '

» “Apolonio”, Claudia Zea, U. EAFIT, 1.995.
» “La mteligencia artificial”, Rueda Francisco,U. De los Andes.1.993.

164

Estado de la prdctica sobre infonnitica educativa en Colombia



Instituto SER de Ivestigacion S

165

Estado de la prictica sobre informdtica educativa en Colombia



Instituto SER de Investigacion &

Para poder establecer la situacion de Ja informatica educativo se recurrio a las
mas variadas fuentes como:

4 Ministerio de Educacion Nacional.

¢ Secretaria de Educacién del Distrito

¢ Secretaria de Informatica de la Presidencia

¢ Departamento Nacional de Estadistica, DANE.

¢+ COLCIENCIAS

¢ Planeacion Nacional, en particular, El Fondo de Cofinanciacion para la
Inversién Social

4 Varias Universidades

¢ Asociacion  Colombiana de  Usuarios de  Computadores y
Telecomunicaciones, ACUC

¢ ACIS

+ ICFES

+ Instituto SER de Investigacidn

¢ Exfuncionarios de entes publicos y privados

¢ Rewvistas

¢ Periddicos

¢ Bibliotecas y centros de documentacton

+ Memorias de congresos y de seminarios sobre informatica educativa

" Es lamentable constatar, con honrosas excepciones, que la informacion institucional sobre
informatica educativa, es escasa, global y desarticulada. La memona institucional, en
algunos casos, esta seriamente afectada, en parte por la temp_qrahdad de sus funcionarios,
por falta de conciencia sobre la importancia de Ia informacion, y por los programas de
reestructuracion laboral, presentindose la situacion de que algunos exfuncionarios, en un
acto de revancha, destruyen o sustraen la informacion relevante poco antes de su
desvinculacion.
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informatica educativa.

No obstante no existir fronteras claras entre los diferentes temas telacionados
con la informatica educativa, de una manera muy flexible, los proyectos
presentados por fa comunidad docente del pais, los podriamos agrupar asi:

¢+ Formacion de docentes en informética

o Inteligencia artificial y ciencia cognitiva en la educacion
¢ Educacién informética en secundaria

+ EILOGO

¢ El computador en las ciencias naturales y exactas
¢ El computador y el arte

# El computador en la educacion primaria

¢ Teleinformatica educativa

+ Hipermedios para la educacion

+ Informatica y educacion especial

+ Politicas sobre informéatica educativa

¢ Software educativo

¢ Sociedad e informatica
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A continuacién se reportan las instituciones en donde se forman gran parte de
los ingenieros, técnicos que trabajan como profesores de informatica.
Las entidades se clasifican asi:

1. Universidad

2. Institucion Universitaria
3. Institucidon Tecnoldgica
4. Técnica Profesional

A su vez, se subdividen en :

¢ Oficial Nacional

¢ Oficial Departamental
¢ Oficial Municipal

¢ Privada (Fundacion)

¢ Privada (Corporacion)

S e L o
: =5

nstitliciones téchicas profesionales *

~Son aquellas facultades legalmente constituidas para ofrecer programas de
formacion en ocupaciones de cardcter operativo € instrumental y de
especializacién en su respectivo campo de accion, sin perjuicio de los aspectos
humanistico propios de este nivel.

Técnica Profesional Electrénica™

& Directorios telefonicos de las diferentes ciudades de Colombia, 1.996
Directorio de Educacion Superior, 1.995
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¢ Corporacion Educativa Instituto Técnico de Educacién Superior
ITECS. (CALI)
Técnica Profesional Electronica Industrial

¢ Fundacién Interamericana Técnica - FIT. (BOGOTA)
¢ Escuela Colombiana de Carreras Intermedias (BOGOTA)

Técnica Profesional en Analisis y Disefio de Sistemas de Computacién

¢ Corporacién Educativa Centro Colombo Andino (BOGOTA)
¢+ CEDIMPRO (BOGOTA)

Técnica Profesional en Ciencias de la Computacion

¢ Corporacion Universal de la Investigacion y Técnicas -
CORUNIVERSITEC. (BOGOTA) '

Técnica Profesional en Ingenieria de Sistemas

¢ Fundacion Centro de Investigacién, Docencia y Consultoria
Administrativa- CIDCA (BOGOTA)

¢ Fundacion Centro Colombiano de Estudios Superiores - CCED
(CALI)

¢ Corporacién de Educacion Superior del Trabajo (BOGOTA)

Técnica Profesional en Programacion y Analisis de Sistemas

+ Cofporacién Internacional para el Desarrollo Educativo- CIDE
(BOGOTA)

Técnica Profesional en Sistemas
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¢ Corporacién Unidad de Carreras Intermedias de Cauca - UCIDCA
(POPAYAN)

Técnica Profesional en Sistematizacion

¢ Fundacion Centro Colombiano de Estudios Profesionales (CALI)

¢ Fundacion Instituto de Carreras Técnicas Profesionales - FIDCI
(CALID

Técnica Profesional en Sistemas de Computacion

+ Fundacion Instituto Superior de Carreras Técnicas - INSUTEC
(BOGOTA)

¢ Instituto Tecnoldgico INESPRO (BOGOTA)
¢ Fundacién de Educacion Superior San José (BOGOTA)

Técnica Profesional en Sistemas y Computadores

¢ Corporacion de Educacion Superior - UNITEC (BOGOTA)
¢ Academia de Programacion (BOGOTA)

Técnica Profesional en Sistemas y Anilisis de la Computacién
¢ Fundacién péra la Educacién Superior Real de Colombia (BOGOTA)
Técnica Profesional en Programacioén de Computadores

¢ Corporacién Unificada Nacional de FEducacién Superior - CUN
(BOGOTA)

¢ Corporacién de Educacién Superior Instituto de Administracion y

Finanzas de Cartagena - [AFIC (CARTAGENA)
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Técnica Profesional en Analisis de Sistemas

¢ Corporacion Tecnologica - CENTRO SISTEMAS
(BUCARAMANGA)

Técnica Profesional en Telecomunicaciones

¢ Instituto Tecnolégico de Electronica y Comunicaciones - ITEC
(BOGOTA)

Técnica Profesional en Analisis y Programacion de Computadores
¢ Escuela de Administraciéon y Mercadotecnia del Quindio (ARMENIA)
Técnica Profesional en Mantenimiento Electrénico

~ & Corporacién Unificada Nacional de Educacion Superior - CUN
(BOGOTA)

Técnica Profesional en Mantenimiento de Computadores

¢ Corporacién de Educacion Supérior Instituto Administracion 'y
Finanzas de Cartagena -IAFIC (CARTAGENA)

Técnica Profesional en Electronica y Computadores

¢ Corporacion Tecnologica - CENTRO SISTEMAS
(BUCARAMANGA)
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N Formacion tecnoldgica

 Tecnologia en Analisis y Programacion

¢ Centro Educacional de computo y sistemas - CEDESISTEMAS
(MEDELLIN)
¢ Corporacion Politécnica de la Costa Atlantica (BARRANQUILLA)

Tecnologia Electrénica

¢ Instituto Tecnologico Pascual Bravo (MEDELLIN)

¢ Unidades Tecnoldgicas de Santander (BUCARAMANGA)

¢ Fundacion Centro Colombiano de Estudios Profesionales (CALI) -
¢ Fundacion Tecnologica “Antonio de Arévalo” (CARTAGENA)

¢ Fundacion Centro de Investigacion Docencia y Consultoria
Administrativa - CIDCA (BOGOTA)

4 Corporacion Tecnologica - CENTROSISTEMAS
(BUCARAMANGA)

+ Corporacion Tecnoldgica Industrial Colombiana (BOGOTA)

¢ Corporacion Académica Tecnologica de Colombia - ATEC
(MEDELLIN)

¢ Universidad del Valle (Por Ciclos y Educacion a Distancia) (CALI)
¢ Instituto Técnico Pascual Bravo (Por Ciclos) (MEDELLIN)

Tecnologia en Electrénica y Comunicaciones

¢ Corporacion Politécnica de la Costa Atlantica (BARRANQUILLA)
Tecnologia en Sistematizacion de Datos

¢ Fundacién Universitaria de Bogota “Jorge Tadeo Lozano”

(BOGOTA)
¢+ Politécnico Colombiano “Jaime Isaza Cadavid” (MEDELLIN)
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¢ Corporacién de Estudios Tecnologicos del Norte del Valle

(CARTAGO)

¢ Corporacion Educativa Instituto de Educacion Empresanal - IDEE
(CALI)

¢ Corporacién Tecnologica de Bogotd (BOGOTA)

¢ Corporacién Academia Tecnologica de Colombia - ATEC
(MEDELLIN)

¢ Universidad Catélica de Colombia (Por Ciclos) (BOGOTA)
4 Universidad Antonio Narifio ( Por Ciclos y Educacion a Distancia)
(BOGOTA)

Tecnologia en Sistematizaciéon

¢ Fundacién Centro de Estudios Profesionales (CALI)

¢ Fundacion Centro de Imvestigacion Docencia y Consultoria
Administrativa - CIDCA (BOGOTA)

Tecnologia en Sistemas

¢ Tecnoldgico de Antioquia (MEDELLIN)

¢ Centro de Estudios Superiores Maria Goretti - CESMAG (PASTO)

¢ Fundacién Instituto Tecnologico Cooperativo de Comultrasan
(BUCARAMANGA) - -

¢ Corporacion Tecnologica - CENTROSISTEMAS
(BUCARAMANGA)

# Corporacién Tecnolégica Industrial Colombiana (BOGOTA)

+ Corporacién de Educacion Superior - UNITEC (BOGOTA)

¢ Corporacion Internacional para el Desarrollo Educativo - CIDE
(BOGOTA)

Tecnologia en Ciencias de la Computacién
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4 Corporacion Tecnologica de Santander (BUCARAMANGA)
Redes y Comunicaciones hacia Sistemas de Computacién

¢ Politécnico Colombo - Andino (BOGOTA)
¢ Corporacion Tecnologica de Bolivar (Por Ciclos) (CARTAGENA)

Auditoria Informatica

¢ Politécnico Colombo - Andino (BOGOTA)

_ Formacion universitaria

Ingenieria de Sistemas

¢ Universidad Nacional de Colombia (BOGOTA)

+ Universidad de Antioquia (MEDELLIN)

¢ Universidad del Valle (CALI)

¢ Universidad Industrial de Santander (BUCARAMANGA)

¢ Universidad Francisco de Paula Santander (CUCUTA)

¢ Universidad Distrital Francisco José de Caldas ( BOGOTA)

+ Universidad Incca de Bogota (BOGOTA)

¢ Fundacion Universidad Central (BOGOTA)

¢ Fundacion Universitaria Manuela Beltran (BOGOTA)

¢ Universidad Escuela Administracion Finanzas y Tecnologias - EAFIT
(MEDELLIN)

¢ Universidad San Buenaventura (MEDELLIN)

¢ Fundacion Universitaria Auténoma de Colombia - FUAC (BOGOTA)

+ Fundacién Universitaria Catolica del Oriente (R1IO NEGRO)

¢ Corporacion Universidad Piloto de Colombia (BOGOTA)
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+ Universidad Cooperativa de Colombia (MEDELLIN)

¢ Corporacién Universidad Piloto de Colombia - Alto Magdalena
(GIRARDOT) -

¢ Corporacion Auténoma Universitaria de Manizales (MANIZALES)

# Corporacién Universitaria de Boyaca (TUNJA)

¢ Escuela Colombiana de Ingenieria “Julio Garavito” (BOGOTA)

¢ Escuela de Administracion de Negocios - EAN (BOGOTA)

¢ Corporacion Universitaria de lbagué “CORUNIVERSITARIA”
(IBAGUE)

¢ Corporacién Universitaria del Meta (VILLAVICENCIO)

¢ Universidad Catdlica de Colombia (Por Ciclos) (BOGOTA)

¢ Universidad Auténoma de Bucaramanga (Por Ciclos) - UNAB
(BUCARAMANGA)

¢ Politécnico Gran Colombiano (Por Ciclos) (BOGOTA)

¢ Corporacion Tecnoldgica de Bolivar (Por Ciclos) (CARTAGENA)

¢ Universidad Antonio Narifio (Por Ciclos y a Distancia) (BOGOTA)

Ingenieria de Sistemas y Computacion

¢ Universidad Tecnoldgica de Pereira (PEREIRA)

¢ Pontificia Universidad Javeriana (BOGOTA)

¢ Fundacion Universidad del Norte (BARRANQUILLA)
¢ Universidad de ios Andes (BOGOTA)

Ingenieria Electrénica

¢ Universidad Nacional de Colombia (MANIZALES)
¢ Universidad Pedagégica y Tecnologica de Colombia (SOGAMOSO)
¢ Universidad de Antioquia (MEDELLIN)
¢ Universidad del Valle (CALI)
¢ Universidad Distrital Francisco José de Caldas (BOGOTA)
+ Pontificia Universidad Javeriana (CALI)
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¢ Universidad Santo Tomas (BOGOTA)

+ Universidad Pontificia Bolivariana (MEDELLIN)

¢ Universidad Pontificia Bolivariana (BUCARAMANGA)

¢ Fundacién Universitaria Auténoma de Colombia - FUAC (BOGOTA)
¢ Fundacion Universitaria Catolica de Oriente (RIO NEGRO)

¢ Corporacion Universitaria Autonoma de Occidente (CALI)

¢ Universidad de] Cauca gPor Ciclos) (POPAYAN)
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En Colombia existen 17 programas de doctorado en la actualidad, los cuales
fueron autorizados en vigencia del decreto 080 de 1980. De estos no se
encuentran funcionando tres.

Cabe mencionar igualmente que de estos programas, los més antiguos son los
de la Universidad Javeriana (1985-1988) y los de mdas reciente creacion
corresponden a la Universidad del Valle (1991-1992-1993), Universidad de
Antioquia (1992-1993) y la Universidad Industrial de Santander (1991).

La lista de los doctorados en Colombia por universidades se presenta a
continuacion:

Universidad de Antioquia.

1. Doctorado en Filosofia.
2. Doctorado en Ciencias Biomédicas.

Universidad de Los Andes.

1. Doctorado en Genética de Poblaciones. *
2. Doctorado en Ciencias Biologicas. *

Universidad del Valle.

1. Doctorado en Ciencias-Biologia.

2. Doctorado en Ciencias Biomédicas.
3. Doctorado en Ciencia Fisica.

4. Doctorado en Ciencia Quimica.
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Universidad Industrial de Santander.

1. Doctorado en Ingenieria Quimica.

Universidad Nacional- Sede Bogota.

1. Doctorado en Ciencias Quimica.

2. Doctorado en Matematicas.

3. Doctorado en Fisica.

4, Doctorado en Ingenieria. *

5. Doctorado en Filosofia.

Universidad Nacional - Sede Medellin.

1. Doctorado en Recursos Hidraulicos ( Facultad de Minas ).

Pontificia Universidad Javeriana.

1. Doctorado en Filosofia.
2. Doctorado en Teologia.

Los Doctorados sefialados con (*) no estdn funcionando actualmente, segin la
informacién proporcionada por el ICFES.

Los anteriores datos nos permiten afirmar que un doctorado en informatica
educativa en Colombia no so6lo es viable sino también necesario.

El trio Universidad Pedagdgica, Universidad del Valle y Universidad Nacional,

es una buena garantia para ofrecer un doctorado en informatica educativa, por
su seriedad y experiencia investigativa y docente.
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Experiencias entre la Universidad Industrial de Santander y
algunos colegios

Las tres conferencias fueron del tipo punto a punto.
Audioconferencia UIS-Univalle: Clase de francés

Fecha: 24 de noviembre de 1994
Tema : El desarrollo social y 1a calidad de vida

Material de lectura: Texto: “le développement social et la qualité de la vie”,
cronica del Director de la UNESCO, Federico Mayor, Le Courrier de
L'Unesco, julio-agosto de 1993, p.63, enviado por correo 15 dias antes para
que sea trabajado en Cali y en Bucaramanga.

Equipo: 2 estaciones de audioconferencia, la de Cali prestada por el importador
colombiano. :

Participantes:

- En Cali: 14 estudiantes de la licenciatura de idiomas, el profesor del grupo y
varios observadores

- En Bucaramanga: 16 estudiantes de la materia “semunario de francés” del
ultimo nivel de la carrera de idiomas, el profesor y varios observadores.

Duracion: 75 minutos

Costo de la Llamada: aproximadamente $15.100
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Numero de intervenciones: todos los estudiantes participaron por lo menos una
vez.

Algunas Opiniones: (de comin acuerdo con el profesor de Cali se exigio que
los estudiantes redactaran sus opiniones en francés para hacer una prictica
escrita complementaria a la audioconferencia).

* “Las audioconferencias estimulan la creatividad y fomentan la expresmn de
ideas para buscar las causas de los problemas de nuestro pais™.

* “Al principio estabamos nerviosos porque la comunicacion iba a hacerse en
lengua extranjera, casi todos dudabamos de nuestro nivel de francés...”

* “Para tener éxito en una audioconferencia, es preciso leer detenidamente el
texto, comprenderlo y hacer la relacion con nuestra realidad”.

* “Los momentos de tension, nerviosismo y timidez, nuestros principales
enemigos, fueron derrotados gracias a intervenciones que provocaron la risa de
todos los participantes”.

* “_.durante la audioconferencia, nos dimos cuenta que nuestros colegas de Cali
estaban tan nerviosos como nosotros, que cometian los mismos errores que
nosotros y que nuestro nivel de francés era similar al de ellos™.

* “Para nosotros, futuros docentes, la participacion en esta audioconferencia
nos hizo pensar en todas las posibilidades que este sistema tiene para ser
utilizado como estrategia pedagogica”.

Audioconferencia UIS- Colegio San Juan Nepomuceno de Vetas,
Santander: La autoridad en el salon de clase.

Fecha: 5 de octubre de 1994

Tema: La autoridad en el salon de clase
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Material de Lectura: enviado previamente para que todos lo leyeran antes de
la autoconferencia.

Equipo: 2 estaciones de autoconferencia del autor: una enviada a Vetas con el
rector del colegio, la otra instalada en la U1S.

Participantes:

- En Bucaramanga: 11 personas (Profesores y estudiantes de la maestria en
pedagogia de la UIS). '

- En Vetas: 21 personas: alcalde, padres de familia, docentes del colegio,
estudiantes de francés de X y XI.

Duracion de la Audioconferencia: 85 minutos, seguidos de otros 20 minutos de
interaccion con estudiantes de francés de X y XI.

Costo de la llamada telefénica: aproximadamente 3.000 pesos.

Costos comparativos: Pasaje en bus (ida sola): $2.400, almuerzo en Vetas
$1.500

Tiempo del trayecto en bus (ida sola): 3 horas

Niumero de intervenciones en Vetas: 33 en 85 minutos

Algunas opiniones:

- De padres de familia:

* “Seria bueno que el colegio contara a diario con este medio de comunicacion

que trae grandes aportes para alumnos, profesores y padres de familia”.
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* “Me pareci6 muy importante la audioconferencia porque se da la oportunidad
de expresar sus ideas respecto a temas tan interesantes como es el de

4 3
ﬁd”ggclﬂlbden romper las barreras de la naturaleza mediante este novedoso
sistema; nos podemos comunicar e instaurar relaciones con otras personas”.

- De profesores del colegio:

* “El acceso a especialistas, ofrece la posibilidad de ampliar los
conocimientos”. |

* “Fue una expetriencia muy grata, que nos permitid escuchar opiniones de
personas que no conocia, pero a medida que transcurrid, fuimos adquiriendo
~confianza tanto con el equipo como con las otras personas... También nos
brindo la oportunidad de aprender a escuchar”.

- De estudiantes:

* “Se pueden intercambiar opiniones sin necesidad de desplazamos hacia otros
lugares™.

* “Podemos intercambiar ideas con otros centros educativos”.

* “Una desventaja, es no podemos ver”.

Audioconferencia UIS-Socorro, Santander: reciclaje de basuras

Fecha: 19 de octubre de 1994

Tema: reciclaje de basuras
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Material: 5 videos sobre reciclaje de basuras y una cartilla de 15 paginas que
contenia:

- Agenda de la actividad
- Lista de participantes

- Objetivos

- Introduccién

- Lectura: Reciclaje - Salvacion de fin de siglo

- La audioconferencia

- Resumen de los videos

- Recomendaciones para la visualizacién de los videos

- Cuestionario

- Articulo de Vanguardia Liberal ;dénde botar la basura?

.Equipo: 2 estaciones de audioconferencia del autor: una llevada por el
coordinador académico de la sede de la UIS en Socorro e instalada en la Casa
de la Cultura. La otra instalada en la UIS.

FParticipantes:
- En socorro: 15 personas: Alcaldesa, Jefe de la oficina de Recoleccién de
basuras del municipio, concejales, rectores de colegios, docentes. ..

- En Bucaramanga: 8 participantes, mas 4-5 observadores: Representante del
Secretario de Aguas, Secretario de Educacién Municipal, Subdirector de la
Corporacion de Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB), Coordinador
de la Red de Formacion Ambiental del nororiente colombiano, trabajadora
social, instructor del SENA, representante de la cooperativa de recicladores ....

Duracion: 90 minutos por audioconferencia. Antes de la audioconferencia, el
grupo del Socorro habia trabajado dos horas con los videos y la cartilla. Los
participantes de Bucaramanga habian mirado individualmente la serie de
videos.

Costo de la llamada: aproximadamente $ 5.000
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Numero de intervenciones: en total 40, de las cuales 19 en Socorro, (3 de la
Alcaldesa, 7 del Jefe de Recoleccion de Basuras), en Bucaramanga todos
intervinieron.

Problemas técnicos:

- Necesidad de hacer 3 llamadas porque la primera fue interrumpida por el
cruce con ofra linea telefonica, la segunda por interferencia de una radio local
del Socorro.

- Algunos ruidos en la linea.

Algunas opiniones:

- En Bucaramanga:

* “Los videos y la cartllla me aparecieron excelentes como punto de partida
para la discusion”.

* “Los materiales han sido apropiados para el tema tratado; quizas podtia
dérsele una utilizacion mayor a la guia previamente elaborada”.

* “Faltaron més preguntas por parte del auditorio del Socorro™.
- En Socorro:

* “Los videos, la cartilla y la discusion fueron de gran interés; creo que la
modalidad es excelente pues permite el debate a distancia”.

* “Interesante para resolver con especialistas los problemas de nuestro

municipio”,
184

Estado de la praictica sobre inforindtica educativa en Colombia



Iustituto SER de Investigacion GO

* “Videos muy acordes con la problematica del Socorro”.
* “A pesar de algunas fallas técnicas, la experiencia fue buena; ojala se repita”.

(Esta audioconferencia dio las bases para elaborar la ponencia "Videos de la
Asociacion Educativa Iberoamericana (ATVEI) y Audioconferencia” que se
presento en Pedagogia 95, La Habana, Cuba, febrero de 1995.)

Comentarios

Las tres experiencias anteriores tuvieron, a nuestro modo de ver, un
denominador comun: la gran interaccion entre los participantes, que se refleja
en algunos de los comentarios. La interactividad sobre la cual insistimos tanto,
es uno de los factores de éxito en una audioconferencia, independientemente de
los eventuales problemas técnicos que se puedan presentar. Como ya lo se ha
seflalado, durante la planeacion de una audioconferencia, conviene analizar las
diferentes opiniones de participacién, motivacion y retroalimentacion que se
van a proponer para facilitar la interaccién entre los diferentes participantes a
distancia: La Doctora Ostendorf recomienda que por lo menos el 30% del
tiempo de una conferencia, sea dedicado a la interaccion (en las
teleconferencias que ofrece INRAVISION esta lejos de la cuenta.. ).

Otro aspecto importante es el relacionado con la socializacién (a distancia)
entre los participantes, a los cuales hacen alusion las opiniones del grupo de
Vetas y del grupo de Socorro:

- En el caso de Vetas, interactuar con 11 especialistas en educacion es motivo
de alegria y satisfaccién para los participantes que saben que hubiese sido
imposible reunirlos a todos en un panel o foro en un salon del IMUCIpPio.

- En el caso de Socorro, tratandose de un tema especializado, fue altamente
positivo poder contar con los especialistas que se reunieron en Bucaramanga y
que interactuaron de manera siguiente:

* Haciendo referencia a los videos y la cartilla,
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* Formulando preguntas,
* Pidiendo aclaraciones,
* Precisando datos,

* Invitando a otro participante de Socorro a dar sus opiniones antes de
contestar una pregunta. '

* Resumiendo las ideas principales, )

4
~ * Animando a los participantes... Casi un modelo de tutoria durante el cual
dominé la seriedad y el compromiso con algunos toquecitos de buen humor!...
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TARJETA CIBERVOZ -(sintetizador de voz): Es el aparato de mayor
utilidad y uso por parte de los ciegos. Es un dispositivo externo que se conecta
a un puerto de salida del computador y que permite la conversién de texto a
voz. El sistema se conecta a un ordenador compatible bajo DOS y cuenta con
un programa residente en memoria de 80 kilobytes que permite efectuar la
lectura, v puede estar ejecutandose mientras otros programas lo hacen,
aparentemente en forma simultanea (Word perfect, Word Star, D’Base, etc.). el
programa tiene un gran mumero de opciones que le permiten extraer la méxima
informacidn del software que se esta utilizando habitualmente.

El programa tiene dos modos de funcionamiento principales:

- Modo de comunicacién continua.
- Modo de revisidn de pantalla.

Modo de revision continua: en este modo el limitado visual puede trabajar
normalmente con sus programas de aplicacion, o si esta en el sistema operativo
podra ejecutar los comandos tipicos del mismo. De esta manera el sintetizador
vocalizara al instante todo aquello que se teclee, o aquello que ya este escrito
en pantalla, ejecutdndose mientras otros programas lo hacen, aparentemente en
forma simultanea.

De esta manera la tarjeta cibervoz le permite al limitado visual leer de un texto
ubicado en pantalla: una linea, una palabra, un caracter, un numero determinado
de lineas o si lo requiere el documento completo. Ademas le permite que las
palabras que se estén digitando sean leidas al instante, lo cual permite corregir
un eventual error de transcripcion.
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Modo de revision de pantalla: Este modo, al contrario del anterior, detiene la
ejecucion del programa de aplicacion que se este usando en el

momento, para permitirle al usuario revisar el estado de la pantalla dentro de
este modo, el cursor que se utiliza no es el del programa de aplicacién, sino que
es un cursor especial, llamado cursor de revision.

Existen tres grandes grupos de utilidades dentro de este modo:

- Movimientos por pantalla: Permiten desplazarse por toda la pantalla y
sintetizar por ejemplo las lineas de comandos de los programas.

- Tipos de voz: Permiten variar las caracteristicas de la voz y modificarla a:
voz femenina, voz masculina, aumentar o disminuir la velocidad de la voz,
aumentar o disminuir el tono de voz, aumentar el nivel de entonacion de la voz,
etc.

- Funciones generales: Permiten la lectura de texto igual que en el modo de
comunicacion continua, indicar el estado de las teclas de bloque, el sistema de
ayuda, activar la pronunciacion de los signos ortogréficos, activar el deletreo de
cifras numéricas, desarrollar pequefios programas, etc.

Las tarjetas se pueden utilizar portatilmente ya que cuenta con baterias internas,
con una suficiencia de 8 horas. Su costo es de $1°200.000 aproximadamente.

IMPRESORAS BRAILLE: Permiten al limitado visual reproducir
rapidamente en el sistema de lectoescritura braille la informacion de un texto
determinado que se encuentre almacenado en el computador. Debido al enorme
espacio que ocupa el sistema braille, permite imprimir por ambos lados a una
velocidad promedio de 100 caracteres por minuto. Las impresoras presentan
instrucciones en braille y una voz digital que le indica al usuario que debe
hacer y las secuencias logicas del comando en que se encuentra. El costo
promedio de estas impresoras es de $57000.000.
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BRAILLE N’SPEAK PLUS (BRAILLE HABLADOQ): Es un dispositivo
electronico portatil que le permite a una persona ciega

almacenar informacion introducida en el lenguaje braille y reproducirla en voz
sintetizada o copiarla a un computador para su impresidn en braille cuenta con
una impresora de este tipo. Su gran ventaja consiste, en que el limitado visual la
puede llevar con sigo en todo momento para guardar la informacién cotidiana
-que maneje, ya sea en su proceso educativo o a nivel laboral. De igual forma
puede ser conectada a un computador para que cumpla las mismas funciones
que el sintetizador de voz.

OPSCAN (Scaner y open book - the reading edge (la ventaja en la
lectura)): Pertenece a la generacion de maquinas independientes de leer, abren
nuevos mundos de lectura para los limitados visuales, ya que actualmente
dependen de otros para leer, sus usuarios tienen independencia y privacidad.
Con esta nueva tecnologia se puede repasar o scanear cuidadosamente libros,
reconocer textos, traducir textos a lenguaje sintetizado y transpasario a la
pantalla en caracteres ASCII para ser leido en segundos a través de una tarjeta-
cibervoz o ser modificado el texto a las necesidades del usuario.

El OPSCAN es un sistema completamente integrado y se puede colocar sobre
el escritorio, una mesa de noche, o en la sala de conferencia. Combina un
sistema rapido de scaneo, inteligencia para reconocer caracteres de programas,
lenguaje sintetizado y un teclado; todo esto en una unidad del tamaiio de un
maletin. '

SISTEMAS MULTIMEDIA: Este nuevo sistema abre grandes puertas para
que las personas limitadas visuales puedan tener acceso a la informacién,
especialmente gracias a su sistema de audio. Le permite descubrir un
emocionante mundo de educacidn y entretenimiento. Por ejemplo en los nifios
limitados visuales les permite escuchar un cuento ilustrado y cuando el nifio
sefiala un elemento de la ilustracion, este se anima y se escucha
inmediatamente.

SISTEMA PARA HABLARLE AL COMPUTADOR
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IBM lanzara al mercado el VoiceType, un sistema que le permite al usuario
hablar con el computador, por medio de un sistema de reconocimiento de voz.
Todo lo que una persona le diga al PC es convertido en texto en forma precisa
e instantanea, a velocidades que oscilan entre 70 y 100 palabras por minuto.
Para realizar una correcta transcripcion de lo dictado, el sistema tiene un léxico
base de aproximadamente 23 mil palabras. Ademas permite que se le haga una
adicion de hasta dos mil palabras o términos especiales que el usuario emplee
frecuentemente. Tiene capacidad de contextualizar lo que le permite el uso
adecuado de una palabra homofona, una vez dictado, el texto se puede
transferir a aplicaciones OS/2 y Windows mediante el mecanismo de cortar y
pegar, ejecutado con comandos vocales. Ademas les permite a los usuarios y a
los programadores definir macros, mandos especificos para controlar
programas y llamar aplicaciones que ejecutan una secuencia de acciones con
~ una simple orden. Este sistema cuenta con dos diccionarios especializados, una
para ciencias de la salud con 28 mil palabras y otro para ciencias juridicas con
42 mil términos especificos.

Dentro de las ventajas del sistema, figura el hecho de evitar que las ideas se
pierdan, debido a que el usuario trabaja a ritmo de sus pensamientos. Ademas
incrementa la productividad del usuario porque puede desarrollar otra actividad
mientras realiza su dictado. Facilita asimismo el trabajo de insertar palabras y
frases con un simple comando vocal.

Asi viene el paquete: este sistema incluye un micréfono, una tarjeta, y el
software de ejecucion que ocupa 15 disquetes o0 CD-ROM. Los requerimientos
son: un procesador 80486 de 25 Mhz, 8 MB de RAM libres y 33 MB de disco
duro. En cuanto a software: un sistema operativo OS/2 version 2.1, o el OS/2
Warp, o Windows 3.1, 0 3.11 sobre DOS 5.2 0 con Windows 95.
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Programa REDucame. CoRL ST e
S RCCRE - o
vV Universidad EAFIT, Medellin B P r
Claudia Marja Zea. . R S g
. ‘ ~.*“""‘; . -4' 'v-:..‘ i
o Lo A
~¥ Universidad de Antioquia. o A
Octavio Henao o e aE
v Pontificia Universidad Javeriana, Santlago de Cali e Ch
Armando Alvarado : | PRE
v Universidad del Valle, Cali
Maria Eugenia Valencia L
v ICFES o h L e el
Marcela Ramirez ' _ - | ,
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v COLCIENCIAS
Juana Diaz

v Universidad del Norte, Barranquilla
Fernando Iriarte

v Universidad Industrial de Santander
Martha Vitalia Corredor

\ Universidad Nacional , Santa Fe de Bogota
Mauro Florez Calderdn

V Pontificia Universidad Javeriana, Santa Fe de Bogota
Jan Vatte de Putte

v .SENA, Direccion General
Hugo Escobar Melo

Y Universidad Pedagogica Nacional
Luis Maldonado

v Universidad Antonio Nariiio
Willian Forero

v Universidad de los Andes.
Alvaro GalvisP.

v Fundacién Alberto Merani, Santa Fe de Bogota
Miguel de Zubiria

v Universidad Externado, Santa Fe de Bogota
Luz Amparo Martinez
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v Funda(_:i()n Corona
Rosa Maria Salazar

v Instituto SER de Investigacion, Santa Fe de Bogota.
Piedad Caballero Prieto

Las universidades que méas se destacan en el entrenamiento de docentes en
informatica educativa, con programas de capacitacion, pregrado, postgrado y a
través de la investigacion son:

Universidad Pedagogica Nacional.

Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Tunja
Universidad Nacional

Universidad de los Andes

Universidad Antonio Narifio

Universidad Mimuto de Dios

Universidad Externado de Colombia
Universidad Mariana

Universidad Auténoma
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Los investigadores, estudiantes, docentes y en general cualquier persona que lo
desee tiene a su disposicién valiosos recursos bibliograficos, bancos de
consulta automatizada e informacién, por redes telematicas.

(Red de Ciencia, Educacion y Tecnologia de Colombia)
INICIOS:

Convenio especial de cooperacion entre COLCIENCIAS y el ICFES para
crear una infraestructura nacional de comunicacién entre los sectores
académico, investigativo y de produccion del pais.

La Hemeroteca Nacional Universitaria ha incorporado los ultimos desarrollos
tecnologicos sobre informatica y telecomunicaciones, para interconectar a las
universidades, bibliotecas y centros de investigacion con los grandes centros y
redes de informacion internacionales a través de INTERNET. Asi se puede
acceder a todas las bibliotecas del mundo y a sus colecciones de revistas
cientificas; a 35 mil publicaciones internacionales seriadas; a 3 completas bases
de datos con lo tiltimo en ciencia y tecnologia; y entre si a 56 millones de
usuarios.

La red digital universitaria y la hemeroteca digital en linea completarén el
servicio en el ambito educativo nacional.

OBJETIVOS DEL CONVENIO:

e Dirigir y coordinar la puesta en marcha de la red.
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 Financiar los costos iniciales de instalacion y operacion de la red.
e Constituir una corporacion de usuanos ‘para asumir su administraciéon y
crecimiento.

Por qué una red colombiana?

Desarrollo mundial apoyado en la informacion.

Carencia de una red nacional adecuada para las exigencias modernas y los
diferentes sectores de la sociedad.

Facilitar la interconexion de instituciones nacionales.

Abrir las puertas al mundo de la informacién disponible en las redes
telematicas.

*

Antecedentes de 1a red Cetcol.

e RUNCOL. Red Universitaria Nacional de Colombia:
Conformada por el ICFES en 1990. Utilizo enlace internacional a la red
Binet, a través de TELECOM

e MINI-INTERNET. ]
Conformado por las Universidades de los Andes, EAFIT, del Valle y
Colciencias. '
Conexion nacional sobre COLDAPAQ .
Orientada a sentar bases para la conexién INTERNET

Objetivos de la red CETCOL.

Registrar la informacién colomblana

Motivar el desarrollo de redes institucionales y regionales.

Facilitar la interconexion de redes nacionales.

Establecer la conexion a redes internacionales, entre ellas con INTERNET.

Equipos para un centro de operacion regional.
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Servidor de red.
Servidor de terminales.
Moédems.

UPS

Enlace de comunicacion con el centro de operaciones de Santa Fe de
Bogota.

Ventajas de la estructura de la red CETCOL.

s Facilita la conexion y el acceso mediante enlaces locales.

e El crecimiento de la red CETCOL se apoya en el desarrollo regional y en el
de sus miembros. :

e Es participativa,

Servicios de la red CETCOL.
Todos los servicios de INTERNET.
Corporacion Inter-red

La entidad administradora de la red CETCOL es la corporacion INTER-RED,
a continuacion hablaremos de esta ultima.

Fines y propésitos:

e Operar lared CETCOL y redes nacionales.

e Crear una cultura de sistemas de informaciéon y redes en la sociedad
colombiana.

e Coordinar y ejecutar actividades para el funcionamiento de la red CETCOL.

e Adquirir, instalar y operar infraestructuras telematicas.

o Interconectar las redes nacionales con INTERNET y otras redes
internacionales. |

Caracteristicas:
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Corporacion de derecho privado y de participacién mixta de carécter
cientifico y tecnoldgico.

Sin animo de lucro.

Integrada exclusivamente por personas juridicas.

Actualmente esta integrada por 86 socios titulares.

Direccion de INTER-RED.

Actualmente la direccion de INTER RED esta a cargo de:

Asamblea general.

Junta directiva: la junta directiva esta conformada por:
COLCIENCIAS: Dr. Luis Fernando Chaparro Osorio.

ICFES: Dr. Jaime Nifio Diaz.

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES: Dr. Rodolfo Reyes R.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA: Dr. Guillermo Paramo
Rocha.

UNIVERSIDAD DEL VALLE: Dr. Jaime Enrique Galarza.
UNIVERSIDAD EAFIT: Dr. Juan Felipe Gaviria.
CORPOICA: Dr. Rafael Aubad Lopez

CORPORACION CALIDAD: Dr. Emilio Velazquez Qumtero

Servidores world wide web (www) en Colombia

Red CETCOL

Barranquilla
Bucaramanga
Cali
Ibagué
Manizales
Medellin
Monteria
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Pereira
Santa Marta

Dominig gov.co

Banco de la Repablica
Colciencias

DNP

ICFES

Ministerio del Medio Ambiente
Presidencia de la Repiblica

Dominio edu.co

CESA

ICESI

SENA - Medellin

Universidad de los Andes
Universidad de Antioquia
Universidad EAFIT

Universidad Javenana
Untversidad de la Salle
Universidad de Medellin
Universidad Nacional - Bogota
Umiversidad Nacional - Medellin
Umversidad del Norte
Universidad Pontificia Bolivariana
Universidad del Rosario
Universidad Tecnologica de Pereira
Universidad del Valle
Universidad Manuela Beltran

Entidades Comerciales

Estado de la prdctica sobre informatica educativa en Colombia
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Aldato
Colomsat
Comware
Corona
ECOPETROL
EE.PP.MM
El Tiempo
Fundacion Social
LINKS

Open Way
Semana

STA

Sin & Cia.
Telecom

Organizaciones no Gubernamentales

Colnodo
CIAT

Instituto SER de Investigacién GHB
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Esta red nace de la voluntad de 83 instituciones de educacién superior
convocadas por el ICETEX en Julio de 1.994.

La red estimula una cultura de integracion y cooperacion nacional e
internacional, en apoyo de la investigacion cientifica y técnica y de los procesos
culturales y educativos que desarrollan las instituciones miembros.

Entidades del gobiemno, tales como: ICFES, COLCIENCIAS, ICETEX y DNP

apoyan este esfuerzo.

3

Conexiones universitarias al nodo de Internet de la Universidad de los
Andes

Conexiones nacionales

Conexion con Cali: Universidad del Valle.

Conexion con Medellin : Universidad Eafit.

Conexién con Barranquilla: Universidad del Norte.
Conexiones en Bogota:

Conexi6n con Colciencias:

Universidad Nacional de Colombia.

Conexion con la Universidad Javeriana.

Conexidn con la Universidad Distrital.

Conexidn con la Universidad Antonio Narifio. )
Conexién con la Universidad Cooperativa de Colombia.
Conexidn con la Universidad del Rosario.
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Conexiones a través de la red frame relay de teledatos

¢ Universidad Manuela Beltran.
¢ Universidad de la Salle.
o Universidad Militar.

Conexiones con la red vsat - x25 de Impsat.

¢ Umniversidad Industrial de Santander (Bucaramanga).
Universidad Tecnoldgica de Pereira (Pereira).

Corporacién Universitaria CorUmiversitaria (Ibagué).
Universidad Pedagdgica y Tecnologica de Colombia (Tunja).
Escuela Naval (Cartagena).

Universidad de Cordoba (Monteria).

Universidad Manuela Beltran (Bucaramanga).

e & & o ¢
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LISTADO GENERAL DE DINAMIZADORES
©o.rle PLANTADISTRITAL -

. ANO 1996

INSTIHUCION.

LISTATO DE DINAMIZADORES DE SECUNDARLIA

DI AWIZM R

TORNA

IS0 NT

Lo PLANTA

1. AGUSTIN FERNANDEZ Luis G. Roncancia Noche 19.103.083 DISTRITAL
z ANIBAL FERNANDEZ Nohora Mesa Nifio Tarde 31.770.179 [JISTRITAL
3. ANIBAL FERNANDEZ Fi lo Gomez Noche T9.116,152 DISTRITAL
4. AQUILED PARRA Sandra Gémez Noche 51680314 DISTRITAL
5. BRAVO PAEZ Lorenzo Ziilips Madana 19.333.979 DISTRITAL
6. COSTA RICA Maria Dol R Huertas Madadas 23.550.864 DISTRITAL
7. GRANCOLOMBIANG Maria Isabet Aponte Maiiana 51,725,941 DISTRITAL
5. JOSE MARIA CORDOBA Nubin Edith Gamica Tarde 51.589.656 DISTRITAL
9. LAUREANO GOMEZ Jairo Guticmez Tarde 17.159.492 DISTRITAL
0. LUIS CARLOS GALAN Qscar Alvarez Tarde 19.148.727 DISTRITAL
1l MANUELA BELTRAN Luis H. Roncancio Moche 19.304.163 DISTRITAL
12. NULVO KENNEDY Marfa Doris Ramfrez Mailana 41431.191 DISTRITAL
13. NUEVO KENNEDY Candeharia Cogua Tarde 41.657.073 DISTRITAL
14, U.B, CIUDAD DE BOGOTA Yaneth Zubicta Tarde 51.837.01% DISTRITAL
15, CEDID CIUDAD BOLIVAR Jaime Ortegate B. Madiana 19.321.294 DISTRITAL

LISTADK) DE DINAMIZADORES DE PREMARIA

ot SIS PEELCION BDUCATIVAT =77 [INANIZADOR . JORNADN ;i o S0 0 Na L PIANT A
1. ALEJANDRO GBREGON Patcicia Meijta Tarde 51.661.352 DISTRITAL
2, ANTONIO RICAURTE Rubicla Cristancho Tarde 20.823.35% DISTRITAL
3. BACIUE Tanis K. Leon Madana 52132471 DISTRITAL
d, CARLOS ALBAN Ross Inés Coca Mafana 51.555.964 DISTRITAL
3. CARLOS LLERAS R Iisa Yaneth Barrera (cb comision | MaGana 39.797.173 DISTRITAL
6. CASTILLA Sandra Liliana Ariza Ciceri Tarde 51.935.775 DISTRITAL
7, EL PORVENIR Nelsy Laverde Mabecha Mafiana 20.715.171 DISTRITAL
. ESTRELLA 11 Marfs Cérdenas De C. Tarde 41.670.952 DISTRITAL
9. FISCALLA BAJA Rigoberto Rojas Corredor Madaga 19.193.591 DISTRITAL
10. FLORALIA Tosé Rarmdm Sanabria R Tardo 19.216.760 DISTRITAL
11. GONZALO . DEQ. Claudia Esporanza Diax Tardo 51.7R9.97% DISTRITAL
12, INTERNACIONAL Mary Loz Benavidez Mafiana 21,087.5% RISTRITAL
13. JOSE A. MORALES Margarita Tormes Aailana 21.233.094 ISTRITAL
14. TOSE A. MORALES Torge Enrique Galindo Tarde 79.367.382 DISTRITAL
15. 1.A MERCED Cevilia Clavijo Matians 41.688.815 DISTRITAL
16. LUISANGEL ARANGQ Asviparo Diaz Cubillos Tasde 51.799.703 DISTRITAL
17, M. MURILLO TORO Doris Lopez Tarde 51.769.039 DISTRITAL
18, NUEVO CIHILE Luis Alfonso Moreno Tarde 3139998 DISTRITAL
1%, PORFTRIO DARBAJACON Consuclo Guevara Tavle 20.351.210 DISTRITAL
20. RAFAEL URIBE URIBE Elvia Isabel Betiial ‘Fasdc 23.787.806 DISTRITAL
21 REP. DR ARGENTINA Jaxé Ramiro Giraldn Tarde 6.761478 DISTRITAL
22, REP. DE COLOMBIA Luz Elvira Lemus Aailana 32.719.781 DISTRITAL
23. REP. DE FRANCIA Victor Manuel Prado Tarde 79.634.364 DISTRITAL
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24. REPURLICA DE MEXICO Carmen Isabel Poveda Madans 20.457.307 DISTRITAL
23, ROCKEFELLER Emilee Herrera Tarde 20.323.992 DISTRITAL
16, RODRIGO LARA BONILLA Amadoris Tarmayo Mafiaga 39.701.735 DISTRITAL
27. ROMULQ GALLEGO Irma Piedad Garzdn Gallepo Tarde 31.912.356 DISTRITAL
28, SAN FRANCISCO Il Cecilis Ramirtz Casaxbuenas Tarde 20.774.547 DISTRITAL
29, SAN JOSE SURCR. Carmen Oliva Bejarano Tarde 28.727.765 DISTRITAL
30. SANTA RITA - Lucia Isabel Stacoy A Tarde 38.258. 794 DISTRITAL
31. SANTAFLRENA I Esther Dominguer. Tarde 51.612.156 DISTRITAL
32, TIBABUYES UNIVERSAL Rath Mary Pinto Torres maiiana 52.079.627 DISTRITAL
LISTADO DE DINAMIZADORES DE INFORMATICA EDUCATIVA
PLANTA FER
1996
LISTADO DE DINAMIZAIORES DI SECUNDARIA

1. AGUSTIN FERNANDEZ Obdulia Sanchez Mafiana 41.468.349 FER

2. AGUSTIN FERNANDEZ Alfonso Sarmicnte Tarde 17.130.233 FER

1. ANIBAL FERNANDEZ Maria Elsa Rueda Maidiana 37.790.066 FER -

4. AQUILED PARRA Leonor Torres Mafiana 41.501.042 FER

3. COSTA RICA Lorcnza Lozana Mafiana 41.786.013 FER

6. COSTA RICA Hemdn Martinez Tarde 3024028 FER

7. COSTARICA Yamily Amar Garcis Noche 41.631.4%4 FER

3. INSTITUTO TECNICO | Tevesa Salguero Mailana y Tarde 41.699.023 FER

DISTRITAL FRANCISCO J.
DE CALDAS

9. LA AMISTAD. Leonor Delgado De O Tardc 41.473.184 FER

0. | LAUREANO GOMEZ Hernén Cendales Maiiana 19.389.178 FER

11. LA CONCORDIA Luisa Eugenia Cifucntes Tarde 41.546.025 FER

12. | LUIS CARLOS GALAN Guillermo Romero Mailana 19.394.250 FER

13. | MANUELA BELTRAN José Martinez Q. Maitana 2.882.688 FER

14. | NMARJIA MONTESSORI Orlando Arenas Mafiana 4.125.936 FER

15. { REP. DE COLOMBIA Beatriz C. Cuadros ‘Tarde 51.840.077 FER

16. | REP. DE GUATEMALA Gladys Gaitin Tarde 20.443.655 FER

CINSTUTUCIOR BINCNTIVA -

LISTADO DE DINAMIZADXORES DE PRIMARIA
JORNADN -

DINAMIZADOR

[ SN

PEANTA

i. AGUAS CLARAS MNydia Herrera De Andrade | Mafiana 20.334.099 EFER
2. AGUAS CLARAS Maria Dolores Castro Tarde 41.310.557 FER
3 AGUSTIN CODAZZ! Luisa Femanda Jiménez Mafiana 51.589.951 FER
4. AGUSTIN CODAZZI] Flor Marina Daza Tarde 41,663.666 FER
5. AGUSTIN FERNANDEZ Maria Amanda Clavijo Matana 41.603.837 FER
6. AGUSTIN FERNANDEZ Jestis Mauricio Sanchez Tarde 2975522 FER
7. ALETJTANDRO OBREGON Maria Concepcion Chaparmro | Mafiana 41.640.136 EER
8. ALTAMIRA Ruth Fajardo Mailana 30.204.483 FER
9. AULASCOLOELCONS Sonia Hemdndez Tarde 40,024.303 FER
19. BACHUE Mariela Méndez Carramza Tarde 20.619.057 FER
t1 BATAVIA T.uis Puentes Madana 2087148 FER
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LISTADO DE DINAMIZADORES DE PRIMARIA

12. BRAVO PAEZ Susana Buitrapo de Vargas | Mafiana 41.549.345 FER
13. BRITALIA Jusé Joaquin Lipez Mafiana 17.183.604 FER
4. BRITALIA Marlha Aldana Tarde 51.861.853 FER
15. CARLOS LLLERAS R, Edpar Arturo Cobes Tarde 17.136.405 FER
16. | CASTILLA Myrian Crstinga De Cely Mafiana 41.519.871 FER
17. | CENTENARIO Yanett Velasquez Maiiana 41.775.330 FER
18. ! CENTENARIO Henigno Anzola “Tarde 17.167.075 FER
9. CENTRO D.RICAURTE Maria Dolores Ramirez, Manana 41.317.934 FER
20. CENTRO D.RICAURTE York Mary Soler Tarde 20687949 FER
21. J CENTRO INTEGRADO | Mariz Angela Lopez Mafiana 4[.588.619 FER
ANTAFE DE BOGOTA
22, CENTRO INTEGRADO | Gloria Angela Duiarte Jaime | Mafiana 37.886.040 FER
VENECIA
23. CENTRO INTEGRADO | Mantha  Lucia  Molano | Tarde 51.664.359 FER
VENECIA Barrera
24. 1 CENTRO QBRERO U.8. Ana Del Carmen Ramirez Maiana 41.614.163 FER
25, COUNTRY SUR José Antonio Veldsquez Tarde 19191251 FER
26. CHUCUA NORTE Héctor Salatief Beltran Mailata 17.124.762 FER
27 CHUCUA NORTE Rosa Maria Blanco Tarde 23.636.109 FER
28. EL REMANSO Martha Cexilia Soto Maiiana 51.615.852 FER
29. | EL RODEQ Miguct Dario Bejarano Mafiana 3031538 FER
30. | ELSALITRE Elsa Pificros de Bustos Maiiana 41.313.097 FER
31 ESTRELLA I Myrian Mondragin Mafiana 41.797.324 FER
32. FLORALIA Luz Marina Pulido D¢ R, Mafiana 3531591 FER
J3. | FLORIDA BLANCA 1 Martha Melly Lizcano Cortés | Maflana 20.795.063 FER
34. FRANCISCO ANTONIO ZEA Marceltano Baslidas Maflana 5.933.795 FER
5. | GABRIELA MISTRAL 1limelda Galvis Mailana 41.578.096 FER
36, GARCES NAVASIT Mercedes Gonzdlez De B. Maftana 41 420185 FER
37. GONZALO I DE Q). Esperanza Mora Mafiana 20.939.522 FER
J8. JOSEANTONIOGALAN Martha Elvira Méndez Maiiana 4]1.668.425 FER
39 JOSE ASUNCION SILVA Antonio José Pinzim Maflana 11334201 FER
40. JOSE M. CORDOBA Maria Emilia Ramirez Mailana 41.381.290 FLR
41. JOSE M. CORDOBA Aida Luz Pmeda Osorio Tarde 41.654.906 FER
42, JOSE MARJACORDOBA Lucila Pinzén de Rojas Mafiana 41.313.578 FLR
43. | LACONCORDIA Maria de Jesis Rodriguez dec | Maiiana 41.520.123 FiiR
Q
44, LA FLORESTA SUR Gloria Omaira Morales Tarde 41.420.082 FER
45, LUISANGEL ARANGO Jilio Roberto Castro Madiana 32.676.53 FER
46. | MANUELITA SAENZ Nelsy vakelvn Beltran N. Mafinna 52.210.174 FER
47, MANUELITA SAENZ Himelda Camclo Tarde 41384604 FER
48, MANUELITA SAENZ Luz Nelly Gomez de| Moilana 41676613 FER
Naranjo -~
49, MANUELITA SAENZ José Benigno Camacho Tarde 19218277 FER
50. MARICHUELA Gilma Cucltar C. Tarde 41.479.041 FER
3t MARSELLA Sofia Mila Barrera De S. Matiana 23275030 FER
52. MOQDELODEL NORTE Maria Luisa Romero Maftana 20.530.558 FER
53. MODELO DEL NORTE Samuel Martinez, Tarde 17.053.011 R
54, NICOLAS COP. Jaire Enrique Alvarado Maifiana 19.216.780 FER
55. NICOLAS COPER. Cilia Patricia Ovalle Tarde 51.688.548 FER
36. NUESTRA S. DEL R Vidtor Hugo Scgura Mafiana 19.120.735 FER
37. NTRA SRADE FAT Luis Alfonso Micin Manana 19.201.857 FER
38 NUEVA ESTRADA Elvia Stella Castillo Madiana 41.550.087 FER
59. NUEVO CHILE José Anibal Montafiez Maiiana 351769 FER
60. | NUEVO MUZU Ana Stella Rojas Maidana 51.692.095 FER
61, POLICARPA SALAVAR Martha Ariza De Hurtado Maftana 41.431.694 FER
62, PRADO VERANIEGO II Daniel Pardo Maftana 19.130.198 FER
63. RAFACL URIBE URIBE Blanca Cecilia Martin Maftana 41,627,801 FCR
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54, REP. DE ARGENTINA Olga Margarita Murillo Maitana 21.998.364 FER
65, REP. DE FRANCIA Ligia Inés Clavijo Mailana 41.606.988 FER
66. REP. DE MEXICO Julia Beatriz Pachén Tarde 51.881.365 FER
G7. ROBERT KENNEDY Maria Elina Gomez Daza Mailana 23603212 FER
68. ROBERT KENNEDY Ana Islma Roldin R, Tarde 41.483.049 TER
69. RODRIGO LARA BONILLA Vidor Quimntero Suiirez Mafiana 4245030 FER
70. ROMULQ GALLEGOS Itsmery Gomez hiafiana 6148456 FER
71, SAN AGUSTIN Carlos Alberto Mora | Mafiana 12.194.646 FER
- Fonseca
72. SAN FRANCISCO IIf Nancy Pilar Castelblanco Mailana 5$1.798.573 FER
73. SAN JOSE SUROR. Aura Alicia Castro Mafiana 20.659.351 IR
74, SAN RAFAEL Luis Miguel Chitiva Maiiana 3.032.746 FER
75. SANTA M. DEL LAGO Blanca C. Tinoco Maiiama 20631436 FER
76, SANTARITA Bealr{z Godoy Dc Reyes Maiiana 23545274 FER
17. | SANTAFERENAI Fanny Vargas De Rodriguez. | Mafiana 41.746.619 FER
78, SN ISIDRO N.QRIE QOlga Guaman Tarde 41.388.620 FER
79. SIMON BOLIVAR Ciara Silvia Rincim Tarde 41.739.513 FER
80, SIMON BOLIVAR Nebardo Ruiz Maiiana 19.066.661 FER
g1, TABORA Ana Lucia Avila Pineda Maiiana 315313342 FER
82. TRINIDAD Martha Fabiofa Caycedo Maftana 4174580 FER
83. TRINIDAD Argemiro Quevedo Tarde 17175867 FER
84 VEINTE DE JULIO Ana Judith Rojas Maiiana 24.724.279 FER
85. VEINTE DE JULIO Edgar Libardo Movea Tarde 79.309.198 FER
86. VILLA ELISA Lmesto Marlinez Mafiana 19.099.786 FLR
87. VILLAELISA Resurreccion Gamba Tarde 41.751.125 FER
83, VILLA MARIA José Ignacio Castro Maiiana 19.256.175 FER
89. | VILLA MARIA Carlos A Rodripuez Tarde 329295 FER
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