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INTRODUCCION

Los alumnos construyen regularmente conocimientos que no forman parte del
discurso de la ensefianza, que resultan con frecuencia, inadecuados e incluso

con errores desde el punto de vista cognitivo.
Estos elementos nos conducen al planteamiento de interrogantes, como:

- ¢ Como aprenden los estudiantes?
- ¢ Cbmo los estudiantes interactdan con las matematicas?
- ¢ Como los profesores planean una instruccion?.

Interrogantes como estos, ameritan una buena cantidad de asuntos por
indagar, favoreciendo el desarrollo de investigaciones como la que nos ocupa.
De esta manera la investigacion puede aportar a la caracterizacién de las
condiciones que deben ponerse en accion en las practicas educativas con el fin
de favorecer los aprendizajes de saberes matematicos en situaciones
escolares.

Nuestro proyecto de investigacion denominado “Disefio, desarrollo y evaluacion
de situaciones didacticas de estadistica en el contexto de los alumnos de 6° a
9° grado de Educacion basica”, seleccionado en la convocatoria publica 001
del 2003 del Instituto de Investigaciones Pedagdgicas (IDEP), busco respuestas
a los tres interrogantes planteados anteriormente.

Con tal propésito disefiamos la investigacion en tres etapas, asi:
- Diagnéstico.
- Planeacién .
- Ejecucion.

En la etapa diagnostica, se elaboraron entrevistas a profundidad , con
estudiantes de los diferentes grados. Encuestas para profesores y estudiantes
de 16 instituciones de la zona octava.

En la etapa de planeacién, se recolectd la informacién necesaria, que nos
permitiera sustentar los diferentes topicos y la razén de ser de algunos
elementos tratados en la investigacion, se seleccionaron lecturas de
motivacién, Quién es Usted?, Asamblea de la Carpinterfa, Aprendizaje
colaborativo y cooperativo, situaciones didacticas para la caracterizacion de
estilos de aprendizaje.

En la etapa de ejecucion se realizaron cuatro actividades de aula, en los curso
604, 702, 802, 902. Orientadas por cada uno de los profesores investigadores,
con una duraciéon cada una de 110 minutos, implementando el trabajo en
equipo, la evaluacion y pidiendo sugerencias y aportes por parte de los
estudiantes.



Dada la importancia que tiene la cultura Estadistica como herramienta en las
disciplinas del saber, la investigacion ha tenido acogida en diferentes
escenarios, por tal razén se ha dado a conocer en dos conversatorios en la U.
Distrital, Panel auditorio de Compensar, U. Estéreo 90.4 Universidad Distrital,
como también inscrita en la red de Matematicas de la Secretaria de Educacion.

Estamos seguros que con las propuestas, aqui sefialadas estamos afectando
positivamente el quehacer del docente y la comunidad educativa, convencidos
que : “La educacién es un evento social que exige de innovaciones

pedagogicas’.



MARCO TEORICO
EPISTEMOLGIA Y DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS.
1. EPISTEMOLOGIA Y DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS ( 2)

J. Piaget con su teoria de la equilibracién predominante presenté una teoria
coherente de la evolucién del conocimiento: "el conocimiento pasaria de un
estado a otro de equilibrio a través de un desequilibrio de transicion, en el curso
del cual las relaciones consideradas por el sujeto en el estado anterior estarian
en contradiccién, ya sea por la consideracion de relaciones nuevas o por la
tentativa, nueva también, de coordinarlas. Esta fase de conflicto seria superada
durante una fase de reorganizacién y de coordinacioén que lievaria a un nuevo
estado de equilibrio. Aplicar esta teoria al conocimiento estadistico lleva a
considerar que las situaciones-problema presentadas a los alumnos constituyen
un factor importante para hacer evolucionar sus representaciones y sus
procedimientos. Guy Brousseau (1987)3 ha desarrollado al respecto la teoria
de situaciones didacticas.

La situacion didactica implica una interaccion del, estudiante con situaciones
problémicas, una interaccion dialéctica, donde el estudiante anticipa y finaliza
sus acciones y compromete sus conocimientos anteriores, los somete a
revision, los modifica, los complementa o los rechaza para formar concepciones
nuevas. El objeto principal de la didactica es estudiar las condiciones que deben
cumplir las situaciones planteadas al alumno para favorecer la aparicion,

funcionamiento o rechazo de esas concepciones.

El interés de un problema dependera de lo que el estudiante comprometa ahi,
de lo que sometera a prueba, lo que invertird, de la importancia que conceda a
los rechazos a hacer, y de las consecuencias previsibles de esos rechazos, de

la frecuencia a cometer errores y de su importancia.



1.2 Obstaculos Didacticos

En esta interaccion dialéctica, la nocién de obstaculo aparece como
fundamental debido a que éstos surgen en el proceso de aprendizaje por la
confrontacién que de conocimientos efectlia el estudiante, asi, habra de
enfrentarlos y superarlos para lograr un conocimiento cientifico. Al respecto
Bachelard menciona: "no se trata de considerar los obstaculos externos como la
complejidad y la fugacidad de los fendmenos, ni de incriminar la debilidad de los
sentidos y del espiritu humano, es en el acto mismo de conocer intimamente
que aparecen por una suerte de necesidad funcional para conocer... Uno

conoce contra un conocimiento anterior”.

La nocion de obstaculo aln estd en vias de construirse y diversificarse, de
donde no es facil decir generalidades pertinentes sobre el tema, vale mas hacer
estudios caso por caso. Esta nocion tiende a extenderse fuera del campo de la
epistemologia para también ser considerado en los campos de la didactica,

sicologia, y otras disciplinas,

1 Cfr. Piaget J-, Apostel L., Construccion y validacion de las teorias cientificas,
Ed. Paidos, Argentina, 1986.

2 Albert J. A. (1996), La convergencia de series en el nivel superior. Una

aproximacion sistémica. Tesis de doctorado, Cinvestav-ME.

3 Brousseau, G. (1987). Fondements et méthodes de la didactique. Recherches

en Didactique des Mathématiques. 7(2), pp. 33-115.

4 Bachelard, G. (1994). La formacion del espiritu cientifico, p. 15. Mexico: Siglo
XXI.



1.3 Origen de los diversos obstaculos didacticos.

Se describiran a continuacion los obstaculos que se presentan en el sistema
didactico, mencionados por Brousseau, cuyas causas pueden ser varias, por
ejemplo, una concepcion del aprendizaje, siendo dificil e incluso incorrecto
incriminar a solo uno de los sistemas de interaccién (alumno-alumnos, alumno-
docente, alumnos-contenido, ambiente fisico y social). En consecuencia, los
origenes de los obstaculos didacticos estarian en el sistema, cuya modificacion,

se piensa, los evitaria. Sin embargo, existen obstaculos didacticos de diverso

origen:

Ontogénicos: éstos sobrevienen del hecho de las limitaciones (neurofisiologicas
entre otras) del sujeto en un momento de su evolucion: él desarrolla
conocimientos apropiados a su medio y objetivos. Al respecto, la epistemologia
genética evidencia la existencia de dos instrumentos de aprendizaje:

acomodacion y asimilacion.

Didacticos: son los que surgen del modo como se ensefian los conocimientos

de acuerdo a un modelo educativo especifico.

Epistemolégicos: son dificultades intrinsecas de los conocimientos. Es posible
encontrarios en la historia de los conceptos mismos, lo cual no implica que se
habran de reproducir en situacion escolar necesariamente tas mismas

condiciones historicas en que se han superado.

Brousseau introdujo a la didactica, en 1976, esta nocion de obstaculo
epistemoldgico como un medio para cambiar el status del error, asi fue posible
mostrar que el error no es solo el efecto de ia ignorancia, de la incertidumbre o
del azar, como lo conciben las teorias conductistas, sino el efecto de un
conocimiento anterior, que tenia su interés, que incluso habiendo sido exitoso

se presenta como falso o inadaptado.



Con lo que se origina un nuevo paradigma del cual surge la didactica como

disciplina cientifica, desterrando al empirismo.

Farfan (1996) sostiene que esta nocién de obstaculo epistemoldgico es la que
ha permitido el surgimiento de la didactica como disciplina independiente de
aquéllas en las que se apoyé al inicio (epistemologia, sicologia, linguistica,
entre otras), construyendo sus propios referentes de explicacion como la teoria
de las situaciones, los conceptos dialécticos herramienta / objeto, el juego de

los contextos.

También en el terreno metodolégico se encuentra esta nocion en tanto que las
relaciones entre observador y observado no se establecen natural e
ingenuamente fuera de la problematica que le es consubstancial; la observacion
se construye contra el sistema observado. _

En la tarea de disefiar una Ingenieria Didactica es de fundamental importancia
la nocion de obstaculo epistemolégico, pues ha de decidirse ;cuéles pueden (o
deben) evitarse? 4, cuales no deben evitarse?, y en consecuencia ¢,como seran
superados?. A lo que se afiade el asunto del significado a elegir, ya que los
problemas que han motivado la introduccion (el surgimiento) de tal o cual
concepto, asi como los gue han gobernado su evolucion son constitutivos de la

significacion del concepto que resolvera con el analisis epistemologico.

De lado del analisis conceptual, la epistemologia interviene a un nivel mas
general que el de la ensefianza, ya que asumimos que el fenébmeno educativo
no es simplemente la trasmisidén de conocimientos estadisticos.

Este concierne globalmente a una cultura. Luego, bajo estd consideracion
;cudles son los procesos generales del pensamiento que lo gobiernan? Es el
andlisis epistemoldgico quien responderd estas cuestiones, planteado al
investigador varios problemas globales y, fundamentalmente, guiando la
produccion de ingenierias didacticas referentes al analisis de la ensefianza

actual, tales como:



. Qué transponer en la ensefianza de los elementos de la cultura y de sus

interrelaciones?.

;. Existe una transposicion minima o un conjunto de trasposiciones minimas a
respetar para no deshaturalizar el sentido de la cultura? ¢si ello es posible,
;bajo qué condiciones?.

;Las transposiciones pueden, o bien deben depender del pablico al que se
destina la ensefianza?.

¢ Cuales son las restricciones que se establecen en las transposiciones
usuales? ¢ Cudles son sus efectos?

Desde esta perspectiva, la investigacion epistemolégica en esta disciplina, no
se limita a integrar asuntos referentes a la naturaleza epistemologica. Consiste
también en construir los distintos contextos teéricos que permitan involucrar
tales dilemas, asi como su incorporacion

efectiva de la ensefianza.
1.4. Caracteristicas de los obstaculos didacticos:

a) Errores: un obstaculo se manifiesta por sus errores, los cuales son
reproducibles y persistentes. Estan ligados entre ellos por una fuente comun,
una forma de conocer, una concepcion caracteristica coherente y que ha tenido
éxito en todo un dominio de acciones gue no son forzosamente explicitables.

Los errores persisten, resurgen a pesar del tiempo que tengan de haber sido

rechazados del sistema cognitivo consciente, no desaparecen radicalmente de

golpe.

b) Franqueamiento: el obstaculo esta constituido como un conocimiento con
objetos, relaciones, métodos de aprehension, consecuencias olvidadas va a
resistir el rechazo, se adaptara localmente, se modificara al menor precio, se
optimizara sobre un campo reducido siguiendo un proceso de acomodamiento.

8



Sera necesario un flujo suficiente de situaciones nuevas que van a
desestabilizar en el alumno su conocimiento y hacer necesaria ]a
reconsideraciéon, el rechazo, el olvido hasta sus Cltimas manifestaciones
;Franguear un obstaculo exige un trabajo de igual naturaleza que el
establecimiento de un conocimiento, es decir, interacciones rechazadas en el
proceso dialéctico entre el alumno y el objeto de conocimiento. Asi, un
verdadero problema es una situacién que permita esta dialéctica y que la

motive.

¢) Afianzamiento: a causa del medio ambiente: el conocimiento, el hombre y
el medio mantienen una interaccion que desemboca frecuentemente en
concepciones erroneas, mismas que son dirigidas por condiciones de
interaccion posibles de modificar, fendbmeno que es objeto de la didactica. Este
obstaculo es fruto de una interaccién del alumno con su medio.

Esta declaracion tiene consecuencias para la ensefianza: si uno quiere
desestabilizar una nocién enraizada es necesario que el alumno pueda invertir
sus concepciones dentro de situaciones numerosas e importantes para él, con
condiciones informacionales diferenciadas para que un salto cualitativo sea

necesario.

5 Brousseau, G. (1981), Los obstaculos epistemoldgicos y los problemas en

matematicas. México: Cinvestav.

& Farfan, R, M. (1996). Matematica educativa e Ingenieria didactica. México:

Cinvestav-IPN.



1.4 Consideraciones en la organizacion de situaciones problémicas.

La concepcion del aprendizaje apoyada en el desarrollo de los conocimientos
en términos de obstéaculo concerniente al rol y organizacion de las situaciones

problemas. El problema va a jugar en el proceso un rol fundamental.

+ Plantear el problema consiste en encontrar una situacion en la que el alumno
emprendera una sucesién de intercambios relativos a una cuestién que
constituye un obstéculo para él, el cual tomard como apoyo, para apropiarse o
construir un conocimiento nuevo.

« Las condiciones en que se desarrolla esta situacion problema son
inicialmente escogidas por el gue ensefia.

« El proceso debe pasar rapidamente por el control de quien va a participar a su
vez en la situacion. La motivacion nace de esta inversién y se conserva con

ella.

« El estudiante debera establecer la validez de una afirmacion, por lo que el
maestro debe dirigirse al alumno como un sujeto capaz de aceptar o rehusar
sus afirmaciones, exponer pruebas de lo que anticipa, de oponerle otras
afirmaciones. Estos intercambios entre maestro y alumno permiten explicitar
teorias estadisticas. Se trata menos de aprender las pruebas aceptadas que de
poner a prueba, aquéllas que uno concibe. Un proceso de prueba se construye
en una dialéctica de la validacion que conduce al alumno a usar
espontaneamente retorica, es decir, defender con argumentos aquello de lo que
no esta tan seguro y enseguida renunciar a ellos.
De esta forma hemos esbozado de manera breve y sencilla las aproximaciones
tedricas que fundamentan a la INGENIERIA DIDACTICA, como una
metodologia constructivista que intenta, desde el aula, captar la complejidad de
la clase.
En cuanto a los campos conceptuales, igualmente se acepté en el transcurso
de los procesos anteriores, la influencia de mas de una alternativa en las formas
10



de dar solucién a la situacion-problema enfrentada por los alumnos, a fin de que
lograran, en consecuencia, el conocimiento esperado.

Se abordd la comunicacion de un saber a un publico (los estudiantes), proceso
que supone la transformacion de conocimiento a ensefiar y después en un
objeto de ensefianza, en donde quedé contemplada la transposicion didactica.
Asi mismo, se esbozé la forma en que se deben crear y desarrollar las
situaciones didacticas a fin de que el alumno construya un conocimiento nuevo
a partir de la superacion de sus obstaculos, cuestion que alude a las situaciones

didacticas.

En este contexto tedrico "los problemas" seran considerados no como un medio
para dificultar el aprendizaje en los estudiantes, sino como la mejor alternativa
para ayudarlos a superar sus obstaculos y provocarlo, de ahi que se sugiere
una nueva forma de plantearlos.

De esta manera, los problemas y el surgimiento de los obstaculos personales
de los estudiantes ante un saber son medulares en la Ingenieria Didactica, la
cual como se menciond anteriormente, es la metodologia especifica que surge
de la teorizacion de las situaciones

didacticas.

En esta teoria el papel del profesor consiste principalmente en:
» Organizar la situacion didactica de modo que el conocimiento sea planteado
como un objeto de ensefianza de forma tal que pueda ser adquirido, bajo su

direccion, en el proceso de aprendizaje,

« Permitir a los estudiantes aceptar la responsabilidad de resolver el problema
propuesto, en un modo de funcionamiento a-didactico, manteniéndolo por

medio de un proceso de confrontacion y argumentacion.

11



+ Unir las adquisiciones desarrolladas, durante el procesc de solucion al

conocimiento institucional a través de una fase de institucionalizacién.

Actividades del profesor que ciertamente son diferentes a las que en general
desarrollan dentro del sistema tradicional, sin embargo, desde la perspectiva
de la Ingenieria Didactica, se esbozan ya los pasos para la aplicacion o

experimentacion de una secuencia didactica.

1.5 METODOS DE INVESTIGACION EN MATEMATICA EDUCATIVA
Uno de los aspectos que afectan mas directamente la calidad de la ensefianza
basica y media, en especial la que se imparte en las insti'tuciones oficiales, es la
falta de pertinencia de las curriculas. El contenido de la ensefianza proviene de
planes y programas elaborados en la década de los 70 y aunque las reformas
se suceden unas a otras, se genera una sensacion de que el fondo de los
problemas no se ha enfrentado, adicionalmente su orientacion academicista es
rechazada por los alumnos.
Los temas se ensefian de modo repetitivo y memoristico; los docentes hacen
del dictado ( con algunas variantes), el método mas utilizado.
Un punto de inicio en esta problematica, puede ser el reflexionar sobre el saber,
es prudente colocar de relieve, el hecho de que los conocimientos sobre los
cuales, se establecen las relaciones didéacticas, no son objetos “muertos” que el
profesor “trasmite”, el alumno “recibe " y se apropiara de ellos.
Por el contrario, la matematica educativa los concibe como objetos vivientes
sujetos de evolucion y cambio, conforme a la sociedad en donde ellos nacen o
se enraizan. Particularmente, el estudio de las relaciones que el estudiante
establece con los saberes que le son presentados, relaciones en si mismas de
naturaleza eminentemente moviles, es el centro de una reflexion sobre las
condiciones y la naturaleza de los aprendizajes. Ello conduce a una
aproximacion opuesta a la "pedagogia real", en tanto que ésta ofrece reglas de
aprendizaje y de la educacién independiente de los contenidos ensefiados. Al
12



menos para las disciplinas cientificas y las matematicas, cuyos contenidos son
altamente estructurados, es poco probable que un conocimiento pertinente
pueda construirse para explicar los fenémenos de ensefianza dejando de lado
los saberes de referencia.

Esto ultimo nos induce a un estudio epistemoldgico, para entender cuales
fueron las causas que posibilitaron la generacién de los saberes a fin de
articularlos pertinentemente en el aula. Pero como ya sefialamos anteriormente
el fenomeno educativo es eminentemente social y compete globalmente a la
cultura en la que se sucede, por tanto a los "puntos de vista" especificos del
entorno social en el que se desarrolla, por lo que de manera natural, la
investigacion en matematica educativa se desarrolla bajo al abrigo de diferentes

paradigmas.

1.6 METODO DE INVESTIGACION.

La experimentacion de las propuestas educativas, debe dejar de ser escenario
aislado de la realidad, para converlirse en la via que asegure su implantacion
en el sistema escolar, de tal forma que la realidad empiece a ser transformada
de manera significativa, tal como ocurre en algunos paises desarrollados, y
para que esto ocurra nada mas saludable, que partir de los desarrollos
recientes en la epistemologia, sicologia del aprendizaje y politicas de
investigacion.

Hasta hace algunos aiios, existia la creencia de que el conocimiento de una
determinada disciplina , era “ la acumulacién ordenada de unidades de
informacién”. Esta dptica se ha ido transformando. Hoy existe un nuevo enfoque
y hace relacién a con la nocion de conocimiento autentico y acerca de seto es

bueno revisar algunas de sus caracteristicas:

- Establecer diferencias entre conocimiento y nivel de conocimiento.
- Reconocer que la matematica no es una disciplina estable.
13



- ¢ Que es lo propio de la actividad de aprender y ensefiar una disciplina

como las matematicas.
Establecer entre conocimiento y nivel de conocimiento.

Para algunos conocerlas ( las matematicas), es identificar los elementos de la
disciplina tales como los conceptos béasicos y los procedimientos. Para ofros,
mas familiarizados con ellas, conocerlas es "hacer matematicas”. Dicho de otra
forma, una persona relne, descubre o crea conocimiento en el curso de una
actividad, teniendo un propésito. Solamente si hacemos énfasis, en el proceso
de hacer, las matematicas adquieren significado en quien pretende conocerlas.
Hacer matematicas conlleva estar resolviendo problemas, abstrayendo,

inventando, probando.
El reconocimiento de que la matematica no es una disciplina estable.

Lynn Steen, afirma, que la computadora, calculadora, y otras tecnologias estan
cambiando, cudl es el medio para hacer matemdticas. El afirma que "las
matematicas es una ciencia de patrones " y que la tecnologia provee a los
matematicos con potentes herramientas para explorar elaborados y complejos

patrones .

Los programas computacionales de hoy, permiten que la aritmética, el algebra y
el calculo no sean una larga sucesion de prerrequisitos para hacer matematicas
fuertes. Los ordenadores y la calculadora nos permiten hoy, hacer célculos
que dificilmente se podrian efectuar a mano, o ilustrar informacion graficamente

y ver las relaciones entre las distintas representaciones.

Cambios en la Sicologia del aprendizaje. Hoy se maneja un nuevo punto de

vista sobre el aprendizaje. Es el resultado de una revolucion en la sicologia {a

14



partir de los ochenta). Su perspectiva del aprendizaje se basa en siete nociones

de como la mente trabaja:

Primero, el proceso de aprendizaje se inicia con una experiencia, la
informacién asociada a la experiencia es filtrada, organizada y guardada en la
memoria. En la sicologia cognitiva se distinguen tres tipos de memoria,

memoria de trabajo, memoria de corto plazo y memoria de largo plazo.

Segundo, a pesar de que el ser humano puede recordar una gran cantidad de
detalles, tiene grandes limitaciones para pensar de un numero de ideas al
mismo tiempo. La mente en forma natural organiza experiencias comunes en la
memoria de largo plazo. La Schemata, constituye una compleja red de
conceptos, reglas y estrategias- Esta se desarrolla sobre largos periodos de

tiempo y en continua exposicién de eventos que le dan contexto.

Tercero, nuevas experiencias, emplean la actual schemata (asimilacion) o

obligan a un cambio en un esquema particular (acomodacion).
Cuarto, la schemata es propia del individuo y se organiza inconscientemente.

Quinto, el aprendizaje se produce a través de un proceso de experiencias de
asimilacion y acomodacion y este puede lograrse por medio de una secuencia
predeterminada de experiencias. A mayor complejidad de la cuestion a

aprender, requerira una mayor organizacion de las actividades de aprendizaje.

Sexto, el esquema en el individuo nunca es fijo, cambia continuamente.
Finalmente, las personas que tienen su schemata poco desarrollado o mai
organizado, pueden buscar experiencias que provean esa estructura.
La sicologia cognitiva, ha proporcionado el concepto de esquema bien
organizado, para explicar como la persona impone orden sobre la informacion
producto de sus experiencias.
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Cambios en las politicas de investigaciéon.

Por mucho tiempo, se pensd que la educacion y la politica deberian estar
separadas, pero ahora los investigadores se han dado cuenta de que la

investigacién debe incluir éstos aspectos.

1.7 IMPLEMENTACION DE LOS RESULTADOS DE INVESTIGACION EN EL
SISTEMA DE ENSENANZA

Sin lugar a dudas, los problemas provenientes de la practica educativa, deben
ser la fuente de inspiracion, de la gran parte de las investigaciones en nuestra
disciplina; fa matematica educativa. La resolucion de ellos es, en su gran
mayoria, el objetivo final de los proyectos de investigacion en nuestro campo;
empero, en el momento actual y a pesar del gran cimulo de resultados
empiricos no existen evidencias histéricas de una metodologia "exitosa” ni de
ningGn acercamiento tedrico, que dé explicacion de la naturaleza del transito
entre los resultados de la investigacion didactica y su implementacion.

Este es uno de los grandes problemas, que nos cuestionan, en algin sentido
sefialados desde la ya célebre conferencia de Hans Freudenmal en Berkeley,
hasta las Ultimas revisiones internacionales en la disciplina como [Biehier et al
(Eds.), 1994; Nesher et al (Eds.), 1992; Johsua & Dupin, 1993). Pero sobre
todo, cotidiano y patente en los ambitos propios de los protagonistas del
fenémeno educativo. '

Es nuestro deber abordar de alguna forma este obstaculo.

El proceso de preparar matematicas para los estudiantes puede describirse
desde diferentes opticas y con marcos tedricos diversos. Esto, involucra el
resolver los problemas de comprobacion, posibilidad e implementacion
(preparacion necesario para hacer posible la ensefianza de un tema
matematico dado, sujeto a restricciones provenientes de la sociedad, sistema
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escolar, calificacion de maestros, entre otros.) del contenido mateméatico como
una accion necesaria en el proceso. Resolver estos problemas mezcla teoria y

practica, ademas de exigir una estrategia simultanea, no lineal.

Encontramos diferentes explicaciones al proceso, que van desde,
elementarizacion ( Alemania), esto es, "la transformacion activa del contenido
matematico a formas mas elementales con una doble significacion: ser
fundamental y accesible para los grupos de estudiantes que lo reciban” [Biehier
R. ct al. (Eds)., 1994 pp.| 1). También desde la escuela francesa, con con la
teoria de la fransposicién didéctica la que describe el proceso ineludible y las
variables que intervienen en el paso del conocimiento cientifico a conocimiento
susceptible de ser ensefiable y ensefiado realmente, por ejemplo: la definicion
de funcion, presente en los textos, conocida como "la definicion formal” se
constituye como uno de los conocimienfos escolares a ser ensefiado y
aprendido. Su justificacion o validacion (como "conocimiento ensefiable”) se da
a partir del consenso de la comunidad matematica (investigadores y profesores)
que la ha adoptado para referenciar al concepto. Este conocimiento cientifico
socializado al que Chevalard se refiere como “conocimiento erudito
(académico)” que al ser validado como "conocimiento ensefiable” genera
tradiciones educativas dandose el fendbmeno de transposicion [Chevallard Y,,
1991] en donde los factores que determinan las sucesivas modificaciones que
sufren los resultados cientificos hasta llegar a ser "conocimientos ensefiables"
atienden a los reclamos e ideologias de la sociedad y administracion del tiempo
institucional, lo que da lugar a la presentacién del contenido matematico en
forma lineal y compartamentalizada carente de 1as significaciones que le dieron
origen. Ese "conocimiento ensefable” no considera dificultades epistemolégicas
ni cognitivas intrinsecas; menos adn las del estudiante para acceder a él. A la
luz del fenomeno de la transposicién didactica de los saberes, se desprende el
caracter ilusorio de los desarrolladores de curriculo quienes tienden a pensar
que sus decisiones son objetivas en tanto que son elecciones deliberadas,
olvidando ellos mismos que son parte del fenémeno.
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1.8 LA METODOLOGIA DE INGENIERJA DIDACTICA

El término de ingenieria didactica surge, en el seno de la escuela francesa, a
inicios de la década de los 80's en similitud al quehacer en ingenieria, en tanto
que éste no solo se realiza apoyandose en resultados cientificos, involucra
también la foma de decisiones y el control sobre las diversas componentes
inherentes del proceso. Asi la ingenieria didactica se constituye como una
metodologia de investigacién que se aplica tanto a los productos de la
ensefianza o los derivados de ella; pero también como una metodologia de
investigacion para guiar las experimentaciones en clase. Su sustento tedrico
proviene de la teoria de la transposicién didactica y de la teoria de las
situaciones didécticas 8, de ambas se desprende la necesidad de dotar al
estudio del fendmeno didactico de un acercamiento sistémico, con la primera se
alcanza una dimensién global, en tanto que la segunda es de caracter local.

Desde esta Optica, el proceso de hacer matematicas para la escuela, no se
concibe como un método de elementarizar el conocimiento en cualquier sitio, ni
de adaptarlo a un conocimiento previo y habilidades cognitivas del estudiante.
Se le percibe como una tarea didactica que requiere un gran analisis global de

caracter sistémico Artigue (1992).

Un aspecto relevante es el concerniente a la validacion de resultados, que en el
caso de la investigacion descansa en un asunto interno basado en la
confrontacion entre el analisis a priori de la situacion construida y el analisis a
posteriori de la misma situacion, bajo el principio de que la conducta del
estudiante sdlo puede ser entendida si ésta, es relativa a la situacion
observada, esta situacion y su potencial cognitivo deben ser caracterizados de
antemano comparando el andlisis a priori con lo observado. La validacion solo
puede tener lugar si las situaciones que involucran la ingenieria son
estrictamente controladas en lo relativo a los contenidos tratados; su puesta en
escena, el papel del profesor, la administracién del tiempo, etc. En tanto que la
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validacion de una ingenieria de produccion satisface las condiciones clasicas
del trabajo de ingenierfa, a saber, efectividad, potencialidad, adaptabilidad a

diferentes contextos, etc.

De lo que se deriva que un aspecto crucial para el disefio de una ingenieria es
la precision del analisis preliminar en sus componentes epistemologica,
cognitiva y didactica. Es decir, del diagnéstico sobre el funcionamiento del
sistema de ensefianza, de los efectos que produce en las concepciones de los
estudiantes y un aspecto sustancial; la naturaleza intrinseca del saber
mateméatico que se pone en escena en la situacion escolar.

8 La teoria de situaciones didacticas introducida en la didactica por G.
tirousseau(1983), se basa en una hipotesis acerca de la construccion del
significado de una nocion., «fia nocion aprendida no es utilizable sino en la
medida en la que ella es relacionada con otras, esas relaciones constituyen su
significacién, su diquela, su método de activacion. Empero, no es aprendida si
no es utilizable y utilizada efectivamente, es decir, sélo si es una solucion de un
problema. Tales problemas, junto con las restricciones a las que la nocion
responde, constituyen la significacién de la nocién.,.op. cit. pp, 169-171. De
donde se infiere que el significado de una nocién no puede darsele al alumno; el
debe construirlo a partir de un conjunto de problemas en donde tal nocién
funciona de manera mas o menos local. En consecuencia e! profesor en vez de
proporcionarle al estudiante e! conocimiento; debe _proponerle una situacién
disefiada de forma tal, que este conocimiento es necesario para la solucién
optima. E! Alumno aprendera adaptandose a un medio, factor de dificultades y
desequilibrios. Si se adapta a la situacion y llega a la solucion, estara
proporcionando evidencia de haberse apropiado del saber en cuestion, es decir,
aprendi6. Para el disefio de estas situaciones fundamentales (que contemplan
todos los aspectos fundamentales de un concepto), Brousseau (1986) define
tres tipos de situaciones a-didacticas {[bid-, p.75-85) que inducen a los alumnos
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a transitar por diversas etapas propias de la actividad matematica: la accidn, la
formulacion y la validacién. En sintesis, la teoria de situaciones provee de

1.8 APRENDIZAJE COOPERATIVO

Todo plan de mejoramiento del sistema Educativo, orientado a mejorar el
aprendizaje y la formacion, se debe situar en un nuevo paradigma de
ensefianza. La colaboracion y la cooperaciéon en contexto, entendidos como
conceptos que matizan y se complementan en un enfoque mas amplio, son
cominmente asumidos y valorados por los estudiosos del el tema. En el marco
pedagodgico de la convocatoria publica No,.01 de 2003, citada por el Instituto
de Investigacion Educativa y Desarrollo Pedagégico “ IDEP”, fundamento del
presente trabajo, la colaboracién como actitud fundamental a desarrollar y el
aprendizaje colaborativo son intenciones y contenidos destacados, como
metodologias que posibilitan una verdadera Interlocucion , entre los diferentes

sistemas que participan en el proceso Educativo..

Enfocando el nuevo paradigma de ensefianza desde la colaboracion, cabe
destacar que las caracteristicas de este nuevo paradigma, segun Jonson,
Jonson y smith (1991), expertos en aprendizaje cooperativo, son las siguientes:

1. Los estudiantes construyen, descubren, transforman y amplian el
conocimiento.

Los docentes crean las condiciones para que el alumnado puedan
construir significados.

2. Los estudiantes construyen activamente su conocimiento. E! aprendizaje
es algo que hace el alumno. En lugar de aceptar pasivamente el
conocimiento, activan sus estructuras cognitivas o construyen estructuras
nuevas para asumir nuevas informaciones. La ensefianza debe implicar

a los estudiantes activamente en los procesos de aprendizaje.
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3. Le aprendizaje es un evento social, en el que los estudiantes necesitan
interactuar (interlocutar), con los docentes y sus comparieros (as).l.a
educacion es un proceso social que solo puede ocurrir a través de la
interlocucion ..

4. Los esfuerzos de los docentes, se debe dirigir, a desarrollar las
competencias y capacidades de los estudiantes. Se asume que, tanto el
esfuerzo de los estudiantes como las practicas educativas, puedan
mejorar.

5. La educacion es una transaccion , entre estudiantes y entre docentes.
No es suficiente la interaccién (Interlocucién), personal. El aprendizaje es
un proceso personal y social que surge cuando los individuos cooperan
para construir un conocimiento compartido. Los docentes deben ser
capaces de crear buenas relaciones con los estudiantes y crear las
condiciones en las cuales los estudiantes desarrollen buenas relaciones
unos con otros. .La escuela se debe convertir en una comunidad de
aprendizaje de estudiantes comprometidos.

6. Un contexto cooperativo favorece el desarrollo de las caracteristicas del
nuevo
paradigma. Los alumnos y docentes se deben percibir como
colaboradores mas como obstaculos al éxito personal y académico. Los
docentes deben promover situaciones de aprendizaje en las que los
estudiantes trabajen juntos de forma cooperativa para optimizar el
rendimiento de cada uno. Los datos de investigaciones indican que el
aprendizaje cooperativo favorece un mayor rendimiento, relaciones mas
positivas y un mejor ajuste psicoldgico que el aprendizaje individualista o
competitivo.

7. Enseifiar es una tarea compleja que requiere formacion y actualizacién
continua en capacidades y procedimientos.

El aprendizaje cooperativo tiene sentido en una concepcion del aprendizaje

como algo activo, construido por el alumno en Interfocucion permanente, con

los demas alumnos y docentes. Asume la autonomia del alumno, necesario
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para asumir la responsabilidad propia y para tomar las propias decisiones

en el desarrollo de la tarea
1.9 Caracteristicas definitorias de la cooperacién

Existe una gran diferencia entre agrupar a los estudiantes y estructurar la
cooperacion entre los estudiantes. La cooperacién no significa :
- asignar un trabajo a un grupo para que lo realice un miembro del mismo.
- No es pedir tareas individuales y que los que terminen antes ayuden a
los demas.
- No es un mero compartir recursos.
Existen varios factores que perjudican al trabajo del grupo: La actitud pasiva de
algunos miembros, divisiones de trabajo disfuncionales, conflicto destructivo,
entre otros. Para evitar resultados negativos, la cooperacion debe asegurar
ciertas condiciones.
Para que haya realmente cooperacién, hay que asegurar cinco elementos
fundamentales: inferdependencia positiva, auto evaluacion del proceso grupal.

1.10 Interdependencia positiva

Una positiva interdependencia existe cuando los miembros del grupo perciben
que estan unidos entre si, de forma que no puede triunfar sin que los demas

triunfen.
1.11 Responsabilidad individual y grupal.

El grupo debe dar cuenta de haber logrado los objetivos. Cada miembro del
grupo debe dar cuenta de haber contribuido con su parte de trabajo.
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112 Interaccion

tienen lugar cuando los miembros del grupo comparten recursos, apoyo,

animo, y refuerzan el esfuerzo de los demas por aprender.
1.13 Habilidades sociales y de grupo pequeno.

En los grupos de aprendizaje Cooperativo (AC), ademas de aprender
contenidos académicos se deben desarrollar habilidades sociales y de

trabajo en grupo necesarios para funcionar como parte del grupo.
1,14 Auto evaluacion del proceso grupal.

Los grupos deben hablar sobre el proceso, sobre como van consiguiendo los
objetivos. Deben describir que acciones de los miembros ayudan o no y decidir

sobre gque conductas cambiar y cuales no.

1.15 Antecedentes tedricos del aprendizaje cooperativo.

El aprendizaje cooperativo se fundamenta en tres perspectivas teodricas
generales(Johnson y Johnson, 1995). La teoria de la interdependencia
social(Lewin,1935), La teoria cognitiva del desartollo de piaget y vigostky, y la

teoria del comportamiento.
1.15.1 Teoria de la interdependencia social

Esta perspectiva supone que la estructura de la interdependencia social
determina como se relacionan los individuos lo que a su vez determina los
resultados. La interdependencia positiva (cooperacion) facilita los

esfuerzos mutuos.
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1.15.2 Teoria cognitiva de desarrollo.

La perspectiva cognitiva del el desarrollo se basa fundamentalmente en el
trabajo de Piaget, Vigotsky y tedricos afines.

Conceptos en estas teorias como el conflicto socio-cognitivo que se
genera cuando los individuos cooperan en el entorno creando un
desequilibrio cognitivo que estimula el desarrollo; o la afirmacion de que el
conocimiento es social y que se construye a través de esfuerzos
cooperativos por aprender y solucionar problemas; fundamentan el

aprendizaje cooperativo.
1.15.3 Teoria del comportamiento

Se concentra en el impacto de refuerzos de grupo en una situacion de

aprendizaje y retribucion por dicho aprendizaje.
1.15.4. Beneficios de la cooperacion

La efectividad del aprendizaje cooperativo ha sido confirmada por la instigacion.
Los beneficios comprobado del aprendizaje cooperativo sobre las estrategias
competitivas e individualistas, se pueden agrupar en tres grupos (Jhnson,
Jhnson y Smith, 1991) '

1.15.5 Rendimiento y productividad

El aprendizaje cooperativo favorece el rendimiento y la productividad en todo
tipo de estudiantes (mas o menos exitosos), asi como facilita la memoria a largo
plazo, la motivacion intrinseca, la motivacion da logro, la atencion, el nivel de
razonamientc de orden superior y el pensamiento critico. Los esfuerzos
cooperativos tienden a producir mas razonamiento de orden superior, motivan
la creacion de ideas y soluciones nuevas y una transferencia mas significativa
de lo que esta aprendiendo (Johnson y Johnson, 1995.
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1.15.6 Relaciones interpersonales positivas

Favorece la interrelacién positiva con los companieros, a través de el desarrollo
del espiritu de equipo, las relaciones comprometidas, el apoyo social tanto
académico como personal, la aceptacidén y valoracion de las diversidad y la
cohesion. El apoyo social fomenta la productividad , el bienestar fisico,
psicolégico y la habilidad de enfrentarse a los problemas. La relacién con
alumnos con discapacidad ¢ pertenecientes a minorias, favorece la aceptacion

de la diferencia, y la inclusién de la diversidad de forma real y efectiva

1.15.7 Bienestar psicologico

La cooperacion favorece el ajuste psicologico a través del desarrollo de la
fuerza del yo, el desarrollo social, las competencias sociales, la autoestima, la
elaboracion de la propia identidad, y la capacidad para enfrentarse al estres y a
los contratiempos.
. Las competencias sociales, que se ejercitan a través de situaciones de
aprendizaje cooperativo, van a ser fundamentales en el ejercicio de la mayoria
de las profesiones, con lo que, a través de el aprendizaje cooperativo, se van a
trabajar competencias importantes para el rendimiento, desarrollo el ejercicio
profesional futuro.
Por otro las habilidades sociales desarrolladas a través de situaciones de
aprendizaje cooperativo, se van a trabajar competencias importantes para el
rendimiento, desarrollo y el ejercicio profesional futuro.
Por otrc lado, las habilidades sociales desarrolladas a través de las
experiencias de aprendizaje cooperativo supone la
experimentacion y asimilacion da recursos de estrategias de resolucion de
conflictos, que van a facilitar el crecimiento social y personal de los estudiantes,
gracias a la generalizacion de lo aprendido en estas situaciones controladas
promotoras de actividades cooperativas.
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Esto no significa que toda la instruccién deba transformarse en aprendizaje
cooperativo, sino que es una estrategia beneficiosa para facilitar el aprendizaje
y el desarrollo de habilidades.

Goikoetxea y Pascual {(en prensa) afirman la necesidad de investigar para
conocer con mas exactitud los fundamentos, efectos y mecanismos que
explican los efectos de la cooperacion. Aunque la evidencia empirica disponible
hoy es suficiente para animar el empleo de dicha metodologia, que habra que
considerar en la formacion y orientacion al profesorado.

La conviccion. de que es necesario potenciar en los alumnos la autonomia en el
aprendizaje y la constatacion de que en la universidad se esta favoreciendo el
acercamiento mas teoérico y reflexivo a los contenidos, a hecho plantear esta
experiencia de innovacion docentes, que se fundamentan en la aplicacion de la
cooperacion entre iguales. Se propone una situacion de aprendizaje en la que
los alumnos pueda complementarse desde su variabilidad en los estilos de
aprendizaje, pueden experimentar, colaborar y hacerse responsables de su
aprendizaje.

Basandonos en los efectos de la cooperacion, se espera que el rendimiento, las
actitudes hacia el estudio el autoconcepto académico se vean mejorados con
esta experiencia. Asi mismo, se espera potencial no solo que los estilos tedricos

y reflexivos, sino también el estilo activo y pragmatico.
1.16 LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE:

El estilo de aprendizaje se define como una predisposicién para adoptar una
estrategia particular de aprendizaje con independencia de las demandas de la
tarea (Yganiz y Villardon, 2002 a).
Entre los diferentes autores que estudian este concepto unos lo definen
adoptando el punto de vista de la actividad, “Un conjunto integrado de
procedimiento empleados de forma habitual para facilitar la adquisicién,
almacenamiento y utilizacion de la informacidn”; y otros adoptan el punto de
vista de la persona que los posee, “rasgos cognitivos, afectivos y fisiolégicos,
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que sirven como indicadores relativamente estables de cdmo los discentes
perciben, interactuan y responden a sus ambientes de aprendizaje” (Keefe 1988
citado en Alonso Gallego y Honey, 1994:48).

De las diferentes propuestas de estilos de aprendizaje destacamos el modelo
de Kolb porque vincula los estilos a una descripcion del proceso de aprendizaje

que permite aplicaciones p ara la docencia.
1.16.1 EL MODELO DE KOLB.

A mediados de los aito 70 David Kolb presenté un modelo de aprendizaje que
se apoyaba en el modelo de Kurt Lewin, al que Kolb denomina modefo de
aprendizaje mediante experiencias. Segin éste para que un aprendizaje sea
posible es necesario completar un ciclo de acciones que incluya: experiencia,
observacién y abstraccion de la misma, y la posibilidad de probar las
implicaciones de dicha experiencia en situaciones nuevas.

Kolb considera que cuando un individuo aprende tiende a centrar su actividad
cognitiva en uno de los cuatro cuadrantes del experiencia de lewin, y que no es
necesario completar un ciclo en cada aprendizaje.

El proceso se puede entender de la siguiente manera

El conocimiento empieza con una experiencia concreta.

2. El individuo piensa sobre una experiencia y recopila y contrasta
informacion. '

3. El individuo que aprende empieza ha hacer generalizaciones y a
internalizar lo ocurrido en la experiencia

4. Por ultimo, hay una etapa de prueba en {a que se ensayan las nuevas

ideas.
A EESSEEE NSNS SESEE SRR E SN ENERREEAEEURE SRR EEEEE R E RN ARG RS RAaNNEERENNDREREES

Esta presentacion ordinal, no debe hacernos creer que el proceso es una etapa

terminal; se trata de ciclos que como tales, se repiten wuna y otra vez en
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diferentes niveles de complejidad. Por otro lado, los ciclos pueden solaparse,
mezclarse, ordenarse de otra manera y variar en la prioridad para cada pesona.
Kolb completa este modelo cruzando dos variables que caracterizan el

aprendizaje de las personas:

1. “Cémo perciben la informacion”. En un extremos encontramos la
percepcion a través de la experiencia directa y en el otro la percepcion a
través de los conceptos abstractos”.

2. “Cémo procesan la informacion”: En  un extremo encontramos el
tratamiento practicos de los datos y conceptos, la aplicacién, la prueba,
etc.; y en el otro el tratamiento a través de la reflexion, es decir el

tratamiento teérico o conceptual.

Esta distincion ayuda a entender y a explicar por qué hay estudiantes que
prefieren obtener la informacién mediante exposiciones de otros, 0 mediante la
bisqueda, la lectura, observando, indagando, etc. También ayuda a
comprender por qué hay quien analiza mucho la informacion o la experiencia,
reflexionando sobre ella para sacar conclusiones y quien aprovecha casi de
inmediato esa misma informacion para resolver problemas.

Los estilos de aprendizaje en términos de Kolb resultan de las cuatro posibles
combinaciones de las dos variables mencionadas “recepcion de informacion™ y
“procesamiento de informacion”.

Kolb y sus colaboradores disefiaron un inventario de estilos de aprendizaje
(IEA) para diagnosticar el estilos predominantes en cada persona. Este
instrumento permite una aproximacion interesante a la presencia de los estilos
en el modo de actuar cada persona ante el aprendizaje, pero tiene la limitacion

de que matiza poco las caracteristicas de cada uno de los estilos.

1.17 EVALUACION COOPERATIVA
En la nueva ardenacion del sistema educativo, se definia la “evaluacion”como el
analisis del proceso de ensefanza-aprendizaje que permite verificar la

coherencia y el grado de eficacia con que se ha concretado cada uno de los
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pasos de dicho proceso y ajustar la ayuda pedagogica a las caracteristicas
individuales del alumnado”. Asimismo, se determinaba la diferente funcién que
podia realizar dicha evaluacion, y que podia ser inicial, formativa o sumativa,
segun la informacion deseada y el momento en que se llevara a cabo.

En este ambito, es evidente, que la mayor, y casi Unica, parcela de
protagonismo recaia en el propio profesorado. Este debia decidir, organizar,
revisar, puntuar y establecer los mecanismos, para regular los desajustes en los
aprendizajes.

A pesar del avance pedagdgico que representaba ese intento de ver la
evaluacion como un ente global y continuo, los alumnos continuaban siendo
meros espectadores, en un espectaculo en el que “ellos” eran los protagonistas.
Cuando se analiza un proceso educativo, es evidente que en él, se hallan
implicados todos los integrantes: La administracién, la escuela como Institucion,
el profesorado y el propio alumnado; pero, en definitiva son éstos (los alumnos
y las alumnas) los auténticos protagonistas de dichos proceso. Son ellos los
que van construyendo sus formas de pensar y actuar.

A partir de este supuesto, y considerando la evaluacién como un analisis y
revision del proceso de ensefianza- aprendizaje, se deduce la necesidad de
cambiar la manera de entender y organizar la evaluacion. En esta linea nos
parecen interesantes los planeamientos de la evaluacidon como un ente
formador més que numérico (Bonniol, 1981; Nunciati, 1990} Entendida como
una evaluacién en la que la regulacion del proceso de aprendizaje la realiza
principalmente el propio alumnado.

Se trata de conseguir que los alumnos puedan crear sus propias estrategias e
instrumentos que los hagan conocedores de sus intereses, posibilidades,
dificultades y, en todo momento, del punto en que se hallan dentro de su
aprendizaje. Muchas veces decimos que los profesores somos los que
corregimos los “trabajos” realizados, pero, de hecho, s6lo detectamos errores y
aciertos, ya que la correccion solo la puede llevar a cabo quien ha realizado el

trabajo.
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El hecho de pasar a compartir responsabilidades y protagonismo con nuestros

alumnos, no nos libera de una serie de tareas que nos atafen de una manera

muy directa y que nos implican plenamente. Por ejemplo:

Organizando un programa coherente y gradual de los contenidos
considerados necesarios y estructurantes, y en los que se hallen
reflejados los intereses de la mayoria de los alumnos.

Impulsando y favoreciendo la motivacion de! alumnado, para asi
conseguir una mayor predisposicion en el aprendizaje.

Analizando, con los propios alumnos, tanto el procesc como la
asimilacion de los contenidos (diagnosis y/o prognosis).

Revisando y adecuando cualquier aspecto de dicho proceso: los
contenidos, la graduacién, la metodologia o nuestro propio papel como

ensenantes.

Seguramente el aspecto mas importante es como conseguir que los propios

alumnos se impliquen en el conocimiento y evaluacion de su propio proceso

e aprendizaje. Para ello, el profesorado ha de ser creativo, especialmente en

las formas de motivar y de promover la autonomia de los alumnos. Se trata

de conseguir que se impliquen directamente, como primera persona y en

todas las fases del proceso:

En la representacion de los objetivos

En la anticipacidn y planificaciéon de las acciones.

En la decision de los criterios de evaluacion

En la autogestion-cogestion de las dificultades y errores.

En su propia evaluacion (tanto en forma de coevaluacién como de

autoevaluacion).
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1.17.2 UN INSTRUMENTO PARA LA AUTORREGULACION:
1.17.2.1 El contrato didactico.

Uno de los instrumentos que favorecen esta implicacion y el consecuente
ejercicio de las responsabilidades personales, son los
Contratos didacticos.
Un contrato didactico es un texto en el cual las partes negocian y acuerdan
una serie de contenidos, criterios o responsabilidades que deben cumplir
todos los sectores. La evaluacion consistird en el analisis del cumplimiento o
no de los acuerdos y en la toma de decisiones acerca de la forma de
autorregulacion que hay que aplicar para corregir los errores y mejorar el
rendimiento. Este sera realizada, en primer lugar, por los propios alumnos y
alumnas, aungque en interaccibn con sus compafieros y el propio
profesorado.
Un contrato, segin la necesidad, puede establecerse entre todos los
componentes de un grupo clase, entre un pequefio grupc de alumnos o de
un alumnado en concreto.
El proceso por el que se llega a redactar un contrato puede ser muy variado,
segin sea el momento en que surja su necesidad. Como sea que este
favorece, sobre todo, la vida de clase y, por tanto, la interrelacion entre
todos sus componentes, asi como la responsabilidad en las tarea que haya
que cumplir, pueden negociarse aspectos tales como organizacion de una
tarea, comportamiento y actitud en las visitas por la ciudad, respuesta del
grupo ante peleas o discusiones entre alumnos, organizacion del aula ante
un mal comportamiento general o individual cuando este impartiendo clase
un profesor que este reemplazando al titular. Asi pues, puede surgir ante
todo aquello que implique una cierta organizacion del grupo de clase.
A este contrato se llega, muchas veces, después de un problema inicial y
ante la constatacion de que “algo” no funciona y que, entre todos, debemos
ver qué ha pasado y qué podemos hacer para mejorar nuestra actuacion. Es
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entonces cuando, en algin caso, el profesor o la profesora, como
coordinadores, o un representante del alumnado, va anotando en la pizarra,
y a medida que se van citando, las diferentes propuestas. Cuando ya figuran
todas las deseadas, es el momento de organizar, eliminar, enmendar o
completarlas entre todos. El resultado final incluira todas las propuestas, no
solo las asumidas por el grupo, sino por cada uno de sus miembros. El
hecho de hacer firmar el documento a cada una de tas partes le infiere un
caracter de obligatoriedad que les hace tomar conciencia de una mayor
responsabilidad personal y colectiva.

Redactar un contrato no significa que éste sea fijo o inmutable, sinc que, al
contrario, en muchas de las ocasiones y después de haber verificado su
validez, puede modificarse, a peticion de cualquiera de la partes. El
resultado final ha de ser, de nuevo, consensuado por todos.

Desp-ués de lo expuesto con anterioridad puede establecerse que son
muchos y variados los “contratos” que pueden surgir en las diferentes aulas

de una escuela, dependiendo de la edad, intereses o conflictividad.
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METODOLOGIA

Consideramos de gran importancia, ubicar la etapa de desarrollo en que se
encuentran nuestros alumnos, caracterizada por la posibilidad que tienen, de
abandonar el referente concreto, y ain sin él poder establecer ideas y
relaciones que lo reelaboren mentalmente. Si bien, el trabajo de nuestros
alumnos, debe iniciarse, generalmente a partir de la accion sobre materiales,
estas acciones se evidencian a través de las situaciones creadas por el
docente, ya que su papel es la creacion de condiciones que produzcan la
apropiacion del conocimiento, por parte de los estudiantes, factores como la
motivacion, la afectividad, la imaginacion, la comunicacion, los aspectos
lingtiisticos o de representaciones desempefian un papel fundamental en la
conformacion de los conceptos de estadistica, en los estudiantes,
Es de capital importancia tener en cuenta que cuando el trabajo desarrollado
en el aula ha sido suficientemente rico y estimulante, la colaboracion mental
que se inicio puede continuar en tiempos y lugares ajenos al aula .
Los alumnos tienen contacto con las respectivas disciplina exclusivamente a
partir de las actividades que se desarrollan en el aula, el papel que el maestro
tiene es determinante en la vinculacién de los alumnos con las disciplinas del
conocimiento y con el respectivo rendimiento. Al resolver ias tareas escolares,
el estudiante concreta la actividad de recrear la ciencia, abriendo la posibilidad
de ambientes cotidianos, especificos, en donde pueden desarrollarse las
actividades de aprendizaje mas alla de lo escolar.
Dos situaciones son especialmente favorables en esta etapa: la posibilidad de
estimular la imaginacion y la creatividad del estudiante mediante los contenido
escolares, y el apoyo que pueden dar las actividades que refuercen los
procesos de maduracion .Debe hacerse énfasis que no son los contenidos en si '
mismo los que constituyen la meta, sino 1a via para lograr finalidades de mayor
rango.
En la metodologia utilizada en nuestro trabajo prima la interlocucién, es decir,
la construccion con el otro. Dicha interlocucion se hace a través del trabajo
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en equipo, estudiantes con sus pares, en pequefios grupos, profesores
investigadores, asesores e investigadores, estudiantes de la universidad y
padres de familia, a través de la interlocucion se llega a la construccion del
conocimiento. Nuestro diagndstico tiene como punto de partida la interlocucion
con los estudiantes, tomando como punto de partida, tres interrogantes, con la
finalidad de acercarnos al mundo de nuestro alumnos, que aunque préximo ha

sido ignorado en nuestras practica docente.

1. Coémo aprenden los estudiantes?
2. Como los estudiantes interactian con las matematicas?

3. Cémo los profesores planean una instruccion?

Con el propdsito de recolectar las evidencias necesarias, para establecer un
puente entre la realidad que rodea a nuestros estudiantes y los objetivos
planteados en la investigacion. Disefiamos dos fases.

1. Fase 1: diagnéstico.

2. Fase 2: disefio y ejecucion de la actividad.

2.1 FASE 1: DIAGNOSTICO.

Para la realizacion de esta fase procedimos asi:
a. Realizacién de entrevistas a profundidad con un grupo de alumnos de

nuestra institucién.
b. Disefio y aplicacion de dos formatos de encuesta, uno dirigido a alumnos
de otras instituciones de la localidad 8% y otro a docentes de

Matematicas, quienes por lo regular asumen la ensefianza de

Estadistica.
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2.2 ENTREVISTAS EN GRUPO:

Con el proposito de responder a la pregunta ¢Cémo aprenden los
estudiantes?, procedimos a solicitar a nuestros compafieros, la seleccion de
dos alumnos, por curso, escogidos al azar, con el fin de realizar, con ellos, una
entrevista individual a profundidad y posteriormente una entrevista en grupo.

Algunas de las evidencias recolectadas se presentan a continuacion:

Nombre: DIEGO SANCHEZ
Nivel 8°

INTERROGANTE:

Qué ha aprendido en Matematicas y como lo ha aprendido?

“Factorizacion, a las operaciones les coloco interés y las tomo con alegria, y con ganas de
hacer las cosas, con gusto de aprender, estudié mi primaria en el Préspero Pinzén. Mi
papa cree que las Matematicas, se aprenden en forma dindmica, se les deben poner ganas
como si fuera un juego y le sirven a uno para entender cosas de la vida, aprendi
factorizacién que me ha servido mucho y ademis eso lo va a ver uno en la Universidad.
He puesto interés y es muy importante y se utiliza en todas las materias por ejemplo en

Fernando ha desarrollado actitudes de positivismo, entusiasmo, influenciado por una
cultura familiar, ... Mi papa cree...” Observamos que adicionalmente la escuela pudo
haber reforzado dichas actitudes. “...Prospero Pinzén...” Adicionalmente podemos
entrever una marcada influencia del “ Paradigma del ejercicio” “...las operaciones...”.
En sus perspectivas de desarrollo individual encuentra utilidad de los conceptos
trabajados en niveles superiores de educacion. “...en la universidad...”. Algunas de las
creencias expresadas fueron reforzadas en otras areas. *...clase de Sociales...”

Referentes:

Espacial: Es un referente importante para indicar en donde aprende mateméticas. “...En
el Préspero Pinzén...” (escuela). En el futuro “.. universidad...”

Social: Se observa: “... mipapa ...” y“... estudiéen ...”

Historico social: Se reconoce la influencia del nticleo familiar.
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Referentes.
Espacial: aula de clase. ““... por explicacion...”

Social: Lo identificamos en la interrelacion con la maestra, “... por explicacion...

Faenlar”  Ine nrohlemasg de clage
Religion; Conceptos:
' Operaciones.
Factorizacion

Observaciones: No notamos presencia de la actividad del docente

NOMBRE . DIEGO LOPEZ

Nivel 7°

INTERROGANTE.
Que ha aprendido en Matematicas y como lo ha aprendido?
“_.. He aprendido los nmeros enteros y los mimeros racionales.”

“Por explicacion de la profesora y estudiando para las evaluaciones las explicaciones y los
nroblemas aue ella deiaba en la clase?

Coémo aprende Diego?

Diego ha aprendido las Matematicas a partir del desarrollo de las teméticas en el aula.
“...de la profesora...” , afianza su conocimiento en situaciones puntuales, tradicionales,

“ . evaluacion...”
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. Conceptos:
121050: : Numeros enteros,
Racionales.

Observaciones: Individualismo, no aporta referente historico social.

GENESIS SALAMANCA

Cuando la profesora esta dando la clase voy tomando apuntes, _ Bastan los apuntes, la
explicacion. _ La profesora deja ejercicios, trato de hacerlos bien, si no se entiende pido
explicacion a la profesora y a los compafieros. _ Como escoge los compafieros para la
explicacién, les pregunto a los que siempre entienden mas. El profesor Royero pregunta,
De qué manera entiende Mateméticas, aclarando que aprenden cuando les queda el
conocimiento, dificilmente se les olvida lo aprendido. Para génesis si no quedan claras las
cosas toca pedir nuevamente explicacion de los ejercicios. En la casa mira los ejercicios
que resolvio la profesora con mas detalle, consulta libros v a otras personas.

Como Aprende Génesis: En las respuestas de Génesis se notan dos aspectos: _ Atendiendo
a las explicaciones del profesor. _ Resolviendo los ejercicios, lo cual marca en su
aprendizaje una tendencia mecanisista. Cuando olvida algin paso de la mecanica de la
solucién acude a los compafieros que mas entienden o al profesor, la interaccion es
reducida. La solucién de los ejercicios es correcta si esta aprobada por los compafieros,
Que segun génesis entienden. Se observa que busca y compara con otras fuentes (libros)
Lo cual esta ratificando su aprendizaje, con explicacion y ejercicios,(paradigma del
ejercicio).
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Referentes:

Escolar: Profesores compaiieros, textos “... La profesora, explica. ..Le pregunto a los
compaifieros.

Espacial, aula de clase.

LAURA FERNANDA ARIZA.

Primero que todo pongo mucha atencién a la explicacion del profesor, y trato que sea en
mi lenguaje, si he entendido resuelvo ejercicios. Si no logro asimilar, en la casa trato de
repasar los ejercicios, miro los libros, pero a veces me parecen muy enredados, pregunté
a una compafiera y si no me toca acudir nuevamente a la explicacién del profesor. A la
pregunta si trabaja en grupo Laura dice que no, que prefiere individual porque uno
aprende mas.

Como aprende Laura
Para Laura prima la actitud, “...le pongo atencién a las explicaciones de la profesora..”

Para ella es importante €l lenguaje. “... Traro que sea en mi lenguaje...” Parece que
priman las explicaciones porque cuando consuita los libros no comprende.” “... me paren
muy enredados..” Prefiere el trabajo individual, porque asi aprende uno mas.

Referentes:
Escolar; Aula, compafieros, profesor, libros
Comunicacion. Lenguaje sencillo. Mi lenguaje

A las clases yo les pongo ganas e interés, pero especialmente a Matematicas porque me
gustan mucho, creo que se pueden utilizar en cualquier lado, me gusta aprender algo que
sea 0til en la vida. Ante la pregunta si acude al trabajo en grupo, responde que no, porque
ellos piensan que saben mds y si uno les pregunta va a decir que es porque no sabemos,
mejor mirar uno mismo las cosas y pensar en el ejercicio, o consultar y por ejemplo
consulto en enciclopedias de Matematicas.
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KAREN

Como aprende Karen

En Karen se puede observar la incidencia de la disposicion para aprender “ Yo le pongo
ganas ¢ interés..” No se queda en el simple conocimiento, lo quiere articular con el saber,
algo que sirva para la vida cotidiana” .. me gusta aprender algo que sea util en la vida...”
Le gusta trabajar sola. “.. mejor mirar las cosas profundizar el ejercicio..”. Se evidencia,
el Paradigma del ejercicio.

Referentes
Personal. Yo le pongo interés, estoy dispuesta para aprender .
Expectativas practicas y futuristas: algo que me sirva en la vida.

2.3 ALGUNAS SUGERENCIAS GENERALES DE LOS ESTUDIANTES:

1. Ponerle mas cuidado a los demas estudiantes, a los que no entienden..

2. Paciencia. -

3. Ritmo constante, Mas material didactico, mas talleres y ejercicios

4. Que los profesores no sea regafones que no sicosien a los alumnos con
previas, no meter miedo.

5. Meterle como juego al asunto

6. Decirles para que sirven cuando sean grandes, por ejemplo para
comprar.

7. Explicar de una manera méas didactica

8. Mayor exigencia con los alumnos

9. que los temas no se corten, se deben dejar muchos ejercicios al final de

la teméatica para practicar mas
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10.Cambios de escenarios. Las clases se deben hacer en el patic porque el

salén lo aburre a uno

Segun muchas observaciones, incluidas las nuestras, la educacion tradicional
sigue el paradigma del ejercicio, esto es, una clase “normal” se divide en dos
partes: En primer lugar el profesor presenta algunas ideas y técnicas
mateméaticas y a continuacion los estudiantes trabajan en ejercicios
seleccionados por el profesor. Sin embargo, existen algunas variaciones de ese
patrén, que van desde la presentacion por parte del docente hasta el trabajo de
los estudiantes, durante toda una sesion de clase. Seglin esta y muchas ofras
observaciones, entre ellas, Cotton (1998), la educacion matematica tradicional
se ubica en el paradigma del ejercicio. Con gran frecuencia el texto de
matematicas se toma como un “hecho” en {as practicas del salon de clase.
Los ejercicios que se resuelven son entonces determinados por una autoridad
externa a la clase en si. Esto significa que Ia justificacién de la relevancia del
ejercicio no es parte de la leccidn de matematicas como tal. Mas aln, una
premisa central del paradigma del ejercicio es que hay una y solo una respuesta
correcta. '
Esto, dado entre otras cosas, por la formacidén que la mayoria de los maestros
tenemos, bajo un modelo tradicional: de corte neoconductista, con marcada
tendencia hacia la operatividad, y bajo una guia de instruccién que delimita
claramente los objetivos a lograr. Aqui el terreno en que se mueve el alumno
esta delimitado y puede parecer seguro. Los ambitos de la actuacion son
conocidos y el dominio en términos de habilidades y conceptos parece estar
claramente especificados. Por otra parte, laboralmente los maestros estamos
muy acotados en los tiempos y hay poca oportunidad de hacer trabajo de
investigacion, para lograr avances significativos en colectivo.

Con la teoria de situaciones didacticas estudiaremos y modelaremos
fenémenos didacticos que posibiliten los saberes estadisticos y cumplan con los

objetos didacticos.
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Con relacién al segundo interrogante los estudiantes poco interactian, debido al
modelo matematico que es neoconductista.

Existe un papel pasivo del muchacho en ese modelo.

Poco se construye, debido a que solamente se imparte informacién, debido al
paradigma con el cual se trabaja

Pensamos que esto mejorara con la teoria de las situaciones didacticas, porque
el alumno se involucra en la actividad intelectual. Las situaciones didacticas
seran planeadas mediante un trabajo colaborativo, y los procesos de evaluacion

cooperativa y constante acompanaran con la respectiva retroalimentacion.

2.4 APLICACION DE LOS FORMATOS.

2.4.1 OBJETIVOS.

1. Indagar aspectos relacionados con el aprendizaje de las Matematicas

2. Explorar sobre el conocimiento y aplicacién de conceptos basicos, para
el disefio de las situaciones didacticas.

3. recoger percepciones acerca de la Estadistica , utilidad y necesidades al
respecto en los alumnos de la zona.

4. Determinar aspectos relacionados con los conceptos, que hacen
presencia en la labor educativa del docente. '

5. explorar sobre aspectos presentes en la relacion docente alumno.

6. Determinar la presencia de los docentes en actividades colaborativas en

la investigacion.
2.5 PROCESO DE RECOLECCION:

A) Seleccién de alumnos del Servicio social
B) Capacitacion de los alumnos seleccionados

C) Recoleccion de informacion.
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2.6 RECOLECCION DE INFORMACION:
Se elaboraron dos formatos, uno para docentes ( Anexo 1), otro para
estudiantes, (Ver anexos N° 2 ) los cuales fueron diligenciados en 16
instituciones educativas distritales y una privada de la zona octava, con la
colaboracion de los docentes de que tienen a su cargo el area de matematicas
y por consiguiente la Estadistica, como también a cinco alumnos de 6°a 8° de
educacion media.
ANALISIS:
La totalidad del material recolectade se sistematizo, con el siguiente proceso:

- Diseno de base de datos

- Digitacién de la informacion recolectada

- Procesamiento

- Anélisis de resuitados

PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS (
ANEXO 3)

DOCENTES
Analisis:
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P1.

Los resultados que observamos, con referencia a esta proposicion, nos

indican que solo el 52% de los docentes, consideran influyente esta variable.

P2.

Frente a esta proposicion,

consideran influyente en su labor educativa.

P3.

solo el 50 % de los entrevistados, la

La distribuciéon porcentual, nos sefiala que solo el 37% de los docentes,

ASPECTOS

RELACIONADOS
CON LO

CONCEPTUAL

INFLUENCIA EN SU LABOR EDUCATIVA

NADA

2,
POCO

3.
ALGO
INFLUYENTE

4.

INFLUYENTE

5.
MUY
INFLUYENTE

. Ampliacion de
los conceptos
que
fundamentan
su trabajo.

5.3%

10.5%

31.6%

42.1%

10.5%

. Aplicacion de
nuevos
conceptos a su
ambito de
trabajo.

12.5%

12.5%

25.0%

43.8%

6.3%

. Analisis de los
conceptos de
una manera
mas amplia y
fundamentada
con los
estudiantes.

0%

21.1%

42.1%

21.1%

15.8%

Analisis de los
conceptos de
estadistica con
otros
profesores de
la institucion.

0%

25.0%

25.0%

50.0%

0%

. Participacion
en foros de
discusion
especializados
en estadistica.

16.7%

0%

33.3%

33.3%

16.7%

. Acceso de
literatura
especializada
sobre didactica
de estadistica.

0%

9.1%

9.1%

54.5%

18.2%
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la sefialan comao influyente.
P4. Los resultados indican que él 50% de los docentes consideran

influyente, este factor.
P5. Frente a esta proposicién, solo él 51% de los entrevistados, le sefialan

como influyente.

P6 Los resultados porcentuales, sefialan que la mitad de la poblacion,
consideran influyente, la proposicion .

Apartado Hl (7)

Respecto a la interaccion docente-alumno, por favor indiquenos que aspectos
de los siguientes, tiene presencia en su labor como profesional. En aquellos
donde la respuesta es Sl, por favor, sefidlenos que tanta influencia tiene en su
labor, en una escala de 1 & 5 donde 1 es poca o ninguna influencia y 5 en
ninguna influencia. ( flos resultados consignados en esta tabla
corresponden a las personas que respondieron Sl, en presencia en su
labor educativa)

ASPECTOS INFLUENCIA EN SU LABOR EDUCATIVA
RELACIONADOS
CON LA 1. 2. 3. 4. 5.
INTERACCION ALGO MUY

DOCENTE- NADA | POCO | INFLUYENTE | INFLUYENTE | INFLUYENTE
ALUMNO

1. Definir roles
alternativos 0% | 71% 21.4% 57.1% 14.3%
para el
maestro.

2. Definir roles
alternativos 0% | 6.3% 18.8% 62.5% 12.5%
para el
alumno.

3. Implementar
nuevas pautas | 0% |12.5% 12.5% 50.0% 25..0%
de interaccion
en el trabajo.

ANALISIS:
P1. Frente a la proposicion, podemos observar que la definicion de roles
alternativos para el docente, es un factor que se considera, con un influencia

signicativa

44




P2. Los resultados porcentuales, nos indican que {a busqueda de roles
alternativos para los alumnos es bien significativo, en el desarrolio de la

ensefanza.

P3. La implementacion de nuevas pautas de interaccion, en el trabajo de

aula, se considera como una variable con gran peso.

7b. Por favor indiquenos, para cada una de las preguntas, su concepto.

St

NO

P.8. En este momento usted.;Esta formando parte
de un grupo de investigacion sobre asuntos
pedag6gicos en general sobre un tema de un area en
particular?

26.3%

57.9%

P.11.¢.Le gustaria hacer parte de un grupo de
investigacion?

72.7%

27.3%

P.12.En este momento usted.;Esta formando parte
de un grupo permanente de estudios sobre temas
pedagdgicos o relacionados con un area en
particular?

26.3%

57.9%

P.15.;,Ha participado en cursos de formacion
didactica en estadistica?

21.1%

57.9%

P.16 .; Considera usted que posee una base soélida y
actualizada en métodos y técnicas en estadisticas?

52.6%

36.8%

P.17.;Ha observado dificultades, en el proceso de
aprendizaje de los alumnos de conceptos como
aleatoriedad o probabilidad?

68.4%

26.3%

P.18.;considera usted, que existe pluralidad de
significados  atribuibles a los conceptos de
aleatoriedad o probabilidad?

84.2%

10.5%

P.19.;Le gustaria hacer parte de un grupo de
estudios sobre métodos y técnicas de estadistica?

100%

0%
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Analisis:

P.8 Los resultados que se presentan nos indican que es poca la participacion
que tienen los docentes en grupos de investigacion.

P.11. Frente a esta proposicion los entrevistados manifiestan interés por
vincularse a grupos de investigacion.

P.12 Los resultados porcentuales sefialan que, la participacion en grupos de
est5udio sobre temas pedagogicos es poco significativo.

P.15 Las respuestas recibidas nos indican que, la participacién en cursos de
formacién en didactica es preocupante.

P.16 Frente a esta pregunta, solo la mitad de la oblacién, responde
afirmativamente respecto a poseer bases salidas y actualizadas en métodos y
técnicas en estadistica.

P.17 El 68% de los entrevistados a observado dificultades, en el manejo de
conceptos como aleatoriedad y/o probabilidad,

P.18 Frente a esta pregunta, los docentes dicen que hay una pluralidad de
significados acerca de los términos aleatoriedad y/o probabilidad.

P.19 Ei total de la poblacién, manifiesta total acuerdo, el lo referente a hacer
parte de un grupo de estudios sobres estadistica.

Encuesta a Alumnos.( Anexo 4)
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Analisis :

P1. Los resultados, obtenidos nos indican gue los alumnos privilegian el
trabajo del docente.

ASPECTOS GRADO DE IMPORTANCIA EN LA ACTIVIDAD DE
RELACIONADOS | APRENDIZAJE

CON EL|1. 2. 3. 4. 5.
APRENDIZAJE ALGO MUY

DE LAS |NADA |POCO | IMPORTANTE | IMPORTANTE | IMPORTANTE
MATEMATICAS

1. Explicacion
por parte del|3.9% 2.6% 28.9% 61.8%
docente.

2. Desarrolio de
ejercicios por|1.3% [1.3% |20% 28% 41%
parte del
docente.

3. Trabajo de
grupo( En
fendido cmo
una actividad|3.9% [14.5% (23.7% 27.6% 25.0%
exclusiva de
aprendizaje,
en el cual
conforman
conocimientos
, habilidades y
destrezas
para la
solucion  de
problemas).

4. Consulta del
texto sugerido [15.8%(5.3% |17.1% 27.6% 2.3%
por el '
docente.

5. Desarrollo de
problemas y|1.3% [3.9% |7.9% 24% 55%
gjercicios en
forma

‘ individual.

6. Consulta a122.4%(11.8% [9.2% 14.5% 23.7%
otros
docentes.
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P2. Frente a la proposicién , los alumnos consideran que el desarrollo de
ejercicios por parte del docente, son de gran influencia.

P3. Los resultados porcentuales, nos sefialan que el trabajo en grupo se
considera influyente.

P4. Frente a estd proposicion, la opinién de los alumnos, nos conduce a
afirmar que la consulta del texto no es privilegida .

P5. La lectura de los resultados, nos indica que, el trabajo individual es
considerado de mucha influencia.

P6. Frente a esta proposicion, es importante observar que, la Interlocucion
entre alumnos, es considerada de poca influencia.

2.6 ASPECTOS COGNITIVOS.

HA LO CONOCE
CONCEPTO ESCUCHADO | g NO |LO APLICAEN.......
HABLAR

1. Diagramas. - 77.6% 64.5% | 26.3% | Matematicas y quimica
2. Semi-suma 36.8% 28.9% | 55.3% | Matematicas y ciencias

(promedio)
3. Tablas de doble

entrada (estadistica) 42.1% 28.9% | 55.3% | Estadistica-encuestas
4. Sumatoria 35.5% 36.8% | 50.0% | Matematicas
5. Funcién 38.2% 36.8% | 50.0% | Algebra
6. Escalas 51.3% 46.1% 1 40.8% | Estadisticas-encuestas
7. Ndamero ordinal, 55.3% 50.0% | 40.8% | Matematicas (algebra)

cardinal
8. Porcentajes 68.4% 72.4%|19.7%| Algebra y Estadisticas
9. Intervalos 26.3% 17.1% | 73.7% | Estadisticas encuestas
10.Razén 32.9% 38.2% | 50.0% | Matematicas
11.Medida 64.5% 73.7%|18.4% | Fisica y matematicas
Analisis:

En general en la parte cognitiva podemos observar, que los conceptos
requeridos, son recordados en un bajo porcentaje, su conocimiento es de
menor porcentaje su aplicacion no rebasa los limites, del area de
matematicas.
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2.7 CARACTERIZACION DE LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE

De acuerdo a experiencias previas en el desarrollo de investigaciones en
nuestra institucién, hemos observado que nuestros estudiantes se caracterizan
por: Baja autoestima, carencia de conciencia social, la participacion en trabajos
de tipo grupal no es significativa, aunque define sus metas, no se preocupa por
la consecucion de ellas. Los habitos de lectura no son concluyentes, la
interlocucion con sus comparieros y docentes no favorece el aprendizaje

Por tal razon antes de hacer la actividad correspondiente, a la clasificacién
de los estilos de aprendizaje, consideramos pertinente, crear una actitud
diferente, en los alumnos, de autoperfeccionamiento, crecimiento personal y

reestructuracion del trabajo en grupo.

Con la finalidad de potenciar en los estudiantes habitos de responsabilidad,
respeto, solidaridad, y de dar un significado diferente, al trabajo de grupo se
realizaron dos momentos que denominamos “actividades de motivacion . Se
selecciond la lectura, ;Quién es Usted? (ver anexo 5). La actividad se
desarrollo en un blogue de 110 minutos. Este tema se repartié a cada uno de
los estudiantes, se hizo una lectura individual, sefialando las expresiones que
mas le llamaron la atencion, luego a través de la interlocucion en grupos de 4
estudiantes se manifestaron las inquietudes de cada uno, las cuales son
consignadas por el relator, él puede hacer preguntas a cada uno de los alumnos
expositores en el grupo. El docente también hace algunas preguntas de
reflexion a cada uno de los grupos. Se procedi6 a la elaboracion de carteleras,
empleando la dinamica de equipo. Cada grupo consignaba en una hoja lo que
para él y para su equipo era relevante. Después. de la elaboracién de esta
trabajo, hubo aportes del siguiente estilo:

Necesidad del trabajo en equipo, para aprender a ser tolerantes y respetar la

palabra.
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Mensajes con relacién a la colaboracion, ya que las carteleras fueron un éxito
con el aporte de todos, unos pintaban, otros recortaban , otros escribian
conclusiones.
Necesidad de un trabajo colaborativo y cooperativo, donde todos construyen.
El tema presentado en la lectura nos permitis, reflexionar, sobre nuestras
cualidades y la forma de cultivarlas.
Este estilo de trabajo se debe hacer con frecuencia, ya que a través de las
clases a veces se descuidan estos aspectos.
Los mensajes de las carteleras y las conclusiones fueron expuestos para
apreciacién y conocimiento de los alumnos de cada clase donde se realizo el
trabajo. Las carteleras tenian mensajes como los siguientes: Anotaremos
evidencias de cuatro trabajos:
1. Debajo de las respectivas ilustraciones se anotaba:
Cumplir con deberes.
Don de la familia.
El don de pensar.
La fuerza de llegar.
Llegar muy alto y mucho mas de lo que se esta.
2. Los dones de las personas:
El don de la familia
El don del amor.
El don de la libertad.
3. Etapas de la vida:
Primera; nacimiento
Segunda; la nifiez
Tercera; la juventud.
Cuarta; la edad adulta.
Quinta; la vejez.
Al final la conclusién :La vida es importante cuidarla.
4. Quién es usted?. El ser humano tiene idea de lo que esto significa?
De dénde viene y para donde va?
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Alguna ves en la vida se ha preguntado quién es usted?
Cual es su mision en la tierra.
Usted tiene muchos dones, no los desaproveche.
Ahora considerando que todos los individuos son diferentes,' seguramente
entenderemos porque existen diferentes formas de aprender, los individuos
perciben |a realidad de manera diferente.
Cuando nos enfrentamos a una situacion nueva, podemos decir que algunos la
experimentan, dandole mucho énfasis a las sensaciones mientras otras
reflexionan acerca de ella, es decir se enfrenta a ella de un modo mas racional.
La orientacién particular que tenemos al percibir el sentir o el pensar, es uno de
los determinantes de nuestro estilo de aprendizaje. Si tendemos mas hacia las
sensaciones, tendemos hacia el conocimiento concreto, mientras que si somos
mas racionales, tenderemos mas hacia lo abstracto, ambas percepciones son
valiosas y tienen tanto fortalezas como debilidades.
Lo anterior nos llevd a caracterizar, como es el aprendizaje de nuestros
estudiantes en los cursos en [os que se realiza la investigacion (604-. 702.-802-
,902) con el proceso que describimos a continuacion:
- Disefio de una situacidén didactica ( Anexo 8), con el siguiente
contenido:
« Areatematica: Presentacion .
« Tema principal: Lectura y elaboracion de tablas y gréaficas.
« Temas relacionados: Numeros naturales y decimales;
proporcionalidad.
+ Contenido principal: convertir enunciados en tablas y
graficas e interpretarlas.
¢ Variables de comando: Procesamiento de informacion y
representacion.
» Contenidos relacionados: Operaciones con nameros

naturales y decimales, calculo de porcentajes.
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aplicacion.

estadistica

Recomendaciones y comentarios: Las tablas y graficos
son herramientas muy utiles para contestar preguntas y
resolver problemas, el alumno debe practicar su

interpretacion.

OBJETIVOS POR PARTE DEL DOCENTE:

|dentificar los elementos predominantes en los grupos a
los cuales se aplicara la experiencia, a partir de los
lineamientos del ciclo de Kolb.

Determinar el estado conceptual de los estudiantes en
torno a la lectura de informacion estadistica.

Elaborar una matriz de entrada de acuerdo a los
resultados obtenidos en la guia de introduccién para
caracterizar los aprendizajes observados.

Desarrollar un modelo cooperativo y colaborativo con la

Situaciones didacticas en la enseflanza de las

Introducir al alumno en un estudio razonado y

significativo de la estadistica.

OBJETIVOS PARA LOS ESTUDIANTES.
Representacion de informacion estadistica.
Interpretacion informacién presentada de diferentes
maneras.

Analisis de datos presentados.

2.8 DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:

Los tres profesores investigadores, con la colaboracién de una profesora de

Matematicas, se encargaron de realizar la actividad en cada curso.
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En una sesion de 110 minutos se trabajé la unidad programada, empleando la

interlocucion, en grupos de cuatro estudiantes se discutieron cada una de las

preguntas que contenia la gufa. Al final de la guia se hacian los siguientes

interrogantes: Qué conceptos aprendiste?; donde los aplicarias?.

Algunas de las respuestas fueron las siguientes. Con relacion a la primera

pregunta:

“Yo sigo pensando que no hay una cifra exacta”

“Aprendi a saber los datos de algunos paises”

“Aprendi a distinguir los datos y a ver como se escogian los datos’
“Que no hay mas hombres que mujeres en algunos paises”

“A diferenciar un porcentaje tan grande de mujeres a hombres en
un pais”

“que hay mas mujeres que hombres en el mundo y como poner

informacion en tablas.

Con relacion a la segunda pregunta respondieron:

“A cada momento en todas partes, porque uno debe aplicar a la
vida todo lo que sabe”

“Aqui en Colombia”

“Es una tarea de estadistica” _
“En los problemas de Matematicas y encuestas que me tocara
hacer” _

“En algan trabajo que se relacione, algunos temas parecidos”

“En el colegio y barrio”.

2.9 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

se organizaron las guias por grupos, se ordenaron de acuerdo a
listados preexistentes. Posteriormente procedimos a codificar las
respuestas dadas por los alumnos de acuerdo con la Matriz |EA
(Inventarios de Estilos de Aprendizaje) ( Anexo 7), -disefiada con
anterioridad por el grupo de investigadores; para cada alumno y
de acuerdo con las variables de comando y los tipos de respuesta
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suministrados por ellos procedimos a diligenciar la matriz para
cada uno de los grupos. Una ves analizadas las matrices , con
estos resultados elaboramos y aplicamos la segunda situacion
didactica.
En este estadio consideramos prudente realizar una segunda
motivaciéon en la cual se propuso a los alumnos la lectura :
“Asamblea de la carpinteria,”(ver anexos N° 8 ), esto con el fin de
promover una interlocucion entre pares , la cual es una invitacién
al trabajo en equipo. Alrededor de la lectura se les insinud
construir una actividad en otra disciplina del conocimiento, que
permitiera representar los diferentes oficios propuestos alli, como
también la identificacion de cada estudiante del grupo con las
herramientas que propone la lectura. Ante la pregunta ;qué
aprendi de la actividad? los alumnos responden :
. "Yo aprendi que cuando se esta haciendo un trabajo en grupo uno
debe opinar, debe ayudar y no dejar que los demds lo hagan y
uno aislarse, me ensefé que no debemos juzgar a las personas
por sus defectos y que debemos buscarle sus cualidades, todo lo
bueno de ellos aunque nadie es perfecto, nadie es mejor que
nadie y nadie es peor, todos somos iguales con defectos y
cualidades”
. “Yo aprendi como valorar las opiniones de los demas, a dar a
conocer lo que pienso, lo que siento, también a hacer respetar mis
opiniones y a compartir con las personas que me rodean”
. “Yo aprendi que no solo debemos mirar los defectos en una
persona, sino también sus cualidades, A la hora de escoger a las
personas de un equipo no debemos criticar, sino ayudar, dar lo
mejor de nosotros, ya que las demas personas del grupo estan
dando lo mejor de ellos para que asi obtengan mejores resultados.
También debemos ayudar a los miembros del equipo porque
todos no tenemos las mismas capacidades que tienen los demas,
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debemos ayudar y aprender de los demas, respetar, observar y
aprender.”
Con relacién a las sugerencias solicitadas en la segunda pregunta los
estudiantes anotaron:

1. “También deberian no sbélo hacer lecturas sino actividades con
juegos y dinamicas”. |

2. "Pienso que se debe trabajar en equipo mase seguido para
obtener mejores resultados y también saber escoge mejor a los
integrantes del equipo para hacer mas agradable el trabajo.
También me parecido muy buena porque damos a conocer lo que
pensamos y aprendemos a apreciar las cualidades de los
demas”,

3. “Me parecié muy buena porque aprendi, porque fue una actividad
de grupo, porque fue una actividad diferente de las que hacemos
en clase”. _

Como resultado de diez afios de investigacién, optamos por proponer un nuevo
modelo pedagdgico , que esta sustentado en el “aprendizaje cooperativo y/o
colaborativo contextual” con miras a promover y desarrollar este nuevo
modelo, elaboramos un material que denominamos “Aprendizaje Cooperativo™.”
Cuando todos aportamos y trabajamos juntos el fruto es mejor”.

Se propuso esta lectura a los estudiantes, para destacar las ideas
fundamentales, de lo que significa un aprendizaje colaborativo (Ver Anexo N°
9) la necesidad de pensar en términos de nosotros en lugar de yo , ademas lo
que se aprende en el trabajo en equipo, cuales son las condiciones esenciales
de esta metodologia y las actividades que se pueden realizar dentro de este

proceso de aprendizaje.

55



MATRIZ DE INVENTARIO DE ESTILOS DE APRENDIZAJE
PROYENTO DISENO EJECUCION Y E\(ALUACION DE UNIDADES DIDACTICAS PARA LA
ESTADISTICA EN EDUCACION MEDIA IDEP IED JOHN F. KENNEDY.

CURSO: 902

N® NOMBRE P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
01 AS AS DI - AC - AC
02 AS co AC co - - co
03 AC DI AC CoO AC - Co
04 ol ]| - DI AC - -
05 Co AS AC AS - - -
06 co - Dl - - - -
07 DI Di AC CO - AS | CO
08 co AS co AC - - Co
09 A8 DI AC - - - -
10 ]| DI Di Dy - - co
11 co (9] AC co AC - AC
12 co co - co - AS | AC
13 AS D AC co - - AC
14 CO DI AC AS AC - co
15 DI Dl AC - - - -
16 CO Dl Dl CO - - Co
17 co Dl co co - - co
18 AS AS AC co AC AS AC
19 DI DI AC co - - AC
20 AG DI AC AC - co AC
21 DI co AC DI - - AC
22 co DI AC [o]] - - AC
23 co AS AC AC AC DI AC
24 AS ol AC Dl AC - AC
25 AC DI DI co AC - -
26 co co AC 8] - DI co
27 co ]| AC DI AC - AC
28 )] co AC AC AC - AC
29 co ]| AC DI AC DI co
30 AC Dl AC o] - ]l -
31 3] bl AC DI AC - AC
32 AC )] AC Cco - - -
i3 DI AS DI CO AC - AC
4 AC co AC co - - AC
as AS DI AC Dl AC - -
36 AC o]l ] Dl AC - AC
ar co DI AC co AC - co
a8 co DI AC Cco - AS AS
39 AC DI AC co AC - AC
40 DI Dl AC AC AC AS AC

CONVENCIONES.

CO = convergente, DI = divergente, AS = asimilador, AC = acomodador
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MATRIZ DE INVENTARIO DE ESTILOS DE APRENDIZAJE
PROYENTO DISERO EJECUCION Y EVALUACION DE UNIDADES DIDACTICAS PARA LA

ESTADISTICA EN EDUCACION MEDIA IDEP IED JOHN F. KENNEDY.

CURSOQ: 802

N® | NOMBRE P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
01 AS co AC ol AC AS AC
02 co co co co AC cQ AC
03 DI co AC - - Cco AC
04 AS co AC 1] AC co AC
05 o] CoO AC Co AC AS AC
06 AS co AC DI AC. AS AC
07 ]| co AS o] . Cco AC
08 AS co AC - - AS AC
09 o] co AC co AC ol co
10 DI - AC - - . AC
11 co co AC AC - co co
12 AS co AC Dl Dl co AC
13 8] co Dl co - DI DI
14 co co - []] AC DI AC
15 - - AC AC - co co
16 co co AC 2] AC ] AC
17 DI CO AC D - - Dl
18 co DI AC_ '[CoO AC co AC
19 Dl co AC Dl - AS co
20 AS cQ co co AC co AC
21 co DI AC co - co AC
22 DI co AC - - - [%4)
23 co Co AC co AC AS co
24 co co AC DI AC co AC
25 AS co Co - AC co AC
26 co co AC co AC D AC
27 AC AS AC - - - AC
28 Dl co AC DI - co AC
29 Dl co AC co AC co AC
30 AC co AC - - - AC
3 AS co AC AC . co co
32 co co AC DI AC co AC
33 co DI AC Dl AC co AC
34 DI co AC 1] - Dl AC
35 DI co AC - - co AC
36 DI co AC AS AC co co
37 AC Cco AC CO AC co AC
38 co co co co AC DI AC
38 DI co AC Dl ol Co -
40 DI co AC co AC co AC
41 - co AC co AC co AC
42 - co AC co AC - AC
43 1)) co AC co AC co Cco
44 Dl - AC D! - - co

CONVENCIONES.

CO = canvergente, D! = divergente, AS = asimilador, AC = acomodador,
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MATRIZ DE INVENTARIO DE ESTILOS DE APRENDIZAJE

PROYECTO DISENO EJECUCION Y EVALUACION DE UNIDADES

DIDACTICAS PARA LA ESTADISTICA EN EDUCACION MEDIA IDEP IED

JHON F. KENNEDY.

CURSO 702 |
N° [ NOMBRE P1 P2 P3 P4 P5 P& p?
01 DI CO D! co AC - .
02 CcO AS AC co . D [o]s]
03 - co - o]} - - co
04 AC AS AC AC AC - CO
05 DI CO AC AC AC - CcO
06 Di AS AC Dl AC - CO
07 DI CO AC Di AC - co
08 AC AS AC AC AC - AC
09 AC AS - DI AC - -
10 AC co AS AC AC DI AS
11 co AS - AS AC - cO
12 AC AS AC AC AC (o] AC
13 AC CcO AC AC AC DI €O
14 Ol AS AC DI - - AC
15 AS cO AC AC AC Dl AC
16 - AS AC DI - o] -
17 AC cO AC co AC - .
18 DI cO co AC AC - AC
19 1] AS - DI - DI AC
20 cO co cO - - ]| AC
21 AC AS AC (o] AC - AS
22 cOo CQO AC AS AC - AC
23 AC €O AC cO AC - AS
24 co CO AC - AC - AC
25 AC 2] AC Dl - - -
26 DI [s]] Co co - - -
27 CcO - CO DI AC o] AC
28 Cco - AC cO AC - AC
29 CO DI AC - - DI AC
30 AC co - AC AC - AC
31 - - cQ - - DI -
32 - - AC AC . DI AC
33 - COo AC AC AC DI AC
34 - co AC CcO AC DI -
35 AC co AC - AC DI AC
36 AC co - AS AC DI AC
37 DI CO AC Di - - AC
38 AS co AC - AC Dl AC
39 AS AS AC AC - Dl AC
40

41

CONVENCIONES.

CO = convergente, DI = divergente, AS = asimilador, AC = acomodador,
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MATRIZ DE INVENTARIO DE ESTILOS DE APRENDIZAJE
PROYECTO DISENO EJECUCIONY EVALUACION DE UNIDADES DIDACTICAS PARA LA
ESTADISTICA EN EDUCACION MEDIA IDEP IED JHON F. KENNEDY

CURSO 604

N° | NOMBRE P1 p2 P3 P4 P5 P& P7
01 8] Co AC co AC - -
02 AC co - DI AC - -
03 o] co AC AC - DI -
04 DI co AC co AC co -
05 ol co AC AC AC - -
06 Di co o] AC co - -
G7 8] Cco DI Cco AC CcO (]l
08 DI co D - AC - -
09 co DI AC AS AC co AC
10 ]} co DI AC AC Co s
11 DI co AC AC AC - -
12 co AC o] co - -
13 AS - - DI AC - -
14 co AC o] AC - 8]
15 AC co AC AC AC co -
16 DI co AC - AC - -
17 Di co Co Co AC - Dl
i8 8] Co AC - AC - Di
19 - co AC co AC - Dl
20 AC co AC - co coO -
21 DI AC - 8] AC - DI
22 ol co AC - AC - -
23 - co bi - AC - -
24 - Co AC DI AC co AG
25 AC Cco AC- AC - Co -
26 DI DI co co - - -
27 Co - co DI AC 8] AC
28 Co - AC co AC - AC
29 co DI AC - - ()] AC
30 AC co - AC AC - AC
31 - - Co - - DI -
32 - - AC AC - ol AC
33 - CoO AC AC AC D1 AC
34 - co AC co AC ] -
35 AC co AC - AC [s]] AC
36 AC co - AS AC ]| AC
37 5]} co AC DI - - AC
38 AS co AC - AC 8] AC
35 AS AS AC AC - ]l AC
40

CONVENCIONES.

CO = convergente, DI = divergente, AS = asimilador, AC = acomodador,
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SEGUNDA SITUACION DIDACTICA (Anexo 10).

Elaboracion del instrumentos con los siguientes elementos:
OBJETIVOS POR PARTE DEL DOCENTE:

Desarrollar una situacién didactica, empleando el modelo
colaborativo y cooperativo

Introducir al alumno en un estudio razonado y significativo de la
Estadistica

Determinar e! estado conceptual de los estudiantes en torno al
area tematica

Observar algunas representaciones realizadas por los estudiantes.

OBJETIVOS PARA LOS ESTUDIANTES.

Conocer algunos fundamentos estadisticos
Analizar e interpretar datos.

Representar informacidn estadistica
Solucionar problemas de la vida diaria

Aplicar los conceptos a otras areas del conocimiento

Area tematica: Presentacion y analisis de informacion estadistica

Tema principal: Cantidades relativas en la presentacion de informacion.

Temas relacionados: Proporcionalidad, nimeros decimales, fracciones

Contenido principal: Calculo y uso del porcentaje, promedios e indicadores.
Contenidos relacionados: Operaciones y fracciones, calculo de porcentajes

Recomendaciones y comentarios: Las cantidades relativas permiten comparar

universos de diferentes tamanos y son aplicables tanto en ciencias sociales

como naturales.
Situacion problémica: COMO ANDAMOS DE SALUD EN COLOMBIA. (Ver

anexo N°10 )
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EJECUCION DE LA ACTIVIDAD:

Para la realizacion del trabajo cooperativo, colaborativo, en el contexto, del
bienestar social, en algunos paises latinoamericanos, incluido Colombia, se
procedid a solicitarle a los alumnos se reunieran en grupos de trabajo, (se
eligid, un coordinador de grupo, quien se ocupd de organizar y coordinar la
actividad del grupo conducente al desarrollo de la situacion didactica. Un
controlador de tiempo quien se encargd del manejo de las variables tiempo y
desarrollo de la situacion propuesta; Un relator quien tuvo a su cargo recoger
los acuerdos
y consignarlos en el respectivo material. Un relacionista a quien le correspondié
hacer la interlocucién con otros grupos)

eleccion de un alumno para elaborar por escrito lo que se observa alrededor
del trabajo, diligenciamiento de la situacion didactica programada teniendo en
cuenta la interlocucion al interior del grupo para dar resfauesta a los
interrogantes propuestos .
En la observacion uno de los alumnos expresa los siguientes aspectos:
“Hubo un trabajo normal, con mucho liderazgo, tomaban el camino mas facil, o
mas entendible. Entre charla y charla trabajaron democraticamente, al final se
tornaron muy callados. Mucho trabajo, los vi muy responsables resolvian todo
por pasos. Todos trataron de participar, no escribian nada, hasta que todos
estuvieran de acuerdo, aunque a veces no sabian que escribir. Muy callados
tenian que aprobar todas las decisiones para estar tranquilos. Muy
concentrados, esperaban hacer todo muy perfecto, a lo Ultimo un poco de
desorden”
Al finalizar la situacion didactica se pedfa comentarios y/o sugerencias,
anotamos a continuacion algunos de ellos.
“El proyecto es muy interesante puesto que nos ayuda a subir nuestro
coeficiente mental, lamentablemente estos talleres no son entregados a tiempo

y nos dio un poco de problemas”
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“Este fue un trabajo muy bueno nos ensefié a hacer gréficas y obtener
porcentajes ya que esto nos puede servir en el futuro”.
“Aprendimos mucho, gracias a la buena manera que estaba especificada la

informacion”.

SEGUNDA FASE.

Procedimiento

Disefic dos instrumentos uno para 6° y 7°, grados ofra para 8°y 9°
grado de educacion basica . Con el objetivo de caracterizar los estilos
de aprendizaje predominantes, de los estudiantes, de los cursos 604,
702, 802, 902. Dichos instrumentos contienen una tematica principal ,
contenidos relacionados, con la tematica, recomendaciones Yy

comentarios.

OBJETIVOS POR PARTE DEL DOCENTE:
¢ ldentificacion de las variables de comando

(procesamiento de informacion y representacion)

+ Identificar los elementos predominantes en los grupos a
los cuales se aplica la experiencia, a partir de lo
lineamientos del ciclo de Kolb.

« Determinar el estado conceptual de los estudiantes en
torno a la lectura de informacion estadistica.

e Elaborar una matriz de entrada de acuerdo a los resultados
obtenidos en la guia de introduccién para caracterizar los

aprendizajes observados
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e Desarrollar un modelo cooperativo y colaborativo con la
aplicacion de situaciones didacticas en la ensefianza de la

estadistica.
e Introducir al alumno en un estudio razonado y significativo

de la estadistica.

OBJETIVOS PARA LOS ESTUDIANTES:

o El alumno representara la informacién estadistica

s el alumno interpretara la informacién presentada de

diferente maneras.

e El alumno analizara los datos presentados

DESARROLLO.

Cada Estudiante recibio el instrumento, para su respectivo diligenciamiento; al
final del instrumento se solicitaron comentarios y/o sugerencias dentro de los

cuales podemos anotar:
Posteriormente, el grupo de docentes investigadores, procedio a analizar y

sistematizar en una matriz los resultados obtenidos.
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ANEXO 1



CUESTIONARIO PARA LOS DOCENTES DE ESTADISTICA EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY
PROYECTO “ DISENOQ, EJECUCION Y EVALUACION DE UNIDADES DIDACTICAS PARA LA
ESTADISTICA EN EDUCACION MEDIA™. IDEP- IED JHON F, KENNEDY,

E presente formulwio tiene por objelo oblener inforimacion refevante, gue 1mos permita aproxinsnos & ke reatidad
del proceso ensedunza-aprendizaje de la estadistica en la localidad 8a. de Bogola D.C.

Conocedores du sus grandes calidades como docente, acudhnos a su invaluable apoyo con el n de tener encuenta,
su experiencia y conocimientos acerca det tema. TODAS LAS PREGUNTAS HACEN REFERENCIA A

ESTADISTICA.

1. Nombre y apelflido’ . .
2. Titule Profesional | creeeann- - T Universidad -eeemmmmmmmeee e oees Ao ——-
3. Nivel(es) de educacion en él cual trabaja la estadistica : -
4. Desde cuanly hace que dicta la avignalura de estadistica .
3. Institecrdn - --- - Fecha Jornada -—--- —-eemeeem
il
6. Por fuvor mdiquenos cual(es) de los siguientes aspeclos, hacen presencia en su lubor educativa y cuales no. ko
aquelfos donde fr respuestu sea 81, por fuvor sefdtenos gue tanta igfluencia ticnen en su labor, e um escalu
e 1 3 donde | ey poca o tnguna influcniciv v 3 mucha influcncia.
Preseacta | [nfluencia en su
ASPECTOS RELACIONADOS CONLO CONCEPMTUAL en su labor | lebor educativa,
e e e e ; _ educativa | .. L
81 | nn Tof2 (3484 |5
{. Amphucion de lus coneeptos que fundaimentan su trabajo
2. Aplicacién de nuevps conceptos a su ambito de trabajo
3- Analisis de los concepros de una manera mis amplia y fundamentada
con los estudiantes.
4. Andlisis de los conceptos de estadistica con otros profesores de Ia
matitucion ‘
5. Participacion en {oros de discusion especializados en estadistica.,
6. Acceso a literatura especializada sobre didactica de la estadistica
7. Cro. Cual ? ‘ ' ‘
__________ gremmem e rm o m o mmrn s —— -
8 (ko (ualt? : ‘ . o
7. Respecto a la imferacaon docente -alumno, por favor indiquenos que aspectos de los sigulentes, tienen presencia *

en su labor como profesional. En uguelios donde la respuesta sea 81, por fivor sefidlenos gue lanta influenci
tienen en su labor. en una escala de 1d 5 donde | es pocu o ninguee influcncia v 3 ex mucha influencia.

ASPECTOS RELACIONADOS CON LA INTERACCION DOCENTE - | en su labor | labor educativa.

Presencia | Influencia en su

ALIIMNO - educativa
) ' p ' 81 no i1 21304 [3
}. Dehnir roles altemativos para of macstro. ' )
2. Definir roles alternativos para el alupmo.
3- Implementar nuevas pautas de interaccién en el mabaje,
4. (Hro, Cudt? _ .

Crree . Cudl?




ANEXO 2



CUESTIONARIO PARA ESTUDIANTES, PROYECTO “ DISENO, EJIECUCION Y
EVALUACION DE UNIDADES DIDACTICAS DE EN EDUCACION MEDIA”, IDEP-
IED JHON F. KENNEDY,

El presento formulano tiene por objoto obtener imformacion relovanie, que nos permita aproximarmos a la
reahdad del proceso enseitanza-aprendizaje de las mateméticas.
La infonmacion aqui consignada se halla protegida por LA RESERVA ESTADISTICA y solo sc podra

utifizar con Jos fincs propucstos en ¢l proceso de investigacion .

1. Nombre y apellido ‘
2. Grado : Tnstitucion Fecha :
Genern : M. F. Edad ;

——mmmmm=JOrnada -
.
3. Por favor indiquenos cual{es) do los siguientes aspectos, son importantes, en ¢l momento de aprender

matematicas.. En  agquellos donde la respuesta sea ST, pur fuvor sefidlenos que fan importanie es, en
una escala de 1 a5, donde | poco importante y 3 muy importante..

Importancia
ASPECTOS RELACIONADQOS CON EL APRENDIZAIJE DE LAS en su Grado de
MATEMATICAS. actividad | lmportanciz en
de la actividad de
aprendizaje aprendizaje.

Si MNo |1 [2i3{415

1. Explicacion por parte del Docente,

2. Desarrollo de ejercicios por parte del Docente.

3--Trabajo de Grupo { Entendido come una actividad exclusiva de aprendizaje, en
far cuarl se confrontan conocimienios, habitidades y desirezas para Ja sofucion
de problemas ).

. Copsulta del texto sugerido por el Docente.

. Desarrollo de problemas y gercieios en forma individual |

. Consulia a otros Nocentes

NI A

Asesoria de familiares

o

Oiro . Cudl ?

4. Por favor indiquenos, para cada uno de los siguientes conceptos si @ ha cscuchado hablar, 1o conoce,
1o apheas

HA L

CONCEPTO i | Ny LO APLICAEN...........

1. Diagramas

2 Semi-sing {promedio).

3.Tablas de doble entrada (estadisticas)

4, Sumatoria.

5 Funcidn.

6. Escalag

7 NGmero Ordinal, cardinal

8 Porcentaies

9 Intervalos

10.Racztn

11 Medida




ANEXO 3



DISENO DESARROLLO Y EVALUACION DE SITUACIONES DIDACTICAS DE
ESTADISTICA, EN EL CONTEXTO DE LOS ALUMNOS DE 6°. A 9°. GRADO DE
EDUCACION BASICA.

ENCUESTA DOCENTES

BOGOTA D.C. DICIEMBRE 2 DE 2004
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ANEXO 4



DISENO DESARROLLO Y EVALUACION DE SITUACIONES DIDACTICAS DE
ESTADISTICA, EN EL CONTEXTO DE LOS ALUMNOS DE 6°. A 9°. GRADO DE
EDUCACION BASICA.

ENCUESTA ALUMNOS

BOGOTA D.C. DICIEMBRE 2 DE 2004
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ANEXO 5



QUIEN ES USTED?

;Alguna vez se ha detenido a hacerse, ¢ en 1a verdad de su alma, esta pregunta, g,QUIEN
ES USTED? ;De dénde viene? jpara donde va? jqué hace usted aqui en este momento
sobre el planeta tierra?

Usted es un ser vivo. Un ser humano. ; tiene conciencia plena de lo que esto significa?
Significa que usted es alguien que estd disfrutando del don de la vida, del don de la
inteligencia, del don de la sociabilidad. Usted puede pensar, puede amar, puede hablar,
puede andar, puede trabajar, puede crear, puede procrear, puede reir, puede producir,
puede sentir, puede jugar, puede cantar, en una palabra, vivir, ! vivir! '

Haga usted un inventario de los dones que ha recibido de la providencia y quedara
sorprendido: el don de la vida, el don de la libertad, el don det amor, el don de la familia, el
don de la salud, el don de la educacion, el don de la inteligencia, el don de la naturaleza.
Preciosos dones espirituales, intelectuales, materiales. No los despilfarre usted. Uselos en
su propio provecho y en el de sus semejantes.

Ademas de los dones de la vida usted se le ha dado un escenario en el cual desarrollar su
existencia: La tierra con sus incontables maravillas: el sol, la luz, el aire, el agua, las plantas
con sus flores y frutos, los animales, las riquezas minerales, en fin un paraiso para
disfrutarlo. Ann antes de abrir los ojos a la luz, ya desde el amoroso vientre, lo ha
encontrado usted todo prodigiosamente dispuesto para que, sin haber hecho méritos,
comience a gozar, en forma absolutamente gratuita, de toda esta magnificencia.

Pero usted no estd solo en el universo. Con usted existen, o mejor coexisten olros seres
con quienes convivir. Y con quienes debe también compartir esos bienes que le fueron
entregados para uso justo y correcto. COMPANEROS EN LA JORNADA DE LA VIDA.

Para la plena realizacion de su vida en convivencia con sus semejantes 'y armonia con la
naturaleza, usted tiene unos derechos y unos deberes, como ser humano, miembro de una
familia, parte de una comunidad, cudadano de un pais habitante de Ja tierra. No esta usted
en este mundo para nada: tode tiene un sentido, una finalidad. No frustre esas metas.
Usted es responsable de lo que hace, pero también de lo que deja de hacer. Ponga a rendir
sus talentos, sus conocimientos, sus capacidades, su experiencia en beneficio suyo y de los
demas. :

Sefidlele un rumbo definido a su vida. Tienes necesidades como estudiante, que necesita
conocer para tener éxito en el aprendizaje. .

Tracese unas metas a largo plazo, con la formacion y su actividad organizada aumenta tus
competencias .Desarrolle concientemente, dia a dia el programa’de su vida, esto le da
sentido y plenitud a su existencia.

Lectura complementaria- Proyecto de Matematicas.
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NOMERE  JEFFERIEON BRI MINSHLUS THMERNNII
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UNIDAD DIDACTICA PRIMERA FASE GUIA DE INTRODUCCION.

CLASIFICACION DE ESTILOS DE APRENDIZAJE

NIVEL: OCTAVOY NOVENC

AREA TEMATICA: Presentacion y tratamiento de la informacion.

TEMA PRINCIPAL: Lectura y elaboracion de tablas y graficas.

TEMAS RELACIONADOS: Nﬁmer;)s naturales y decimales; proporcionalidad.
CONTENIDO PRINCIPAL: Convertir enunciados en tablas y graficas e interpretarlas

CONTENIDOS RELACIONADOS: Operaciones con niimeros naturales y decimales; cilculo de
porcentaje.

RECOMENDACIONES, COMENTARIOS: Las tablas y graficas son herramientas muy tiles para
contestar preguntas y resolver problemas, el alumno debe practicar su interpretacion.

OBJETIVOS POR PARTE DEL DOCENTE.

- Identificar los elementos predominantes en los grupos a los cuales se aplicara la
experiencia, a partir de los lineamientos del ciclo de Kolb.

= Determinar el estado conceptual de los estudiantes en torno a la lectura de
informacion cstadistica.

- Elaborar una matriz de entrada de acuerdo a los resultados obtenidos en la guia de
introduccion para caracterizar los aprendizajes observados.

- Desarrollar un modelo cooperativo y colaborativo con la aplicacion de guias

didacticas en la ensefianza de la estadistica.
- Introducir al alumno en un estudio razonado y significativo de la estadistica.

OBJETIVOS PARA LOS ESTUDIANTES:
- Quc el alumno represente la informacion estadistica.

- Que el alumno interprete informacion presentada de diferentes maneras.
- Que el alumno analice datos presentados.

PROBLEMA

;Has oido el siguiente comentario? “En el mundo hay mas mujeres que hombres, por cada
hombre hay dos mujeres”. .
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Buscando datos en relacion con el comentario, encontramos los siguientes, que

- corresponden al periodo 1989-1992,

- En México, habia 39 974 825 hombres y 41 274 820 mujeres.

- En Guatemala, habia 4 674 882 hombres, en una poblacion tota! de 9 257 192.

- En Venezuela las cifras correspondientes eran 9 946 000 y 19 735 000.

- Las mujeres espaiiolas eran 19 786 171 del total de 38 872 635.

- Delos 26 218 000 habitantes d Canada, 13 294 000 eran mujeres; mientras que en
Bolivia, de la poblacion total de 6 344 306, 3 235 596 eran mujeres.

Orgarniza«Sawweiwms cstos datos en una tabla o represéntalos en una grafica.
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Con base enla anterior informacidn ueé pucdes decir sobre el comentario IﬂlClal acerca
2
que hay mas mUJeres que hombres?
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ESTRATEGIA DE SOLUCION.

Antes de continuar, imagina algunas maneras de comprobar la informacién, escribelas
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Coméntalas con tus compaiieros y tu profesor

¢Hay paises donde son mas numerosos los hombres? o xore, ooy
¢(En cuiles hay mas mujeres? ¢ 20 33

;,Qué tanto mas numerosas son las personas de uno u otro sexo? Ao
Los datos que se dan arriba jte permiten contestar directamente? k<>,

¢Coémo los puedes presentar para sacar una conclusion clara? wq

bW~



6. Elabora un cuadro y calcula la poblacion femenina en los casos en que sea
necesario intenta disefiar una grafica que represente estos datos. ' \>, \N
Gﬁboq “ . 1Y
/"
Occod:\l —— \
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77 Los datosﬁg?mﬁ%%ao %4%85% lsgéqcta% todos del continente

americano, jcrees que la situacion sea muy diferente en otras partes del mundo?.

0/

FORMALIZACION.

Con frecuencia se ticnen conjuntos de datos que no permiten responder a primer vista las
preguntas que nos interesan. Para ello hay que organizarlos de otra mancra, y €s0 puede
lograrse con cuadros y graficas.

En este caso podriamos elaborar un cuadro como el siguiente:

Pais Poblacidn total Numero de mujeres
(habitantes)
Bolivia 6344 306 3 235 596
Canada 13 294 000
Espaiia 38 872 635 19786 171
Guatemala 9257192
México 81 249 645 41274 820
Venezuela 9 788 560
FUENTE:. Almnanaque mundial, 1993. datos comrespondientes a diferentes afios, de 1989 a 1992.
Escribe los .datos que faltan ;Qué titulo le pondrias al  cuadro?
55 G2 Ceesitns oo Lale > aanaelbr
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El nombre de un cuadro debe describir su contenido de manera breve, pero completa: lo
que hay en las columnas (poblacion total, nimero de mujeres) y lo que hay en los renglones
paises. En general también se especifica la region geografica, las unidades de medida, la
fecha a la fecha a la que corresponden los datos y la fuente de donde se tomaron. Sin la
anterior informacién no se considera que un cuadro esta completo. La informacion que
forme parte del cuadro debe ser suficiente como para que otra persona pueda entenderla y
aprovechar sus datos.
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Habiendo . construidlo el cuadro, qué podemos decir basandonos en

f__re codn Qo sl s ooy a2
Cooro o gy v, Cooo@s ¢
ool L ok G

Efectivamente hay mas mujeres que hombres e Bolivia, Canada, Espafia y México. ;Qué
tan grandc es la diferencia?

Veamos cl caso de México: Mujeres 41 274 820
Hombres -39 974 825

1 299 995 @_—.Sqq PO

‘ HOORs 2235 SO
En Bolivia hay BqzOI6" R "g‘\—c?'fé‘-'—'"@_‘

2BAZEL |

Por medio de graficas es posible interpretar datos mas facilmente que con tablas (grificas
de barras. Pictogramas, grafica de linea poligonal, graficas circulares o se sectores). Intenta . |
al frente de la tabla graficar la informacién,

Poblacidn total de México
1960 — 1990
(millones de habitantes)

Afo Poblacion
19060 : 349
1970 48.2
1980 66.8
1990 81.3

Qué conceptos aprendiste?.
b on cemrs ords e e Q. aolopiar =
Cvm L ey 'C“:\)MCC)% ele

Dénde los aplicarias?
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ANEXO 8



ASAMBLEA DE LA CARPINTERIA.

Cuentan que en la carpinteria hubo una vez una extrafia asamblea. Fue una reunién de
herramientas para arreglar sus diferencias. El martiflo ejercié la presidencia, pero la
asamblea le notifico que tenia que renunciar.

éLa causa? i hacia demasiado ruido! Y ademds, se pasaba el tiempo golpeando.

El martillo aceptd su culpa, pero pidid que también fuera expulsado el tornillo, dijo
que habia que darte muchas vueltas para que sirviera de algo.

Ante el ataque, el tomillo acepté también, pero a su vez pidid la expulsion de la fija.
Hizo ver que era muy aspera en su trato y siempre tenia fricciones con los demds. Y la
lija estuvo de acuerdo, a condicion de que fuera expulsado el metro que siempre se la
pasaba midiendo a los demas segin su medida, como si fuera el dnico perfecto.

En eso entrd el carpintero, se puso el delantal e inicido su trabajo. Utifizé el martillo,
la lija, el metro, y el tornillo. Finalmente la tosca madera inicial se convirtié en un lindo
mueble. Cuando la carpinteria quedd nuevamente sola, la asamblea reanudd la
deliberacién. Fue entonces cuando tomoé la palabra el serrucho, y dijo; sefiores, ha
quedado demostrado que tenemos defectos, pero el carpintero trabaja con nuestras
cualidades. Eso es lo que nos hace valiosos. Asi que no pensemos ya en nuestros
puntos malos y concentrémonos en la utilidad de nuestros puntos buenos.

La asamblea encontré entonces que el martillo era fuerte, el tornillo unia y daba
fuerza, la lija era especial para afinar y limar asperezas y observaron que el metro era
preciso y exacto. Se sintieron entonces un equipo capaz de producir muebles de
calidad. Se sintieron orgullosos de sus fortalezas y de trabajar juntos.

Ocurre lo mismo con los seres humanos. Observen y lo comprobaran: cuando en una
empresa el personal busca a menudo defectos en los demds, 1a situacién se vuelve
tensa y negativa. En cambio, al tratar con sinceridad de encontrar las dreas valiosas de
las personas, es cuando florecen los triunfos humanos y los propodsitos divinos

Es ficil encontrar defectos, cualquiera puede hacerio, pero encontrar
cualidades no es nada facil.

Lectura adicional, Proyecto de Matematicas
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APRENDIZAIJE COOPERATIVO
“Cuando todos aportamos y trabajamos juntos el fruto es mejor *.

Uno de los principios fundamentales del trabajo con esta metodologia, es su trabajo
mediante la interaccion de los alumnos en pequefios grupos. Los estudiantes intercambian
opiniones, se escuchan entre ellos, se ayudan para realizar actividades en conjunto. Cada
uno de los integrantes de cada grupo cumple diferentes roles, los cuales deben ser
rotatorios, para que cada unos de ellos, en algin momento cumpla las diferentes tareas en el
grupo. Esta rotacion ayuda a tener un panorama completo de cada una de las funciones que
se debe cumplir cuando se trabaja en equipo.
Aprendizaje cooperativo: Es un proceso de aprendizaje en pequefios grupos, que
maximiza el aprendizaje de todos los miembros del grupo mediante: el compartir
elementos, el apoyo mutuo y la celebracion del éxito conjunto.
Condiciones esenciales.
e Equipos de aprendizaje heterogéneo, cara a cara.
« Interdependencia positiva bien definida, nosotros en lugar de yo.
« Responsabilidad individual y responsabilidad bien definida, para lograr las metas el
grupo.
» Uso frecuente de habilidades interpersonales y en pequefios grupos
» Procesamiento por el grupo.
Para que un grupo sea cooperativo, en el grupo debe existir una interdependencia positiva
bien definida y los integrantes tienen que fomentar el aprendizaje €xito de cada uno, cara a
cara, hacer que todos y cada uno sea individual y personalmente responsable, usar las
habilidades interpersonales y en grupos pequefios correctamente, y procesar cuan eficaz es
el trabajo colectivo.
Los estudiantes al trabajar con esta metodologia pueden realizar una serie de actividades
dentro de este proceso de aprendizaje cooperativo:
o Hacer preguntas a sus compaifieros.
« Realizar la lectura del modulo en grupo
» Realizar trios de trabajo en relacion a la lectura o comentarios del video.
» Realizar destreza juntos, ejercitando hasta que los que estén trabajando hayan
aprendido.
+ Ayudandose a leer, es decir que ¢l uno le lea al otro
» Realizar informes.
¢ Resolver y comentar soluciones de problemas
» Trabajar en equipo, teniendo claro cuales son las responsabilidades de cada uno de
los del grupo.
En el trabajo en equipo se aprende:
» Cuando uno habla los otros lo escuchan
 Trabajar en grupo significa: que todos realizan alguna actividad responsable.
o Pedir ayuda cuando sea necesario y conveniente
« Preguntar siempre, no quedarse con dudas. Su pregunta puede ayudar a los demas
integrantes del grupo.

e Aceptar criticas de los demas y saber hacer criticas constructvas .
Lectura complementaria, Proyecto de Matematicas
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SITUACION DIDACTICA ACTIVIDAD DE INVESTIGACION

OBJETIVOS POR PARTE DEL DOCENTE

o Desarrollar una situacion didactica, empleando el modelo colaborativo y
cooperativo.
Introducir al alumno en un estudio razonado y significativo de la estadistica.
Determinar el estado conceptual de los estudiantes en torno al area tematica.
Observar algunas representaciones realizadas por los estudiantes.

OBJETIVOS PARA LOS ESTUDIANTES

Que el alumno conozca algunos fundamentos estadisticos.
Que analice e interprete datos.

Que represente informacién estadistica.

Que solucione problemas de la vida diaria.

Que aplique los conceptos a otras areas.

AREA TEMATICA: Presentacién y analisis de la informacion estadistica.

TEMA PRINCIFAL: Cantidades relativas en la presentacion de informacion.

TEMAS RELACIONADOS: Proporcionalidad, nimeros decimales, fracciones.
CONTENIDO PRINCIPAL: Calculo y uso de porcentaje, promedios, e indicadores.
CONTENIDOS RELACIONADGS: Operaciones, fracciones, calculo de porcentajes.
RECOMENDACIONES COMENTARIOS: Las cantidades relativas permiten

comparar universos de diferentes tamafios y son aplicables tanto en ciencias
sociales como naturales.

L COMO ANDAMOS DE SALUD EN COLOMBIA?

Sitwacion problema:

Los niveles de bienestar social , se pueden conocer, por ejemplo, con informacion
respecto a la alimentacion y los servicios de salud de los que disponen los habitantes
de un determinado sitio. A fin de comparar las situacion reciente en paises de
América latina, el grupo de primer afio realizd una investigacion y encontré los
siguientes datos



Poblacién, médicos y consumo diaric de proteinas en paises de América latina

Poblacion .
Pais {ndmero de Médicos dCor:.:l;;?: agl?l:(iop
habitantes) =P 9.
Argentina 32 608 700 99 420 3446 740
Brasil 150 638 000 220 555 9 414 880
Colombia
Cuba 10 609 000 31 860 821 140
Honduras 5105 000 3 380 261 380
Pert 22 332 000 21475 1342 155

Fuente almanaque mundial
Por ejemplo en Honduras hay el mejor consumo de proteinas pero también hay
menos poblacion, sucede; lo contrario en Brasil.
Discutan en el grupo, acuerden y escriban algunas maneras de resolver las

preguntas.

s ¢ En qué pais se puede decir que se cuenta con mejor servicio de salud?

¢ Como llegd a esa respuesta?

¢ ;Qué elementos utilizo6 para tomar esa decision?

: Donde es mayor y donde es menor el consumo de proteinas?

¢ Como llegd a esa respuesta?

e & & I

¢ Qué se podria analizar en cuanto al consumo de proteinas?

® @

e 4 CoOmo puedes comparar la situacion de un pais con la de otros?




. Estos datos bastan para conocer las condiciones de salud y bienestar de los
diferentes paises y regiones? Disutelo con tus compaferos.

Formalizacién de conceptos

En la practica se utilizan con frecuencia cantidades relativas; es decir, cantidades
que resultan de la comparacion entre otras dos. Tal es el caso de los porcentajes y
las medidas de bienestar social obtenidos con los calculos realizados en la tabla de

los paises.
Las cantidades relativas resultan de dividir dos nimeros. Las mas empleadas son:

Porcentajes. Cuando una fundacion se clasifica en dos o mas grupos o clases,
suponemos que la poblacion total se ha dividido en cien partes iguales y el
porcentaje nos indica cuantas de estas partes pertenecen a cada uno de los grupos.
Por ejemplo, en México hay 81 249 645 habitantes, de ellos 41 274 820 son mujeres,
el porcentaje de mujeres es:

41274820
81'249.645

x100 = 50.8%

Los porcentajes se pueden escribir también con fracciones decimales o como

numeros decimales:

30% = 20 0.30
100

tndicadores. Dan idea de cémo se reparte un beneficio, cuanto le corresponde a
cada persona estado o ciudad. En el problema del inicio de la leccion tenemos:

32'608.700habi tan tes
99.420médi cos

= 328habitintes / médico y se lee “ 328 habitantes por médico”

Algunos indicadores se emplea para dar idea del rendimiento, eficiencia o
productividad de un proceso; por ejemplo si queremos saber si un automovil gasta
mucho o poco combustible durante un recorrido:

——Silézﬁm =14.5Km/1 y se lee “14.5 kildmetros (recorridos) por litro (de combustible
cons.umido).

Promedios. Se aplican para describir con un solo numero todas las medidas o
cantidades individuales de una poblacion. Por ejemplo, las calificaciones de
matematicas obtenidas por un alumno en los primeros ocho meses del aiio son: 10,
0.5,7.5,8,10,9, 9, 8.5 en promedio:



Procese la informacién en una grafica.

ESTRATEGIA DE SOLUCION

Antes de leer lo siguiente, imagina una manera de resolver el problema. Dicitelo con
tus comparieros.

Si no tuvieramos de poblacion, diriamos que Brasil es el pais donde hay mas
médicos y que presenta el mayor consumo diario de proteinas. Sin embargo,
también es el pais con el mayor nimero de habitantes.

Si se repartieran equitqtivamente las protinas entre el nimero de habitantes de
cada pais , ;cuantas le tocariaan a cada argentino?, ;y a cada peeruano?

Si se repartieran equitativamente los médicos por cada pais entre sus habitantes,
¢ cuantos cubanos deberia cuidar cada médico de esa isla?, ¢ cuantos habitantes
de Honduras cuidaria cada médico hondurefio?

Los calculos anteriores, ste darian una mejor idea qué tan bién estan los
habitantes de cada pais respecto a sus servicios de salud y alimentacion?

¢ Cudles son los calculos que deben realizar? Elabora un cuadro como mel inicial
y agregale las columnas para que la informacién sea mas (til.




10+9.5+7.5+88+10+9+9+8.5 _ 7;.5 — 8.9375

Otras cantidades relativas

Cantidades reiativas de uso frecuente

Ejemplo de unidad en la

Cantidad Qué indica Ejemplo que se expresa
Densidad Cémo se distribuye | Densidad de )| habitantes habitant
algo( personas, {poblacién.  numero Km® (habitantes por

cosas, etc.) en unjde habitantes por
medio (superficie, | unidad de superficie.
volumen, sustancia
Densidad de una
suspension:

Cantidad en gramos
de una sustancia por
cantidad del liquido
en el que estd

kilbmetros cuadrados.

—f— (gramos por litro)

disuelta.
Velocidad A qué ritmo sucede|Velocidad de un| im m (ilometros por
un evento vehiculo: o 0 \Kiometros p

Distancia que recorre
en cada unidad de
fiempo.

Fiujo de un liquido:
Cantidad de liquido
que sale o entra de
un recipiente o fluye
por una tuberia en
cada unidad de
tiempo.

hora o metros por segundo)

_f‘__ 0 ! (litros por minuto
min 5

o por segundo)

Precios unitarios Precio o costo de|Precio por unidad de
cada unidad de los|masa, volumen o
precios de un |empaque

conjunto (docena, caja, etc.)

$ $ $
— 0 -0
kg l docena

por kilogramo, pesos por

litro pesos por docena

( pesos




CONCLUSIONES.

Con base en el diagnostico elaborado al inicio de la actividad y las diferenctes situaciones
didacticas aplicadas en el aula a los cuatro cursos, motivo de nuestra investigacién

encontramos:

Un aprendiz pasivo: él se limita a responder a los estimulos que se le presentan.

Un alumno que espera, un docente “Modelo” de las conductas que desea que sus
estudiantes aprendan, que trate de hacer paso a paso y de manera explicita aquelio
que espera que los estudiantes hagan, ya sea que se busque el aprendizaje de algin
contenido en particular o bién , del aprendizaje de destrezas o actitudes.

Un estudiante que identifica a un compafiero “modelo” que por lo general logra lo
que espera y ademas goce de estima por parte de sus comparieros.

Un alumno que ve, que las conductas positivas de otros conllevan consecuencias
positivas. Espera recibir reforzamientos justos.

Un estudiante, que se limita , a un aprendizaje observacional.

El docente es cl portagonista principal en el proceso ensefianza-aprendizaje y como
tal la ensefianza de la estadistica es algo que queda bajo el virtuosismo del profesor.
La “autoridad” de la clase { ct docente), se trasfiere a un actor “externo” (el autor de
un lexto), que es tomado como un hecho en las pricticas del salon de clase,
entonces la actividad de clase, queda supeditada a un agente externo, lo cual genera
obstaculos didéacticos.

El trabajo que se privilegia, es el individual, que sumado con el paradigma del
ejercicio, dan un tinte de Individualismo, que va encontra via de las necesidades
presentes y {uturas de la sociedad actual.

Aspeclo cognitivos.

Los resultados observados, nos permiten entrever, la falta de significado, que sobre
los conceplos, indagados tienen los alumnos, tal vez originado, en la forma
memoristica y repetitiva como se trabajan los conceptos.

Actitud hacia la estadistica.

- Observamos cn general, que hay una actitud muy posistiva hacia la estadistica, su
aplicacion y la posibilidad de proyeccion de los conceptos de esta asignatura.

Docentes.



- Existe en el grupo de docentes, un gran interés, por la ampliacion y aplicacion de
nuevos conceptos, pero este interés no se considera como un factor influyente, en la
labor docente.

- Se observa que la interlocucion se da en el aula de clase, pero no entre docentes.

- Observamos un gran vacio, respecto de la asistencia a foros y al acceso a literatura
especializada.

- La busqueda de roles alternativos en la relacidn docente-alumno es permanente,
pero no sc le considera influyente dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.

- La implementacion, de nuevas pautas de interaccion en trabajo, tienc presencia en
la labor del docente, pero su influencia es escasa,

- La investigacion sobre asuntos pedagégicos es escasa, y se justifica por la falta de
motivacion .

- La formacién, de los docentes en didéactica de la estadistica es precaria.

- Una parte significativa de los docentes, no posee una base sélida y actualizada en
métodos y técnicas de la estadistica.

- Los docentes han observado dificuliades en ¢l aprendizaje de los alumnos, acerca
de los conceptos de aleatorieddad y probabilidad.

- Existen una buena predisposicién de los docentes para, la formacién de grupos de
estudio de la estadistica.

SUGERENCIAS.

- La cultura estadistica debe ser un privilegio de la escuela, no solamente en la
educacion bésica sino, también el la educacion primaria, por tanto debe ser tarea del
curriculo.

- Realizar un estudio concienzudo del modelo “conductista” ( en sus diferentes
matices) y evaluar sus aportes a la formacion de las futuras generaciones.

- Considerar, como alternativa metodoldgica el modelo cognoscitivista

- Considerar el obstaculo didactico, como fundamental debido a que éstos surgen en
el proceso de aprendizaje,

- Desarrollar un programa de “re-educacidon * del docente con muras a que, se
replanteen los esquemas conductistas, bajo los cuales ha sido formado.

- Implementar el trabajo colaborativo / cooperativo, en contexto.

- Implementar el disefio de situaciones didacticas en las otras disciplinas del
conocimiento.

- Redireccionar el papel del docente como aquel que crea las condiciones que
produzcan la apropiacién del conocimiento por parte de los estudiantes, que
alimente los escenarios, para que el alumno construya con el otro, se involucre en la
actividad mtelectual.

- Crear una nueva cultura didactica, que lleve al docente a repensar la educacion,
desde el punto de vista de la relevancia de los nuevos términos: El conocimiento
considerado como la informacién sin uso; El saber: como la accion deliberada para
hacer con el conocimiento un objeto util ante la situacion problematica. De lo que se
desprende que el aprendizaje, es una manifestacion de la evolucion del



conocimiento en saber. El aprendizaje consiste pues, en dar la respuesta correcta
ante la situacion concreta.

Invitar al conocimiento y aplicacion de la metodologia * ingenierfa didactica *, que
permita guiar las experimentaciones en clase. El profesor en vez de propocionarle
al estudiante desde una explicacién magistral un conocimiento, debe proponele una
situacién disefiada de forma tal que este conocimiento es necesario para la solucion
optima. El alumno aprendera adaptindose a un medio, factor de dificultades y
desequilibrios. Si se adapta a la situacion y llega a la solucidn, estard proporcinando
evidencia de haberse apropiado del saber en cuestién, es decir aprendié.La teoria de
las situaciones didacticas provee de una explicacion en donde la construccién del
significado de un concepto pasa por su movilizacion dentro de un espacic limitado
de problemas y en donde su puesta en escena es necesaria para la solucidn optima o
unica. Al mismo tiempo dotar de elementos para el control de situaciones de
ensefianza. Los sistemas didacticos considerados distinguen tres componentes
mutuamente interrelacionados: el maestro, el estudiante y el saber en cuestion.
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