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RELATORIAS DE LAS ASESOR{AS

AUXILIARES DE INVESTIGACION; CLAUDIA MILENA CASTELLANOS, LILIANA PAQLA CRUIZ,
ANA MILENA FONSECA, ANDRES AGUIRRE, JOHN ALVARO MUNAR Y ALEJANDRO SUAREZ

INTRODUCCION

Al vernos inmersos como auxiliares de investigacion del proyecto: “E! modelaje
matemdtico en estudiantes de educacion bésica (6 a 9 grados): La validacién de los
modelos y los procesos de matematizacion de la experiencia. Estudio a partir de dos
familias de problemas”, se hace indispensable recopilar la informacion que se genera a
través de las distintas asesorias realizadas con la asistencia de los profesores titulares del
area de matematicas de la E.P.E. (asesores ¢ investigadores) y auxiliares de investigacién
(estudiantes de la Universidad Distrital).

Dichas asesorias son espacios de confrontacién de las distintas experiencias, expectativas,
comentarios y reflexiones de los aspectos més importantes que se dan en cl aula de clase.
Se debate, se construye, s¢ propone y se generan hipdtesis que contribuyen al desarrollo del
proyecto de investigacion.

Uno de los principales fines de este trabajo, es evidenciar el proceso que se llevo a cabo en
las asesorias concernientes al proyecto de investigacién. Por medio de grabaciones en
casetes y anotaciones en los diarios de campo, mostraremos algunas de las asesorias
realizadas en la prueba piloto y la segunda fase (aplicacién).
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PRUEBA PILOTO

RELATORIA 1

FECHA: 11DESEPTIEMBREDE2002 ~
TEMA: INTRODUCCION AL PROYECTO.

Siendo las 8:00 am. nos dirigimos a reunimos con Fabio Omar Arcos profesor de
matematicas de la institucion; ¢l cual nos presenté con algunos practicantes del area de
fisica, de quimica y de matematicas. Estuvimos en la sala de profesores en donde nos
fueron presentados los maestros de matematicas Janeth, Jhonn, German; quienes estan
trabajando en lo concerniente al proyecto de Educacion matemitica de la institucion, y
ademas, son egresados de la universidad Distrital Francisco José de Caldas en el area de
matematicas y fisica.

Hicimos un pequefio recorrido por la infraestructura de la institucion, se nos explico el
" mecanismo de los horarios tanto de las clases como de los desayunos. Una vez establecidos
nuestros horarios de trabajo, se tuvo una conversacién con los profesores acerca de los
temas tratados en cada uno de los niveles y asf nos pusimos al tanto segin el maestro y el
nivel correspondiente a nuestros dias de practica. '

Se nos presento la oportunidad de conversar con los profesores acerca de nuestras formas
de trabajo, se nos explicé a grandes rasgos en que consistia el proyecto en Educacion
Matematica que se realizara en la Escuela Pedagogica Experimental.

El proyecto de investigacién tiene un convenio con el Instituto de Investigacion Educativa

y Desarrollo Pedagégico (IDEP), estd propuesto a un periodo de 15 meses, estando asi

dividido en tres fases:

1. Prueba piloto, que esta comprendida desde agosto hasta diciembre del 2002.

2. Aplicacion de las actividades desde enero hasta junio del 2003.

3. Analisis, informe final sobre los resultados obtenidos de las actividades, cuyo periodo
va desde septiembre del 2002 hasta diciembre del 2003.

El trabajo para las actividades, se realizard con situaciones problemas, con material
concreto; se realizardn reflexiones en grupo o reflexiones individuales, conversaciones y

&Wﬂiﬁ
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acuerdos entre los estudiantes, (pensamiento iterativo), en donde el maestro no serd la
tnica fuente del conocimiento.

PRUEBA PILOTO

Se creyo conveniente la rapida explicacion de la primera fase del proyecto: ya que con base
en dicha explicacion, se trabajaran aspectos relacionados con et proyecto de investigacion:
Se abordaran dos familias de problemas, una primera familia es la de Proporcionalidad y
una segunda de conteo.

Para e} trabaio con la familia de problemas de proporcionalidad, se debe tener en cuenta
aspectos como:

« La diferencia entre proporcién inversa y proporcién directa

<« La grafica de la funcion de la proporcionalidad directa ¢ inversa

Se tiene que hacer un estudio consciente de dichas proporcionalidades:

ESTUDIO GRAFICO DE LAS PROPORCIONALIDADES DIRECTAS E INVERSA

™~

RN

DIRECTA. INVERSA.
Luego de un debate entre los asistentes a la asesoria se concluyo que: Son totalmente

distintas, segun la fisica, la proporcionalidad directa X que aumenta y Y que disminuye.
Estas conclusiones se dieron al cabo de conversaciones entre profesores y practicantes. '

Se plantearan a los estudiantes los siguientes problemas concerientes a la familia de la
proporcionalidad:

PROBLEMAS PARA LOS ESTUDIANTES:

<« Dos carros que estdn ubicados en un punto A y en un punto B, uno se dirige hacia la
derecha y el otro hacia la izquierda, respectivamente. ; En donde se encuentran, si uno
tarda una hora en llegar al punto By el otro dos horas en llegar al punto A?

W
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I
f I
A B
« Tenemos un vaso pequefio el cual tarda X tiempo en llenarse con una sola llave; luego
tenemos un vaso mediano con mayor capacidad que dura Y tiempo en llenarse, y por
#iltimo tenemos un recipiente grande el cual se llenard con las dos llaves anteriores
juntas. ; En cudnio tiempo se llenard la ultima?

Cabe destacar que los profesores tomaran estos ejemplos para confeccionar el que mejor se
acople con el fin propuesto para la actividad, dando los valores segin su criterio y
abordandolos hasta donde lo crean conveniente.

NOTA: Nos fueron entregadas unas copias en donde estin mds detalladas las fases del
proyecto vy la descripcién del mismo, pues no hay tiempo para una explicacién mas amplia
de los objetivos y fines del proyecto en Educacién Matematicas.

En este dia también se vio la aplicacién del proyecto, tendra como objeto principal a
profesores nifios y practicantes, cuya labor es hacer un acompafiamiento del proceso de este
proyecto, y en general la EP.E., tiene incidencia para la transformacion del maestro.

/Qué son rutas pedagdgicas?, ;Como se ensefia y como se aprende actualmente?, ;Como se
ensefia y como se aprende después de la innovacion?, ;Qué significa aprender
matematicas?, ;Cuales son esas familias de problemas?

Las distintas situaciones que se ven a la hora de resolver problemas pueden desencadenar
un modelo, ¢l modelo matematico de la situacién. Se hacen algunas aclaraciones con
respecto a lo que es una familia de problemas: _

Para Jancth el concepto de familia es explicar de maneras distintas un problema
conservando un mismo patrén de solucion, para cada problema, hay distintas explicaciones
y significaciones.

German define la familia como los problemas que giran en forno a una forma de
pensamiento. Se identifican formas de resolucion con disposicién geométrica, simétrica,
algoritmico; que giran en torno a la forma de resolucion de problemas.
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Para Johnn esta ligada a la forma de pensamiento distinta a la expresion matematica. El
modelo es independiente a la forma de resolucién.

;Como actGia una persona al enfrentar un problema de matematicas?. Se presume que
existen regularidades en la forma de resolver problemas matemticos una misma solucion.
;Cémo se procede, dependiendo desde el modelo?. Desde la dptica puede verse dos clases
de modelo, los generados por la disciplina y los generados por el pensamiento.

RELATORIA I

FECHA: 25 de septiembre de 2002.
HORA: 10:00 am. a 11:30 am.

Nos reunimos con todos los maestros de matematicas de la institucién; como una de las
familias a trabajar era sobre la proporcionalidad, (acuerdo al que llegaron los miembros de
Ja investigacion; dirigidos por el profesor Dino Segura), se dio inicio a la prueba piloto con
el siguiente problema.

En un lavadero de carros, hay dos trabajadores; el primero tarda en lavar un
carro en dos horas: mientras el segundo tarda una hora el lavar el mismo
auto que lava el primer lavador. (En cudnto tiempo lavaran el mismo auto,
entre los dos trabajadores?

Cabe destaca que estos problemas habian sido trabajados a partir de la dltima sesion
(miércoles 18 de septiembre), por cada uno de los profesores de matematicas, en los
niveles 8,9, 10,y 11.

Cada maestro expuso, los patrones encontradas por los estudiantes para lograr encontrar ja
solucién del problema:

NIVEL 9J:

Los estudiantes se ayudaron mediante la representacion grafica de la situacion planteada.

7
Q

10 min.
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Por lo general a través de estas graficas los muchachos concluian que en media hora se
lavaba % de carro y % en 10 minutos, siendo 40 minutos lo que tardan en lavar el carro.
Aqui los estudiantes establecian relaciones entre el tiempo y el espacio dado; como lo fue
al decir que en media hora se lavaba % de carro; en diez minuto % de carro. Cabe aclara
que no fue un resultado inmediato, pues unos estudiantes entregaron al otro dia esta
solucion encontrada; ademas que se trabajo en grupo.

Otro tipo de solucién fue donde los estudiantes encontraban el divisor correspondiente a
una y dos horas, trabajando siempre en minutos, el divisor de 60 minutos y 120 minutos
Respectivamente; el cual era 12. A pesar que no obtuvieron la respuesta al problema, se
observo que este tipo de analisis es muy completo, motivo por el cual, los profesores
valoraban el trabajo de los estudiantes.

Lento Rapido

Otros supusieron que mientras uno de los lavadores lavaba el otro quedaba quicto y por
tanto llegaron a que se demoraban 1 hora y media.

NIVELES 11, 12Y13
Todos tendieron a dividir el carro en partes, que cada trabajador lavaria en un determinado

tiempo; de donde se obtuvo:

Espacio Tiempo lavador
1 carro 1 hora  Riapido
1 carro 2 horas Lento

De donde se deducia que el tiempo implementado por los dos lavadores era igual a 1 hora 'y
media; suponiendo que primero lavara un trabajador y una vez terminada su parte
empezaba el segundo lavador.

El profesor Germén propuso al nivel 13 el problema; sin embargo este nivel no esta dentro
de los grupos de trabajo propuestos para la prueba piloto, en donde se obtuvo:

W
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- Un estudiante dijo: respuesta inmediata, Como la distancia es igual a la velocidad por ¢l
tiempo; se tiene: V x T=S entonces T=S/V., y como la velocidad era igual a 3/2 propuso el
siguiente modelo:

3/2 x T =1, entonces: T = 2/3, lo cual equivalia a 40minutos.

En el nivel 11 se observo la siguiente solucién por parte de un grupo:

Ya C equivalente a 10 minutos

% p €72 equivalente a 30 minutos

10 + 30 = 40 min.

Y sumando los dos tiempos obtenidos dedujo que el tiempo gastado era igual a 40 minutos.
En conclusién, encontramos que todos los estudiantes utilizaban las representaciones
graficas de la situacion planteada, ademas, que muchos de ellos partian de sus intuiciones
para solucionar el problema; sin tener en cuenta que muchas de sus conjeturas podian ser
absurdas, es el caso donde se afirmaba que entre los dos trabajadores tardaban mas tiempo
en lavar un carro, que el trabajador rapido.

Durante la propuesta de este problema, y las discusiones de los modelos encontrados, entre
los asistentes, se observé que el resultado no era el propuesto al inicié de la actividad; es
decir, se trabajaron inicios sobre la nocion de limite, cuando se partia el carro
proporcionalmente al tiempo, sin notar que las particiones serian interminables. El Unico
modelo que coincidié con el tema de la proporcionalidad era el planteado en el nivel 13. Se
propone esperar fa socializacién de los estudiantes sobre las soluciones obtenidas, como del
proceso utilizado.

Nuestra participacién fue muy activa, pues ademas de mencionar lo que vimos durante la
asimilacién de la situacién problema por parte de los estudiantes, también tuvimos la
oportunidad de relacionar dichos procesos con nuestro conocimiento (punto de vista).

W
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RELATORIA 111

FECHA: 9DE OCTUBRE DE 2002.
HORA: 10:00am.all30am.

Durante esta asesoria estuvieron presentes todos los maestros y practicantes; la cual tenia
como objetivo, conocer los nuevos resultados y/o modelos propuestos por los estudiantes
en el nivel 11 J a cargo del profesor Jhon Castro.
Thon al contrario de sus dos compaiieros, fue el {inico en plantear el problema dejando no
como constante el espacio sino el tiempo; asi, que cuando se habla de proporcionalidad
directa, se esta haciendo referencia a un tiempo constante; y cuando es inversa, la constante
es el espacio.
Algunos de los modelos planteados, bacen referencia a ciertas definiciones:

Lento y demorado.

|

Nociones de limite.
20 minutos

Compensacion aditiva.

Espatieomo coms
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E! trabajador que lava el carro en dos horas, el dltimo cuarto lo divide en tres partes.
¢Por qué con tiempo constante se ve el pensamiento proporcional, y no cuando el espacio
no varia?.

La aplicacion de los problemas mencionados en las ultimas asesorias hacen referencia al
planteamiento de los problemas manejados en los diferentes niveles de la institucién (mivel
9,10 y 11); y de que tanto se ha trabajado la proporcionalidad dentro de cada uno de ellos.
Motivo por el cual, se planteard la dificultad en la construccién de los problemas, para
llegar al objetivo propuesto, lo cual hace, referencia a la primera fase de la prueba piloto.

RELATORIA VI

FECHA: 16 de Octubre de 2002
HORA: 10:00 am.a 11:30 a.m.

En la asesoria que se llevé a cabo en la institucion, se cont6 con la participacién de los
profesores Jhon Castro, German Rayo y Dino Segura, integrantes del equipo de
Investigacion y por otro Jado los estudiantes de Licenciatura en Matematicas (practicantes)
Liliana Cruz, Claudia Castellanos, Ana Paola Velasquez, Alejandro Suarez, Jhon Munar,
Andrés Aguirre y Ana Milena Fonseca; la profesora Janeth Malagén no se encontraba en la
institucién, pues estaba acompafiando a los niveles 9 y 10 en la salida de vida
independiente.

En el dia de hoy, se estuvo mirando algunas de las respuestas a los problemas planteados y
su respectivo andlisis; su desarrollo fue una comsecucion a la asesoria anterior; asi,
tomando la palabra el profesor Dino Segura.

Dino Segura: Algunas Dudas que a uno le quedarian cuando ve las formas de resofucion
de los muchachos, es por ejemplo: ;Que es lo que comprenden los nifios?, (Cudl es el
problema que ellos comprenden? ; ;como pasan al mivel de comprension de 1la
simultaneidad?, Es decir, ;qué entienden que la tarea?.

Germin Rayo: Yo pienso que el estudiante no maneja niveles de razonamiento, mas bien,
es el maestro quien les hace entender la simultaneidad de la tarea, para que ellos entiendan
tienen qus ser consientes de la simultaneidad y es el maestro quien les hace entender que
hay simultaneidad; la gran mayoria saca, primero, el promedio, convirtiéndose en el primer
obstaculo.

En las formas de representacion las hacen en forma rectangular, por ¢l tipo de experiencia
que ellos han tenido, es Ia experiencia la que induce a éste tipo de representacion, y ademas
es Yo que direcciona y unifica este tipo de pensamiento en la modida en Gue la proporcioa
es de tres a uno.

CORPORACION ESCUELA PEDAGOGICA EXPERIMENTAL



El modelaje matemético en estudiantes de educacién basica (6°, 7°, 8 y 9 prados). La validacién de los
modelos v los procesos de matematizacién de la experiencia. Un estudio a partir de dos familias de problemas.
INFORME FINAL - ANEXO 2 NOVIEMBRE DE 2003

Dino S: Corrigiéndote lo que tu dices en la primera parte (dirigiéndose a Germén) me
pregunto si no ser4 posibles que los muchachos caigan en cuenta de la simultaneidad, ;serd
que los muchachos no pueden lograr esto solos? y no que el maestro diga - date cuenta
que hay simultaneidad — , porque o que 2 nosofros nos interesa es saber jcomo
argumentan?; ;Como contra-argumentan?.

German R: Yo hablo en términos estadisticos, en términos en que en determinado namero
de estudiantes, la gran mayoria, hace ese tipo de afirmaciones, entonces es ahi, cuando el
maestro hace interviene, &l explicitamente no les esté diciendo que 2 + 1 =3 y luego lo
dividan entre 2 y eso que hacen es un promedio, y que esa no es la respuesta; me parece
que como dice Dino, se han hecho ese tipo de observaciones y que precisamente los
muchachos son consientes de ello y no tendria sentido que entre los dos laven el mismo
carro y se demoren mas de una hora.

Liliana Cruz: (practicante que ha entrado a hacer observaciones a las clases del profesor
Germén) Alli yo queria hacer un comentario: cuando los chicos estaban trabajando, ellos
mismos descartaban esa posibilidad, antes de que se llevara a cabo la socializacion, ellos
mismos decian que era ilogico e incoherente que gasten més tiempo o la misma cantidad
que alguno de los dos, sabiendo que entre ambos lo estin lavando, para ellos esa idea ya
estaba implicita. .

Germsn R: Pues bésicamente es como ese tipo de espacios donde los muchachos tienen
que superar o superan con {a intervencion del maestro.

Dipe S: Ove, ;qué es lo que ellos hacen cuando suman 2+1=3, dividido 2.

Germin R: Ellos manejan; me parece a mi, cierto tipo de simetria, cuando ellos piensan en
ello es una simetria con relacién al trabajo y en relacién con el tiempo. Si fuera por decir,
tres, yo me imagino que elos dividirian entre 3 independientemente del tiempo gue durara
cada uno de los lavadores del carro, me parece que ellos manejan cierta simetria, pero una
simetria mateméticamente dentro del contexto del problema, mal enfocada, me parece que
es una relacién de solidaridad; la cuestidn de solidaridad, etlos manejan asi: pues como es
entre dos, entonces como se ayudan van a trabajar en proporcién el mismo trabajo, ese tipo
de cosas influye en el contexto matemdtico ciertos valores influyen para resolver ese tipo
de problemas.

Dino S: Ese pensamiento es legal, suman y dividen entre 2, sacar el promedio, si uno lava 2
caros en una hora y el otro un carro en una bora, en promedio lavan 1y 2 en una hora. Pero
¢por qué hacen el promedio? Independientemente que ellos mismos s¢ de cuentan que
est4n en un error, lo primero que hacen es el promedio. Si algnien preguntara aun duefio de
un lavadero de carros, jcuéntos carros lavan en la semana?, 1y %2 por hora y trabajan 12
horas dicen eso daria 18 carros y el duefio estd dando una respuesta correcta a un problema
distinto, pero es no es, no tiene nada que ver con el problema que estdbamos planteando,
pero hacer el promedio tiene su fin, para otra cosa, pero tiene su fin.

w
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El razonamiento de hacer el promedio tiene sentido, no para el problema, pero tiene
sentido y la pregunta que uno puede hacerse es ;por qué hacen el promedio?, (Qué es lo
que los leva a hacer el promedio? Porque de pronto si no hay otra persona que le esté
haciendo caer en cuenta que estd en un error, cuestionando u orientando la cosa, ellos s¢
quedan con el 1.5, pero jqué es lo que hay detréas de eso? — Es como preguntas que quedan
sueltas, no tanto para resolverlas ahora.

Germén R: Me parece que no toman en principio en cuenta la velocidad con que cada uno
de los lavadores lava el carro por aparte, me parece que cuando tratan de solucionar el
problema a ellos lo que Ies importa es lavar ¢l carro, independientemente de la forma como
lo laven, no se tiene en cuenta la velocidad, ellos simplemente lo lavan , hallando de esta
manera el promedio, independientemente de lo que se demore cada uno de ellos,
simplemente lo lavan y eso es lo que se demoran, entonces, si hubiera tres personas se
dividiria el trabajo en tres, independientemente de la velocidad de cada upo de ellos,
cuando lavan el carro por aparte.

Independientemente del numero, lo que ellos toman es el promedio, sin tener en cuenta el
ritmo de velocidad de cada uno por aparte, ellos no son conscientes en ¢l momento de
solucionar el problema esa variable, en principio; cuando son conscientes de la variable,
empiezan a trabajar de otra manera.

Liliana C: En el problema del muro ese tipo de solucion (el promedio) en ningin momento
saca el promedio: “mitad y mitad”

Germ#n R: Ahi de pronto el contexto influye mucho, cuando hay dos personas, y en el otro
se va a trabajar con bloques y me parece que parar ese tipo de razonamiento no convienen
hacer le promedio, dividir entre dos, entre dos ;qué? , Entre dos bloques no tendia sentido y
la cosa no funciona, no cuadra.

Dino S: Ahora pasando a la tarea.

Germin R: En lo que nosotros planteamos, algunas respuestas obtenidas, por ejemplo aqui
hay una solucién de uma nifia que hace lo siguiente (observando lo escrito por una
estudiante): Ella resta 300 ladrillos, que equivalen a 100 bloques y esos 100 bloques se los
aumenta a los 200 bloques originales y quedan 300 bloques y los 600 ladrillo s se han
reducido a 300, quedandc 300 y 300, ella no utiliza ningan tipo de representacion, ella lo
que hace es una tabla intentar desarrollar la solucién.

Claudia C: (Practicante que se ha involucrado en clases del profesor German) 100
equivalen a 300, para igualar a los 300 blogues se le suman los 100 que se han
transformado. Lo que ella queria era igualar el niimero de bloques y ladrilios.

Liliana C: Lo que pasa es que ellos ven que un bloque equivale a tres ladrillos, esa es la
razdn aritmética, y ellos trabajan, casi todos, en base a esto.

CORPORACION ESCUELA PEDAGOGICA EXPERIMENTAL 1
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Dino S: De alguna manera como lo que se quiere es tener una compensacion del problema:
“igual nimero de bloques, igual namero de ladrilios”

German R: (Leyendo el enunciado del problema) Para construir un muro, se necesitan 200
bloques o 600 ladrilios, se pretende construir el muro, utilizando el mismo nimero de
ladrillo s y bloques,

Dino S: jAh, claro! Porque cuando nosotros lo planteamos antes, era distinto: “Cuéntos
bloques y cuantos ladrillos se necesitan para construir un muro si se pone un bloque, un
ladrillo, un bloque, un ladrillo, un bloque, un ladrillo”, ellos no ilegan a igual numero de
bloques y ladrillos.

Cuando ti les das eso - les has ahorrado un paso - que es “igual niimero de ladrillos y de
blogues”; pero en éste caso tampoco utiliza el pensamiento proporcional.

Liliana C: Yo creo que seria bueno averiguarle a la nifia més, qué fue lo que hizo.. a veces
uno puede juzgar equivocadamente.

Milena F.: (Practicante — observadora, en clases de la profesora Janeth) Pienso que coz la
palabra clave que el profesor da: el mismo numero de bloques y ladrillos, ella empieza a
buscar es la compensacién aditiva, busca que le dé el mismo nimero sin importar tanto el
razonamiento, aqui e} enunciado pide igual nimero.

Claudia c: No se esta viendo que, si se esté relacionando en si el problema completamente
0 si se esta relacionando tinicamente /os nimeros.

Germén R: Otra respuesta, es de otra nifia, ella hace un cuadro y lo divide en cuatro partes
y dice que eso representa 200 bloques, entonces cada cuarto representa 50, 50, 50 y 50;
después ella dice, que como cada blogue equivale a tres ladrillos, entonces una de esas
partes la divide en tres partes, y en esta parte 150 ladrillos asf: 50, 50 y 50 , o sea, 150
bloques; y por tanto quedarian 15 ladrillos y 150 bloques.

(mostrando la grafica)
50 bloques > < __50 bloques
- — 50 fadritios
50 bioques - < 50 {adrilios
- 50 ladrillos

Ella quita 50 bloques y en lugar de ellos pone 150 ladrillos, haciendo la relacién 1a 3.
Claudia ¢: Lo que entendi, era que ¢lla tomaba 200 bloques , porque era el menor nimero ,
entonces Io dividia en 4 y asume que cada parte de esa division lo cambio por 150 ladrillos
y cada bloque equivale a tres ladrillos, la cuarta parte de bloques es lo que necesita de
ladrillos y queda asi de igual nimero, ; si a 200 bloques se le quita 50 queda 150, y eso 50
que se quit6 se reemplazo por 150 ladrillos , ella dice que ahi queda el resultado 150 = 150.
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A ella se le pregunt6 por qué lo dividié en tres partes, ella dijo que no sabia, ella misma no
sabfa explicar que procedimiento utilizo, el caso es que elia hallé que si dividia una cuarta,
lo equivaldria a 150 ladrillos, ella estaba dividiendo y le dio por dividir entre 4 y asi salié
su respuesta.

Dino S: Si se divide entre cuatro, - abi esta la clave del asunto del problema- si se divide
entre 4 esté practicamente planteando proporcionalidad, porque dividir entre 4 es convertir
esto que se tiene en un a unidad de trabajo, y yo veo que es correcto que se haga la division
asi: lo que efla hace es una unidad en donde hay cuatro, reparte, hay tres de éstos y tres de
esos y todo constituye una unidad matemdtica, manteniendo la relacion 3 a 1 y aqui se
puede cualquier pared, con ésta unidad, manteniendo igual numero de bloquesy ladrillos, 0
sea, esta es la clave y es correcto que ella lo divida asi; Jo tiene complicado justificarlo
antes, es después que se justifica.

Jhon C: Cuando se trabajo el problema de las llaves, en el once, hubo respuestas asi:
dividian 1a caneca entre dos, si habia 2 personas; si hay 3 dividen entre 3, lo que no pasa
por ejemplo, con los ladrilios porque no hay quien los reparta, 1.0 s reparte, no hay a quien
repartirlos, pues no es lo mimo que cuando uno reparte un pan, es como la cosa que es: un
ladrillo.

Dino S: Hablando de una cosa distinta {dirigiéndose a los practicantes) ;Cémo es que les
ha parecido los problemas planteados?. La tarea y més en términos generales, por una parte
que hay de la matematica que hay detras del problema y lo incitante que ¢s la actividad,
seria interesante la opinion de ustedes ya que se estin metiendo en el cuento este, y esto se
va a seguir en el afio entrante — y tal vez el afio entrante, ustedes, estén tan “pervertidos”,
por decirlo asi , que ya les parece natural, esto que estdn viendo —y en ¢ste momento,
ustedes nos pueden dar una idea general de como se ve la novedad, primero hablemos de
los términos generales de los tipos d problemas que se han solucionado en éstos 15 0 20
dias: los problemas del lavadero y del muro.

Milena F: En los primeros planteamientos de los problemas que se vieron, en las
soluciones que daban los estudiantes no se veia e} pensamiento proporcional, uno indagaba
y 1o se veia el pensamiento proporcional, ya con el nuevo planteamiento, el del muro, si se
ve en la solucién — no he tenido la oportunidad de observar el momento de resolucion de
tos estudiantes. — Ea e} problema del lavadero de carros no habia simultaneidad, eran dos
tareas separadas, mientras que aci se tiene en cuenta, todo estd a la vez, todo es
simultaneo; lo que decia el profe’ Jhon: no se puede dividir los bloques. Veo mejor
encaminado las Tespuesta en ésta situacion, la parte de peasamiento proporcional, que en
un principio, ya que se estaba dando el pensamiento aditivo, el multiplicativo, la
compensacion, se tocaba el pensamiento proporcional, pero muy poco.

Likiana C: Me parece que los problemas no es que no se haya visto proporcionatidad, pudo
haberse visto, pero estuvo mal enfocado y se vio muy poco de proporcionalidad.
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Jhon Munar : (Practicante que se ha involucrado en clases de la profesora Janeth) Yo solo
juzgo por lo que he visto, y es e el problema del lavadero de carros, y hablando de
problemas, vale la pena decir que para solucionar un problema, el estudiante debe tener
bases suficientes , para que puedan hacer el problema. Ademds este tipo de problemas se
puede llevar a cualquier campo de la matematica, desarrollando el pensamiento
proporcional, sirviendo de gran ayuda en el proceso y avance de éste tipo de pensamiento.
Ademés vale la pena decir que el objetivo de éste proyecto de investigacién es rastrear jos
diferentes tipos de razonamiento que surgen a la hora de solucionar un problema, cuando se
le hace una variacién.

Claudia c: En el transcurso de la carrera de formacién Docente hay muchas cosas que uno
ve de Resolucién de problemas y uno acd es que los ve verdaderamente, ademas aqui, se ve
que hay mas libertad para argumentar con mayor facilidad , hay mas seguridad en si mismo
y pueden argumentar des de si mismo y no desde lo que les brinde el macstro, a los
estudiantes Jes surgen dudas e intentan responderlas y probar las soluciones que
encontraron, ademas si s ve realmente el interés por parte de los estudiantes.

Milena F: Es muy importante el hecho tan marcado diferenciador que es que se les de mas
libertad a los estudiantes para argumentar, los estudiantes argumentan, y si esta “mal” no
importa.

Claudia C: En los otros colegios (donde hemos tenido la oportunidad de practicar) hemos
visto que los estudiantes resuelven problemas, ellos miran como los resuelven los demas y
hacen lo mismo; aqui cada cua! o por grupos se dedican a su modo de pensar, irabajan por
esa ruta y respetan las demas formas de pensar.

Liliana C: Esta es una practica diferente, porque nosotros, en las otras practicas, ddbamos
las pautas a los estudiantes, aqui ellos nos dan las pautas a nosotros. En otra parte los
maestros encauzan las respuestas, aqui en la EPE aunque las respuestas a los problemas
que se encuentren no sean las mismas, el procedimiento que realizan es vélido, no es
erréneo. Tratan de soluciomar los problemas con lo gue ellos mismos son . Hemos
aprendido mucho, en nuestras anteriores practicas, la planeacién era diferente.

Dino S: Aqui también s¢ planea.

Milena F: Aqui no es tan rigido, es més flexible, aqui los muchachos hacen, alla a uno le
tocaba hacer “todo”, haciamos y decidiamos

Alejandro: Yo pienso que los problemas son interesantes para los pela’os, no les da miedo
afrontarlos; yo creo que eso es lo més interesante de los problemas. Uno cuando no tiene
miedo de afrontar algo, lo hace, lo hace con gusto.

Se ha visto diferentes formas de pensar, ellos intuyen algo y empiezan a pensar como lo
transforman, socializan con los del grupo, lo prueban; si ven algo que les sirve ellos siguen
por ahi,

Liliana C: Siempre va ligado a la experiencia, el proceso va ligado, tal vez por eso ellos
resuelven los problemas asi.
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Dine S: Algo que no se habia dicho es que: Los muchachos cuando llegan al problema de
1a pared, habiendo resulto el del lavadero, no dicen — es ¢l mismo problema- ellos no han
logrado identificar que es el mismo problema. Yo creo que hasta que ellos no lleguen a
establecer que es ¢! mismo problema, no han construido un modelo. Ellos ven como caso
aislado y no lo ligan con el problema anterior, dentro del proyecto hay una etapa de
exploracion de familias de problemas, para elegir dos familias de problemas, con las cuales
se trabajaran de manera intensiva; desde el principio nosotros pensamos que eran los de
conteo y proporcionalidad.

Los estudiantes se ven interesados en el problema, segin lo que Alejandro acaba de decir,
eso nosotros, aqui lo conocemos como motivacion intrinseca, que €s cuando se esta
trabajando un problema que no ha resuelto, y considera que lo puede resolver, se vuelve
motivador, aqui uno lo podria}ver que se estd trabajando en la zona del reto, que seria la
misma zona de desarrolio préximo, segin Vigotsky.

Jhon M: Escuchando a algunos profesores, lo que uno interioriza es que aqui se trabaja con
Resolucion de problemas, €l &mbito de trabajo que se crea, se desarrolla cotidiano, entre lo
no cotidiano (palabras del profesor German), pero ;como el trabajo s¢ centra especialmente
en el trabajo en grupo, o también se tiene en cuenta el trabajo individual, como influye esto
en las diferentes ambiente de trabajo.

Jhon C: En el nivel que estoy trabajando (11) en un 80% de los estudiantes son nuevos, el
resto son EPE, y para los nuevos 1o es tan cotidiano y representa alguna dificultad, sin
embargo como trabajan en grupo: nuevos -antiguos, se encarretan , pero ellos se preguntan:
;Serd que uno est4 aprendiendo algo?, ;Aqui como se evalia?, y como ustedes estin
trabajando un seminario, en donde estan viendo la parte de la evaluacién, yo creo que esa
pregunta también la deben tener ustedes, ustedes vienen a ver ;cOmo se evalua? Y ahora yo
les devuelvo esa pregunta, ;Como creen ustedes que se evalia aqui, un proceso como éste?.
Andrés Aguirre: (Practicante, asistente a la clase de la profesora Janeth M.) si hay formas
de evaluar?, Pienso que se debe es valorar, evaluar el proceso, las formas de pensar, ;cémo
ellos afrontan los diferentes planteamientos?, No tanto para ver el resultado, sino para
hacer la estimacion del proceso.

Milena F: Es un todo, es mirar cémo €l estudiante lo recibe, lo afronta, lo desarrolla, lo
soluciona, lo ergumenta,; mirando todo esto uno puede pensar gue se evalia de &sta forma,
es lo que yo creo, no sé si asf se la realidad.

Jhon C: ;Coémo logran ver ustedes, que les tocod estudiar eso?, (Como ven lo de los
esthndares curriculares? , ;Creen que aqui no se ve todo?, (Se dejaria de ver aigo? O
estariamos obviando algo.

Liliana C: Se ve que aqui los estudiantes indagan, y ¢llos mismos buscan, ademas aqui se
despierta la motivacién hacia el aprendizaje.

Milena F: Yo me he tomado la molestia de ver algunos cuaderno en el nivel 5, y vi que los
problemas se dan, se dan los temas, pero no se lleva un orden establecido, sino mas bien
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como van surgiendo, segim las necesidades de los estudiantes. Es el estudiante quien
muestra la necesidad de volver a retomar un tema de especializarse y de centrar toda la
atencion en ello- esto es un proceso muy complejo. —

Dino S: La presencia de ustedes (los practicantes) es oxigenante, siempre una mirada
externa, comprometida, con gente que sabe y que estd estudiando estas cosas, ademas
comprometido con su formacién profesional; para nosofros es importante ver el
reconocimiento de la Escuela con una mirada desde afuera, las criticas de ustedes son
importantes.

Desde hace 24 afios se estd trabajando con Resolucion de problemas, siempre en
matematicas se han trabajado fundamentalmente con problemas. Aqui en la EPE los
estudiantes pueden “Capar clase”, pero lo curioso es que nunca falta a las de matematicas,
contradictorio con la realidad general, con lo tradicional en los otros colegios.

Aqui se propicia condiciones para ¢l trabajo por grupos, los profesores po trabajan de igual
manera, es mA4s, tampoco queremos que se estandarice; tenemos una asesoria, que siempre
ha existido con propésitos comunes y no siempre nos de acuerdo en todo.

Aqui lo importante, en cuanto a la actitud del estudiante, no es que el maestro reconozca
quienes estin “mal” sino que sea el mismo estudiante, que sea espontaneo y que haya
compromiso. Los estudiantes tienen un compromiso con el problema y con la materia, es
posible ver a los estudiantes en su tiempo libre trabajando algunas actividades o a alguien
explicando a quien lo pide.

ANALISIS:

En un principio se planteo el problema del lavadero de carros, en donde estaban
involucrados dos trabajadores con la misma tarea a desarrollar, pero de manera diferente.
Se observé que los estudiantes buscaron que se cumpliera la tarea de manera equitativa, en
un principio, pero después cayeron o mejor, el profesor fue quien orient6 la actividad hacia
la simultaneidad, encamin4andose la solucién por otro camino.

En ef planteamiento del problema del muro, es una misma tarea a desarrollar, son dos
elementos distintos los que intervienen, ademés si se les da a los estudiantes la palabra
clave “ igual nimero de ladrillos y bloques” se les est4 ahorrando trabajo, un importante
proceso de andlisis y reconocimiento de la tarea a realizar, se debe dejar solos a los
estudiantes, ellos mismos deben llegar a concluirlo y no tenerlo explicito desde el
principio.

RELATORIA V

FECHA: 30 de octubre de 2002
HORA: 10:00a.m.a 11:30 a.m.

1. DESARROLLO DE LA SESION:
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La sesion comienza a las 10:20 AM, Aclarando algunas dudas por parte de los practicantes
acerca del informe final que se debe entregar a la institucion (E.P.E). El director de
proyecto de investigacion nos presenta algunas pautas que debemos tener en cuenta y por
tanto debemos llevar como hemos estado haciendo las actividades de investigacion en un
cuaderno de campo, como también los protocolos de cada sesion.

Esto nos permitira ver el desarrollo de los observadores participantes y no participantes, en
estos momentos el proyecto es mas un testimonio acerca de lo que sucede en el aula.

2. MARCO TEORICO:
COMENTARIO
Es necesario ubicamos y saber en que campo se esta trabajando por esta razon, se debe
fundamentar nuestro marco tedrico, el cual nos permite ver que es lo que el proyecto de
investigacién busca, y que es lo que buscamos nosotros como pasantes de investigacion.
Esta clase de experiencias y el hecho de participar en un proyecto como €stos, nos aporta
mucho para nuestro futuro.
La posibilidad de vivir un ambiente diferente en la escueia, ver como solucionan los
conflictos los cuales hacen parte importante de esta. Sobre los conflictos se ha hecho
estudios en diferentes escuclas, se ha encontrado que la E.P.E. le da diferente solucién a los
. conflictos; se quieren no evitarlos puesto que estos contribuyen al aprendizaje. Un ejemplo
claro, es sobre los problemas de proporcionalidad que se han presentado en el salén de
clase. Se ha encontrado diferentes formas de resolver los problemas esto crea conflictos
entre los mismos estudiantes haciendo que se afiance el conocimiento.

El informe que se presenta a la institucién aclara es concerniente al profesor a cargo.
Nosotros como observadores debemos captar las situaciones que posiblemente el profesor
no ve. '

Algunas pautas para ser pasante de investigacién:

Por parte de los practicantes surgié la siguiente pregunta: ;Qué necesitamos para ser

pasantes de investigacion? El director de proyecto nos presenta las siguientes pautas:

1. Lapasantia debe estar articulada al proyecto.

2. No se trata de dividir el proyecto, se ha trabajado modelos de pensamiento. Se puede
plantear un solo modelo por ejemplo aditivo, multiplicativo etc.

3. Con un solo caso se podria enriquecer la pasantia.

4. Se debe presentar un proyecto a la universidad el cual certifique que estamos
vinculados al proyecto y lo que se quiere investigar en este.

ACTIVIDADES:

%
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1. Hay una supervisién la cual permite ver en que ha cambiado un antes y un despucs del
proyecto de investigacion en la escuela. Se hard entrega de mas documentos sobre la
EP.E.

2. Sobre la familia de problemas se seguird planteando familias diferentes a la de
proporcionalidad, se seguird con las de conteo. Esto para definir que actividades se
trabajaran el préximo afio.

3. Se comprara libros sobre ensefianza de las matemdticas y revistas de matematicas para
subscribimos y asi complementar la demas documentacion por esta razon quedamos
encargados nosotros como practicantes traer informacién sobre estos libros y revistas.

PROPUESTAS DE FAMILIAS DE PROBLEMAS

Proponiendo familias diferentes a las de proporcionzalidad y anteriores se exponen:

{ Problemas de l6gica: en este pensamiento el estudiante no presenta algoritmos, lo hace
mas por descarte y razonamiento que no se puede ver a simple vista, grafos, modelos
lineales y no lineales hacen parte de esta familia de problemas.

Hay familias de problemas. Pero también familias de soluciones. Dependiendo del tipo de

estrategias que se han utilizado.

{ Cuadrados magicos.

{ Combinatoria: se trabajara con estadistica.

Estas hard parte de la prueba piloto. La cual nos lanzara las familias de problemas que se

trabajaran el proximo aiio.

Se cambia un poco de tema y se empieza a organizar las exposiciones que s¢ efectuara la

otra semana en las cuales estarin presente los padres de familia. Lo que se busca es que los

padres tengan una vision global de lo que se esta haciendo en la escuela sobre matematicas

y asi concluye la sesion.

APRECIACIONES PERSONALES:

Consideramos necesario aportar mas al proyecto de investigacién por esta razoén creamos
un espacio en ¢l cual nos reuniremos para confrontar nuestras ideas y asi enriquecer la
actividad hecha en la institucién. Puesto que, esta sesién nos aclara algunas dudas y nos
incentiva a continuar participando activamente en el proyecto de investigacion.




El modelaje matemdtico en estudiantes de educacion bésica (6°, 7°, 8° y %° grados). La validacion de los
modelos v los procesos de matematizacion de la experiencia Un estudio a partir de dos familias de problemas.

INFORME FINAL - ANEXO 2 NOVIEMBRE DE 1003
W

SEGUNA FASE APLICACION DE
ACTIVIDADES

RELATORIA 1

FECHA: MARZO 11 DE 2003
HORA: 7:00 am. a 8:30 am.

Durante la primera asesoria, se establecieron las teméticas a trabajar durante la segunda

fase del proyecto, a partir de la aplicacion de la prueba piloto; obteniendo asi en primer

lupar las dos familias de problemas a investigar, como son E! Conteo y La

Proporcionalidad.

En sepunda instancia, se construyeron ciertos criterios basados en tres fuentes; lo

establecido en el proyecto presentado ante el IDEP, las vivencias enriquecedoras de la

prueba piloto, en cuanto a las categorizaciones que a partir del juicio de valor de los
investigadores, s¢ establecié que dentro de la asimilaci6n del problema existen dos formas
de abordar el problema:

« Expresién: la significacién a cada una de las expresiones del modelo; es decir la
asimilacién que ¢! estudiante da a partir de la informacion que ofrece el planteamiento
de la situacién problema.

« Estrategia: Accién y maniobras utilizadas por los estudiantes con el fin de solucionar
las situaciones problemas planteadas.

E! modelo esta simplificando los tipos de pensamiento y de razonamiento ilegando a una

significacion y posteriormente a2 una formalizacién del procedimiento efectuado para

determinado problema. Con los aspectos encontrados durante la aplicacion de la Prueba

Piloto, a partir dei anilisis y la elaboracién conceptual elaborada de la misma, se

plantearon ciertos criterios a tener en cuenta para la fase actual:

Cuales son los criterios a tener en cuenta en }a aplicacién de las actividades relacionadas

con Ias dos familias de problemas establecidas a partir de la prueba piloto?

iQué es el conteo?

iQué esta detras del conteo?

iQué es la proporcionalidad?

(Qué esté detras de la proporcionalidad?

Existen diferentes perspectivas del proceso de solucion dadas a las situaciones problema,
resaltando asi las dos més evidentes a partir de la experiencia obtenida durante la primera
fase. Una de ellas es la Estrategia, en la cual no solo se tiene en cuenta la accion, o el
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proceso sino también la explicacion, a pesar de que ésta pueda ser muy limitada. Por otro
lado se tiene la Expresién matemitica, siendo ésta en donde se centra todo el proceso
realizado para la solucién de la situacion problema dada, (modelo sintactico, que ademas
de explicar y de describir tiene la cualidad predictiva.

RELATORIA IT

FECHA: MARZO 25 DE 2003
HORA: 7:00 am. - 8:30 a.m.

En el proyecto de investigacién se esté trabajando en puntualizar los criterios para mirar
desde varias perspectivas 1o que es un modelo matematico.

Una de las alternativas planteadas por el asesor de 1a investigacidn: Dino Segura, se refiere
a mirar desde tres posibilidades mfaentﬁo§&gde]o:

Comprension ;el modelo

T

LO SINTACTICO LA ESTRATEGIA LA INTUICION

Por otra parte con las experiencias y lo planteados en la asesoria anterior, se establecen
situaciones especificas acerca de la proporcionalidad que arrojan gran informacion a la
investigacion.

En primer lugar se establece que dentro del pensamiento proporcionalidad la parte
sint4ctica es muy limitada, mientras que en los aspectos referente a la estrategia se ven que
son muy variados. ;Cdmo conduce a la solucion?

Aditivo (quellevaala serie — limite):

Estrategias
A 7% [0

Lar gl o o of L4

1/2+ 1/4+1/8+1/16+1/32

Mientras el trabajador 1 lava la mitad del carro (1/2), el trabajador 2 lava la mitad de lo
gue hace e trabajador 1 (1/4 de caro), ea e} mismo tiempo, simultineamente; y asi
sucesivamente hasta lavar todo el carro.

Esto se hace por aproximacion multiplicativa (regla de tres)

CORPORACION ESCUELA PEDAGOGICA EXPERIMENTAL 20



El modelaje matemético en estudiantes de educacidn basica (6°, 7°, 8° y 9° grados). La validacién de los
modelos v los procesos de matematizacidn de la experiencia Un estudio a partir de dos familias de problermas.
NOVIEMBRE DE 2003

Razones (divide la hora, que foma como unidad (60°), en seis y lo luego hace relacion
biunivoca teniendo en cuenta que es 2 a 1, trabajando con la misma unidad 10°)

-
K
ki
_gg'
L

-

Dentro de los diferentes procesos mostrados existen dos momentos determinantes, para la
interiorizacién de los mismos, tales como el pensamiento inductivo y deductivo, tomados
en instantes, en el primero el estudiante maneja relaciones a partir de los datos dados; en el
segundo, el estudiantes a partir de las relaciones, imagina el “todo™ y proyecta las
relaciones (proceso inverso).

La otra situacién problema: El muro, es diferente; puesto que existe un apoyo de la parte
figurativa , es decir, lo concreto; pero se convierte en un obstaculo para hacer una
abstraccion superior. La representacién es un primer paso a la parte figurativa, trabajando
implicitamente nociones de conteo e iteracion dentro del problema. :

RELATORIA 111

FECHA:; ABRIL 08 de 2003
HORA: 7:00 2. m. — 8:30 am.

Recopilando la informacién de las asesorias anteriores relacionadas con la prueba piloto,
especificamente en la familia de proporcionalidad, se analizan las aproximaciones iniciales
y los procesos evolutivos asi:

Tomando como unidad e carro

Lava 1 carro en 1 horas

Lava 1 camro en 2 horas

Mirar ta forma de pensamiento individual y las aproximaciones iniciales

—

Hacer un promedio Reparten el tiempo y espacio
Respuesta inmediata Sin tener en cuenta la velocidad
Suman el tiempo Se omite que uno lava maés rapido
y lo dividen en dos. que el otro.

Analizando el planteamiento del problema y la aplicacion de la situacién durante la prueba
piloto, una de las primeras inquietudes que se presenté fue acerca de la respuesta
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inmediata, pues un gran porcentaje de los estudiantes recurria en primera instancia, pues al
presentar la situacién problema lo primero que hard el estudiante serd sacar un promedio
entre los datos dados; entonces: ;porqué se usa el promedio?; por qué no es vdlido el
promedio en éste tipo de problema?

A lava en una hora 1 carro
Carro y %z en una hora promedio

B lava en una hora 2 carros

Entonces ;Cuanto tiempo gastaron lavando un carro entre los dos?. En el promedio el
tiempo es la variable que es facilmente observable; ;pero qué es el promedio?.

En el promedio lo que aparece principalmente es un “pensamiento equitativo™ ambos
deben lavar por igual.

Germén: “...lo primero es observar las primeras aproximaciones, si en una hora A lava un
carro y B en dos horas lava un carro. El problema se plantea en dos sentidos, cuando se
toma como unidad el carro y cuando se toma como unidad el tiempo...”.

Cuando Ia unidad es el carro: lo primero que sucede es sacar un promedio es decir de
sumar y dividir por dos. Es evidente que ¢l maestro y el grupo juega un papel muy
importante, serfa interesente preguntarse jpor qué el promedio no se puede realizar para
hallar 1a solucién? Y analizar porque no se capta que a alternativa del promedio no
funciona.

En el promedio prima ¢l pensamiento aditivo y no hay simultaneidad, las tareas se realizan
uno después del otro asi:

_—

A B

En la escuela se ha estimulado trabajar el promedio un claro ejemplo podemos verlo asi:
uno lava la mitad y el otro lava la otra mitad de forma equitativa, aunque el pénsamiento es
distinto, si se tuviera en cuenta la simultaneidad, se obtendria menos de 1 hora,

Otra solucién es dividir en 12 partes iguales, una pregunta que surgiria seria: jPor que
dividen en 12 y no en otro nimero?.

Se llega a que es realmente es el comin divisor de la hora (60 minutos), por eso no s toma
ntimeros como 11 porque 11 no es divisor de 60 asi:
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El caso més revolucionario es dividir en 3 ¢l carro o el tiempo, queda mirar como incide et
problema de Jos carros que se acercan con el lavadero de carros.

En el pensamiento aditivo no hay simultaneidad: uno lava después del otro. En esto cabe

recalcar que en la escuela se ha ensefiado a hacer promedios, por lo cual la experiencia

juega un papel muy importante sobre la forma de como abordan los proceso de resolucidn.,

Asi mismo se analizaron los diferentes planteamiento de} mismo problema trabajando en

cada uno de ellos unida des diferentes (como unidad el carro, y como unidad del tiempo):

Cuantos carros lavaran en una hora entre los dos?

;Cuanto tiempo gastaran el lavar un carro entre los dos?

Existen también respuestas productos de la espontaneidad, como por ejemplo:

<« Serie.

<« Reglas de tres

<« Aproximacidn al comin divisor de 60 ~ tiempo

« Aqui se considera la simultaneidad; considera la relacion 2 a 1, pero mo se ve la
proporcionalidad y es pensamiento principalmente aditivo.

«—

De lo expuesto durante esta asesoria, y con base a las respuestas anteriormente

mencionadas, se establecen preguntas, (que serdn analizadas con la aplicacién de nuevos

problemas), tales como:

Cémo incide el maestro, cuando hace la tabla referente al problema?

4Cémo incide el problema del lavadero de carros, con ¢l problema en donde los carros se

encuentran?

RELATORIA IV

FECHA: ABRIL 29 DE 2003
HORA: 7:00a. m. — 830 am.

En el transcurso de las asesorias, se ha hecho un analisis previo de la informacién
proporcionada de [a prueba piloto.

En cuanto a la proporcionalidad, se refiere a que existen tres tipos de problemas que
“aparentemente” son el mismo problema desde el punto de vista matematico, los tres
planteamientos son versiones de un mismo problema;

En el lavadero de carros existen 15 opciones de solucién expuestos por los muchachos.
Cada uno de Jas soluciones nos dice cosas diferentes, ademads se estd mirando como
clasificarlas, de acuerdo con el pensamiento matematico.
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Para ello se necesitan unos ciertos criterios, para organizar la informacion y para ello se
deben plantear ciertas preguntas, con el fin de la actividad evidencie y muestre grandes
elementos con Tespectos alas preguntas que nos estamos planteando y que se quieren captar
en &sta investigacion. '

Por ejemplo en que se diferencia el problema del lavadero de carros cuando se cambia la
unidad, mostrando una situacién en donde los muchachos manifiesten como abocan el
problema.

En asesorias anteriores se habia dicho que los modelos se pueden ver desde dos
perspectivas:

Sintactico 41

Estrategia

Aqui se destaca que vale la pena mirar para el grupo investigador a qué hacer relacion
(definir y escribir), cuando se habla el problema visto desde los puntos de vistas ya
nombrados.

:Qué tanto influye la forma en que s¢ plantea el problema, para la generacién de las
soluciones, uno partiendo de la hora y otro a partir de 1a cantidad de carros?
/Como se altera de proceso de resolucion cuando el maestro:

- sugiere
= insinGa Ornentando el pensamiento
- adelanta uwn ordenamiento \ Heralivo o recurrente

de tablas en el tablero

O ;qué sucederia cuando el maestro no lo hace? (perspectiva desde la estrategia).

+Como se da la interaccién entre los estudiantes cuando se presenta frente a un problema
de matematicas? (desde el punto de vista exploratorio).

Dinamica en grupo.

Liderazgo.

:Qué es lo que aparece como una dinimica frente al planteamiento de problemas en clase
de mateméticas en la E.P.E.?

Una vez constituidos los grupos de trabajo, como es el tipo de trabajo, inmediatamente
cdmo se da la interaccion. ;Hay un lider? 6 jes un trabajo equilibrado?

¢Cul es el papel de los lideres (buenos en matematicas) frente a las matematicas?
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;Cuél es el papel de la dinamica de la solucion del problema, para aquellos que no pueden
solucionar por si solos el problema, lo puedan hacer?

El asesor Dino Segura: comenta una primera hipétesis que hace referencia a:

“Hay lideres, hay muchachos que son reconocidos por los ofros como buenos en
matematicas y por 1o tanto se les reconoce como lideres en csta area.

Hay ofros estudiantes que saben, que entienden el problema, pero simplemente trabajan
junto aun lider, siguen lo que ¢él plantea y hace, y son capaces de entender y explicar el que
con el lider se hace.

Y otros que esperan que los otros trabajen convencidos que con la puesta en comun,
pueden comprender las cosas, pero no hay iniciativa” .

Por otro lado la investigadora principal (Janeth Malagén) hace referencia que a partir de la
experiencia obtenida de la primera fase tiene como primera impresién que cuando ios
muchachos solucionan probiemas de proporcionalidad, en €l de carros y llaves, pareciera
que el del muro no estuviera incorporado dentro de los anteriores, a pesar que de a fondo es
la misma estructura, entonces se deberia plantear tres situaciones con la relacién 2 a 1, para
ver si atn asi desligan éste wiltimo problema con los anteriores de proporcionalidad , como
pas6 en la prueba piloto, es decir si se da la misma proporcion, identifican que los tres
corresponden a una misma familia.

E! profesor Jhon C. Sugiriendo que a partir de las discusiones que han surgido durante las
asesorias, se deberia buscar ideas teéricas de 1o que s un modelo matematico. Anota que
con anterioridad se habia planteado la pregunta: ;se pueden construir a ciencia cierta
modelos en matematicas? y tratando de mirar, todo sale a partir de las discusiones, la idea
central es rastrear si los muchachos construyen modelos matematicos, yo creo que también
de aqui salen algunas cosas que podemos mirar cuando planteen las actividades:

Mirar si es posible que los muchachos construyan modelos, en el aula de clase.

Determinar ;cusles son las fuentes de los modelos?.

/Qué tipo de pensamiento, hay detras de cada construcci6n se manifiesta en cada caso?.

Y ;por qué se acufia el término de familias de problemas y la importancia de trabajar en
éste senfido?

El término familia de problemas, conlleva a ver de una forma diferente de ver la
matemética, como una misma expresion matemitica da cuenta de muchas y distintas
situaciones y en ese sentido la matemdtica es muy potente.
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El ofro asesor Fabio comenta: “La relacién de los maestros con los estudiantes se vuelve
muy determinante para }a produccion de resolucién, pero, (qué es lo que determuna la
forma en que se trabaja en la clase, de una manera u otra?”

E! profesor German R. En el trabajo en el aula de clase tiene que ver las interacciones que
de dan al interior de:

Grupo de estudiantes - maestro - problema.

Pueden haber diversas variables, una de ellas es el hecho de que ¢l maestro permita que los
estudiantes se reunan alrededor de a unos lideres, lideres que ya han sido identificados; otra
cuando el maestro interviene no directamente en la conformacién los grupos, limita el
nimero de integrantes de un grupo, en primer por afectos, o por lideres matematicos,
(grupos naturales o los grupos que son “armados” por el maestro)

¢Cudles son las variables para la organizacién de los grupos?. Algunos determinantes son:
Afectivos, en un principio se trabaja con los amigos

Colaboracion, en la medida que avanzan, supera los afectos, buscando las metas de trabajo,
independientemente si SOn O DO suS amigos.

Esas dos maneras de constitucion de colectivos son muy importantes en la construccién de
convivencia y en la construccién de democracia y en ambientes agradables y de
construccion en el aula. Podia ser interesante ver esas variantes.

;Cugles son los intereses més comunes para la construccién de grupos naturales?

El profesor Germén anota al respecto de construccién de grupos naturales.

“E] maestro cuando determina ciertos criterios para la organizacién de la clase, limita
algunas cosas, entre ellas si es el mismo muchacho quien se involucra en la dindmica de
clase; si es por si mismo, surgen unas primera impresiones o dudas frente a lo que el
problema quiere, le hace preguntas al maestro, el maestro puede que le dé respuesta o no.
Cuando el maesiro no responde, puede suscitar respuesta o soluciones diferentes a las que
el maestro tenia pensadas, ademds los muchachos adquieren ciertas significaciones sobre
el problema y pueden resultar soluciones: razonamiento tipicos y no tipicos, por efemplo
en el de proporcionalidad, lavadero de carros, el razonamiento tipico es hacer el
promedio.

De allf se pueden hacer una clasificacion los tipos de razonamiento. —

Por otro lado también existe después de un primer acercamiento al problema un espacio
denominado la socializacién, dentro de ella se pretende buscar la solucion mds
aconsejable para el problema. En la medida que los muchachos van exponiendo van
encontrando contradicciones, en las explicaciones que los muchachos van haciendo luego
el muchacho no puede argumentar y la conclusién a la que llega no es vdlida, y la
validacidn se da por consenso.
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Cosa diferente cuando los muchos dan una respuesia ‘verdadera”. mientras el va
explicando, va dando respuestas a las pregunias que el grupo va haciendo, y va
argumentando para todo el grupo se convence y valida esa solucion, entonces el grupo
mismo asume que lo que se expuso es correcio.

La argumentacion es bastante clara. Ali hay que mirar la Coherencia, ja qué se refiere?
(Si es un consenso?, jes un Razonamiento en si?, jes coherencia logica enire el enunciado
y el razonamiento?

(¢En donde radica la cuestion de la coherencia? — porque la coherencia es lo que valida en
1érminos sociales un argumento o un razonamiento.

La construccion de conocimiento es colectiva, como punto final o conclusion es una
construccion individual, ellos tiene que hacer reflexionado por si mismos, es diferente
cuando se le explica el desarrollo de un problema a cuando él mismo se involucra en el
problema. Par que la gran Mayoria pueda modificacién de pensamiento, para que haya
una reflexion dentro del grupo.”.

Durante ese momento surgi¢ una pregunta de una auxiliar de investigacion: ;Qué pasa
cudndo en la socializacion se cambia esa forma comiin del trabajo en la E.P.E. como lo es
el hecho que el estudiantes o grupos de estudiantes que a juicio del maestro tiene la
solucion mds préxima a la “correcta” pasa de primeras y no de tiltima como se ve en las

dindmicas de clase”'?

A lo que el profesor Germén responde: En la clasificacion, hecha por ¢l maestro ¢l dice que
los grupos que estén mas alejados de la solucién pase de primeras y expongan, para que s¢
susciten diferentes tipos de contradicciones y se discuten todo lo que sea. (Es una dindmica
que vale la pena decirla, cuando se propone un problema, uno como maestro sabe que
pueden aparecer diferentes soluciones, hay muchas que conducen a la resolucioén absoluta
del problema otras no, entonces, es dinimica propia de ila EPE. en el trabajo en
matematicas, que aquellos expongan de ditimas, para promover mas conocimiento). Algo
que muy importante se relaciona en cuanto a que a medida que los muchachos van
encontrando contradicciones, en ese momento es cuando la situacién empiezan a generar
las soluciones més “finas™ del problema, es cuando se empieza a bacer una verdadera
construccién matemética por parte de! grupo, a partir de ideas.

El profesor Dino . anota al respecto: “Uno tiene compromiso con todos, no solamente con
los que se inventan las matematicas, sino con los que aprenden las matematicas que se
inventaron los otros.” Para mirar como se da el aprendizaje de las matematicas. Y eso nos
llevaria a mirar mas cosas interesantes™.
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RELATORIA V

FECHA: MAYO 6 DE 2002

HORA: 7:.00a. m. — 8:30 a.m.

Se dio inicio a la asesoria, defiendo los tipos de pemsamiento utilizados durante la
aplicacion de las dos familias de problemas:

Pensamiento aditivo ——» | magnitud
Pensamiento multiplicativo = — 2 variables. Segiin Piaget
Pensamiento proporctonal » 2 magnitudes.

Dentro del pensamiento aditivo, se utiliza la compensacién de una magnitud; en el
pensamiento multiplicativo se hace una compensacion entre dos magnitudes o variables;
mientras que en el pensamiento proporcional se hacen relaciones entre dos magnitudes.

Dentro de la aplicacién de problemas ¢n la familia de proporcionalidad surge el interés de
saber jcdmo surge la regla de tres?:

Dependiendo de las unidades se promueven dos tipos de

Pensamiento
Pensamiento multiplicativo Pensamncnto proporcional

La regla de tres, nos permite pasar del pensamiento multiplicativo al pensamiento
proporcional, pasar de un nivel a otro.

Dependiendo del criterio, se puede definir que tipo de pensamiento se utiliza, durante la
solucién a un problema; es decir, el tipo de planteamiento que se utiliza para el desarrollo
de una situacién dada, deriva de la forma de pensamiento utilizado, (Problema —
Pensamiento).

Dino: (hipétesis), dependiendo de cémo se proponga el problema, se promueve la busqueda
de estrategias.

Con base en lo expuesto durante la asesoria se plantea gue la mejor forma de aplicar
problemas de proporcionalidad, en los cuales se utilizan relaciones entre el tiempo y
espacio, Janeth menciona que pueden surgir diferentes formas de aplicacién a un mismo
problema:

e - ]
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Dando el tiempo y la distancia.
Estableciendo el tiempo y no Ia distancia.
Dando la distancia y no el tiempo.

Esta aplicacién es necesaria para analizar y comparar los dos tipos de respuestas con
problemas de proporcionalidad (relacionando tiempo y espacio), en dos grupos que se cree
son homogéneos; por ejemplo, cuando se lava un carro en dos horas, cuando se¢ lavan dos
carros en una hora, mirando las diferencias entre los dos tipos de soluciones.

PROCESO COLECTIVO

E

;Cuales son las incidencias que se dan para la llegadaa A, B, C, D, E.?

Dino: en este camino, se encuentra que de pronto el que se llegue a este problema o la
forma de solucionar el problema, depende de la forma en que se plantea el problema.

Germén: ;jen que forma se ha propiciado el pensamiento, a partir de la propuesta del
problema, sin la necesidad de una plenaria?

Janeth: el problema por si solo no suscita nada, lo que es importante es mirar 10s procesos
de discusion que se den para que efectivamente se vea un proceso de acercamiento de
construccion de aula, pues en ocasiones algunos estudiantes por si solos si caen en cuenta
en ¢l planteamiento, pues inherentemente al planteamiento del problema estd la dinAmica
la dinAmica de trabajo. '

Dino: dentro de la construccién de aula se habla acerca de la validacién, y haciendo
referencia en este proceso colectivo es muy interesante estar pendiente de las formas de

argumentacion:

{Qué diferentes formas de argumentacién aparecen?
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+En que medida el argumento es un argumento?

En conclusion; estas cosas indican que se deben mirar mas detalladamente estos procesos;
no solo aquellos que estan al rededor de las preguntas precisas que se plantean, si no que
ademads en los procesos argumentativos.

(Dino)
Se hace necesario acordar la forma de trabajo para la aplicacién de un problema en los
diferentes niveles, (planteamiento, recopilacion de informacion y andlisis), resaltando asi
las siguientes preguntas:
;Cuél es el pape! del maestro? y ;Que influencia tiene éste en los procesos de validacion
que tienen los muchachos?
¢En que momento se organiza la informacién? (pensamiento multiplicativo)
{Cuales son las relaciones entre ¢l espacio y el iempo?+
;Cual es la capacidad para inducir los elementos de la induccion, por parte del maestro?
;De que manera intencionada se hace que el estudiante metodologicamente empiece a
plantear cosas como Ja induccién? (conteo).
Tdentificar la refacién 2 2 1 como una familia de problemas, con tres problemas de fondo,
(Proporcionalidad).
{Como es la influencia del maestro en la organizacién de datos?
+En qué momento deja de ser indispensable el maestro?

Se propone el problema de los numeros impares: (Cudl es la suma de los primeros 25
nimeros impares? ;Cudnto los primeros # numeros impares?

NUMEROS CUADRADOS
1 1
3 4
5
7 16
9 25
11 36

Los asesores de la investigacidon proponen que el planfeamiento del nuevo problema este
separado al del muro, al de las llaves y al del lavadero de carros, sin dejar a un lado la
relacién manejada en los mismos ( 2 a 1); obteniendo asi:

Problema:
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Juan descarga un camion en una hora, y pedro descarga dos camiones en ung
horas. ;Cudnto se demoraran descargando el camion trabajando juntos?

RELATORIA VI

FECHA: MAYQ 13 DE 2003
HORA: 7:00a. m. — 830 am.

Durante esta asesoria se mostraran las soluciones encontradas al problema planteado en la
asesoria anterior; el de los 25 primeros nimeros impares.

NIVEL 9J (JANETH)

En este nivel no se logré relacionar la posicién de los mimeros como una variable; pues la
forma principal de trabajo de los estudiantes, consistia en primer lugar en seffalar los 25
primeros numeros impares, posteriormente lo sumaban y obtenian el total; encontrando
diferentes formas de pensamiento, como el pensamiento recurrente aditivo:

Recurrencia aditiva

5=125
5=125
5=175
5=..

Algunos estudiantes que llevan un largo recorrido en la escuela, optaban por construir o
maneijar un tipo de elaboracién diferente al de la suma, de donde surgian inquietudes tales
como: ;qué significan los 25 primeros niimeros impares?; a pesar de ello ninguno de ellos
estableci6 que era .

NIVEL 8j (JHON)

En primer lugar se planted que la forma de trabajo en este nive] estuvo muy limitada en la
forma aditiva, (individualmente); comparando posteriormente con sus compafieros el
resultado, asegurando o cambiando (Juego de sumar de nuevo) el resultado obtenido con la
suma final; en este primer paso, los estudiantes se limitaban a sumar, sin tener en cuenta
algim tipo de agrupacién, o similitud. Posteriormente se les indico que cuél seria la suma
de los primeros 1000 nimeros impares; en primera instancia, algunos estudiantes optaron,
por sumar “supuestamente” hasta el dltimo nimero, posteriormente al reconocimiento de
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los mismos; pero durante el proceso de solucién, concluyeron que era muy dispendioso
sumar y sumar hasta ultimo nimero. Hasta que en algin momento Maria del Mar, sin
argumentos validos para ella misma, propone que se multiplique 25 x 25 = 625, que es ¢l
total de la suma de los primeros 25 niimeros impares; probando con 35 y con 1000. A pesar
de ello la gran Mayoria de los estudiantes se limitaron a sumnar los 25 primeros nameros
impares.

NIVEL 10 (JHON)

En un primer momento algunos estudiantes reconocfan los 25 numeros hasta el 25, en
donde, de una forma muy sutil se establecié que era hasta los 25 primeros numeros
impares; posteriormente a la aclaracién se encontraron diferentes tipos de solucion:

Sumaron hasta el nimero 49, agrupaban de a cinco mimeros (1 —9), y da 25; y se tienen 5
grupos de 25 unidades que dan como resultado 125, y se tenian 5 grupos de centenas, y al
multiplicar 5 x 100 = 500, y sumando los resultados se obtenia 625.

Otros agrupaban de dos en dos, de tres en tres, en unidades, en decenas, etc., construyendo
de esta forma érboles.

Maca, la suma de las unidades da 25, y ¢! resultado de las decenas se logra multiplicando
por 5 y suméndole 2, es decir, 5 unidades y dos decenas que llevaba.

Sandra y Lina, surge la curiosidad de saber el porqué del problema, relacionandolo asi con
las expresiones algebraicas. Mirando de esta forma, la regularidad de las posiciones de los
nimeros impares. Depende de la posicion, se multiplica por el mismo namero de la
posicion. ().

Maria Fernanda: multiplic 25 por 25 y te dio 625, al comparar con los integrantes de su
grupo, verificé que el valor encontrado correspondia al total de la sumatoria; luego prob6
con los 30 primeros numero y verificd su “teoria”, concluyendo que si se pidiera la suma de
los primeros 30 numeros se resolveria multiplicando 30 x 30, asi mismo si fuesen »
nimeros impares, seria # x n. A pesar de ello, no lograba justificar significativamente el
porqué de su proceso de solucion,

Durante el proceso de la socializaci6n, se encontrd que los mismos estudiantes validaban el
trabajo de sus compafieros, dando el espacio oportuno para que los demds expusieran su
forma de trabajo, sin importar si era similar al de otro grupo.

NIVEL 9 (GERMAN)

Diferentes formas de agrupacién:
Utilizando el criterio del Gltimo nimero (decenas), el 1, 3,5 ,7yel 9.
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Colocaron todos 1os nimeros y sumaron en primer lugar las unidades y luego las decenas,
posteriormente sumaban los resultados.

Utilizaban criterios del niimero anterior; es decir, tenian en cuenta la posicion.

Utilizaron formulas ya manejadas dentro de las clases, como los nimeros de Gausse, el
salto de la rana, etc.

Agrupaban, y sumaban completando decenas.

NIVEL 11— 12 (GERMAN)

Se encontré que en estos niveles, por lo general, la forma de trabajo era muy similar a los
de otros niveles, (8 — 9). Analizando que ya en estos niveles los estudiantes se dan cuenta al
realizar la tabla, que este implica alguna expresion algebraica; en este caso nx n = m. En
donde 7 es la posicién del nimero, y el resultado es m. Es decir, se ve que ya en estos
niveles los estudiantes interiorizan que dentro del proceso de solucidon va implicito la
necesidad de hacer algin tipo de organizacidn.

Dino: encuentro dos familias muy grandes de estrategias: uno de ellos, es cuando el
problema es encontrar la suma de los 25 primeros mimeros impares; Otro €s un grupo que
se propone simplificar {a suma (agrupando), quienes realmente no buscan encontrar un
modelo, sino encontrar el resultado u objetivo final;, y otro s cuando el problema se
resume a encontrar un modelo para solucionar el problema, sin la necesidad de sumar
tanto; siendo estas dos estrategias totalmente distintas.

Dentro de esta exposicion de las soluciones, encontramos que el papel del maestro y de la
metodologia dentro de la forma de trabajo de los estudiantes, da fundamentos para armar a
partir de ellos un modelo, teniendo en cuenta la induccidn y la intuicion; resaltindose alli
que este tipo de regularidades no se presentarian en otro tipo de instituciones, debido a la
dinamica de trabajo utilizada dentro del aula de clase. asimismo, se generan inquietudes
tales como:

(Hasta donde podria ir una bisqueda espontanea de modelos por parte del estudiante?
(Hasta donde podria aproximarse a estos modelos el estudiante sin una orientacién
explicita del maestro?

RELATORIA VII

FECHA: 20 de Mayo de 2003

| e
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HORA:7:00ama830am

ASISTENTES: Dino Segura (asesor), Fabio Omar Arcos (asesor), Janeth Malagén
(investigadora), Jhonn Castro (investigador), Germén Rayo (investigador), Andrés Aguirre
(auxiliar de investigacion) y Claudia Castellanos (auxiliar de investigacion)

Es necesario aclarar que los demas auxiliares de investigacién como son: Liliana Cruz,
Milena Fonseca y Jhon Munar no se encontraban en la asesoria puesto que se encontraban
en una reunion con estudiantes de la Universidad Pexdlagégica aclarando inquietudes que
tenia con respecto a la escuela, aspectos como el cummiculum, evaluacion, ensefianza,
aprendizaje, etc. La tarea fue delegada a nosotros los auxiliares de investigacidn por llevar
una trayectoria como observadores permitiendo hablar de estos aspectos desde un punto de
vista externo.

La sesion se inicio dando un resumen de lo que se habia hablado en Ja asesoria anterior en
la cual se habia llegado a comun acuerdo a que se plantearia un problema para ver la
incidencia del maestro, para esto el maestro no debia participar de manera activa en las
soluciones que realizaran los estudiantes o en las preguntas que se puedan efectuar los
mismos estudiantes para la comprension del problema. El problema que se plantearia seria
el siguiente:

“;Cudl es la suma de los 25 niimeros impares?”

con respecto a la aplicacion de esta actividad los investigadores realizaron los siguientes
analisis: ‘

Jhonn Castro: Hay dos formas de ver como los estudiantes dieron solucién a este
problema: Los que suman agrupando, hallando regularidades de manera que puedan
simplificar la suma.

Los que no suman pero construyen un modelo y solucionan €l problema sin utilizar la

suma.

Janeth Malagén: Pienso que pueden hacer la suma, pero ademas buscar modelos. |

Jhonn Castro: Mirdbamos por ejemplo los que buscan la induccidn, de alguna manera el
proceso de induccion y los que se generan por medio de a intuicidn.
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Dino Segura: Unos intuitivos y otros que inducen practicamente eso es todo, habria que
pensar para que se efectiio el problema, que nos dice los resuttados, esto harfa parte de un
segundo informe.

En este punto la asesoria se encamina a analizar sobre el papel del maestro.

Dino Segura: nosotros encontrdbamos que con alguna frecuencia, los muchachos, se
dedican a buscar, a inducir. Pero en estos casos el maestro organiza en ¢! tablero, dando
pistas al muchacho para que este pueda decir detras de este hay una regularidad, para ver
esto nosotros propiciamos un problema que también pueda solucionarse inductivamente y
veiamos como se comportaban los estudiantes sin la ayuda del maestro. Claro esta que se
debe considerar dos poblaciones:

Una poblacién con una trayectoria en la E.P.E que han solucionado problemas de este tipo,
de alguna manera conoce la metodologia y lo que se busca.

Y otra poblacién que no tiene esta trayectoria. {Se refiere a los muchachos que viene de
otros colegios y esta asimilando la cultura de la E.P.E).

Habré que ver como se distribuyen estadisticamente y como se comportan estos dos grupos.

Janeth Malagén: Sobre la trayectoria nos dimos cuenta que hay muchacho, que trabajan
con las tablas, seguramente porque nosotros trabajamos con ellas tabulando datos para que
elios encontraran y organizaran la informacion.

Dino Segura: Sobre sistemas dinamicos hay un trabajo de un Aleman. En el cual s¢ trata
de establecer si los muchachos llegan a hacer modelos, claro son modelos prehechos por el
programa Estella, consiste en que se propone una serie de programas al muchacho. La
satisfaccion viene con la altima frase “sefior estos problemas son todos lo mismo” dada por
uno de los muchachos: es decir, que los muchachos descubran que en problemas diferentes
todos corresponden a una misma manera de modelizacién dentro de la dindmica del
pensamiento sistemico. Esta es una categorizacitn, porgue estamos en la dindmica de la
modelizacion.

Otro articulo también de un alemn, establece “la investigacién en educacién empirica
wradiciona! trata de eliminar y minimizar al maestro ¥ esto es cuestionable”. Otros estudios
establecen como el maestro es un factor determinante en el aprendizaje.

El papel del maestro en la escuela, no depende de X maestro sino del trabajo que se ha
venido haciendo y este esta ligado al ambiente educativo y la radiciéon de la EP.E.

Es importante tener en cuenta estos aspectos, porque el papel del maestro sé esta
cuestionando actualmente, es més cuando decimos que “nadie le ensefia nada a nadie”, que
lo Gmico mportante, son los procesos de aprendizaje, se quiere mosirar que e} maestro
sobra si la clase se hace de esta manera. Eso es una discusion que me parece importante y
sobre la cual hay que escribir es decir, sobre el papel del maestro.
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German Rayo: De alguna manera influye la concepcién que el maestro tenga sobre la
matemitica, el maestro se mueve bajo unos pardmetros y de alguna manera, el maestro
influye en la manera como los estudiantes asumen la matematica y de igual manera cuando
un maestro entra a realizar estas actividades no choca con lo que los estudiantes tienen sino
con 1o que otros maestros han hecho con ellos, en alguna medida los muchachos adquieren
ciertas dindmicas, digamos, ciertas formas de asumir y abordar. Me contaban los
muchachos que todo era ordenado (los que vienen de otras instituciones educativas), ahora
hay un desorden entre otras cosas tiene que ver con lo que yo he hecho con ellos de alguna
manera siento que estdn mas dispuestos a hacer. Resumiendo en una frase “anteriormente
los maestros querfan ser escuchados por los nifios, ahora los nifios quieren ser escuchados
por los maestros ”, el maestro influye a raiz de su accion de su hacer.

Dino Segura; La manera como el maestro hace su trabajo, no solamente se crea un método
de trabajo sino que al mismo tiempo es una concepcion acerca de las matematicas y todo
esto depende de 1a manera como trabaja el maestro. Yo quisiera enfatizar un poco mas en
la concepcién de matematicas, la matematica no es cadtica sino que se puede establecer
ciertas regularidades, er medio de ese caos debe estar ese orden.

Terminados los comentarios acerca del papel del maestro la asesoria se centra en revisar
como influye el planteamiento del problema para los procesos de modelizacidn, para este
caso los investigadores principales plantearon dos enunciados diferentes para un problema
como descargando camiones en donde el primero tenia como unidad €l camién y ¢l otro
como unidad el tiempo (problemas de proporcionalidad), retomemos el problema “Juan
descarga un camion en dos horas y Pedro descarga el mismo camion en una hora jcudnto se
demoran descargando un camién trabajando juntos?”. Para el grupo de Janeth grado 97 se
tomo como unidad el camién y estos fueron los resultados:

Janeth Malagén: .Inicialmente se presentaron tres soluciones diferentes:

( El promedio.

{ Se demoran 40 minnos.

{ Aproximadamente por limite.

En este problema les costo mas que con el problema del lavadero de carros propuesto ¢l
afio pasado en la prueba piloto. Tuvimos que incidir mucho, por ejemplo para que salieran
del estancamiento de pensar que solo tardan hora y media. Dando unas explicaciones para
aclarar que el trabajo era simultaneo, nos toco mencionar que el trabajo era al mismo
tiempo. Hubo gran dificultad puesto que no recurrian a las representaciones graficas, esto
fue méas bien inducido, a diferencia del problema donde lavaban carros es como si la tarea
de lavar fuera continua permitiendo asi la gréfica y no como la tarea de descargar.
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Andrés Aguirre: En términos de representacion el lenguaje socialmente implica mucho,
cuando hay una transformacion de lenguaje a representacion puede haber una confusion
con respecto al objeto que sé esta analizando.

Janeth Malag6n: Analizando un poco los tres tipos de solucion tenemos:

El promedio fue una de las primeras soluciones y la que se presento con Mayor frecuencia,
ellos dividian el trabajo en partes iguales, esto queria decir que Pedro descarga primero su
parte y se quedaba esperando a que Juan terminara la otra mitad.

Se demoran 40 minutos. Se podia ver que ellos encontraban que % de camionado lo
descargaban en 30 minutos, entonces, deducian que Y lo descargaba en 10 minutos y como
es la parte que falta por descargar entonces simplemente es sumar 30+10=40.
Aproximacién por limite que finalmente no llego a concretizarse decia 37,5 y seguian
dividiendo y no llegaban hacia ¢l final.

En el caso del grupo de Jhonn Castro nivel 8] que planteo el problema dejando como
constante el tiempo de la siguiente manera:

“Juan David descarga un camion en 1 hora, Alejandro descarga 2 camiones en 1 hora.
¢Cuénto tiempo s5¢ demoran descargando un camion trabajando juntos?”

Jhonn Castro: Antes de plantearles este problema les plantee la situacion donde la unidad
era el camion, encontrando respuestas como: hora y media, generdndose una gran discusién
los mismos nifios llegaban a conclusiones como no puede ser porque para eso contratarian
a un solo hombre el que trabaja més rapido, entonces afirmaban, debe ser méas de 30
minuto y menos de 1 hora, pero no lograban saber cuanto tiempo, se dieron respuestas
como 30, 35, 40 y 45 minutos pero no habia conciencia de como se obtenian, decian que
n0o podian ser de 30 minutos porque este sefior tendria la mitad y el otro hasta ahora %
entonces faltaria por descargar. Esto fue a lo que llegaron de una manera espontanea.
Recogi las hojas, después de eso charlamos el problema, entonces intente inducirlos. Si
Juan descarga ¢l camién en 1 hora y Pedro en 2 horas, empece a hacerles el ejempl9o este
Ileva ‘4 y este Y4 de carro, falta %.

Janeth Malagén: T le hiciste algan grafico en el tablero.

Jhonn Castro: No, lo trate de representar con cajas les dije, vamos a ver si son 60 cajas y
de esas 60 cajas este ha bajado 30 cajas y este 15. Pero si se fijan, este hace el doble, como
faltan 15 cajas este descargaria 10 y este otro 5 y Solucionado el problema. Un dibujo es
muy dificil

Después les cologue el del tiempo teniendo en cuenta lo hecho anteriormente se planteo
que es lo mismo pero lo que aqui esta cambiando es el numero de camiones. Lo que
tenemos quieto es la hora entonces comenzaron a razonar con el mismo cuento de las cajas.
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Otro niffo que no necesito cajas para solucionar el problema sino que lo planteo con tiempo
este 30 este 15 este 10 y este 5. De alguna manera los inducia.

Otras de las soluciones distintas a las anteriores fue dada por German quien propuso la
situacién en un grado 11.

Germén Rayo: Una nifia presenta Ja siguiente solucién. Si en 1 minuto ha descargado 1/60
el més rapido y el que dura 2 horas en 1 minuto a descargado 1/120 entonces en 1 minuto a
descargado la suma de estas dos cosas eso es 1/40. Utilizando la regla de tres

1 miowto o, 1/40decamién  x= 1/(1/40)=40 minutos
X mMinutos < 1 camiodn

Operacionalmente es lo mismo que en velocidad no utilizan proporcionalidad.

RELATORIA VII

FECHA: 27 de Mayo de 2003
HORA: 7:00am. a 8:30 am

La asesoria comenzé por los investigadores dando dos formas de comprender 10 que es un
modelo estas fueron:

< como accién, estrategia, camino,

<« Expresién (sobre todo en conteo)

Elemento sint4ctico, cuando se llega o se mecaniza la proporcionalidad es ¢l caso:

A+B
—B¥A—

Llegando a una formula de solucién, ;cémo llegan a esto?
Podria llamarse modelizacion.

{Otro caso _LO;I)_
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El modelo como camino: presenta diferentes formas de solucidn para cada una de las
familias como por ejemplo en la familia de problemas de proporcionalidad.

REGLA DE TRES

AGRUPAR SOLUCIONES _/_.._.._ ADITIVA

MULTIPLICATIVA

Se tiene asi una categorizaciéon y ademas un comentario para cada una de las categorias en
conteo y proporcionalidad.

El modelo como expresion: pensamiento proporcional es decir mantener la relacion 2aly
ver como esto se da en formula esto no es frecuente.

En el caso del modelo de conteo se tiene: digamos que hay una distincién entre una
columna y otra apareciendo la funcién y la recurrencia. En los problemas de conteo hay
una generalizacion en los problemas de recurrencia, habiendo muchos que se puedan
solucionar asi.

Habria que revisar las soluciones de conteo para ¢l salto de 1a rana y también las soluciones
para ¢l problema del tablero de ajedrez.

Se haria lo mismo que en modelo como camino s decir categorizacion y comentario.
Variedades de problemas desde la perspectiva pedagogica:

El papel del maestro.

La presentacion del problema

En términos del tiempo como unidad.

En términos de la tarea como unidad
Esto como un derrotero para lo que viene.

L T N R o

Proyecto de la investigacién en grupos de maestros

“Otra din4mica es la necesidad, por parte de los estudiantes para ser escuchados y no la del
maestro de buscar que lo escuchen”. Es de notar que con este tipo trabajo se ve que los
estudiantes piensan.

Para .el informe se deben tener en cuenta los protocolos de clase, las reuniones de
mvestigacion, las actividades de formacion de profesores, como el proyecto cambio para et
cumplimiento de ciertos aspectos.

Para el informe se presentara con los siguientes puntos:

s Introduccién

e e S —
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* Capitulo I: dos maneras de comprender que es un modelo

+ Capitulo II: Variedad de problemas desde la perspectiva pedagogica, derrotero para lo
que sigue. ,

 Capitulo III: investigacidn m4s halla de 1a E.P.E. con dos ftems. Formacién de maestros
y proyecto de investigacion.

* Capitulo IV: anexos

Se continua hablando sobre la proporcionalidad y sobre como esta €s una pauta que tienen

que ver con las simetrias.

Para terminar se deja como tarea analizar la concepcion de modelo. y hacer por lo menos

una pagina para cada capitulo.

RELATORIA IX

FECHA: 3 de Junio de 2003
HORA: 7.00 am. a 8 30 am.

S¢ continuo hablando acerca de los caminos vistos como modelos, precisamente de un
camino como 10 ¢s el de la induccién se habla sobre intentar hallar una regularidad y asi
unos rétulos, es decir, un camino que nos lleva a las expresiones.

La persona comprende el problema. E! acto de elaboracion de que la persona comprenda el
problema no se ha visto.

Se ha visto que cada individuo entiende ¢l problema de manera distinta y por esto en el

caso de la simultaneidad, los muchachos abordan diferentes problemas y dependiendo de lo
que entienden dan soluciones. No veamos las soluciones de los muchachos sino las
diferentes interpretaciones y como resuelven estos problemas y asi como se dan estas
soluciones.

Como sabemos los criterios vy 1a experiencia son distintas en cada persona, entonces los

problemas que se dan son distintos y estan ligadas a la interpretacion que se da,
dependiendo de la realidad de cada cual, esto se trata de mostrar en ¢l siguiente diagrama:

El maestro planteauna| Sepuedendar __pohiema )
situacion ; roblema 2
Problema 3
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Es el caso de lavar el carro de manera equitativa es decir sin importar el tiempo que
utilicen cada uno debe lavar su mitad y este es distinto al que tienc en cuenta la
simuitaneidad.

Jhonn: En cuanto al modelaje se presenta 5 items, un modelo matemdético se presenta en ¢l
momento que se abstrae y representa esto el a lo que llamaremos modelo. En algunas
situaciones naturales se conjuga y es lo que llamamos ciencia, en Ja anticipacién es donde
se establecen regularidades, los tipos de modelos pueden ser:

Para tipificar los modelos se visualizan ciertas habilidades, cada simbolo y ademds en lo
explicativo pone en términos matematicos una accidn.

Modelo sintactico anticipativo. Los procesos de abstraccion logica, la grafica o los graficos
tienen saberes anteriores. Es estar en la capacidad de crear modelos, esto no quiere decir
que estos saberes no traten de la clase, esto lo que hace es mejorar la disposicion de hacer
matemaética.

En cuanto a las fuentes de los modelos estos proceden de la experiencia, un individuo
interioriza por medio del ensayo y el error, ademas de la experiencia matematica.

;Qué hay detras de la construccion de modelos?
< Pensar de manera proporcional.

<+ Pensar de manera recurrente

% Pensar de manera funcional

Todas estas formas estin caracterizadas, el trabajar con familia de problemas permite
generalizar y hallar modelos.

Diferencia entre razonamiento y pensamiento. El pensamiento no solo tiene que ver con la
experiencia y el entorno cultural.

Los modelos a diferencia de las operaciones se presentan, digamos en el caso de un nifio
jcuantos saludos hay entre 20 personas, para uno cudntos, para dos cudntos?. El suponer
que hay un orden y no proviene de un caos o de un todo ordenable, esto no viene del
razonamiento sino del pensamiento el hecho que crean que se puede ordenar,

Los nifios encuentran dos maneras distintas de expresar ¢se orden:

1. Suposicion del orden.

2, Que ese orden se pueda construir

(Los modelos son abstracciones o construcciones?, ;La estrategia es un modelo?.

m
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Janeth: Las pautas de accion primeras, son modelos de accién (estrategias).

RELATORIA X

FECHA: 15 de julio de 2003
HORA: 7:00am. a 8:30 am.

ASISTENTES:

Profesores: German Rayo, John Castro, Janeth Malagén, Dino Segura, Fabio Omar Arcos.
Practicantes: Alejandro Suarez, Jonh Munar, Andrés Apguirre, Liliana Cruz, Milena
Fonseca, Clandia Castellanos.

Luego del respectivo saludo entre los asistentes se dio inicio a 1a sesion correspondiente al
proyecto de investigacién. La cual se centra en las actitudes, percepciones, opiniones y
conclusiones que se pudieron sacar de lo expuesto por el grupo de investigacion Hevado a
cabo el 13 de julio de 2003 en las instalaciones de 12 Fundacion Nifio Jesis.

Fn términos generales, la sustentacion fue muy buena y exitosa, aclarando, que se debid
enfatizar mas en los resultados obtenidos y sustentados a través del taller con la teoria
desarrollada hasta el momento. En la asesoria se desarrolla un debate acerca de una opinion
realizada por up profesor asistente a dicha sustentacién: “si los problemas son ambiguos
entonces tenemos que aceptar las diferentes respuestas de los alumnos”™. Es el ahi en ese
mormento donde surgen preguntas como:

¢Es la ambigiiedad la genera multiples problemas?

{Los problemas que se manejan en el proyecto de investigacién son ambiguos?.

¢El modelaje es de los nifios o de los maestros?

¢Qué se refieren a los tipos de modelaje, lo que logran los nifios y el papel que asume ¢l
maestro?

¢Qué son los contextos matematicos?

¢Qué son los contextos matematicos que se generan en la EP.E?

(Hay algim seguimiento con respecto a las rutas de pensamiento?

t e

tT 1T

Se hizo el comentario de que los maestros vieron la actividad que se realizd desde la
perspectiva de lo matemético, lo cognitivo y lo didéctico, aunque primaron }as dos tltimas.

Fabio A.: Los procesos de pensamiento son de tipo cognitivo y varian segun la vision en la
que se tome: como, por ejemplo, Piaget, Maturana, Vigotsky.
“Es impredecible tratar de establecer rutas acerca de lo que la gente piensa”™

w
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Los profesores presentaron las siguientes preguntas:

{ ¢Por cuéntas partes es mejor dividir el carro y por qué?
{ ;Por qué entre x partes se divide el carro?

la ambigiiedad seria un buen criterio para ver los tipos de problemas que se presentan,
porque entre mas delimitado sea el problema (entendiéndose por delimitado como un
problema direccionado es decir, con una tmica forma de interpretacion) se tiende a una
solucién tnica.

La discusién parte de que si los problemas son ambiguos, entonces (Se garantizaria la
generalidad de las soluciones?, cuando el problema se delimite linpiisticamente;
probablemente el problema se preste a miiltiples soluciones y acuerdos.

(Fueron ambiguos los problemas de los carmros?, Faltd propiciar simultaneidad
(simultaneidad bajo un momento verbal clave: “ los lavadores trabajan al tiempo™).
Germén R.: Més que ambigiiedad el problema se compone de todo tipo de proposiciones
que pueden llegar a una contradiccion, el problema esta en la interpretacion, donde la
ambigiiedad no cambia: los problemas son claros mientras sean solucionables. Lo ideal es
encontrar Jas variables implicitas para construir las distintas interpretactones:

Fabio A.: La ambigiiedad seria un buen criterio para ver los tipos de problemas que se
presentan.

No se trata de que un nifio no sepa interpretar un problema o leerlo, sino que méas bien el
problema no le dice al estudiante lo que el maestro quiere escuchar.

“los significados de las palabras hacen que dentro de ia interpretacion, tos
problemas sean distintos”

Sobresale el término “criterio ”, con ¢l fin de que este término pueda emplearse en un
problema para generar significado en un problema.

SIGNIFICADO

| CRITERIOS
ARA ACTUAR

L. JFUENTES =
El criterio define |a relacién™

Janeth M.: Las multiples interpretaciones de un problema dan validez, la socializacién
valida los procesos toma importancia el colectivo y la argumentacion.

w
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VALIDACION DE LOS PROCESOS INTERPRETACIONES

[N\

GRUPO < » {INDIVIDUALES

~, 7

SOCIALIZACION

l

VALIDEZ

A continuacién, se frato un poco acerca del tema de las competencias en términos
generales se dijo que la experiencia en ¢l desarrollo del pensamiento matematico permite
desarrollar cierto tipo de problemas de acuerdo a lo que ellos mismos entienden més no a
lo que se espera desde la vision de los matematicos y que en eso falla a la hora de disefiar la
prueba de competencias. ;Bajo qué criterios se piensa una prueba de competencias?.

Luego de las diferentes concepciones y opiniones de la problemdtica mencionada se puede
contextualizar de la siguiente manera:

“Los problemas no son ambiguos sino las diferentes inferpretaciones que se hagan
acerca del problema, esto nos conileva a que la ambigfiedad se iransforma en
contradiccion cuando se habla del verdadero problema que el sujeto interpreta en la
situacion problemdtica.

Los problemas que se presentan no son los iinicos problemas sino que resultan ser varios y
diferentes, que en cierta manera dependen de la interpretacién dada (el significado de la
palabra es el criterio que lo ayuda a resolver el problema).”

Ademss, quedan preguntar abiertas como: el verdadero significado de ambigiiedad? y ;de
que forma influye la ambignedad en el sentido que se expone la situacion problemadtica a
1os estudiantes? ;jEn si los problemas son ambiguos 0 no?.

Ya para terminar, se habla de! momento de la socializacién que tienen los estudiantes ante
el curso, ya que este momento ¢s de vital importancia debido a que los mismos estudiantes
son los que validan la respuesta del problema. .

La validacion del grupo permite la resolucién del problema y toma suficieate importancia
Jo comunicativo y lo colectivo. Ademas, los argumentos y contra- argumentos generan la
validaci6n.
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Se llega a que la socializacidon es lo que permite cortar con las ambigtiedades y las
ambigtiedades son “propiedad de tos individuos™.

Quedamos en consultar y trabajar los siguientes temas :

{ ¢Qué es ambigiiedad?

{ ¢(Qué es un problema?

{ ¢{Qué es un modelo matematico?

Proporcional
{ Pensamientos ¢ Aditivo
multiplicativo

RELATORIA X1

FECHA: 29 DE JULIO DE 2003
HORA: 7:00 am. a 8:30 am,

ASISTENTES:

Profesores. German Rayo, John Castro, Janeth Malagon, Dino Segura, Fabio Omar Arcos.
Practicantes: Alejandro Suarez, John Munar, Andrés Aguimre, Liliana Cruz, Milena
Fonseca, Claudia Castellanos.

Luego del respectivo saludo entre los practicantes, asesores y profesores titulares se indago
sobre lo averiguado con respecto a los modelos matematicos, modelizaciéon y modelaje. Se
habré un debate con las diferentes definiciones encontradas y se concibe que un modelaje
es el procedimiento para llegar a una éxpresién matematica, ademdas, un modelo
matemnatico se puede clasificar de dos maneras diferentes: segin Kurt Richardson un
modelo es lo representado de una situacion problemiética y el otro lo que se quiere
representar.

Surge una pregunta interesante ;Cudl es el verdadero sentido, concepcion y significado de
Modelo? ;Que se entiende por modelo, modelaje y modelizacién?.

El debate s¢ centra en la verdadera inquietud o los puntos claves del pensamiento
recurrente, aditivo, multiplicativo, proporcional, funcional, recurrente y geométrico. jEl
pensamiento espacial es el mismo pensamiento geométrico?, Segun Gardner, no se habla
de pensamiento espacial ni pensamiento geométrico sino de inteligencia espacial. Queda
pendiente hablar de las diferencias entre pensamiento ¢ inteligencia.

La sesién toma un aire y se habla de la definicién de razonamiento como la forma muy
definida para encontrar coherencia en ciertos tipos de enunciados, esto con el fin de dar
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més claridad a la validacién de los argumentos, ademds, el identificar los tipos de
argumentacién hace que se tenga una cercania a la verdadera utilidad que le dan los
estudiantes a los argumentos para la facilidad de resolver Jos problemas.

Para validar se necesita de argumentos, jcuales son los tipos de argumentos al resolver un
problema?, Se piensa que es ligar variables con operaciones algoritmicas y manipulables o
muchas veces unos razonamientos sin pensar buscando la economia de la resolucion
problematica, ademas, los muchachos estan convencidos, inicialmente, de que lo que estan
haciendo esta bien, pero muchas veces no estan preparados para la validacién de sus
argumentos.

También se habla de unos ambientes de apropiacion de un problema, que permitan
evidenciar procesos de validacién distintos dependiendo del entorno escolar. Cumpliria
estas tres etapas:

« Validacién individual

<« Validacion grupal

« Validacién del profesor

Se hace necesario identificar los procesos de validacion y los usos de la misma. Y surgen
preguntas abiertas para la discusion de la asesoria: ;Quien o quienes validan la
argumentacion? ;Coémo analizar los argumentos de los nifios?.

Se piensa, ademds, que ]a funcién del maestro en los procesos de validacion es hacer caer
en cuenta al nific de que tome consciencia de un error o que se profundice en el
razonamiento.

RELATORIA XII

FECHA: 26 DE AGOSTOQ DE 2003
HORA: 7:00 am. a 830 am.

La asesoria comienza confrontando los diferentes resultados encontrados por los profesores
investigadores y por los auxiliares de investigacién en la aplicacion del problema “el
encuentro de dos carros” en los diferentes niveles a continuacién se presentara los
resultados encontrados:

Nivel 11W, profesor Germén Rayo, observadores Liliana Cruz y Milena Fonseca
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Liliana C: En el encuentro de dos carros, los muchachos decian como se esta dando el
tiempo el uno lo recorre en una hora el otro en dos horas entonces lo que tenian que hacer
es dividir la distancia de A a B con respecto al tiempo.

Milena F: Es el caso de un muchacho que apenas leyo el problema pregunto ;qué pasa con
la distancia?, El profesor German en este momento intervino en el tablero y dijo ustedes
intenten resolverlo desde io que da el problema. Después de un acercamiento los
muchachos dijeron este problema es el mismo que el lavadero de carros sino que no se
estan lavando, los muchachos reconocen esta similitud en los dos problemas, entonces es
cuando empieza las primera conjeturas, lo primero que hacen los muchachos es dividir la
recta todavia no tienen en cuenta si esta es ¢l tiempo o la distancia, entonces comienzan a
hacer particiones sabiendo que uno recorre el doble del otro y todos tienen en cuenta la
simultaneidad, mientras este avanza uno este avanza la mitad o ¢ste avanza uno este otro
avanza el doble, poco a poco van haciendo los avances hasta que llegan al punto de
encuentro, unos miraron cuantas divisiones habian hecho, digamos si hacian 6 divisiones
para el mas rapido cada una era de 10 minutos para el mas lento serian 12 divisiones, claro
que 1o lo dicen explicitamente, pero es algo que se puede observar que hacen.

Hay un caso como el de Irene ella tenia la vision general de lo que es proporcionalidad,
puesto que comenzd a dividir en ocho partes, ella decia. “...yo se que este se demora la
mitad del rapido, entonces divido la grafica en ocho pedazos este el doble este la mitad
hasta que se encuentren.

Liliana C: Habia estudiantes que partian la recta en mitad, la cuarta parte, en octavos ¢llos
se encontraron que de esa forma no encontrarian la solucién puesto que los Jlevaba a hacer
particiones infinitas, entonces ellos intentaban calcular entre que espacio se encontraban,
no establecieron concretamente en que momento se¢ encuentran pero Si mAs 0 Menos en que
intervalo.

Milena F: Hubo muchachos que sabian que estaban dividiendo y hallaban la relacién 2 a 1,
por ejemplo Javier comenzd a mirar y dijo “. Yo divido el tiempo de CI que es el mas
rapido, es decir e} de una hora y lo divido en 6 partes, cada parte me equivale a 10 minutos
y el otro C2 lo voy a dividir en 12 partes y cada una me va a valer 5 minutos, obviamente
diferencio cada una de las parte, el del mas rapido con niimeros y el més lento con letras, se
le pregunto ;qué tiempo estaba dividiendo? A lo cual respondi6 el tiempo del més rapido,
por que es mas ficil, que ¢l de dos horas. La mayoria de respuestas las dieron con relacién
al tiempo, los muchachos utilizan términos como la simultaneidad, al mismo tiempo o
empiezan a hacer los recorridos simultdneamente. Se vio casos en el gue resaliaban en
colores diferentes el avance de cada carro para no confundirse y asi se tenia que cuando Cl1
avanza 1/6, al tiempo C2 avanza la mitad es decir 1/12 , luego C1 avanza 2/6 y C2 avanza
2/12, luego C1 avanza 3/6 y C2 avanza 3/12, Avanza 4/6 y C2 4/12 o 2/6 luego contaban e}
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tiempo que gasta cada carro y encontraban que a los 40 minutos se encuentra cada carro, en
cuanto a la distancia se llegd a que C! avanza 4/6 en relacion con toda la distancia y C2
4/12 de igual forma y ahi es donde se encuentran, esta solucién la dio un muchacho y fue el .
tnico que dio la solucién en términos de tiempo y distancia.

La mayoria dividid en 6 y decia yo dividi en 6 porque es mas ficil y al final terminaban
dividiendo en 12. Eso fue el primer momento. Cudndo hubo la socializacion. Silvia que fue
la primera en exponer su solucién dividio el espacio en 12 partes lo primero que ella tuvo
en cuenta es cuanto a avanzado en la mitad del tiempo es decir en 30 minutos cada carro
afirmando lo siguiente “..este a avanzado la mitad y este a avanzado la mitad de la
mitad...”, el profesor ahi interviene haciendo una pregunta ;por qué hiciste la division en
12 pedazos? Entonces Silvia respondi6 “...yo empece haciendo divisioén en 10 pedazos con
la relacién que €] uno avanza el doble del otro, entonces cuando uno avanza hasta la mitad
avanza 5 pedazos y el otro 2 y medio y como a mi no me gusta trabajar con fracciones
entonces intente trabajar con enteros...”, El profesor pregunta: ;En el planteamiento la
pregunta era donde se encuentran los dos carros? a lo que Silvia responde “...C1 a avanzado
%y C2 V4 entonces en 40 minutos...”

Otra exposicion fue la de Mario que decia cuanto recorre C1 en minutos, asi si C1 hace 1
minuto C2 hace medio minuto, asi si uno avanza 2 minutos el otro avanza 1 minuto al final
llego a que se encuentra en 40 minutos el profesor pregunto ¢por qué se encuentran a los 40
minutos? A lo cual respondié “...yo comencé a contar cada pedazo de 10 minutos y
contando me da 40 y el otro hace el doble de recorrido y se encuentran en €l mismo
punto...”

En la presentacion de Manuel, é] divide la distancia entre 6 y el tiempo entre 6, el iba
mostrando el avance simultaneamente asi sefialaba que cuando avanza 1/6 el otro 1/12 y asi
poco a poco hasta que se encuentran a los 30 minutos C1 va en los 3/6 y C2 va en los 3/12,
C1 esta en 4/6 y C2 en 2/6 y ahi es cuando se encuentran, el profesor pregunta ;jen tiempo
cuanto es? El responde 40 minutos en términos de espacio cuando C1 a avanzado 4/6 y C2
a avanzado 2/6.

También hubo soluciones de que todo lo representaba en una recta y los avances decian Cl
en 10 minutos avanza un kilometro y C2 en 10 minutos avanza medio kilometro y ahora
avanzan simultaneamente ahora viendo el punto donde se encuentran... 40 kilémetros y C2
20 kilémetros el profesor le pregunta ;en términos de tiempo cuanto es?

Wilian dividié en 6 partes el carro numero uno se demora 1 hora el carro numero 2 se
demora 2 horas C recorre la mitad de C1 y realiza la grafica C1 en 2y C2 recorre o vaen la
mitad se encuentran en Ia mitad de este pedazo es decir 45 minutos hace una aproximacién.

CORPORACION ESCUELA PEDAGOGICA EXPERIMENTAL 48



El modelaje matematico en estudiantes de educacién basica (6°, 7°, 8° y 9° grados). La validacion de los
modelos v los procesos de matematizacion de la experiencia Un estudio a partir de dos familias de problemas.
I]'WORME FINAL - ANEXO 2 NOVIEMBRE DE 2003

Juan Nicolas hizo una gréfica y respondi6 asi: primero realice divisiones en 6 ya que uno
recorre el doble que el otro lo hice en doce cada 10 minutos yo marque el recorrido este
recorre el doble de C2 y me parece logico al mismo tiempo menor distancia y en términos
de tiempo y en termino de distancia. E! lo hizo més bien por limite empez6 a comparar
cuanto habis avanzade los dos en media hora y ya ! pedacito que le hacls falta lo partia en

la mitad.

A grandes rasgos o que sacamos de la incidencia del maestro fue que en un principio, se
puede decir que no interviene en la asimilacién del problema y deja libremente que los
estudiantes hagan las conjeturas que quieran en la parte de la socializacién, el profesor
toma un papel muy importante como es el becho de motivar a los estudiantes a que
argumenten lo solucin, como que ya cambia el papel del profesor, se vuelve un poco mas
activo ¢ interactivo en fo que estdn haciendo los estudiantes.

A continuacion Janeth presenta los resultados encontrados en el nivel 9] en donde tubo
lugar la actividad y en la cual no estuvo ningan auxiliar de investigacion.

Janeth M: Inicialmente plantee el problema de manera grafica asi:

De A a B gasta una hora

De B a A gasta dos horas

Les dije que un carro gasta 1 hora en recorrer de A a By otro carro en 2 horas de B a A las
preguntas fueron: ;En donde se encuentran? y ;Cuédndo se encuentran?.

Inicialmente ellos trabajaron solos, dos de 25 inmediatamente d{eron la soluciéon del
promedio diciendo 1 hora més dos horas son tres horas y eso dividido en dos es igual a hora
y media. Pero inmediatamente a través de la intervencién de los compaficros de grupo
llegaron a que no era posible, ahi no incidi yo, entre ellos mismos contra argumentaban
diciendo “...No es posible que se vallan a encontrar después de que ¢l otro ya halla acabado
de llegar alli...”

Ellos me plantearon preguntas como ;Cual era €l valor de la distancia?, Entonces yo les
dije que los elementos que teniamos eran los que se habian planteado inicialmente que con
eso ellos debian encontrar a solucién a la situacion.

Algunas aproximaciones argumentativas en donde no esta la escritura era que el punto de
encuentro va quedar més cerca del lento porque el mas répido a avanzado mas. Pero como
que no sabfan como especificar el sitio de encuentro. Inicialmente empiezan dando
medidas arbitrarias a la distancia como siete o cinco, ellos decian que como eran impares
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tenia que ser impar porque uno era 2 y otro 1 y eso da tres, tenia que ser impar, pero con
estas divisiones no ven ningin encuentro, asi que deciden hallar una medida comun, todos
saben que uno avanza dos y otro uno, €sto en un primer instante.

El problema de la simultaneidad se supera rapidamente, aqui sucedi6 una cosa que sucedio
también en el 8, en los dos cursos sucedié que hay una interpretacion del tiempo en el cual
creen que el tiempo de encuentro es diferente. Confunden la longitud con el tiempo dicen
se van a encontrar digamos uno a media hora y el otro a 20 minutos y yo les preguntaba
porque se van a encontrar asi a 1o cual ellos me respondian es que uno es més rapido que el
otro, no era facil superar asi esa idea de lo del tiempo.

Después comenzaron a darse unas soluciones como dividir la longitud en 6 cortes de 10
minutos y 12 cortes de 5 minutos. Ellos hacen la asociacién de tiempo con la distancia, y
efectian una gréfica que se genero en varios grupos, a partir de esta solucién lo que halian
es el punto de encuentro. Mientras este avanza esto este avanza esto hasta el punto de
encuentro, en primera instancia responden al cuando, pero todavia al donde no, esto fue en
la primera clase, en la segunda clase, en la socializacién discutimos acerca del tiempo
porque me parecié una interpretacion interesante la que hacen ellos que sean dos tiempos
distintos de encuentro, para algunos fue bastante claro cuando yo les colocaba un ejemplo
bien concreto este fue: colocar a dos nifios, cada uno en un extremo y hacer que uno diera
dos pasos mientras el otro daba un paso y asi de manera sucesiva hasta que se encontraran
para ver que el tiempo de encuentro era el mismo para los dos, sino que era un tiempo muy
corto, pero rapidamente cafan en cuenta que se encontraban al mismo tiempo aunque sea a
una distancia distinta.

En la socializacién paso un muchacho y explicé su solucion. Para todos fue como claro los
que no habian legado a esa digamos que la aceptaron y la entendieron. Respecto a la
pregunta sobre donde fue muy dirigida por mi se dio la discusién sobre lo que era la unidad
de medida, sobre lo que era la medida de longitud algunos seguian aferrdndose acerca de
que no podian decir donde sino se decia cuanto era, pero otros como dos muchachos
llegaron a que se podia dar una medida en fraccién entonces hablaban de doceavos
digamos ya pasaban de la notacién del tiempo y acordaron que se encontraban a 4/6 de uno
y a 2/6 del otro y se dio asi la solucién.

Milena F: Si. Llegaban a que era igual tiempo pero diferente distancia, se ve la
simultaneidad m4s rapidamente que en los anteriores problemas. Estaban reconociendo la
unidad patrén cuando hablaban de lavar carros y ahora el tiempo que se demoran, ¢s como
decir es ¢l mismo problema pero ahora nos cambijaron una cosita.
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Liliana C: Ellos en el lavadero de carros consideraban que la unidad era el carmo y en este
que la unidad era el tiempo, las primeras aproximaciones eran dadas en tiempo.

German R: Ellos no han tenido en cuenta la pregunta en donde se encuentran, sus
soluciones las dan en términos del tiempo y la longitud recorrida en términos también del
tiempo.

Dino S: Ahi hay que anotar que cuando se habla de tiempo responden 40 minutos y cuando
se habla de distancia es un operador es decir, el tiempo de encuentro es muy claro pero
cuando hablamos de distancia a los dos tercios de Jo que sea no se esta muy conforme y es
lo que se aplica a lo de una distancia patrén es ficil decir a los 40 minutos pero dificil decir
a los 2/3 de distancia, porque entre otras cosas dice todo, pero no dice nada, no esta dando
una respuesta.

Janeth M: Para mirar ¢l donde si fue muy sugerido, porque ellos todavia no se desligan de
la nocién de una distancia fija, digamos que se agarran de la unidad de medida que les
permite como cogerse de algo, ellos hacen las particiones y encuentran, la solucion pero
todavia a pesar que algunos saben que el tiempo es el mismo digamos que miran cual es la
distancia que habia recorrido e! mayor en comparacion a la del otro dividiendo en 12 y este
recorniendo 8/12, pero 4/6 es lo mismo que 8/12 no fue algo que digamos que todos lo
interpretaran de esa manera, sin embargo después si quedo claro que el tiempo fuera el
mismo para los dos carros Io que cambiaba era la distancia, el hecho de que uno fuera mas
rapido que el otro hacia gue recomiera mayor distancia. Entonces un nifio dijo entonces
esos son 2/3 del rdpido y el lento a recorrido 1/3 y se encontraron en ese punto, una cosa
ahi es que los nifios después de que comenzaron a trabajar el problema y més cuando la
solucién les dio 40 minutos dijeron ese es el mismo problema gue ya habiamos hecho, fue
la interpretaciéon de dos nifios espontaneamente decian “si es igualito”. Ellos explicaban
que era igual porque daba 40 al del lavadero, pero paso como el mismo proceso sin
detenerse tanto en el promedio superaron rapidamente esto y daban ideas intuitivas de
donde iba a ser el punto de encuentro trataban como de darle piso de donde se iban a
encontrar s¢ agarraron de datos numéricos de Ja particion. Fue mas ficil este problema para
ellos que el otro.

Dino S: El papel del maestro como lo ves?

Janeth M: desatascar es como cuando uno siente que los muchachos estdn metidos en
situaciones que ellos no saben que hacer y estan definitivamente en un momento donde no
arrancan, entonces definitivamente hay momentos donde se intercede en ese sentido. Otra
cosa frente a la intervencion del maestro es que hay preguntas claves que buscan aspectos
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claves es decir las preguntas que plantea el maestro no son arbitrarias tienen una intencién
particular, la que yo tenia en ese momento era que se discutiera la idea de simultaneidad en
el tiempo y la distancia, porque ellos crefan que los tiempos eran distintos entonces
digamos que las intervenciones que hice era para que vieran la diferencia entre longitud y
tiempo entonces basicamente €so se vio en la socializacion. También digamos para meter
el lenguaje de la fraccion si bien no lo hice yo inicialmente si lo hizo un nifio, como que
nosotros agarramos esos elementos que ellos dan para volverlos comunes a la discusién de
todos, yo creo que finalmente entre las cosas que hace el maestro es orientar la actividad,
pnimero que se pase de un estado de experiencia a otro, para que se lieguen a algunas
reflexiones y para que se puntualice los razonamientos que ellos utilizan.

Dino S: Habia una hipétesis de German que la opcién inicial mds frecuente era el
promedio nosotros tendriamos que pensar en que casos el promedio no es un asunto
propiamente digdmoslo asi de la matematica abstracta sino de casos particulares del
problema. Uno podria pensar que en el caso del lavadero de carros es mas fécil que sé de el
caso del promedio que en el caso de los carros que se encuentran ahi hay personas que
estan trabajando aquif hay carros y una distancia. Frente al promedio no se da el caso de que
usted hace 1a mitad y usted la otra mitad, pero de todas manera me parece que el promedio
10 €s una cosa fan cercana a [a matematica como a la cultura, lo segundo ahi una cosa
interesante en general la gente identifica que este es el mismo problema de los carros, los
muchachos identifican que es el mismo problema y hacen los mismos procedimientos y las
mismas aproximaciones sin llegar a decir a si el uno hace la mitad a del doble del otro el
uno hace 2/3 y el otro 1/3 y se acabo, ;donde esta el aprendizaje?

German R: Haber no hay aprendizaje en terminos de haber tenido una experiencia anterior
me parece a mi que de hecho mis que tristes debieramos ponemos contentos, los
muchachos ya han modificado sus perspectivas para poder trabajar una familia de
problemas en diferentes contextos.

Dino S: Haber tomado eso como un elemento y llegar a decir es el mismo problema por
ende la misma solucién, otro asunto interesante de esto, comparando el nivel 9 entre los de
nivel 11. Los del nivel 11 no aparece la solucion de! promedio, en el nivel 9 aparece el
promedio, en el 11 entienden €l problema, en el 9 hay que hacer toda un procedimiento
para que ellos comprendan la situacién y hay otra cosa que me parece una excelente y es
que las prepuntas de} maestro son razonamientos por ¢! absurdo y casi puedo generalizar.
Las repuestas que dan los muchachos el maestro las toma y hace evidente que el
razonamiento del muchacho conduce a una situacion absurda nosotros siempre planteamos
las situaciones al absurdo, en los muchachos el pensamiento por el absurdo es clave en
matematicas..

M
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Germin R: ;Cudl seria la forma de formular preguntas?

Dino S: Me parece genial que sea por el absurdo, el planteamiento por el absurdo me
parece que es un razonamiento tipicamente matemdtico y es tan viejo como las
matemdaticas, me parece que cuando hablamos del papel del maestro s¢ debe hablar del
razonamiento por el absurdo. Con respecto a Jas tareas, la tarea es lavar un carro y en el
otro la tarea es recorrer una distancia aqui pregunta por la distancia y aqui por lo lavado del
carro es una pregunta agarrada con el problema en particular. Y con relacion a Jo numeérico
si nosotros por ejemplo no hubiésemos utilizado la misma relacién 2 a 1 eso fue una falta
de perspicacia la distancia la recorre digamos en 5 horas y este dos horas que hubiera sido
larelacionde2a 5.

Janeth M: Si 60 minutos son trescientos minutos para 5 horas si lo hacemos con horas
enteras eso va a ser multiplo de tres, toca nimeros que no sean multiplos de 3.

Dino S: Por ejemplo este 50 y este 20 recorre esta distancia y a parte de eso la prueba por
el absurdo, el profesor lo que hace es hacer una pregunta para que el estudiante vea el error
o sea &} profesor no le dice vea e} error es este, sino que esta haciendo una pregunia para
que el estudiante llegue o descubra y esa podria ser otra cosa interesante, porque estaria
dentro de la dindmica del profesor, con la conviccién de que el error es la fuente del
aprendizaje, si el estudiante no ve su emor, no aprende, si el profesor le dice estas
equivocado el estudiante no es consciente del error. la pregunta se orienta hacia que el
estudiante vea el error en su razonamiento y para llegar a eso hace unas preguntas
orientadas.

Fabio A: A mi me parece que lo que los muchachos han encontrado o lo que encuentran
con esas cosas es validar un método de solucién, es encontrar una estrategia para dar cuenta
de lo que el maestro en cierta forma quiere yo creo que }os estudiantes son hébiles en el
sentido de unas habilidades escolares con las cuales puede sobrevivir en una institucion
escolar y dentro de unas arias especificas, la validacién del método de que cada quien
garantizat Ia existencia del método

Janeth M: Yo creo que la proporcionalidad es compleja, ¢l pensamiento proporcional no
se desarrolla facilmente es complejo.

Dino S: Se encuentran que son de la misma familia, pero no se tienen en cuenta los
caminos que habian tomado antes y empiezan como si fuera el primero con los mismos
argumentos y Jas mismas aproximaciones y no hay resultados.

.
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Janeth M: Yo no estoy de acuerdo, es un aprendizaje donde se repite un algoritmo con
sentido, siento que ellos no estdn en capacidad de interiorizar eso pero no aprenden porque
no estan maduros para aprender eso no es una cosa tan algoritmizable, no €s una situacién
facil es compleja tal ves se pueda resumir pasos. Lo que yo creo es que existen otros
aprendizajes y no es necesario que el aprendizaje se centre en que halla cogido el modelo
porque todavia no est4n preparados pero yo creo que hay otro aprendizajes.

Dipo S: ;Qué hay otros aprendizajes?. Seria interesante ver cuales aprendizajes.

Fabio A: Yo si creo que los muchachos manejan ciertas compensaciones aditivas que
podrian confundirse con proporcionalidad.

Dino S: Uno podria tener la idea que pensamiento proporcional se hace. o es como una
manera de ver, es un problema de los primos

RELATORIA X
FECHA: 9 DE SEPTIEMERE DE 2003
HORA:7.00ama8:30am.

Asistentes : Dino segura, Janeth Malagon, German Rayo, Jhon Castro, Milena Fonseca,
Liliana Cruz, Claudia Castellanos, Andrés Aguirre, Jhon Munar, Alejandro Suérez.

Se entregara el informe final de la investigacién a finales de Octubre, el escrito tendrd un
capitulo llamado implicaciones de la ensefianza en la matemadtica.

Se empieza con la siguiente pregunta: ;En que sentido se ha transformando la matematica
después del proyecto de investigacién? Se enfatizara esta pregunta en un antes un ahora y
un después.

Dicho informe s¢ establecer de la siguiente manera segin los profesores pertenecientes a
Ia investigacién:

Tendr4 los siguientes puntos:

Informe de avance

Informe final

Rutas pedagogicas

Documentos de observaciones de campo(todos los protocolos de asesorfa)

Copia de los informes finales de los micro problemas

Recoleccion de bibliografia

Copia por el formato disefiado por el experto asesor, para hacer el seguimiento

e B I i e
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8. Documentos de las actuaciones de los estudiantes (el papel de 1 maestro)
9. Copia de la revision de los trabajos de informe de pasantia
10, Experiencias del informe

Los investigadores contaran sobre lo que fue el proyecto de investigacién jque se aprendi6?
Y ¢qué se dejo por fueras sin contestar?

En el punto del papel del maestro se hablara sobre el uso estratégico por el razonamiento al
absurdo y la relacion del maestro con las soluciones propuestas por los estudiantes

Se hablara también de la intencion del estudiante cuando le muestra ¢l cuademno al
profesor, la mirada del maestro a la propuesta del estudiante y la mirada de la autoridad de
quien posee el conocimiento

Existe la intencién por parte del maestro por comprender que es lo que ¢l nifio hizo. El
profesor hace preguntas para que el estudiante interiorize sus conjeturas, se hablara
también de la estrategia que utiliza un estudiante para interiorizar sus conjeturas, ademas,
de las intenciones del estudiante cuando resuelve un problema y las intenciones del
profesor cuando hace lo mismo.

Si el maestro es investigador como hace para que los estudiantes se apropien de los
conocimientos ;jcudles serdn las preguntas formuladas segun la intencién del maestro?
Cuales son las formas de afectividad con respecto al conocimiento.

E! compromiso del papel de! maestro investigador en la resolucidn de problemas es mirar
al estudiante como persona.

La orientacién de las formas de razonamiento de los estudiantes formulan acciones para
sentirse reconocido por parte del maestro y los compafieros, deberd hablarse de los
procesos de estancamiento en resolucion de problemas.

Los auxiliares de investigacion hablaran de como han sido tocados por el proyecto desde la
perspectiva matematica maestro, maestro estudiante y matematica estudiantes y como han
cambiado estas concepciones.

RELATORIA XIV

FECHA: 16 DE SEPTIEMBRE DE 2003
Asistentes: Dino segura, Janeth Malagon, Germén Rayo, Jhon Castro , Milena Fonseca,
Liliana Cruz, Claudia Castellanos, Andrés Aguirre, Jhon Munar, Alejandro Suérez.

{Qué ha sido el proyecto para cada uno?
+Qué era lo que se queria hacer con el proyecto?
Debemos mirar si habia pensamiento matematico o si habia modelacion.

M
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{De donde vienen los modelos matematicos?.

Se seleccionaron las familias de problemas la familia de problemas su importancia de
trabajar a partir de ella y el cémo la abordaron los estudiantes. eso paso en el primer
informe , en el segundo informe se pensé en los tipos de pensamiento. Al organizar la
informacion saldrian otros pensamientos.

Determinar el papel del maestro cuando se plantea el problema y como hace para que el
estudiante solucione el problema.

Se caracterizara ¢l pensamiento mateméatico y se hablara de las familias de problemas, la
caracterizacion de las actividades y la dindmica del aula.

(Que diferencias hay entre modelizacion y modelaje?
Observar los aspectos generalizados de los problemas en sus desarrollos

Hay modelos predictivos que solucionan el problema sin necesidad de entender y estén los
explicativos que sugieren la interaccion de varias estrategias

Los problemas de conteo tienen una metodologia explicita a los de proporcionalidad
(Coémo evoluciona e! pensamiento matemético a partir de los errores tipicos?

Incidencia del maestro,

Incidencia de los compatfieros,

Incidencia de si mismos

(Cémo se comstruye el conocimiento? donde aparecen las fuentes culturales y la
disposicién innata de ser humano

.Cémo construir contextos de investigacion?

El ejercicio a permitido pensar la clase, creando implicaciones de Ia clase de matematicas;
aparecen las actuaciones del papel del maestro y el estudiante.

{Qué significa el problema que propone el maestro y el problema que resuclve el
estudiante?

Hay aparecen las formas de solucién del estudiante y su trabajo, también se les valora el
error.

iQué es le aprendizaje matemdtico y que diferencia hay entre las intenciones delos
estudiantes por buscar el modelo y no el aprendizaje?
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1. Cronologia de lo que paso en el proyecto de investigacion
2. Exitos, encuentros y logros de la investigacién.
i Qué es lo que nos deja el proyecto?
Qué es lo que se ha aprendido?
{Qué se encontr6?
Desde lo tedrico
Desde lo empirico, si se encuanto algo, mirar el argumento del por que se encontré
Diferencia entre los modelos Predictivo y explicativo como aparece ¢l no y el otro en la
hora de clase

Qué nos dice que un problema tenga muchas soluciones?
RELATORIA XV

FECHA: 23 DE SEPTIEMBRE
HORA:7.00am. a830am. .

La asesoria comienza presentando una propuesta por parte de Dino, en la cual comenta la
importancia de considerar los hallazgos con respecto a los patrones y los procesos de
construccion, es decir jqué tipo de patrones y como se llega a ellos?, y por otro lado
comentar ¢l ambiente de la clase y el papel del maestro en la elaboracién y finalmente
;cuales serfan las explicaciones que se encuentran en la clase? Esta es la propuesta:

1) Los patrones y sus procesos de elaboracion

Con respecto a los patrones los problemas que s¢ proponen no son simplemente situaciones
particulares, sino que para un mismo problema se propone detenminar reglas generales. Por
ejemplo: no es simplemente determinar ;Cuéntos estrechones de manos se dan cuando se
saludan 20 personas? Si no establecer ;Cudntos saludos se dan cuando se encuentran n
personas? Y este es un primer nivel de patrén. En un segundo nivel de patron se encuentra
que el problema de los saludos es similar 0 es el mismo al de los partidos de fiitbol, nos
encontramos en dos situaciones problematicas definitivamente distintas, que solo en la
medida en que se matematicen seran ejemplos de una misma familia. Aparece asi la
palabra matematizacién, porque solo en términos de matematizacion son iguales. En este
punto vale la pena discutir si ¢l patrén o modelo puede reducirse a determinar que cada uno
de los casos anteriores la expresion n({n+1)72 es valida o si el modelo es un modelo de
accion esto como la aplicacion de la secuencia de acciones que conducen a la solucién, se
ve ¢l patrén o el modelo con dos significados:
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{ La expresion n{nt+1)/2 (formula)
( EI patrén como serie de acciones que se siguen para llegar a la solucién del problema
{estrategia)

En e} primer caso dirfamos que una familia de problemas es aguella para la gue es valida
una generalizacion, en el segundo caso podriamos identificar unas estrategias de accién que
conducen no solo a la matematizacion del problema sino a las propuestas de solucién, entre
las estrategias veamos lo siguiente: ;Cuésl es el tipo de estrategia que el estudiante aboca?,
;Qué es lo que a aprendido?;

I El problema debe ser matematizable. Un ejemplo es ¢l caso de 1a suma de los n
primeros nimeros impares y se tiene que para cinco da 25 y para 10 da 100
llegan a que es el cuadrado, detras de esto es que hay una regularidad y si hay
una regularidad entonces es valido para todos. La matematizabilidad no es
inmediata, la incidencia del maestro para hallar una generalidad o regla general
es una pregunta y es una incitacion por hacer mmateméticas por construir
patrones, es decir, se esta construyendo la imaginacidn, la creatividad y el juego
en mateméticas como una meta de aprendizaje y no es inmediata porque en
mateméticas se propone situaciones particulares sin la presuncion de hacer una
generalizacion.

IL. La elaboracién de casos particulares son fundamentales porque toman la
presuncién de regularidad, es un pensamiento que va en sentido contrano a la
induccton matematica, mientras esta se parte de una expresion y los que se debe
probar es que funciona para todos en este caso partimos de la sucesién para
llegar a la expresion general.

Ill.  Los procesos de blisqueda, una vez tenemos casos particulares hacemos la
bisqueda, les damos importancia a la intuicién, imaginacién y creatividad y el
dominio operativo entre méas operative la persona tiene mas herramientas pare
relacionar, por otro lado en unos casos nos encontramos e€n un juego de
representaciones geométricas es el caso de las simetrias pero que no se reduce a
ellas. Existe una disposicién por e! estudiante para resolver et problema y un
saber por el estudiante para resolver el problema, que tiene que ver con: suponer
que hay regularidades, segundo estudiar casos particulares y tercero empezar a
mover esos casos particulares de mil formas tratando de encontrar regularidades
entre ellos.

Cuando tenemos que hay una estrategia que esta elaborada en tres partes:




El modelaje matematico en estudianies de educacién basica (6°, 7°, 8° y 9° grados). La validacion de los
modelos v los procesos de matematizacion de la experiencia Un estudio a partir de dos familias de problemas.

INFORME FINAL - ANEXO 2 NOVIEMBRE DE 2003
- = = - — - -]

{ La primera: El que para una situacién problemética exista multiples soluciones, para el
saito de la rana hemos encontrado més de 20, para el lavadero de carro 15 que son
validas, en cuanto penmiten la anticipacién para cualqguier n. El que se presente una
solucién se trate de una de tantas posibles es un paso adelante en contra del
dogmatismo 2 lo que nos tiene acostumbrado los algoritmos y los profesores que
precisamente creen que la matemdtica es precisamente algonitmos.

{ La segunda: El que no existan formas de trabajo unmicas, sino que puedan darse
soluciones variadas una desde la aritmética, otras desde la representacién, otras desde
las simetrias, otras que parten desde lo recurrente.

{ La tercera: Con respecto a las formas de pensamiento en algunos casos se encuentra
patrones de acciOn, que se encuentran generalizados, que a primera vista aparecen
equivocados para el maestro, primeras tendencias en el momento de abocar el
problema, estas no pueden clasificarse como simples errores, puesto que en algunos
casos aparecen como soluciones del problema que entendieron mas no precisamente
del que plantea el profesor, en ocasiones esta fundamentado en esquemas aprendidos y
se podria decir que son errores aprendidos de la escuela, son errores que por lo general
son rapidamente superadas en el discusién en grupo o ante observaciones por el
maestro, es el caso del promedio y limite. Al estudiar problemas de conteo encontramos
otras soluciones, basadas en la recurrencia suposicién en la secuencia aparece las
funciones en este caso la diferencia entre recurrencia y funcional son importantes en
cuanto a los ordenadores 16gicos.

{ Y una cuarta: Existen soluciones que van més alla de dar cuenta del problema desde 1a
exigencia por la anticipacion, en esta la expresion o solucién que se encuentra ademas
de predecible explica entonces tenemos. patrones explicativos y patrones predictivos

Esta seria una clasificacion de las diferentes soluciones.

1) El ambiente de la clase.

Las interacciones de la clase poseen una estructura compleja en tanto los sujetos que
intervienen, no solamente 5 un TAeSro Gue Propone un tema y un grupo de estudiante que
reciben ¢l tema sino que presentan una dindmica donde los estudiantes interactilan con un
problema intencionadamente buscando una solucidn y donde el maestro toma un papel de
incitador y acompafiante.

La dindmica de 1a clase se establece teniendo en cuenta las siguientes condiciones:

1. El maestro esta mas interesado en promover el pensamiento
de los alumnos.
2. Existe una razén de busqueda hecha para los estudiantes.
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Se promueven las interacciones ante los estudiantes en los
procesos de validacién.

El error ¢ la equivocacion se valoran como puntos de partida
para el aprendizaje.

Las diferentes maneras de abocar el problema se asume como
posibilidades omitiendo la descalificacion.

El papel del maestro se transforma y el que ahora sea un
acompafiante incitador, el maestro es un miembro mas del
colectivo. El maestro posee elementos claves para incitar,
para reconocer 0 para desatascar o para desatascar un hilo de
pensamientos, en particular el maestro utiliza el
razonamiento por el absurdo, para que aparezca el eror, si €l
estudiante mismo no lo percibe entonces no hay error para la
construccién cognitiva.

Se presentan los resultados desde las diferentes caracteristicas, presentes en el diagrama:

RESULTADOS

/

I

PATRONES

LA CLASE IMPLICACIONES DEL

PROYECTO EN

CLASE DE
MATEMATICAS

En cuanto a los patrones se puede ver de Ia siguientenramera:

PATRONES

[Nivel 1

N

4 Nivel 3

Nivel 2

sintactico

estratégico

Modelo como estrategia

Caraclerizacién a la
matemnatizacién
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El modelo como estrategia nos Heva a que hay multiples soluciones, segunda que existen
varias formas de abordar €l problema, y que existe unas formas de pensamiento muy bien
caracterizadas aparece el problema de las primeras aproximaciones, la recurrencia y la
funcidn y lo predictivo y explicativo.

RELATORIA XVI

FECHA: 14 de octubre de 2003
HORA: 7:00 AM a 8:30 AM

Se da inicio haciendo algunos comentarios acerca de recurrencia:
Jhon C: Hay funciones que no son recurrentes y otras que si son recurrentes

Janeteh M: Estoy aclarando si esto entra en los problemas de conteo no es hablando de
funciones d hecho no se habla de dominio rango, claro yo si creo que el nombre no es
funciones como ofra cosa pensamiento funcional.

Jhon C: Pensamiento funcional ahi estamos bastante cojos, si porque cuando uno dice
pensamiento funcional en el caso de los saludos. Usted sabe el numero de personas
averigiie e} ntunero de saludos o calcule e} nimero de saludos usted establecid ahi una
cormrelacion.

Janeth M: A mi esas correlaciones siempre me han parecido muy complejas, la palabra
correlacion me parece muy compleja para que la miremos asi.

Jhon C: Mira uno dos cosas que estdn relacionadas, pero si uno dice ahf hay un
pensamiento funcional, debe llegar a que ahi hay una funcion, en recurrencia también
construye funciones pero son funciones iterativas.

Janeth M: En la recurrencia no me parece que construye funcion identifican patrones la
funcién es el modelo que me permite remplazar cualquier valor del dominio, pero mientras
este recurrentemente me parece que no hay funcion. Cuando hay funciones iterativas es
porque hay un modelo que permite que yo reemplace ¢l dominio de esa funcién por el
valor, no me parece que sean funciones, no se que tenga que ser si sea correlaciones lo que
nosotros queremos decir es que existe un momento en donde el nifio o bien pasa del salto
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de ver lo recurrente a verlo como una manera general en donde no tiene que conocer al
anterior, sino conocer cualquier valor e identificarlo o bien a veces se anticipa diciendo
multiplico este nimero con este numero y me da no se que sea €so, i pensamiento
funcional o si es comrelacional la pregunta seria que seria lo que tenemos Jo recurrente, lo
recursivo y que tenemos como datos, podemos describirlo e identificario pero el otro
momento seria el previo para hallar el modelo por la expresién, ro se como se llama eso
(correlacines?

Dino S: Cuando yo encuentro que existe una relacion entre un conjunto de numeros y otro
conjunto de néimeros, yo estoy intuyendo digamoslo asi una correlacion, hay algo entre esas
dos cosas que hace que cuando yo modifico una también se modifique la otra, eso es una
correlacién en términos generales porque cuando saco el paraguas llueve y cuando no Jo
saco no llueve, entonces son correlaciones algunas como muy liberales y otras como muy
fundamentadas de todas maneras como que el mundo se mueve bajo las comrelaciones, la
percepcion de cierto tipo de relaciones entre clases esas son correlaciones en términos
geperales. La comrelacién es absolutamente necesaria si uno quiere entrar a anticiparse
dijeramos as en una situacién como la de los saludos si uno no ve las relaciones de unos a
otros abora como es la relacién ahi es tan evidente que dependiendo del numero de
personas habra el numero de saludos no hay preguntas pero cuando uno habla de dia
soleado y lleva paraguas entonces la cosa no es tan clara volvamos al asunto.

Milena F; ;Qué diferencia hay, en términos generales entre relacion y correlacién?

Dino S: la correlacién indica que hay algo que en los dos de alguna manera permita
anticiparce, la relacién es otro cuento esta puede existir, sin que se hayan identificado
regularidades y las regularidades puede resolver la cosa. Si debe haber una relacion entre lo
uno y lo otro solamente la correlacién aparece cuando hay una regularidad, si son distintas
relacién y correlacion una vez tenemos esa correlacion esa percepcion que hay algo gue
une a un grupo con otro grupo que indica que hay una relacion en los grupos entonces
puede aparecer el problema de la funcién en donde un elemento de un lado del dominio se
relaciona con un elemento de! otro Ja do del dominio de ta} manera que es posible decir que
existe ut y=f(X) y este es un mecanismo que reproduce a y en términos de funcién pero
démonos cuenta que aqui esta funcién depende de este x y no de la posicion en que se
encuentra X gue seria ofro atributo del x, eso también lo habiamos visto gue habia ciertos
casos que el resultado no dependia del argumento sino dependia de donde se encontraba y
cuando depende de este no depende del orden cuando depende del orden ya no es una
funcién o seria otra funci6n de otra cosa pero no de X y esa es una de las cosas que o se si
Jhon esta trabajando o sea nosotros deciamos que era:
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a X 2’
1 ! !
2 3 4
3 5 ?
4 7 16
s 9

Jhon C; Sé esta hablando de la suma. creo que es ¢l orden 1, 2, 3, 4, 5... la relaci6n es este
elevado al cuadrado depende es del orden més no del x.....

Dino S: En este caso nosotros declamos la suma de los nimeros impares, por ejemplo
cuanto suman los 5 primeros nimeros impares, entonces debe llegar a que esto suma 25
entonces encontrar que el 25 no tiene que ver mucho con el 9 pero si con el 5 porque es 5 al
cuadrado, esta cosa me parece a mi que es absolutamente interesante, no depende de x sino
de 1a posicién donde esta x en el caso de 9, 9 esta en el quinto lugar 7 esta en cuarto lugar
este caso como funcina y si funciona en funcién de que? Y como se escribiria entonces
€so.

Janeth M; n es la posicion del impar 2n-1es el cardinal correspondiente a ese impar v o’ es
la suma y f{n)= n’ '

Dine S: De todas maneras eso requiere de una explicacién entonces aqui se encuentra una
correlacién es una funcién que dependa del argumento dependa de la posicion del
argumento ahora yo no se si se trata de Ja misma manera las iteraciones el 25 es la suma de
los 5 primeros niimeros impares. Yo lo que creo es que aquf lo que hace 1a persona cuando
responde esto no es encontrar una funcion sino es decir este 25 lo encuentropor el 16 mas
el 9 Jo que dice e muchacho es determinar el siguiente del anterior y eso &3 iterativo y este
caso me parece que no es una funcién es mas bien una accién, uno podria pensar que la
Tecurrencia es mas una accién, una estrategia.

Milena F: pero cuando usted digamos Je coloca el salto, usted induce a que el muchacho
de una vez generalice. La recurrencia es una accién o un proceso muy tedioso muy largo y
1o que esta haciendo es recurrir 2 una generalizacién y construye ung formula.

Dino S: Yo creo que es importante que se vea como una accidn o estrategia porque
precisamente por este método de ir averiguando los numeros a partir del anterior se logra

CORPORACION ESCUELA PEDAGOGICA EXPERIMENTAL




El modelaje matemiatico en estudiantes de educacién bésica (6°, 7°, 8° vy 9° grados). La validacién de los
modelos y los procesos de matematizacién de la experiencia. Un estudio a partir de dos familias de problemas.

INFORME FINAL - ANEXO 2 NOVIEMERE DE 2003
W

solucionar el problema y eso se llama la teoria de la simulacion es simular, es seguir el
problema paso a paso es entonces digamoslo asi la teoria de la simulacion.

Dino S: Lo que pasa es que hay gente que no le interesa hacer la funcién sino solucionar el
problema entonces le dice cuantos saludos hay cuando estin en determinado namero de
£rupos.

Jhon C: La vaina es para llegar a concluir algo ahi es decir las personas que si logran y
construyen un sentido matematico construye una funcion

German R: Me parece que es como generalizar el patrén, generalizar la regularidad,
siempre se suma o se resta determinado niimero, entonces sumemoslo a este nimero n que
esta variando, me parece que cuando sé esta variando ¢l nimero n ordinal se esta
generalizando la regularidad no es tanto generar una funcién sino generalizar un patron.

Milena F: Una generalizacion de un patron es la recurrencia.

Germin R: De hecho puede bacer la funcién pero no esta pensando de manera funcional
sino esta pensando de una manera recurrente para construir una expresion., en aparieticia se
construye una funcidn, se esta generalizando un patrén, se esta pensando a nivel de patron.
Pero no se esta construyendo una funcion como tal al nivel de pensamiento.

Dino S: Cuando se logra la funcion es cuando se independiza de la historia, si la persona
dice yo obtengo este de la suma de este con este al decir 2, 4 10 yo obtengo este de la
anterior respuesta que se llama recurrencia. Seris interesante ver que pasa en el nivel 8, 9,
10, 11 y 13. Porque uno podria decir en el 13 definitivamente ellos arman la funcién,
mientras que los del 8 se quedan en la recurrencia.
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