372357

0Yy1de
f{.z
Institulo para la Investigacidn Educativa
i
*BBATISY
DISENO DE ESTRATEGIAS PARA LA CONCEPTUALIZACION DEL
PROCESO DE PRODUCCION COMO HERRAMIENTA PARA LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES
M
O
N
L
N
N
DOCENTES DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES
o\Q DIANA FERNANDA BARAJAS MUNOZ
M MARCO AURELIO GOYENECHE RUIZ
§ EDWIN PERALTA

DOCENTE DEL AREA DE HUMANIDADES
MARYOURI CASTILLO

COLEGIO PEDAGOGICO DULCE MARIA
ARFEA DE CIENCIAS NATURALES
2003

Lau. ‘%O

7

(=g



DISENQ DE ESTRATEGIAS PARA LA CONCEPTUA LIZACION DEL PROCES(O DE PRODUCCION COMO HERRAMIENTA
PARA 1A ENSENANZA-APRENDIZAJE DE 1L.AS CIENCIAS NATURALES.

DISENO DE ESTRATEGIAS PARA LA CONCEPTUALIZACION DEL
PROCESO DE PRODUCCION COMO HERRAMIENTA PARA LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES

COLEGIO PEDAGOGICO DULCE MARIA
AREA DE CIENCIAS NATURALES
2003



IMSENQ DE ENTRATEGIAS PARA LA CONCEPTUALIZA CION DEL PROCESO DE PRODUCCION COMO HERRAMIENTA
PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES.

CONTENIDO
pag.
INTRODUCCION 8
1. PROBLEMA 9
DELIMITACION DEL PROBLEMA 9
2. OBIETIVOS 10
2.1 OBJETIVOS GENERAL 10
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 10
3. MARCO TEORICO 1
3.1 CURRICULO Y ESCUELA 11
32 MODELOS,PEDAGOGICOS 13
3.3 PEDAGOGIA CONCEPTUAL 14
3.3.1 Herramientas de Planeacion y Representacion 16
3.3.1.1 Mentefactos 17
3.3.1.2 Teoria de las seis lecturas 21
3.3.1.3 Guias conceptuales 23
4. METODOLOGIA 25
4.1 FASE 1 PLANDE ESTUDIOS Y PROCESO DE :
PRODUCCION , 25
4.2 FASE 2 COMO IMPLEMENTAR LA NUEVA METODOLOGIA 27
4.3 FASE 3 EJERCITACION 28
4.4 FASE 4 EVALUACION COGNITIVA 32
4.5 FASE S EVALUACION ACTITUDINAL 33
5. RESULTADOS Y ANALISIS 35
5.1 FASE 1 35
S2FASE2Y3 35
5.2.1 Ejercitacion 43
5.2.1.1 Taller de Prensa 43
5.2.1.2 Practicas de campo 44



IMNENG DE ESTRATEGIAS PARA LA CONCEPTUALIZACION DEL PROCESO DE PRODUCCION COMO) HERRAMIENTA

PARA 1A ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES.

5.2.1.3 Maloka como centro interaclivo

5.2.1.4 | Cambiaron las actitudes de los estudiantes?
6. CONCLUSIONES
7. LIMITACIONES
BIBLIOGRATIA

ANEXOS

44
46
49
51
52

53



IISENG DE ESTRATEGIAS PARA LA CONCEPTUALIZAC 10N DEL PROCESG DE PRODUCCION COM{) HERRAAMIENTA
PARA 1A ENSENANZA-APRENINZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES.

LISTA DE FIGURAS

pag.

Figura 1. Esquema del modelo del Hexagono 14
Figura 2.  Etapas del pensamiento 15
Figura 3. Operaciones Intelectuales de la etapa Nocional 17
Figura4. Mentefacto Nocional 18
Figura 5. Mentefacto proposicional 18
Figura 6. Mentefacto conceptual 19
Figura7  Mentefacto del conceplo pedagogia conceptual 20
Figura8  Mentefacto conceptual de la Teoria de las seis lecturas 23
Figura9  Articulacion del plan de estudios de 7° 26
Figura 10. Proceso de implementacion del proyecto 27
Figura 11. Mentefacto pre-test claborado por una estudiante de grado sexto

(JA) 37
Figura 12. Mentefacto pre-test elaborado por un estudiante de grado sexto

(BC) 37
Figura 13. Mentefacto posi-test elaborado por una estudiante de grado

sexto (JA) ‘ 40
Figura 14. Mentefacto post-test elaborado por un estudiante de grado sexto

(BC) 4]



DISENG DE ESTRATEGIAS PARA 1A CONCEPTUA LIZACION DEL PROCES( DE PRODUCCION COMO HERRAMIENTA
PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES.

LISTA DE ANEXOS

Anexo A. Plan de Estudios de Grado 6°

Anexo B. Plan de Estudios de Grado 7°

Anexo C. Plan de Estudios de Grado §°

Anexo D. Plan de Estudios de Grado 9°

Anexo E. Articulacion del Plan de Estudios de Grado 6° en tomo al proceso
de produccion.

Anexo . Articulacién del Plan de Estudios de Grado 7° en torno al proceso
de produccion.

Anexo G. Articulacién del Plan de Estudios de Grado 8° en torno al proceso
de produccion.

Anexo H. Articulacién del Plan de Estudios de Grado 9° en torno al proceso
de produccion.

Anexo 1. Taller de Prensa en el Aula - Parametros de Desarrollo

Anexo J. Guia conceptual Lombricultura.

Anexo k. Guia conceptual grado 6°.

Anexo L. Guia conceptual grado 7°.

Anexo M. Guia conceptual grado 8°.

Anexo N. Guia conceptual grado 9°.

Anexo (0 . Mentefacto conceptual de ecosistema elaborado por el docente
para grado sexto

Anexo P. Guia conceptual para el trabajo en Maloka

Anexo Q. Test de actitudes.



IHSENO DE ESTRATEGIAS PARA 1A CONCEPTUALIZACION DEL PROCESO DE PRODUCCION COMO) HERRAMIENTA
PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES.

Anexo R. Respuestas de los estudiantes de los grados 6° a 9° al test de

actitudes.
Anexo S. Valores ponderados al test de actitudes para cada curso.

Anexo T. Analisis de los valores ponderados de test actitudinal.



DISENG DE ESTRATEGIAS PARA 1A CONCEPTUA LIZACION DEL PROCESO DE PRODUCCION COMO HERRAMIENTA
PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE 1LAS CIENCIAS NATURALES.

INTRODUCCION

En el Colegio Pedagdgico Dulce Maria después de realizar una evaluacion de
competencias y recoger algunas inquietudes de los estudiantes en el area de
ciencias naturales se evidenciaron serias falencias tanto en el rendimiento
académico, como en la motivacién por parte de los estudiantes hacia el trabajo en
la misma. Esto conllevé a una reflexion del quehacer pedagogico, teniendo en
cuenta que el trabajo en el aula es un proceso dindmico que requiere el desarrollo
de didacticas alternativas, que mejoren la ensefianza-aprendizaje de los educandos

y faciliten la labor del docente.

En concordancia con lo anterior, surge una propuesta encaminada a suplir dichas
insolvencias que busca un acercamiento entre ciencia entorno y realidad, a través
de algunos procesos de produccion, teniendo como modelo pedagogico la
Pedagogia Conceptual, a través de: el Modelo del hexagono, mentefactos
conceptuales y teoria de las seis lecturas; el proyecto se apoy0 en herramientas
como el trabajo de campo, Maloka como museo interactivo v practicas de
laboratorio, en donde el estudiante hace parte activa en la asimilacién de su

conocimiento.

En este trabajo se presenta, el soporte tedrico basado en la pedagogia conceptual,
la metodologia utilizada en el proyecto, las actividades ensefianza-aprehendizaje,
el sistema de evaluacion, los resultados y analisis del trabajo realizado, las

conclusiones y reflexiones de la innovacion.
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1. PROBLEMA

Dentro del proceso de ensefianza - aprehendizaje de las ciencias naturales en el
Colegio Pedagogico Dulce Maria, el grupo de docentes detectd deficiencias en la
metodologia y en la implementacion del curriculo, lo cual fue evidenciado por la falta
de interés y motivacion de los estudiantes hacia el trabajo en esta area; talvez, por no
haber correspondencia entre la ciencia, y su realidad lo que generd apatia en los
estudiantes frente al rol, proceso y espiritu cientifico e investigativo, aspectos que son

parte fundamental del trabajo en esta area.
1.1 DELIMITACION DEL PROBLEMA

+Es posible a través de algunos procesos de produccion la conceptualizacion de las

ciencias naturales?

:Que aportes nos brinda la pedagogia conceptual en el proceso de conceptualizacion

de las tematicas en ciencias naturales?
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2. OBJETIVOS

2.1 GENERAL

Utilizar algunos procesos de produccion como estrategia metodoldgica en la
ensefianza-aprehendizaje de Jas Ciencias Naturales en los grados sexto a noveno del

Colegio Pedagogico Dulce Maria.

2.2 ESPECIFICOS

+  Ariicular €] curriculo del drea de ciencias naturales con algunos procesos de

produccion, teniendo en cuenta las tematicas mas afines.

= Incentivar al estudiante frente a la investigacion y a la participacién activa en el

proceso ensefianza-aprehendizaje de las ciencias.

= Aplicar las herramientas de la pedagogia conceptual (modelo del hexdgono, teoria
de 1as seis lecturas y mentefactos conceptuales) como facilitadoras del proceso de

aprchendizaje de las ciencias naturales.
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» Flaborar: textos, mentefactos y guias conceptuales que permitan una mayor y mas

facil aprehension de los conceptos en el area de ciencias naturales.

3. MARCO TEORICO

lLa institucion, preocupada por Ja problematica descrita anteriormente, y gracias a la
inquictud que ha surgido en ios docentes, apoya la mmnovacion de cstrategias
pedagogicas para la enseflanza de las ciencias naturales con el fin de mejorar las
competencias basicas y brindar al estudiante instrumentos de conocimiento que le

permitan un exitoso desempeiio en su contexto social, cultural ¥ economico.

La innovacién de las estrategias metodolégicas en la ensefianza-aprehendizaje de las
Ciencias Naturales del proyecto, consta principalmente de Ja articulacion de las
temadticas del curriculo a través de la vida de un producto de los grados 6° a 9%
enmarcado dentro de la pedagogia conceptual, utilizando las herramientas lidicas y
pedagigicas que ésta brinda y contando con el apoyo de los espacios interactivos de

Maloka.

3.1 CURRICULO Y ESCUELA

La labor pedagégica requiere que todo intento de intervencidn en el proceso
ensefianza-aprehendizaje, tenga unos propositos y metas claros, que vislumbren el
camino que se deba seguir, dependiendo de el objetivo que se quiera alcanzar. De esta
manera s¢ enliende como curriculo la forma de organizacion de las actividades

educativas y de aprendizaje en funcion de los contenidos, los métodos y las

11
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didacticas. Este requiere la organizacion de la actividad de la escuela en funcion de
las exigencias de un ambiente sociocultural determinado, las etapas del desarrollo
cognoscitivo de los estudiantes, las herramientas con que se cuenta y las necesidades

de cada disciplina.

Independiente de cualquier concepcion pedagogica, y en érminos generales, todo

curriculo debe responder los siguientes interrogantes:

» ;Para que enschar? Que definira el sentido de la educacion, encerrando los
propositos y las metas, teniendo en cuenta que toda labor educativa tiene
como trasfondo una concepcion de hombre y de sociedad que define la

funcion que esta deba cumplir.

= ;Qué ensehar? Hace referencia a la seleccion de los contenidos y temas

propios de cada disciplina, coherentes con el modelo pedagdgico aplicado.

» ;Cuéando ensefiar? Define la estructura, secuenciacion y jerarquizacion de los

contenidos.

= ;Como ensefiar? Involucra el papel del docente, el alumno y los contenidos,

es en general la didactica aplicada al trabajo pedagdgico.

» ;Con que ensefiar? Definen los recursos, las herramientas y la forma como

estos se pueden aplicar.

Las diversas teorias pedagégicas han definido estos interrogantes de distintas
maneras; concibiendo asi, finalidades, contenidos y secuencias variadas, con

métodos, recursos v evaluaciones distintas.



DISENG DE ESTRATEGIAS PARA LA CONCEPTUALIZACION DEL PROCESQ DE PRODUCCION COMO HERRAMIENTA
PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES.

3.2 MODELOS PEDAGOGICOS.

Todo modelo o propuesta de intervencion en el aula lleva implicita una concepeion de
hombre y de sociedad que se ajusta a determinadas necesidades, politicas, culturales,
religiosas, etc. En este sentido, se puede afirmar que no existen pedagogias neutras.
va que el quehacer educativo necesariamente presupone una determinada concepcion

del hombre y de la sociedad.'

Los modelos pedagégicos, como su nombre lo expresa, son propuestas de
intervencion en el trabajo del aula que se han desarrollando a través del tiempo,
buscando mejores v eficaces formas de comprension de los contenidos por parte de
los educandos. La gran mayoria se enmarcan dentro de tres tipos: La pedagogia
tradicional, que supone lograr el aprendizaje mediante transmision de la informacion
a sujetos carentes de la misma, la pedagogia activa, para la cual la prioridad esta dada
en la accion, la manipulacién y el contacto directo con los objetos, y por ultimo, las
pedagogias cognoscitivas que, partiendo de los postulados de la psicologia genética
proponen ¢l desarrollo de pensamiento y la creatividad como la finalidad de la

.. ol
educacion.”

La pedagogia conceptual, en la cual se encuentra inmersa ¢l presente proyecto, es un
modelo pedagogico que se enmarca dentro de las pedagogias cognoscitivas, que tiene
como proposito el desarrollo del pensamiento, habilidades y valores en los
educandos. Es aplicado a través del modelo pedagégico dei hexégono}', el cual

maneja propdsitos, ensefianzas, evaluacion, secuencia, didactica y recursos para e

" De Zubiria, ). 1994. Tratado de pedagogia conceptual No 4. Los modcelos pedagdgicos. Bogota:
Fondo de Publicaciones Bernardo Herrera Merino. P.38.

% ibid Pag.42.

? Ibid, pagina 18.
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desarrollo de la clase, teniendo en cuenta las tres dimensiones: afectiva, cogmtiva y
expresiva (ver figura 1). Debe destacarse que en el modelo del hexagono, la

evaluacion es considerada como un proceso, mds no como un resultado ftnal.

RECURSOS PROPOSITOS

CON QUE APOYAR LA ENSENANZA? (QUE YA A APREHENDER EL ESTUIMANTE?

HEXAGONO 3 ENSENANZAS

JOUE ENSERAR PARA CUMPLIR 1L.OS PROOSITOR?

DIDACTICA

JCOMO VOY A ENSENAR?T

PEDAGOGICO -

SECUENCIA EVALUACION

JUANDO ENSENARLO? (COMD VA L PROCESO?

Figura 1 Esquema del Modelo del Hexagono segiin Pedagogia Conceptual.

3.3 PEDAGOGIA CONCEPTUAL

[La Pedagogia Conceptual (PC) es un modelo pedagégico que busca disehar
instrumentos de conocimiento, desarrollando las operaciones intelectuales; parte de la
neuropsicologia de la mente humana, analizandolo desde tres dimensiones: lo
afectivo, lo cognitivo y lo expresivo, los cuales conforman la triada humana, que
lleva ha educar individuos amorosos, brillantes y talentosos dentro del marco de la
integralidad, privilegiando los aprendizajes de caracter general y abstracto sobre los
particulares y especificos. Esta pedagogia se aplica a través del modelo pedagégico

del hexdgono, el cual maneja propdsitos, enseflanzas, evaluacion, secuencia,
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didactica y recursos para el desarrollo de la clase, teniendo en cuenta las tres

. . 4
dimensiones .

Este modelo pedagdgico proporciona herramientas, llamadas instrumentos de
conocimiento y desarrolla las operaciones intelectuales, que modifican las estructuras
de pensamiento, para que el estudiante conceptualice su realidad desde la triada
humana; Asi mismo, la PC dista de la Pedagogia convencional en que esta ultima se
centra en reglas rigidas y una estructura de trabajo definido, mientras que la PC
propone estralegias para educar personas con una inteligencia emocional, con la cual
se manejan elementos de la esfera afectiva del ser, que les permite ser auténomos,
tanto en su desarrollo de pensamiento como en sus acciones. Cuenta con importantes
subteorias, las cognitivas y las integradas que soportan sus procesos y formas de
ejecucion. En el colegio Pedagogico Dulce Maria se ha trabajado con las siguientes
subteorias cognitivas: instrumentos de conocimiento (IC), que son: progresivos asi:
esquemas motrices, nociones, proposiciones, conceptos (Ver figura 2). Estos se
sirven de los operadores intelectuales (Ol), que se desprenden de los IC de la
siguiente forma: Nocion (proyectar, introyectar, nominar y comprehender),
Proposicion (ejemplificar, proposicionalizar, codificacion secundaria, decodificacion

sccundaria), Conceptos (supraordinar, isoordinar, infraordinar y excluir)

Nociones”

Proposiciones

B

#  Conceptos

Figura 2. Etapas del pensamiento

! Ibid. Pag 133
5 De zubiria, M. 1994, Tratado de pedagogia conceptual. Pensamiento y aprendizaje: los instrumentos
del conocimiento. Fondo de Publicaciones Bernardo Herrera Merino.
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3.3.1 Herramientas de Planeacion y Representacién.

Por ¢ltimo, encontramos los mentefactos que son las representaciones de cada

instrumento de conocimiento y sus operaciones asociadas.

Las herramientas de representacion, son artefactos que permiten a las personas
incorporar sus pensamientos ¥ conocimientos de manera grafica. Cada una, depende

del tipo de pensamiento, al menos idealmente, que busca representar.

En el modelo de la Pedagogia Conceptual existen varias herramientas de
representacion, adecuadas cada una, a los tipos de pensamiento que dicha innovacion
pedagogica reconoce, a excepeion del pensamiento nocional, el cual no cuenta con
ninguna porque se supone que los individuos en pensamiento nocional no se
encuentran en capacidad de diagramar sus pensamientos .Dentro de este proyecto se
utilizan esencialmente los mentefactos conceptuales; de la misma manera existen
formas de plancar el trabajo de intervencion en el aula, con el fin de que se cumplan
los propésitos, metas y se facilite el mismo, tanto para el docente como para el
estudiante, estos instrumentos son en su orden el modelo de HEXAGONO vy las

GUIAS CONCEPTUALES.

En la figura 3 se presenta un esquema que ejemplifica las Ol de la etapa nocional. A
fin de identificar como miembro de una nocidn a un ser vivo, que ¢l nifio se topa en
su realidad-real, el pequefio compara contra las imagenes almacenadas en su “banco
de imagenes”, en su “imaginario”, y ha de descubrir si cuadra 0 no con alguna de
elias (introyecta). Asi mismo, él realiza operaciones nominales, cuando encuentra
una palabra apropiada para una imagen mental y puede decirla: ser vivo. Finalmente,

el pequefio convierte los signos verbales escuchados, en imagenes mentales propias. y

16
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les atribuye significado a las oraciones que escucha, comprendiendo las palabras

mediante frases sencillas 6

SER VIVO
Figura 3. Operaciones intelectuales de la etapa nocional.

Para comprender mejor la idea de cada uno de los mentefactos, trataremos de
ejemplificarlos a través del concepto seres vivos, un mentcfacto nocional,

proposicional y conceptual.

3.3.1.1 Mentefactos.

Un mentefacto nocional de ser vivo, que muestra como ¢l sapo cumple con la

cualidad de ser vivo se muestra en la figura 4.

¢ Adaptado de De Zubirfa, M. 1988. Mentefactos 1. Fondo de Publicaciones Bernardo Herrera Merino.,
P116-117.

17
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El sapo es un ser vivo
_—

X CL X

CLASAL

Figura 4. Mentefacto nocional.

En cuanto al mentefacto proposicional, se trabajan ideas relacionadas con un
concepto, como por ejemplo el Mentefacto de algunos seres vivos son sapos (Figura

3).

algunos
SERES ({ SER) SAPOS
—_—_—

VIVOS

Figura 5. Mentefacto proposicional

Con respecto a los mentefactos conceptuales, las proposiciones se agrupan en

jerarquias y se representan de acuerdo a las manecillas del reloj7 (ver figura 6).

7 De Zubiria M. 1998. Mentefactos 1. Fondo de Publicaciones Bernardo Herrera Merino. P | io-117.
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SERES

Se reproducen.
Estan constituidos por

celulas. SERES VIVOS L — / / ‘_l Scres Incrtes

Cumple funciones de : -
Respiracion
Secrecidn
Excrecion
Digestion
Circulacion l l

UNICELULARES PLURICELULARES

Figura 6. Mentefacto conceptual.

Con los mentefactos conceptuales se busca representar la estructura de los conceplos.
En ellos se representan, de forma gréfica, los resultados obtenidos al realizar las
cuatro operaciones basicas del pensamiento conceptual, a saber, la isoordinacion, la
infraordinacion, la supraordinacion y la exclusion, con un concepto central. En el

centro del mentefacto se coloca el concepto a desarrollar, rodeado de un cuadrado de

lineas dobles® (figura 6).

Los conceptos supraordinados y los infraordinados se colocan encima y debajo del
concepto, respectivamente. Han de ser encerrados en cuadrados sencillos, y estaran
unidos al concepto central por medio de lineas horizontales y verlicales; en ningan
caso diagonales. Ademds, se pueden representar conceptos Infraordinados a
conceplos infraordinados al concepto central (y lo mismo se aplica a los

supraordinados).

¥ Pe Zubiria, M. 1998. Mentefactos . Fondo de Publicaciones Bernardo Herrera Merino. P 116-117.
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Al lado izquierdo del concepto se colocan las isoordinaciones. Estas deben ir
numeradas, y se unirdn por medio de lineas horizontales y verticales al concepto. Ln
contraste con las supraordinaciones y las infraordinaciones, las isoordinaciones no

van encerradas en cuadrados.

[as exclusiones se representan al lado derecho dei concepto, y define un concepto por

diferencia, siendo una caracterizacion negativa por aquello que el concepto no es.

En la figura 7. se presenta un mentefacto que define con mayor claridad lo que es ia

Pedagogia Conceptual y cada una de sus subteorias’

TEORIAS
PEDAGOGICAS

Neuropsicologta de
la inente fumana
- Sis. atectiva.

- Sis cognitiva o / /
. . PEDAGOGIA e

- Sis. expresive irad ith
Sis CXpresevd CONCEPTUAL radicroni!

Construclivismo

IZducar indiv. amorosos
brillantes v taleniosos Modilicabilidad

Cognitiva

Modelo Pedagogico.

Hexagono Curricoiar. SUBTE(T 1AS
COGNITIVAS INTEGRADAS
I 0l MENTEFACTOS T6L  Ment. Exc.

Figura 7. Mentefacto dcl concepto pedagogia conceptual.

? Op cit. De Zubiria, 1998

20
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3.3.1.2 Teoria de las seis lecturas

Con respecto a la teoria de las seis lecturas, ésta es una propuesta pedagégica que
permite al maestro comprender cuales son las operaciones que se suceden durante la
lectura, el papel de cada una de ellas y en que orden educativo deben ser estimuladas,

si se desea formar verdaderos lectores 10

Esta teoria como una de las partes de Pedagogia Conceptual se¢ define como un
modelo neuro—pedagégico que integra la neurologia, la psicologia y la pedagogia; se
vale del desatrolio intelectual y de los mentefactos ya que estos son un soporte para

su aplicacion, mds no es en si la teoria.
>l

La teoria esta compuesta por seis niveles de lectura divididos en dos grepos, la lectura
afectiva que son elemental y basica y la lectura cognitivas, que se dividen en bésica,

avanzada, precategorial y metatextual'’.

La lectura afectiva consta de dos pasos para acceder al texto, enfrentando al lector
contra las motivaciones para leer o no un texto, una vez decido si se lee o no
comicnza su recorrido identificando oraciones relevantes. La lectura cognitiva extrae
al texto oraciones pensamiento — relevantes (proposiciones), pensamientos modales

, 12
depurados, que s¢ representan a través de un mentefacto ™.

Dentro del desarrollo de ia propuesta se aplicaron los niveles afectivos y el primer

mvel cognitive que son:

W e Zubiria M, 1996, Teoria de las sefs lecturas (tomo 11). Fondo de Publicaciones Bernardo Herrera
Merino.

" Ibid

“ Ibid.
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Lectura afectiva elemental: busca interpelar al lector potencial y seducirlo
hacia la lectura del texto a nivel de su forma, diagramacion, caracteres, titulos
y espacios. Partiendo de las motivaciones ya sean intrinsecas o extrinsecas,
posteriormente se tematiza, es decir, se extraen los temas y subtemas del texto
y por ultimo se valora, Hevando al lector a tomar una decision y establecer
unos propositos de lectura. Estos procesos son progresivos y encadenados de

tal forma que dependen los unos de los otros.

Lectura afectiva bdsica: busca a partir de los propositos, temas y subtemas,
desarrollar las operaciones de memoria estratégica, en donde el lector
relaciona su conocimiento previo con ¢l que se enfrenta; la atencion y lectura
fluida . presume que el lector ha madurado la atencién selectiva y que domina

las destrezas de lectura fluida.

Concluido el procesamiento afectivo inicial, arranca la lectura cognitiva, ocupada en

develar las ideas que circulan por el texto. Es necesario distinguir la lectura cognitiva

basica, la cual extrae a las oraciones, sus pensamientos, contenidos de la manera mas

pura posible. Partiendo de las oraciones relevantes, el lector aplica los siguientes

. . P - i3
operadores; analizar, definir, inferir y mentefactuar los pensamientos del texto ™.

En ia figura 8 continuacion se presenta el mentefacto conceptual de la teoria de las

seis lecturas

" Ibid
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PEDAGOGI{A CONCEPTUAL

Modelo neuro- Mentefactos
pedagdgico N T.4 L. _7'71—_’ Desarrollo
- Neurologia intelectual
- Psicologico
- Pedagogia

Lecturas Lecturas

afectivas cognitivas

Figura 8. Mentefacto conceptual de la teoria de las 6 lecturas.
3.3.1.3 Guias conceptuales

s un elemento muy importante para el proceso de aprendizaje de los estudiantes
porque le permite tener un soporte cognitivo del trabajo realizado por el docente ¢n la

clase, ya que este se apoyara para guiar los contenidos y gjercitaciones del curso.

Toda guia conceptual debe lener unos propositos, ensefianzas y evaluacidn afectiva,
cognitiva y expresiva'®:
» Afectivos: son los que persiguen un fin de tipo emotivo, bien sea intrinseco 0

extrinseco.

» Cognitivos: son aquellos que hacen referencia al horizonte cognitivo a

desarroilar durante la guia.

" Fundacion Noiis. Guia y Modelo del Hexagono. 2003.
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* Expresivos: hacen referencia al tipo de destreza que el estudiante tendra

después del proceso de aprendizaje y ajercitacion.
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4. METODOLOGIA

Para el desarrollo metodolégico del proyecto, se tuvieron en cuenta las siguientes

fases:
4.1 FASE 1: E! Plan de Estudios y 1a Vida de un Producto

Se ha demostrado que en la practica educativa, la programacion de un curso, permite
vislumbrar la finalidad y el sentido que damos a la escuela y a la enseflanza, el
caracter, la organizacién y la importancia de los conienidos. En una palabra, sc dejan

' v 0. - . s 5
huellas relativamente claras de nuestra concepeion pedagégica.(De Zubiria)'"”.

Por esto, el Area de Ciencias Naturales del Colegio Pedagogico Dulce Maria, se vio
en la necesidad de modificar el plan de estudios de Bésica Secundaria; esto no quiere
decir que nuestros educandos no vean las temdticas convencionales de cada grado de
acuerdo a los lineamientos curtriculares, sino que por el contrario, para el desarrollo
del plan de estudios, fue necesaria Ja articulacion de este a través de algunos procesos
de produccién, que se seleccionaron para cada prado teniendo en cuenta las
necesidades conceptuales de estos. Es asi como en grado 6° se¢ trabajo en abonos
organicos; grado 7°, frutas pre y post cosecha; grado 8° produccion y reciclaje de

papel y grado 9° derivados del Petréleo (anexos E, F, G y H).

IS DE ZUBURIA, Julian. Los Modelos Pedagégicos. Bogota: Fondo de Publicaciones Bernardo
Herrera merino, 1994. p.16.
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A continuacién se presenta un ejemplo de como han sido articuladas las tematicas

para el grado séptimo en torno a la pre y post cosecha de frutas, (figura 9)

ESTADOS DI B‘ﬁ'ﬁ\‘?ﬂ{?}'\ SUSTANCIAS
L.A MATERIA LA MATE PURAS Y MEZCLAS

TEMA mw;.\'u;! \ [TABLA "'3"‘0')‘C“‘_J

HORTICULTURA| —— £

I — FRUTAS

ECOSISTEMAS lij
TERRESTRIES REINOS

lﬂS'l‘}ZMAS REPRODUCCION| | T1POS DE CELU 'ﬂ

CELULAR

Figura 9. Articulacion del Plan de Estudios de Grado 7°

Teniendo como base la articulacion del plan de estudios a través de algunos procesos
de produccion, se implementé el modelo del hexagono de la Pedagogia Conceptual el
cual maneja propdsitos, ensefianzas, evaluacion, secuencia, didactica y recursos para
el desarrollo de la clase, teniendo en cuenta las tres dimensiones (Ver anexos A, B, C

y D)

Respecto a la articulacion del plan de estudios entorno a algunos procesos de
produccion el docente Marco, de grado Sexto, dice: “Los procesos de produccion,
permiten que ios estudiantes se aproximen al conocimiento de forma vivencial,

alejandonos del convencionalismo como son enseiiadas las Ciencias Naturales”.
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4.2 FASE 2: Cémo Implementar esta Nueva Metodologia?

La implementacion del proyecto comenzd con una revision bibliografica, por parte de
los estudiantes y el docente, frente a los procesos de produccién de acuerdo al grado;
esio permitio que los estudiantes investigaran y se documentaran acerca de este
proceso lo que ayudé al desarrollo de las tematicas y a establecer una relacion de
conceptos, tema-proceso de produccién y finalmente, se compard con otros conceptos

(figura 10).

COMO SE IMPLEMENTA...

INVESTIGACION
PROCESQO DE PRODUCCION
" TEMATICA
—,/
ASOCIACION
\‘ COMPARACION

Figura 10. Proceso de implementacion del proyecto

A continuacion, se muestra la metodologia de implementacion del proyecto a traves

de un ejemplo en una de las tematicas de grado 6°:

e [Investigacién del proceso de produccién. Lombricultura, como técnica de

abonos organicos.
o Temadatica: Reinos de la Naturaleza.

e Asociacion: 1a lombriz pertenece al reino animal, y tiene como caracteristicas

principales: movilidad, sistema nervioso, etc.
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s Comparacidn: la lombriz se diferencia de las plantas, que pertenecen al reno

Vegetal, porque no poseen un sistema nervioso.

4.3 FASE 3: Ejercitacién mediante herramientas de apoyo

La ejercitacion, sc llevé a cabo a través de actividades que reforzaron vy
complementaron lo visto en clase y se apoyaron en los siguientes recursos
pedagogicos: talleres de prensa, guias o modulos conceptuales, practicas de campo,
practicas de laboratorio y visitas a Maloka.

o Taller de prensa.

Los talleres fueron preparados por el docente quién se baso en textos de articulos
cientificos o informativos de acuerdo al tema y al nivel secuencial de la teoria y
de pensamiento del estudiante (anexo I), con el fin de profundizar ¢n algunos

conceplos.

En grado sexto se realizo una lectura afectiva donde el estudiante a partir de una
lectura de imagenes establecidé una relaciéon con el titulo, ademas, de buscar
palabras desconocidas, sacar proposiciones, formar nuevos parrafos, subrayar
sujetos y convertir en falsas las proposiciones afirmativas, esto llevo a que el

estudiante contextualizara un concepto y alcanzara una inferencia proposicional.

En séptimo se realiz6 el mismo proceso llegando finalmente a la construccion de
proposiciones a partir de oraciones de un texto. Ademas del proceso anterior, en
srado octavo se pretendia que el estudiante encontrara por cada parrafo una
proposicion que lo definiera. En noveno se siguid el mismo proceso de 8% y
adicionalmente s¢ extrajo una macroproposicion (proposicion ceniral) para todo el
texto y se llevé a cabo una relacion entre cada una de las macroproposiciones a

través de un mapa, un e€squema, etc.
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s Guias 0 Modulos Conceptuales.

Las guias son herramientas de introduccion, desarrollo y/o evaluacion de un tema,
etaboradas en su totalidad por el docente, estas incluyen los mentefactos conceptuales

definidos como instrumentos de organizacion del pensamiento.

Durante la elaboracion de las guias fue necesario construir los textos conceptuales
teniendo la tematica a desarrollar y el proceso de produccion de cada grado. Antes de
producir el texto, los docentes elaboraban los mentefactos del concepto a desarrollar,
sin embargo, es bastante complejo expresar las proposiciones de un manera implicita

para que el estudiante los extraigan de una forma explicita.

Fl estudiante debia extraer las proposiciones y representarlas graficamente a través de
un mentefacto, imagen grafica que permite al estudiante recordar, manipular y asociar

en diferentes contextos, de acuerdo a las necesidades.

En la elaboracion de una guia o modulo conceptual se tuvieron en cuenta los
sigutentes aspectos:
1. Propasitos
- Afectivos
- Cognitivos
- Expresivos
2. Enseiianzas
- Afectivas
o Texto afectivo
- Cognitivas
o Texto cognitivo

a Mentefacto conceptual
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o Preguntas de comprension
- Expresivas
o Algoritmo
o Modelacion
0 Simulacién
0o Ejercitacion
3. Evaluacién
- Afectiva
- Cognitiva

- Expresiva.'f‘

e Las prdcticas de campo y de Laboratorio:

El trabajo de campo es la aplicacion del algoritmo, la modelacién, simulacion o
cjecucion de cada uno de Jos procesos de produccion mencionados anteriormente.
Para que el proceso de ensefanza-aprehendizaje sea mas dinamico y no se restrinja al
aula de clase, se disefiaron practicas de campo en las que el estudiante vivencia la

conexion entre la ciencia, el entorno y la realidad.
A conlinuacién se muestran los procesos de produccion trabajados en cada grado:

Grado 6° Abonos Orgénicos. Teniendo como base la revision bibliografica del
proceso de lombricultura, se implementd un lombricultivo de cama baja (a ras de
piso) para lo cual se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos: seleccion del sitio,
elaboracion de camas con adicion de materia organica adecuada (estiércol de ganado)

y consecucion del inéeulo inicial de lombriz roja californiana (Eisenia foetida).

16 squema de guia conceptual.Fundacion NOUS. Guias y modelo det hexagono 2003.
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Los estudiantes trabajaron a través de la guia conceptual denominada
“Lombricultura” (Anexo J) y posterior a esto se realizé una evaluacion periodica del
lombricultivo, lo cual permitié al estudiante evidenciar procesos de reproduccion,
relaciones simbidticas con otros organismos, cambios en la materia organica,

incidencia de factores abi6ticos (temperatura y humedad), etc.

Para el seguimiento de este proceso los estudiantes levaron una guia de campo
(herramienta para la recoleccion de informacion técnica, de percepcion de situaciones
y representaciones graficas), lo que permitié reconocer los aspectos mds relevantes

del proceso.

Grado 7°. Cosecha de Uchuva y Mora. La pre y post cosecha de frutas fue el eje
articulador del curriculo en el grado séptimo, este permitié el manejo de temas como:
folosintesis, sustancias puras y mezclas, estados y cambios de la materia, tejidos,
6rganos, nulricién, digestion y manejo de conceptos de cecosistemas terrestres. Al
igua! que en grado sexto, previo a la fase de campo, el estudiante realizé una revision
bibliografica exhaustiva del proceso. La fase de campo requiric la seleccion y
preparacion de un drea de siembra y de dos especies de frutales uchuva y mora,

seleccionadas por su ciclo de vida corto y su amplia resistencia a condiciones

climaticas.

Grado 8° Produccién v Reciclaje de Papel. Este proceso de produccion constituy6
¢l eje articulador de las tematicas de grado octavo dada la relacion de los conceptos
con este proceso, el cual permitio desarrollar solamente los siguientes temas: estados

de la materia, puntos de fusion y ebullicién; compuestos organicos e inorganicos.
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Grado 9°. Derivados del Petréleo. A través del proceso de produccion del petrdleo
y sus derivados, se articularon temdticas como: Biomolécuias, sistemas nervioso,
sistema endocrino, trabajo y energia y contaminacion ambiental pero se presentaron
dificultades en algunas como taxonomia y microbiologia. La mayor parte del trabajo
consistié en revisiones bibliograficas debido a la dificultad de! trabajo en el

taboratorio en lo relacionado con la falta de materiales y equipos.

o Visitas al museo interactive de ciencia y tecnologia Maloka
El uso de Maloka en este proyecto proporcioné una aproximacion a Jos
conocimientos a través de la experiencia y los juegos, su finalidad es sensibilizar y
ensefiar con el contacto directo de los fenomenos de la naturaleza. Durante el
desarrollo del proyecto se realizaron una serie de visitas al museo interactivo, donde
se desarrollaba una guia o médulo conceptual que contenia preguntas de analisis que

permitian la verificacion de conceptos a través de los niodulos.

Las tematicas trabajadas en el proyecto: abonos orgénicos, pre y post cosecha de
frutas, produccion y reciclaje de papel, y derivados del petréleo, no son temdticas que
aborde el museo directamente pero que si s¢ relacionan con los ecosistemas, los

médulos de la vida, la ciudad sostenible y con el origen del universo.
4.4 Fase 4. Evaluacion cognitiva

Para determinar la conceptualizacién de cada uno de los temas, los estudiantes de
sexto a noveno, realizaron un mentefacto conceptual inicial (Pre-test) que diera
cuenta de las nociones. A nivel metodologico fue importante que el estudiante
desarrollara el meniefacto de acuerdo al sentido de las manccillas del reloj, en su
orden supraordinado, excluyente, e isoordinado, infraordinado. sin embargo los

profesores le dejaron libertad para que los estudiantes hicieran los mentefactos de
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acuerdo a su criterio, aunque este sentido de construccion se trabajo en lenguaje en

afios antertores.

Una vez aplicado este instrumento el docente discrimind los resultados para conocer
las tendencias e identificar las dificultades conceptuales al inicio de cada tema.
Ademas, se pudo analizar como aplican las operaciones intelectuales de supraordinar,
infraordinar, excluir ¢ isoordinar, lo que le permite reorientar las tematicas, relacionar

los conceptos y fomentar en el estudiante la organizacion de un mentefacto.

Al final de cada tema se realizoé un mentefacto final (Post-test) que permitié conocer
como el estudiante apropié los conceptos, asi como la jerarquizacion que realizo de

cada proposicion en el mentefacto, la cual evidencia la comprension del concepto.

La evaluacion de cada tema se llevo a cabo a partir de la guia conceptual elaborada
por cada docente (Anexo K, L, M, y N), en donde el estudiante cumple con los
propésitos cognitivos, expresivos, y afectivos. La guia tiene como finalidad presentar
al estudiante ¢l concepto a desarrollar en el cual entiende el grado de importancia de
este. El aprendizaje se verifica a través de la realizacion de un mentefacto y la
resolucion de las preguntas de comprension como herramienta que identifica un nivel
minimo de conocimiento y por ultimo las preguntas de ejercitacion que son un
mecanismo de afianzamiento de las ensefianzas donde el estudiante debe consultar

referencias bibliograficas.
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4.5 Fase 5. Evaluacion actitudinal.

Para evaluar las actitudes hacia el aprendizaje de las ciencias naturales sc realizé una
encuesta con la escala tipo Likert'”. Con esta encuesta se pretendia que el estudiante
manifestara sus actitudes hacia ias ciencias, el trabajo en clase, la actitud del profesor

y ¢l interés del estudiante hacia los avances cientificos y tecnologicos.

Luego de aplicar esta encuesta, se analizaron los resultados, para verificar la
veracidad de la informacién obtenida y conocer si se logré incentivar al estudiante
frente a la investigacion y la participacidn activa en el proceso ensefianza-

-

aprchendizaje.

Para el analisis de los resultados, se asociaron las preguntas que tienen una relacion
de contenido para comprobar la veracidad de las respuestas y se analizaron eslas

asociaciones teniendo en cuenta los resultados ponderados seglin la siguiente escala:

Fscala tentativa para interpretar los datos:
1,63 - 2,37 En desacuerdo

2,38 - 3,12Ni en acuerdo ni en desacuerdo
3,13 - 3,87 De acuerdo

3,88 - 4,60 Muy de acuerdo

"7 Escala de actitudes tomada de Roa Acosta Robinson. 2003. actitudes hacia ¢l aprendizaje de las
ciencias construccién y aplicacion de una escala para la educacion media. Tesis de macstria Dirigida
por Neyer Correal.Facultad de Educacién Universidad Externado de Colombia.
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5. RESULTADOS Y ANALISIS

El proyecto, como innovacion en las estrategias metodologicas para la ensefanza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales, ha permitido cambios en la ensefianza de las
ciencias en nuestra institucion, generando congruencia entre ciencia. entorno y
realidad; es asi como, al trabajar con productos cercanos a la cotidianidad de los
estudiantes, reforzados con herramientas de la pedagogia conceptual, se posibilita el
desarrollo de procesos intelectuales en el estudiante, que le permite comprender las
tematicas y los procesos. De esta forma, vamos mas alla de modelos convencionales
de ensefanza, caracterizados por la memorizacion y la evaluacién de datos

particulares, que en la mayoria de los casos, no se relacionan con la vida diaria.

Para entender un poco mejor los resultados del proyecto , empezaremos por anotar de

manera clara los instrumentos utilizados en cada una de Jas fases, que permitieron

hacer un seguimiento y analisis del proceso educativo.

5.1 Fase 1
Se integraron al Plan de Estudios algunos procesos de produccion que ie permitieron

al estudiante aprender aproximéandose a procesos cercanos para €l (ver anexo E. F, G

y H).
5.2 Fase 2 y 3 Como Implementar esta Nueva Metodologia y Ejercitacion

Una vez definida de forma clara tanio el proceso de produccion a utilizar, como las

tematicas pertinentes a tratar, se aplicaron instrumentos que permitieran hacer un
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seguimiento a los cambios que pudiera o no presentar el estudiante en diferentes

aspectos: cognitivo, actitudinal, el afectivo, ete.

En primer lugar el trabajo se desarrollé a través de las guias conceptuales, estas
fueron elaboradas por cada docente y contenian cada uno de los pasos mencionados
con anterioridad en la metodologia; en el anexo K, L, M y N, podemos observar las
puias de basica secundaria relacionadas con la temdtica ecosistema. Cabe anotar. que
antes de iniciar el trabajo con una unidad se aplicaba un pre-lest consistente en un
mentefacto elaborado con las nociones que posee cada estudiante; con esto se percibe
el estado inicial del cual se parte y proporciona la oportunidad de constatar si en
realidad existen o no cambios respecto al referente inicial . Después de trabajadas

las guias, se solicitd a los estudiantes elaborar un mentefacto que sirvio como un

post-test.

Para evaluar los mentefactos se observaron el tipo de proposiciones elaboradas y su
organizacion dentro del diagrama, contrastindolo claro estd con el mentefacto
realizado por et docente, compatible con las explicaciones cientificas. Para verlo mas
claramente, a continuacién se muestran dos mentefactos conceptuales tomados del
pre-test, elaborados por una estudiante y un estudiante de sexto grado relacionado
con la iematica ecosistema. Para efectos de agilizar la lectura de resultados se

mostrara el analisis de un solo curso (sexto) seleccionado al azar.
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[ — -
i
i

P1.Un ecasitema esté compuesto
por seres vives

P2.Los seres visos habitan
Juntos en un solo jugar en un
ecosistema

P3 Un ecosistema puede estar
compueste de algunos seres
vivos abidticos como la luz

P4 Un ecosistema posee tanto
elementos bidticos come

| PARTES DE LA NATURALEZA ]

ECOSISTEMA

industrias

2

Ecositema terrestre

Estd compuesto por desiertes, selvas
entre otros

Posee animales terrestres y aéreos

1
Ecositema acudtico

Se encuentra en los laes,
océanos y rios

Se conforma por amales
acudticos como peces y otros

seres come algas

0

ubidticos

F i_ngra 11. Mentefacto pre- test elaborado por una estudiante de grado sexto (JA) .

| SERES VIVOS J

ECOSISTEMA - // Animales muertos

Seres vivos

|

Medio hambiente

P1. Una reunién de los seres vivos

P2 En el ecositemas encontraimos los sereves vivos el medio
hambiente,

Seres vivas

Son grupas de animales come con lg jirafa figre mono perro entre
otros

Medio hambiente
Como estd el mundo si estd contaminado entre otras cosas

Figura 12. Mentefacto pre test elaborado por un estudiante de grado sexto .(BC)
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Al comparar cada uno de los mentefactos de los estudiantes con el elaborado por el
docente (Ver anexo O), se encontré que el primero (figura 11) presenta un mayor
acercamiento que el segundo (figura 12), con el esperado (ancxo O), lo cual
demuestra la amplia variedad de nociones de cada uno de los estudiantes,

evidenciando como era de esperarse la heterogeneidad de la poblacion estudiada.

La evaluacion detallada de los mentefactos del pre-test, desarrollados por los
estudiantes de sexto grado presentaron ciertas tendencias. Con respecto a las

supraordinadas las mayores tendencias de los estudiantes tuvieron una relacion con

el medio ambiente, los seres vivos y la naturaleza; justifican su respuesta en que estos
hacen parte de los ecosistemas, de los ambientes naturales y en relacion mas directa
con los reinos de la naturaleza. Algunos estudiantes no pudieron determinar la
existencia de esta categoria, lo que demuestra una falta de coherencia y vacios en el

momento de construir el concepto.

En referencia a la categoria excluyente se observé que la exciusion representa el
mayor problema en el momento de desarrollar el mentefacto, se encontraron errores
en su definicion y en algunos casos no se muestra una clara diferencia con los
supraordinados; como estas dos categorias estan muy correlacionadas, hacen que el
estudiante no pueda ubicar al excluyente, o que sefialen un conjunto de objetos como
los seres vivos, los no vivos, planetas y en algunos casos se considera incluso al
mismo  ecosistema; se nota entonces confusién, falta de claridad y vacios
conceptuales que se evidencian ain méas en mentefactos cuya excluyente fue la
reproduccién en los seres vivos. Esta tendencia se observd en todos los grados

analizados.

Para ¢l caso de Infraordinadas notamos que la mayoria determina las clases de un

ecosistema y encuentran su relacién; se observa que nombran a los ecosistemas

aéreos justificandose en el hecho de que alli se encuentran aves y que el aire es parie
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del ecosistema, otros en menor proporcion relacionan este concepto con los seres

vivos o las clases vegetal y animal al no poder encontrar otra concordancia.

Fn la categoria isoordinada vemos que al definir las propiedades del concepto, la
mayoria de los estudiantes determinan que esta formado solamente por factores
bioticos, asi como los que expresan que estos estdn constituidos por plantas y
animales 0 comunidades de personas; cabe anotar que los factores abidticos no son
tenidos en cuenta ya que su importancia es secundaria  para la organizacion de

ecosistema que realiza el estudiante.

Una vez analizada y sistematizada la informacion recolectada mediante la aplicacion
de estos pre-test, cada docente aplicé la guia o guias concepluales necesarias para
explicar Ja temaltica a tralar, y como se menciond anteriormente, al finalizar esta guia,
se solicito a los estudiantes que realizaran un mentefacto que se constituyd para

nosolros en un instrumento post-test.

A continuacion se observan los mentefactos post test elaborados por los mismos

estudiantes mencionados anteriormente en el pre-test.
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P1 Un ecosistema es un conjunto
de seres que interactuan en él

SISTEMA |

P2 En el ecosistema inferactuan |
seres bidtices y abidticos i |
I

P3 Los elementos abidticos son
elementos fisicos de los cuales
dependen los seres bidticos

/ S.respiratoria

(] /

ECOSISTEMA

P4 Los seres biéticos son todos Sdigestvo

aquellos que tienen vida

PSLos seres bidticos se dividenen ... L

unicelulares y pluriceiulores | Terretre | | Acudtico !
P6 Existen ecosistemas solo -Desiertos
tr ati r
terrestres y acudticos, aé €03 no -Selvas -Océanos
por que ho hay nadie que habite
enelare Tropicales -Lagunas ;
P7 Los seres bidticos ne solo -pdramo -Rios i

interactuan con los seres
abidticos sino que dependen de
ellos

P8 Los seres del ecosistema
vivedn en un mismo medio

P9 Gracias a los ecosistemas los
seres se relacionan e interactuan

Figura 13. Mentefacto post- test elaborado por una estudiante de grado sexto (JA) .
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ECOSISTEMA

_ // Arimales muerias

Biético Abidtico
P1. El ecosistema es un conjunto de factores bidticos
P2 El ecosistema estd dividide es factor bidtico y abidtico

P3. El ecosistema estd relacionade con las cadenas alimenticias

P4.Lo mas importante del ecosistema es el media ambiente y los seres
vivos

F bidtico

Son todos aquellos que tienen vida y comprenden seres unicelulares
F.abiético

Son elementos fisicos indispensabtes para las comunidades

Figura 14. Mentefacto post- test elaborado por un estudiante de grado sexto .(BC)

De igual forma como se manejo el andlisis de pre-test se hizo el de pos-test,
considerando el tipo de proposiciones elaboradas y su organizacién dentro del

diagrama. Al analizar las supraordinadas, se encontrd que un gran numero de

estudiantes reconoce que los ecosistemas son sistemas. otros aun lo relacionan con la

naturaleza, los seres vivos y otros lo ubican como un recurso natural o que pertenece

al ambiente.

f.as excluyentes se enfocaron en los sistemas que no hacen parte de los ecosistemas,
las respuestas se relacionaron con los sistemas del cuerpo humano, vistos durante las
tematicas del grado, otros no respondieron, probablemente por la dificultad de
encontrar un elemento que no pertenezea al concepto; asi mismo, los estudiantcs
tuvieron en cuenta los sistemas de informacion, los factores bidticos y abidticos y

elementos como fabricas, edificios, o cosas de comer.
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En las infraordinadas gran parte de los estudiantes diferencian que los ecosistemas

son dcudticos y terrestres, a través de las explicaciones de clase se pudo determinar
por que el aire no es un tipo de ecosistema, otros aun siguen considerando que las

clases que pertenecen al concepto de ecosistema son los factores bidticos y abidticos.

Las isvordinadas muestran la tendencia a relacionar y definir las cualidades propias
del concepto. se determinan los significados de bidtico y abidtico, pero se cvidencian
dificultades al mencionar directamente al ecosistema como un fugar con presencia de

personas o solamente de animales y plantas.

Al comparar los mentefactos iniciales con respecto a los finales, encontramos que se
presenta un grado de evolucion en el pensamiento de los estudiantes. Se observa una
mayor apropiacién de Jos conceptos, lo cual hace que la mayoria puede ubicar
correctamente las categorias supraordinada, excluyente, infraordinada e isoordinada.
De igual manera se presentd un gran nimero de proposiciones, que muestran un
manejo conceptual mayor al inicial, evidenciado por el establecimiento acertado de la

jerarquizacién del concepto.

Sin embargo, hay que anotar que los resultados no fueron alcanzados en el 160% de
los alumnos, lo cual podria estar correlacionado con diferencias individuales, que son
dificiles de abordar con la metodologia de pedagogia conceptual, en la que se
propone et trabajo con grupos inferiores a 25 personas y que en los cursos trabajados

llegd a ser ¢l doble.

Otro aspecto que debe ser considerado en este analisis, es que en ¢l colegio
Pedagogico Dulce Maria, a pesar de que ha venido implementando la Pedagogia
Conceptual desde hace 3 afios y que los estudiantes en general se encuentran

familiarizados con este trabajo en el 4rea de humanidades, los estudiantes nuevos que
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ingresan anualmente se encuentran en desventaja y pueden ser el origen de algunas

deficiencias de los mentefactos encontrados.

Por ultimo podemos mencionar, que a pesar de las deficiencias sefialadas, los
mentefactos concepluales permiten organizar de una forma gréfica las concepciones
acerca de diferentes temas de una forma clara, detallada y entendible, haciendo el
trabajo dinamico, ameno y agradable, como lo confirman los testimonios que
mencionamos a continuacion: '

“si por que con los mentefactos aprendemos de otras formas™ D13

“si porque cs maés entendible y ordenado que un dictado”D17

“si porque nos da una idea visual del programa mas claramente” D27

“ 5j porque comprendemos mejor 1o que nos ha explicado en clase” D21]

“ por que es una manera mas facil de comprender y analizar un tema con mayor

rapidez” D25

5.2.1 Ejercitacion

La cjercitacion, para esie proyecto consistié en la utilizacion de varios recursos
pedagdgicos, que le permitieron al educando el reforzamiento de las lematicas
trabajadas en clase, estos recursos se caracterizaron por ser agiles, dinamicos y ante
despertaron un gran interés en los estudiantes; para esto, se trabajo con talleres de
prensa, practicas de campo, practicas de laboratorio y visitas a Maloka. Aunque las
guias hacen parte de la cjercitacion, ya fueron sefialadas por ser un clemento

importante en la construccion de los mentefactos.

5.2.1.1 Taller de prensa,

Este recurso constituyé uno de los proyectos transversales de la Institucion; estos
talleres fueron preparados por cada docente, se manejaron en su mayoria textos de
articulos del periodico y de revistas, que de una u otra forma enriquecian los

procesos educativos llevados a cabo dentro del aula. Dependiendo dei nivel de
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pensamienio que se presenta en cada grado, la lectura varia en la profundidad y
analisis (Ver anexo ). Como resultado podemos mencionar que a través de estos

talleres mejoraron los procesos de lectura y la comprension de textos.

5.2.1.2 Las pricticas de campo y de Laboratorio

Uno de los fines del proyecto era poder establecer una conexién enire de ciencia,
entorno y realidad, de manera tal que el estudiante se acercara un poco mas a algunos
procesos de produccion y no viera tan lejano lo relacionado con ciencias. Otro aporte
obtenido a través de estas practicas, fue el desarrollo de habilidades procedimentales
en cuanto al manejo de instrumental de laboratorio, estimulacion del trabajo en
equipo, creatividad, etc, lo cual genera un mejor ambiente de trabajo y hace ameno el
desarrollo de las tematicas. Por ejemplo un estudiante de grado 6° dice: * si, por que
los abonos me hicieron ver las ciencias naturales de otra forma con la lombricultura”

(encuesta grado sexto D14)

5.2.1.3 MALOKA como centro interactivo

Inicialmente se realizé una visita de reconocimiento, para observar todos los
médulos, interactuar con ellos y colmar la gran curiosidad que causan otras
insialaciones del museo en los estudiantes. Asi, las siguientes visitas fueron
direccionadas con guias conceptuales preparadas por el profesor (Ver anexo P), de tal
forma que se relacionaran tematicas especificas, con los modulos, logrando reforzar
nociones acerca de un concepto a partir de la observacion, la experiencia y la
socializacion con sus compafieros; ademas, se buscd la aplicacion de las operaciones

intelectuales manejadas en el aula.

Otro aspecto interesante de resaltar, es el efecto motivacional que sc observo en los
estudiantes, sobre todo en lo referente a la curiosidad, lo cual conlleva a que se
disfrute aprendiendo. Asi, al terminar la visita y nuevamente en clase, los conceptos

adquirieron una mayor relevancia; los mentefactos conceptuales fueron mas
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completos y estructuralmente tienen una mayor claridad. Para conocer las
impresiones de los estudiantes en sus visitas a Maloka se formularon cinco preguntas

abiertas para determinar la opinién de los estudiantes acerca de este tipo de visitas.

A partir de los resultados obtenidos podemos afirmar que las visilas y el trabajo con
gufas en Maloka han dejado en nuestros cstudiantes buenas impresiones, las visitas
segiin ellos son buenas, generan aprendizajes, consideran que se aprende

creativamente a través de los juegos, y que se articula con las ensefianzas de las

clases.

Los modulos que dejan una mejor impresion en los estudiantes son los del universo,
seguido por los de la electricidad, y el del agua, aunque también expresan que el de
comunicaciéon y el de la vida les han dado herramientas para comprender la
tecnologia y los sentidos, como lo muestran las siguientes evidencias:

“La de la electricidad porque nos ensefia que no debemos tocar todo lo que tenga
corriente”. E1.

“El modulo de la vida porque toda la naturaleza esta compuesta por algo o alguien.”
E2

“l.a zona del espacio porque aprendi sobre los planetas y la parte de la ciudad porque
aprendi sobre las partes de la ciudad™. E3J.

“E| modulo donde estan los planetas, que uno se pesaba y podias saber nuestro peso.

en cada planeta” E7. E9, E10,E29

En cuanto a su opinién acerca del museo interactivo se observan respuestas
contradictorias, por un lado algunos estudiantes expresan que se ensefian muchas
cosas, que se reconoce la interactividad de los médulos, su variedad, e importancia, y
por el contrario se dan opiniones que afirman que no hay una buena motivacién, y

que los trabajos con guias son muy focalizados y no les permite interactuar.
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Al ser cuestionados en la relacion de Maloka con los procesos de produccidn vistos
en clase, la mayoria encuentra relacion con las plantas, los animales y su habitat pero
no son explicitos en una tematica determinada, algunos estudiantes no responden o

no sefialan ninguna relacion.

En conclusion, se evidencia que Maloka como museo de ciencia interactivo
conjuntamente con el trabajo de guias conceptuales, proporciona elementos

didacticos que motivan al estudiante y dan coherencia a la visila.

5.2.1.4 Cambiaron las actitudes de los estudiantes frente a la Ciencia?

Otro aspecto que fue tenido en cuenta, por su notable influencia a través de cualquier
proceso educativo, fue lo referente a actitudes, que en gran medida determinaron los
alcances obtenidos a través del proyecto. Es por ello que al finalizar el proceso se
aplicé un instrumento que pone de manifiesto, la actitud que tienen los estudiantes en
lo referido al aprendizaje de las ciencias. Debemos sefialar que este no fue el anico
instrumento utilizado para este fin, los docentes a lo largo del proceso efectuaron
constantes observaciones, que les permitieron en cierta medida hacer un seguimiento

y confirmar la veracidad de las respuestas dadas en el instrumento.

A partir del test de actitudes con la escala Likert se evidencié que los estudiantes de
6° a 9°, desarrollaron una actitud positiva hacia el aprendizaje de las ciencias. En el
anexo . se presenta la encuesta de actitudes que fue aplicada y en el R. se pueden
ver los resultados en forma detallada. Con respecto a cada uno de los topicos

abordados en el test, se encontro que:

e El Trabujo en grupo: ellos consideran que les gusta trabajar en grupo y

compartir sus ideas con los companeros .
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o La Contribucion de la Ciencia a la vida diaria: 1a mayoria de los estudiantes
piensan que los contenidos vistos en clase son utiles para comprender aspectos de

la vida diaria.

o El interés fremte a los adelantos cientificos: Muestran curiosidad por los

adelantos que se presentan en las ciencias.

o £l Aprendizaje de las ciencias: se sienten insatisfechos con la informacién que

poseen y desean ampliarla.

o El Desarrollo del trabajo académico del profesor: consideran que el profesor se
preocupa porque las clases sean interesantes, amenas, motivantes y agradables;
ademds, se dan respuestas claras a sus preguntas. Para los estudiantes el docente

marca la pauta para que la clase sea amena y por ende su desenvolvimiento sea el

mejor.

e La participacion en clase: para ellos hacer preguntas durante el desarrollo de las

clases es importante para tener un mejor entendimiento de la tematica.

e La revision bibliogrdfica extraclase: creen que es importantc una revision
bibliografia (revistas, videos, paginas de Internet, etc) para ir mas alla de lo que
se ensefia en clase; éste aspecto es desarrollado en la  pedagogia Conceptual,

después de la aplicacion de las guias conceptuales, durante la gjercitacién.
o Las relaciones Ciencia- Tecnologia-Sociedad (CTS): En este apartado sc refleja

que no existe claridad acerca de la epistemologia de las ciencias, ya que algunos

estudiantes consideran que las teorias y las leyes cientificas son incambiables,
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estaticas y tienen Ja verdad absoluta. Asi mismo, en algunos casos, la ciencia y la

tecnologia son tomadas como entidades independientes.
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6. CONCLUSIONES

El proyecto como cambio en las estrategias metodolégicas en la ensefianza

aprehendizaje de las Ciencias Naturales a través de algunos procesos de produccion,

nos permite concluir que:

La articulacion del curriculo de acuerdo a los procesos de produccion, fue
favorable para el desarrollo de la asignatura por dar un hilo conductor de los
temas y preponderar la trascendencia de las Ciencias Naturales en la
cotidianidad; ademas facilita la gjecucion de las tematicas propuestas en los

estandares curriculares

Los procesos de produccion permiten relacionar la realidad del estudiante y
algunos conceptos, dado que el estudiante puede aplicar los postulados
cientificos en su quehacer diario lo que ha despertado su interés en la

profundizacion y contextualizacion de los temas.

La aplicacion de las herramientas de la pedagogia conceptual facilitaron el
proceso de diversas formas: En la labor del Docente, porque a traves del
modelo del hexdgono se {uvo una vision mas concreta del quehacer diario; la
teoria de las seis lecturas permitio al estudiante la interpretacion de codigos y
simbolos para entender el verdadero mensaje contenido en un texto; y los
mentefactos conceptuales dan al educando la posibilidad de organizar de una
forma clara los conocimientos estudiados, asi como le proporciona al docente

una herramienta de evaluacion maés concreta del desarrollo conceptual.
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La elaboracion de modelos didacticos tedrico-practicos permitieron al docente
el manejo de las tres dimensiones del ser, que son desarrolladas a través de la
ejecucion de la guia conceptual; esta proporciond al estudiante elementos
claros para el desarrollo de las teméticas a través de textos afectivos y

cognitivos, algoritmos o parte practica y ejercitacion.

El trabajo con los procesos de produccidn, utilizando la Pedagogia concepiual,
genera en los estudiantes una actitud positiva hacia el aprendizaje de las

ciencias, facilitando la relacion ciencia, entorno y realidad.

Maloka como museo de ciencia interactivo conjuntamente con el trabajo de guias
conceptuales, proporciona elementos didacticos que motivan al estudiante y dan

coherencia a este tipo de visitas; ademas se refuerzan tematicas tratadas en clase.

El proyecto como innovacion metodologica en la ensefianza-aprendizaje de
las Ciencias Naturales, ha permitido grandes cambios en la didéclica
implementada, puesto que ¢l trabajo no se desarrolla unicamente ¢n el aula y
ha creado una congruencia entre ciencia y entorno, que ayuda a los estudiantes

a la comprension y fortalecimiento de conceptos a través de los procesos de

produccion.
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7. LIMITACIONES

El trabajo en el aula y las estrategias empleadas han fortalecido el desarrollo
pedagogico de la institucion, pero el trabajo con los estudiantes presenta limitaciones
al manejar grupos humerosos y no come propone la pedagogia conceptual que sean
grupos no superiores a 25 estudiantes; asi, aunque los estudiantes se muestran
motivados y con buena disposicion hacia las actividades, su aprendizaje puede

presentar marcadas diferencias en los niveles de jerarquizacion de conceptos.

La Pedagogia conceptual presenta una metodologia de trabajo compleja, que requiere
de experiencia a la hora de ser aplicada, tanto de los profesores, como de los
estudiantes. Esto significa, que en una institucion en la que se quiera implementar un
proyecto pedagogico que involucre este modelo, requiere de un trabajo previo en la

asimilacion y manejo de la misma.

Acorde con lo anterior, una institucion educativa que trabaje con Pedagogia
conceptual, presenta la dificultad de que al ingresar estudiantes nuevos, cada afio,

aumenta la heterogeneidad del grupo, dificultandose el trabajo académico.

Elegir un solo proceso productivo, para articular las tematicas de todo un aio
académico en cada grado, puede limitar el trabajo debido a que algunas teméticas no
se ajustan a un determinado proceso de produccion, por lo cual es adecuado elegir

uno o varios procesos acordes a cada bimestre.
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ANEXOS
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ANEXO A

PLAN DE ESTUDIOS DE GRADO 6°

TEMATICA PROPOSITO ENSENANZA EVALUACION SECUENCIA DIDACTICA RECURSOS
Entender la La teoria mas El estudiante Se debe entender 1a | Investigacion en la Material
conformacion del | aceptada que entiende la conformacién del | produccion de bibliografico
universo y las explica el origen conformacién del sistema solar, los | abonos, Talleres de

UNIVERSO teorias que del universo es 1a | universo vy lateoria | planetas, y las Introduccion de la prensa en el

FORMACION 1DE explican su origen | del Big-Bang del Big-Bang,. fuerza_s'de tematica, N aul'a,
LA TIERRA Y atraccion Comparg;non, Médulos o
ORIGEN DE LA gravitacional. Aﬁsogacnpn ly guias
ejercitacion conceptuales
VIDA. L
Visita a
Maloka.
Trabajo de
campo.
Comprender la La materia posee * | Describe las El estudiante Investigacidn en la Material
naturaleza de la propiedades propiedades de la conoce la produccion de bibliografico
materia sus generales y materia. estructura de la abonos, Talleres de
propiedades y especificas. materia v de los Introduccion de la prensa en ¢}
NATURALEZA |cambios de estado. atomos. tematica, aula,
DE LA Comparacion, Modulos o
MATERIA. Asociacion 1y guias
ejercitacién conceptuales
Visitaa
Maloka.
Trabajo de
campo.
ORGANIZACION | Determinar como | Los seres vivos se | Explica las Explica como Investigacidn en la Material
Y los seres vivos se | clasifican en cinco | caracteristicas de estan organizada produccion de bibliogratico
CLASIFICACION ! clasifican en reinos. Ménera, los organismos en | las células, como | abonos, Talleres de
DE LOS SERES | reinos. Protista, Fungi, cada Reino. se reproducen, y su | Introduccion de la prensa en el
VIVOS, Vegetal y Animal. especializacién en | tematica, aula,
tejidos, organos y | Comparacion, Médulos o




sistemas.

Asociacion ©v
gjercitacion

guias
conceptuales
Visita a
Maloka.
Trabajo de
campo.

ANATOMIAY
FISIOLOGIA.

Analizar como
estan organizados
los seres vivos y
sus funciones
vitales.

Los seres vivos
cumplen funciones
de respiracion.
digestidn,
excrecion, y
reproduccion

Relaciona las
funciones y explica
su importancia, en
la obtencion de
energia.

El estudiante
define los
conceptos de
MNutricion.
Respiracion y
reproduccion.

[nvestigacion en la
produccion de
abonos,
Introduccion de la
tematica,
Comparacion,
Asociacion 1y
gjercitacion

Material
bibliografico
Talleres de
prensa en el
aula,
Maodulos o
guias
conceptuales
Visita a
Maloka.
Trabajo de
campo.

ECOSISTEMAS

Comprender la
estructura de los
ecosistemas, los
factores bidticos
abioticos y las
cadenas tréficas.

Las caracteristicas
de 1os factores
bidticos y abidticos
conforman los
ecosistemas.

Determina como los
factores bidticos ¥
abidticos influyen
en los ecosistemas.

Relaciona como
los ciclos de la
naturaleza hacen
parte de los
ecosistemas.

Investigacion en la
produccion de
abonos,
Introduccion de la
tematica,
Comparacion,
Asociacion iy
gjercitacion

Material
bibliogrifico
Talleres de
prensa en el
aula,
Médulos o
guias
conceptuales
Visita a
Maloka.
Trabajo de
campo.




ANEXO B

PLAN DE ESTUDIOS DE GRADO 7°

TEMATICA PROPOSITO ENSENANZA EVALUACION SECUENCIA | DIDACTICA RECURSOS
Caracterizar los Los principales Diferencia los Para que el Investigacién en |+ Material
estados de la estados de la estados de la estudiante la produccion de bibliografico

ESTADOS DE LA
MATERIA

materia de acuerdo
a sus
caracteristicas
fisico-quimicas

materia son:
solido, liquido y
£ase0s0, cada uno
de estos posee
caracteristicas
fisico-quimicas
determinadas

materia: solido,
liquido v
gase0so0.
Reconoce las
caracteristicas de
cada uno de los
estados.

caracterice ¢stas
tematicas es
necesario que
conciba
diferencias, por
lo menos fisicas,
entre los
elementos de su
entormo.

frutas.
Introduccidn de la
tematica,
Comparacion,
Asociacion 1y
ejercitacion

Talleres de
prensa en el
aula,
Modulos o
guias
conceptuales
Visita a
Maloka.
Trabajo de
campo.

Identificar los
cambios que puede
presentar la
materia, teniendo
en cuenta los

Los cambios en los
estados de la
materia, dependen
estrictamente de

Comprende que
los cambios de

estado dependen
directamente del

Para que el
estudiante
identifique estos
conceplos, es

Investigacion en
la produccion de
frutas,
Introduccioén de la

Material
bibliografico
Talleres de
prensa en el

los cambios en la cambic en la necesario que temdtica, aula,
estados que esta temperatura, temperatura. comprenda que | Comparacion, =  Modulos o
CAMBIOS DE LA presenta. algunos _c!e estos ldenti_ﬁca los los elementos en A_soc_iaci.o’rn 'y guias
MATERIA somn: ﬁ1§|on, cambios en los | su entomo ejercitacion cqnf:eptuales
ebullicién, estados de la cambian de " Visitaa
condensacion, materia. forma, Maloka.
solidificacion, generalmente, =  Trabajo de
sublimacion por cambios campo.
directa, fisicos 0
sublimacion quimicos que se
reversiva. presentan.
SUSTANCIAS Diferen.ciar Todt_) en nuestro Diferen'cia Estf)s conceptos lnvestigaci_Qn en |*® Mat;rial'
PURAS Y sustancias puras de | ambiente esta sustancias puras | seran . la produccidn de bibliografico
MEZCLAS mezclas conformado por de mezclas. desarrollados si | frutas, = Talleres de

sustancias que

Reconoce los

el estudiante

Introduccion de la

prensa en el




pueden presentarse
de dos formas:
puras (cuando el
elemento tiene una
composicion fija,
no puede separarse
per medios fisicos
y su temperatura es
constante durante
un cambio de
estado) v mezclas
(cuando ocurre lo
contrario). Cada
uno de estos tipos
tiene diferentes
subclases.

subtipos de cada
una de las
sustancias.

reconoce que
todo en su
entorno esta
conformado por
sustancias.

temadtica,
Comparacion,
Asociacion ;y
ejercitacion

aula,
Médulos o
guias
conceptuales
Visita a
Maloka.
Trabajo de
campo.

TABLA
PERIODICA

Diferenciar los
tipos de
clasificacion de los
elementos en la
tabla perigdica,
teniendo en cuenta
periodo y grupo.

La clasificacidén
por grupos es dada
en nimeros
romanos,
longitudinaimente
y de acuerdo al
numero de
electrones en su
ultimo nivel de
energia. Y por
periodos
nombrados con
nimeros ardbigos.
horizontalmente v
de acuerdo a los
niveles de energia
que posee cada
elemento.

Evidencia las
diferencia entre
fos grupos v los
periodos de la
tabla periddica.
Reconoce
algunos de los
elementos mas
importantes de
acuerdo a su
grupo o su
periodo.

Se desarrollara
esta tematica si el
estudiante
categoriza a los
elementos de la
tabla periédica
como sustancias
puras que tienen
caracteristicas
fisicas v quimicas
que les permiten
esta
clasificacion.

Investigacion en
la produccién de
frutas,
Introduceion de la
tematica,
Comparacion,
Asociacion 1y
ejercitacion

Material
bibliografico
Talleres de
prensa en el
aula,
Modulos o
guias
conceptuales
Visita a
Maloka.
Trabajo de
campo.

REINOS

Cualificar a los

Los seres bidticos

[dentifica las

Se desarrollard

Investigacidn en

Material




seres bidticos
dentro de los
reinos de la
Naturateza.

a excepcion de los
virus son
clasificados en los
cinco reinos de la
naturaleza de
acuerdo a
caracteristicas
como: tipo de
célula,
organizacion
celular, tipo de
alimentacion. entre
otras.

Los cinco reinos
son: monera,
protista, fungi,
animal ¥ vegetal.

principales
caracteristicas de
los organismos
{alimentacion,
organizacion
celular, etc)
Distingue los
cinco reinos de
la naturaleza.

esta tematica si el
estudiante
reconoce que
todos seres que
estan
clasificados en
los reinos tienen
un tipo de célula
definido vy otras
caracteristicas
especificas que
permiten
diferenciarlos.

{a produccion de
frutas,
introduccion de la
tematica,
Comparacion,
Asociacion 1y
gjercitacion

bibliografico
Talleres de
prensa en el
aula,
Mddulos o
guias
conceptuales
Visita a
Maloka.
Trabajo de
campo.

TIPOS DE
CELULA

Caracterizar los
tipos de células

Existen dos tipos
de células la
procariota (menos
evolucionada, por
tener su material
genetico disperso
por el citoplasma)
y la eucariota {(mas
evolucionada, por
tener membranas
internas que
diferencian los
organelos)

Caracteriza los
tipos de célula.
Reconoce los
tipos de célula de
cada uno de los
reinos.

Se desarrollaran
estos conceptos si
el estudiante
comprende la
evolucion de los
organismos,
COMO Un proceso
que permiten ¢l
desarrollo de
seres mas
complejos.

Investigacién en
la produccion de
frutas,
Introduccion de la
tematica,
Comparacion,
Asociacion 1y
ejercitacion

Material
bibliografico
Taileres de
prensa en el
aula,
Modulos o
guias
conceptuales
Visita a
Maloka.
Trabajo de
campo.

RESPIRACION

Comprender la
respiracidon como
un proceso vital
para los seres
bidticos.

La respiracion es
un proceso donde
los organismos
obtienen la energia
para su

Define la
respiracion.
Ejemplifica los
tipos de
respiracién.

Se desarrollaran
estos conceptos si
el estudiante
comprende la
importancia de la

Investigacion en
la produccion de
frutas,
introducci6n de la
temdtica,

Material
bibliografico
Tatleres de
prensa en el
aula,




metabolismo y respiracion como | Comparacion, Madulos o
ademas hacen un hecho bicldgico | Asociacion :y guias
intercambio vital para el gjercitacion conceptuales
2aseo0so. desarrollo de un Visita a
Hay tres tipos: organismo. Maloka.
aerdbia, anaerdbia Trabajo de
v facultativa. campo.
Comprender la La Nutricion es un Define la Se desarrollara Investigacion en Marerial
nutricion o proceso vital digestidn. esta temdtica si el | la produccion de bibliografico
digestion como un | donde se obtienen Ejemplifica los | estudiante frutas. Talleres de
proceso vital para | moléculas tipos de comprende la Introduccion de la prensa en el
los seres bidticos, | necesarias para los digestion. nutricién como teratica, aula,
organismos. Diferencia las un proceso vital | Comparacidn, Mobdulos o
DIGESTION Existen dos tipos: fases de la para los Asociacion 1y guias
intracelular y nutricion. organismos. ejercitacion conceptuales
extracelular. Asi Visita a
mismo tiene tres Maioka.
fases: ingestion, Trabajo de
digestion y campo.
absorcion.
Identificar las Los factores Establece las Se desarrollaran | Investigacion en Material
caracteristicas de | bidticos y abidticos caracteristicas estos conceptos si | la produccion de bibliogrifico
fos ecosistemas definen las bioticas y el estudiante se | frutas, Talleres de
terrestres. caracteristicas de abidticas del ubica como uno | Introduccién de la prensa en el
un ecosistema. ecosistema de los factores tematica, aula,
ECOSISTEMAS terrestre. determinantes del | Comparacién, Médulos o
TERRESTRES ecosistema. Asociacion :y guias
ejercitacion conceptuales
Visita a
Maloka.
Trabajo de

canipo.




ANEXO C

PLAN DE ESTUDIOS DE GRADO 8°

TEMATICA PROPOSITO | ENSENANZA | EVALUACION | SECUENCIA DIDACTICA RECURSOS
Diferenciar calor | El calor es s Diferencia Se desarrollara Investigacion en Material
¥ tlemperatura. comprendido calor y esta temdtica si los | la produccion de bibliogréfico
como la energia temperatura. estudiantes papel, Talleres de
que puede » Ejemplifica los | diferencian los Introduccion de la prensa en ¢l
transmitir un conceptos. conceptos través | tematica, aula,
CALORY cuerpo. de ejemplos. Comparacidn, Médulos o
TEMPERATURA La temperatura se Asociacién 1y guias
refiere al calor gjercitacion conceptuales
medible en grados Visita a
que tiene un Maloka.
cuerpo. Trabajo de
campo.
Aclarar los El punto de fusion |=  Diferencia los | Se desarrollaran Investigacion en Material
conceptos de es la terperatura conceptos. estos conceptos si | la produccion de bibliografico
punto de fusion y | estableenqueun |*  Ejemplifica los | los estudiantes papel, Tatleres de
ebullicién. cuerpo cambia de conceptos manejan los Introduccion de la prensa en el
solido a liquido. estados de la tematica, aula,
PUNTO DE FUSION El punto de materia Comparacion, Médulos o
Y EBULLICION ebullicion es la Asociacion :y guias
temperatura ejercitacion conceptuales
estable en que un Visita a
cuerpo cambia de Maloka.
liguido a gaseoso. Trabajo de
campo.
Aclarar los Orgénico: » Diferencia los | Se desarrollardn [nvestigacion en Material
conceptos de compuestos compuestos estos conceptos st | la produccion de bibliografico
COMPUESTOS inorganico y formados organicos e los estudiantes se | papel. Talleres de
ORGANICOS E organico. naturalmente por inorganicos. reconocen como | Introduccion de la prensa en el
INORGANICOS carbono. *  Ejemplifica los | organismos o tematica,

Inorganico:
compuestos que no

conceptos.

setes organicos.

Comparacion,
Asociacion 1y

aula,
Maodulos o
ouias




son formados
naturalmente por
carbono.

ejercitacién

conceptuales
Visita a
Maloka.
Trabajo de
campo.

Comprender la

Existen dos tipos

Diferencia la

Se desarrollaran

Investigacidn en

Material

genédtica como la | de genética la genética estos conceptos si | la produccion de bibliografico
ciencia que mendeliana que molecular y los estudiantes papel, = Talleres de
esiudia los estudia los mendeliana. comprenden la Introduccion de la prensa en el
caracteres. caracteres importancia de la | tematica, aula,
fenotipicos y genética como Comparacion, = Médulos o
genotipicos en factor Asociacion 1y guias
GENETICA orden de determiinante de la | ejercitacion conceptuales
dominancia y evolucion, " Visitaa
recesividad. Maloka.
La molecular que «  Trabajode
estudia los campo.
caracteres en el
ADN.
Diferencia los Reproduccion Diferencia los | Se desarrollaran | Investigaciénen |=  Material
tipos de factor que permite tipos de estos conceptos si | la produccion de bibliografico
reproduccion y las | la diferenciacion reproduccion los estudiantes papel, ®  Talleres de
caracteristicas de individuos y Reconoce los | comprenden la [ntroduccion de la prensa en el
generales de estos. | especies. principales importancia de la | tematica, aula,
REPRODUCCION Existen .dus tipos r_einos ¥ sus reproduccion Com[')argf:ién, . M(:)dulos 0
sexual y asexual. tipos de dentro de la Asociacion 1y guias
reproduccion. | diferenciacion v | ejercitacion conceptuales
caracterizacion de *  Visitaa
especies. Maloka.
=  Trabajo de
campao.
- Entender los Los ciclos Diferencia los | Se desarrollaran Investigacion en s Material
CICLOS . | ciclos biogeoguimicos principales estos conceptos si | la produccion de bibliografico
BIOGEOQUIMICOS | . . : . . .
biogeoguimicos. | permiten el ciclos el estudiante papel. »  Talleres de




reciclaje de tos
elementos dentro
del ecosistema.

biogeoquimicos

reconoce la
importancia del
reciclaje de los
todos los factores
existentes.

Introduccién de la
tematica,
Comparacion,
Asociacion v
gjercitacion

prensa en el
aula,
Méodulos o
guias
conceptuales
Visita a
Matoka.
Trabajo de
campo.

IMPACTO
AMBIENTAL

Reconocer el
papel de la sp.
Humana dentro
del ecosistema.

Factores bioticos y
abioticos dentro
del ecosistema.

Reconoce los
factores
bidticos y
abioticos del
ecosistema.

Se desarrollaran
estos conceptos si
el estudiante se
ubica como uno
de los factores
determinantes del
ecosistema.

Investigacion en
la produccion de
papel,
Introduccion de la
tematica,
Comparacion,
Asociacion :y
gjercitacidn

Material
bibliografico
Talleres de
prensa en el
aula.
Mdoduios o
guias
conceptuales
Visitaa
Maloka.
Trabajo de
campo.




ANEXO E
ARTICULACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE GRADO 6° EN TORNO AL PROCESO DE PRODUCCION

r

I UNIVERSO, FORMACION
Y CLASIFICACION DE LA TIERRA Y ORIGEN
DE LOS SERES VIVOS DE LA TIERRA

N/

ORGANIZACION

ANATOMIA Y NATURALEZA
FISIOLOGIA [ AB(,)NO —DE LA MATERIA|
ORGANICOS
CADENAS ECOSISTEMAS
TROFICAS

FACTORES BIOTICOS
| Y ABIOTICOS




ANEXOF
ARTICULACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE GRADO 7° EN TORNO AL PROCESO DE PRODUCCION

ESTADOS DE CAMBIOS DE SUSTANCIAS
LA MATERIA LA MATERIA | |pjRAS ¥ MEZCLAS
/
TEMA ANEXO // TABLA PERIODICA
HORTICULTURA
1
| —  FRUTAS .
ECOSISTEMAS ———
TERRESTRES

CELULAR




ANEXO G
ARTICULACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE GRADO 8° EN TORNO AL PROCESO DE PRODUCCION

CALORY PUNTO DE FUSION
TEMPERATURA Y EBULLICION
T ’ \ COMPUESTOS
| REUTILIZACION ORGANICOS
| \ / E INORGANICOS
|
RECICLAJE PAPEL l
' ‘ GENETICA
IMPACTO CICLOS SISTEMAS

AMBIENTAL BIOGEOQUIMICOS




ANEXO H
ARTICULACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE GRADO 9° EN TORNO AL PROCESO DE PRODUCCION

RECURSOS NATURALES SUELOS rM]CROBlOLOGiA

s

e

_
ECOLOGIA BIOTECNOLOGIA

-

PETROLEO Y SUS
DERIVADOS

COMPUESTOS CONTAMINACION AMBIENTAL
ORGANICOS

! SISTEMAS

L




ANEXO I

TALLER DE PRENSA EN EL AULA
PARAMETROS DE DESARROLLO

PROCESO LECTOR MECANISMOS TALLER . NIVEL
AFECTIVO Valorar Relacionar imdgenes con la vida cotidiana TODOS
Atender Establecer relaciones entre titulo e imagenes
‘ Relevar Describir las imdgenes
FONETICO Vocalizacidn Leer el articulo por palabras de atrds para delante. TODOS
{Lectura en voz alta) Entonacidn Exagerar la entonacion de acuerdo al signo de puntuacién.
PRIMARIO Sinonimia Reconstruir oraciones del texto utitizando palabras alternas. (sinénimos v
o . . QUINTO
(recuperacion léxica) anténimos)
Contextuatizacion Preguntar por el significado de palabras aisladas y luego de leer el articulo v
que las contiene, volver a preguntar su significado.
Radicacién Proposicionalizar los significados a partir de palabras descompuestas. SEXTO
SECUNDARIO Puntuacién Contar las oraciones SEXTO
Prenominalizacion Explicitar los sujetos Y
Cromatizacion Convertir en falsas las afirmaciones verdaderas. SEPTIMO
Inferencia proprsicional | Seleccionar oraciones y a partir de ellas construir proposiciones.
TERCIARIO Macroposiciones Encontrar s6lo una proposicién central por cada parrafo leido SEPTIMO,
{estructura basica de las Estructuras semanticas | Identificar las relaciones entre las macroproposiciones OCTAVO Y
ideas del texto) Modelos {personales) Elaborar un dibujo o grafica en la que aparezcan esquematizadas las ideas y NOVENO
relaciones principales
PRECATEGORIAL Tesis Encontrar sélo una macroproposicion para todo el texto NOVENO,
(estructura argumental y Argumentacion Establecer del listado de macroproposicienes cuales pueden considerarse DECIMO
derivativa del ensayo) como evidencias o contragjemplos que sostienen a la tesis. Y
Derivacion Establecer las macroproposiciones gue se pueden considerar consecuencias, ONCE
posilivas o negativas. de Ia tesis. '
Definicion Encontrar tas Macroposiciones que no son argumentos ni deducciones pero

que definen o aclaran el significado de las otras macro.




] ANEXO J
GUIA CONCEPTUAL LOMBRICULTURA

COLEGO PEDAGGGICO DULCE MARIA
AREA DE CIENCIAS NATURALES
PROYECTO IDEP

Profesor: Marco Goyeneche. Lic Biologia. U.D.

LA LOMBRICULTURA
1. PROPOSITOS
Comprender Ia importancia de la lombricuitura para fa recuperacion de ia fertilidad de los
suelos.
Analizar 1a anatomia y fisiologia de Ia lombriz z de tierra
Al finalizar la unidad el estudiante estara en capacidad de describir fa lombricultura como un
proceso para recuperar los suefos.

L/
L4

*
o

*s

o

2. ENSENANZAS AFECTIVAS
La lombricultura

Para un gran numero de personas el hablar de una cultivo de lombrices suena algo extrario, en
estados unidos se inicia &l cultivo de lombtices a tomierizas dei siglo 20, las que se ufiiizan para
CdMatias Ue pesta y para alimeniio Ue aninialés Ue dtudtio, pero &l tomertio de fombrices no para
ahi, se realizan COTICUISUS CUlinalios pdra Tomeia S Tonsuimo.

‘Lalombriz es muy prdifica se pueden tener por meiro cuadrado 40000 tombrices las cuales consumen
al ano 500 kilos de materia organica y producir 300 kilos de humus. Con ias lombrices sobrantes se
puBEn @iinenia) RIS y PEGES U pleparan fianiduiguesas o galietas-aplas para el tonsumo umano.
Pero fas iombrices tienen mas que un uso cufinario, son esenciales para dar ai suelo el material
organico necesario para que una planta se desarrolle saludablemente.

3. ENSENANZAS COGNITIVAS
FFero que es fa Lombricuttura?

Es una actividad de zoocria donde se aprovechan las caracteristicas fisioldgicas de la lombriz de tierra
para degradar la matetia organica presente en el suelo.

La iombriz mas usada para este tipo de actividad es la lombriz roja californiana { Eisenia foetida} un
organismo muy adaptables alas condiciones del suelo, que vive en grupos y que tiene una gran
reproduccion .

Para iniciar un lombricuitivo se debe preparar ef medio donde se va a sembrar, este depende dei tipo
" de cuftivo que Se va a montar, tasero o comercial, de acuerdo al niimero de fombrices iniciales, el
ferreno y la materia organica gisponibie. Los materiaies no son tostosos y sonde facii adyuisicion, 1a
WmEieria viganiva se vbtiene a parii Ue fus desECHOS Ue fatuting, de 1ds actvidaties agricufas y fos
EXCTEMENTUS Uel garetiv’y 1as aves.

El medio donde se van a desarrollar las lombrices se puede desarroliar a partir de mezclas de estiéreot
de ganado, cerdos, aves, y conejos, con un complemento de cascarila de amoz, o café; dependiendo



del clima, alrededor de 1 a 3 meses se puede separar {as lombrices del lombricompuesto que servira
como abono.

La lombriz de tierra es uno de ios seres que habitan el suelo y fo convierten en un sistema vivo y en
permanente relacion y convivencia con fos minerales protozoaros, hangos, aracnidos, topos,
musarafias, bacterias, desperdicios de plantas ¥ otros animales que son pasto de otros omganismos
descomponedores de tadaveres o desechos, que reintegran al suelo los nutrientes y permiten asi ef
ciclo de la vida. Como fos demas componentes del suelo fa lombriz de tietras desempefia una eficiente
fauGr. L@ I0mbnz Consume gesechos o malena oganita en destomposicidn, junto ton diminutos
granos de arena y parliculas de oiros mineraies, 108 mezcia con 10 aiimentos de ongen vegelal que
ingiere, dentro de su organismo.

Los excrementos de la fombriz, comparados con el material vegetat original consumido, una vez
comertido en humus dan como Tesultado un nuevo Suelo, aproximadamente mas rico en magnesio y
con un 40 % mayor de materia organica.

Las fotnbrices de tiema  son invertetrados del grupo de fos anétidos, puesto que Su Cuerpo se
caracteriza por fus aniiios, son dargadas, cliinuhicas y viscosas, T puseen ojus, sin elnbaigo son
sensivies a o juz, sun sensiives a ias vibraciones y ai {acio que 105 tiere moy desanofiado. Para
subrevivir TequieTe de ona Teialiva Twmedal pennanenie e secielo de ia ombfiz €5 que liene u
IMEStnG Wiy COmpiicado y elicienie, que &5 permite digerir grandes cantidades de tiera, y materia
organica.

Suanatomia la conforma corazones laterales, ubicados en fa regidn anterior Gue Comunican &f piasima
sanguineo ton un vaso dorsal, e aparafo de digestion esta formado por fa boca fannge, esdfago
molieja buche, intestino y ano. La excrecian |a realiza por los nefridios, pequefios rificnes presentes en
cada anillo, que extraen sustancias de desecho de la vesicula excretora por intermedio de poros
excretores. La reproduccién de la lombriz se realiza de acuerdo a su condicidn de hermafreditismo
{presentan ambos sexos), a través de los testiculos ubicados en fos anilos 10 y 11, que producen
espermatozoides, y por i0s Ovarios, ubicados en oS aniios iZ y 14, Gue producen Geoios, y
aLOpia Vs PO windn Ut W05 anius Jonde aparecen oS poTos genitaies, 'y por ultimo por
Tegeneracion.

El sistema nervioso de la lombriz tiene dos ganglios cerebroides, ubicados después de los poros
genitales, que forman cadenas nervigsas en a cada segmentos. Los musculos fongitudinales ie sirven
para “acortar” el cuerpo; los circulares para ateigazar el cuerpd, y @mbos muscuios para maviizarse.

3. MENTEFACTO CONCEPTUAL

Pl ANELIDOS
P2
LOMBRIZ OE TiERRA
P3 /// Pofiquetos
lrudineos
P4 —L
I R _ e}
Lombricus terresiris Eisenia foetida
Solitaria v poco Vive en comunidad,
adaptable adaptable v de alta
renroduccion




P1. La lombriz de tierra un anélido que vive en el suelo y se alimente de tiema.

P2. La lombriz es hermairodita pero no puede attofecundarse.

P3. Descompone [0s desechos organicos presentes en el suelo y los fertiliza.

P4. Tiene un aparato digestivo formado por una boca, esofago, buche, molieja e intestinos.

5. ENSENANZAS EXPRESIVAS

DEFINICION DEL ALGORITMO

Algoritmo N° 1. Método para Ia elaboracion de un lombricultivo.

Paso 1: Para un iombricultivo se debe preparar el medio donde ser va a sembrar, Casero o comercial.
Paso 2: El cultivo casero se puede organizar en una caja de maderade 1 mt por 1 mt. Y dependiendo
del terreno, se puede preparar una cama alta o baja.

Paso 3: Para |a alimentacion de la lombriz se acostumbra utilizar estiércol, como fuente de nitrogeno y
materiales vegetales ricos en celulosa.

Paso 4: Se debe mantener una humedad constante en el cultivo para que las lombrices no mueran por

sequedad.

Algoritmo N° 2. Método para la elaboracion de un lombricultivo de cama baja.

Paso1; Cave un hueco de 1 mt por 1mt preferiblemente aledafio a un arbol el cual le puede ofrecer
sombra para que ng se seque la cama en temporadas calurosas.

Paso2: Delimite el cajon con tablones de madera, y coloque un plastico en fondo que impedira que al
consumirse completamente ef alimento las lombrices migren.

Paso3: Coloque sobre fa cama un mafiffo de pasfo que ayudara a conservar a humedad.

Paso4: constantemente revise la humedad de la cama y fa transformacion del material organico, este
proceso dura aproximadamente 3 meses.

Algoritmo N° 3 Método para la recoleccion del abono organico y pies de cria.

Paso 1: Unas vez que ha sido consumido todo el material organico y convertido en abono, proceda a
extraer todo el contenido de fa caja.

Paso2: Separar ef abono de las lombrices se puede hacer manuaimente separando fos huevos, y 1as
lombrices, auque es un poco dispendioso se puede tambien cernir con una malla de alambre.

Paso 3: El abono resultante puede ser empacada en holsas plasticas o aplicadas directamente en los

cuitivos,



) ANEXO K
GUIA CONCEPTUAL GRADO 6"

COLEGO PEDAGOGICO DULCE MARIA
AREA DE CIENCIAS NATURALES
PROYECTO IDEP

Profesor. Marco Goyeneche. Lic. Biologia. U.D.
ESTRUCTURA DEL AMBIENTE

1. PROPOSITOS
Cognitivo: Comprender como estan conformados los ecosistemas y los factores que influyen en su medio.

Expresivo: Anafizar como los factores bidticos y abidficos interaccionan y hacen posible que los organismos
se adapten al medio.

Afectivo: Reconocer y valorar la importancia del cuidado del medio ambiente y los recursos naturales.

2. ENSENANZAS AFECTIVAS

Los organismos vivos, las plantas y los animales, son maquinas muy complejas y muy diversas. Pueden
afmETilasE ¥ TEparaise a si mismos, adaptarse-al medic que os rotea y reproducivse. A pesar de fa complejidad
ge su cuerpo, ta planta o & animiai 1o *pm:uem existir cumo enfidades asiadas, Sino ue dependen del medio
dmbienie. Cuncrelanmenie, han deingers dinentos, agua y mineraies, diminar desperdicios y mantener una
temparatura favorable.

3. ENSENANZAS COGNITIVAS

La ecologia es una rama de ta Biologia que se encarga del estudio de ias refaciones reciprocas enire i0s
LIGANSITDS ¥ € Higdio ambienie. Entlas paiabias, ia ecoibyia es viesiudio de fa reiation entre fas plantas y fos
animales con 54 ambiente fisico y bioldgico. Hace empo, los bidlogos empezaron & notar fo importanie que
testlta el fentmeno-delainleraccin ¥ fue asi-como nacid la ecologia.

La naturaleza ha desanoliado Jas formas mas vaiiadas -de vida, algunos viven en agud fm‘a R
profundos o en el agua {dulce o salada) , s decir ¢ada orgamsmo Tialita en SU MEGIO CHTESpondients y 6e &
oltiene ius gementos indispensables para vivir,

E ecosistema &5 un GOnjuino Ue eerenios abidivus (energia solai, suelo, agua y aire) y Lidlicos {oryanismos
+ivos) aeintegra la-delgada capa de ia Temallamadatioslera, sustento yhogar defos seres vivos.

Los factores abidticos son elemenos fsicos indispensables para las comunidades y de i35 tuales tependen.
Estossom; energia presibnatmosféﬁca vientos suelo y sales mineraies

"miciguiiamsios | fasprantas yios animales

3.2 Constituyentes dei medio ambienie. La amisfera, gue puteye b TR E dei EXUESL e ddiativhes
iravitieta e la oxistendia de vida €5 una TRZcla Gaseosa de nirdgeno, oxigeno, hidrégeno, didxido de
carbono, vapor de-agus, OTOS SRS ¥ LOnipussios, § panitulas Ge puive. Caleniadapar & Soty ia energia
Tadr@is de ja 1 eiia, ta auTosiera Gitua enionu o pakiay ioina as eencias témmras. Poru qoe se
refiere g agoa, w37 SE BTueTa TN fos TUEENUS, un 2% es Tieio y ¢ 1% 1esianic ¢S o ayua duice dt jus
15U, Tus Jagus, Tds sguis subliemias y Ta Tunmdad simustérnca y del suelo.

Las cadenas afimemiicias SUn TelEtivnes anineiianes yue s¢ esialieten enlie jos sEvs vivus, ia
Tialelia y Giikigla pdsan de tivs @ vlus. Las vatuias winenices e “ﬁﬁC‘Fd’ t ‘SIETI‘IDIE con ios
PIOCUCIOTES, TIRFS TIOTIETOS0S | 105 Uemmias Seits fUiman s isUinus nvees, ef & Eﬁgm WGu nivel eslan

| -



los consurnidores de primer otden { que s giitmientan de los produtiones), en ei iercer nivel estan 108
Consummigivies de Seyunto oiden ( yue Se aiilienian de ios unsuiniiores primarnos), y en el ultimo
nivel estan fus consumidores de {ercer oiden { gue se alimenian de s consumidores de segundo
orden) Al final Wta ia maleiia, ta enerjia te e3ios seres a o es aprovedtiata por ius onganismos
descomponedores, ios cuales degradan fa materia organica y reintegran al suelo ios compuestos
quimicos que conforman ios seres vivos.

4. MENTEFACTO CONCEPTUAL

P1

P2

B3

P4 al

—

5 ENSENANZAS EXPRESIVAS
Recenocimiento de factoses bioticos y abibticos

5.1 .Con la ayuda del profesor ubique una tugar Ge Tabage, greferbiiienie Unpaique o 20na verde.
B2 T ehateiening jos Tavines Diotoos y aliticus.( plaidas, aninges, vieotus, tlengeriueca, Tumetad, sueto).

6. PREGUNTAS DE CUMPRENSION

6.1; La ecologia como ciencia que estudia?
6.2 Como se pueden difererciaiios elemenios Lidlicss de 1os atidticos?
9.5 Due nfueitia Tenenius facioes abidlicus wnius seres vivos?
6.4, Que enientgts pur ewusisEIng?
6.5¢ Consideras que ! fombricultivo es un ecosistema?
Si tu respuesta es afirmativa, explica que elementos los constituyen?

7. EJERCITACION
7.1 Apartr del anterior texo elaboie g erleiatlo concepludt del coilbeio ecosislems.
7.2 finestiys aveiva Ue Tas cadends alimeniicias y el papel de fus poductores y desturmponedores en el
lombricufiivo. e i e e
73 Qe pmpaedédes debe téner el suelo para que sea apto para fos cufivos.?
74 investigaque oiostpos di redes troficas estén
7.5 c,Ouefunc:ma e ta oz de Gerra enies cicios biogeoguirticos?
Ein etloritmuaiivd deSGT cotnu sereiationsn jos fattores bidticos y abitlicos.



] ANEXO L.
GUIA CONCEPTUAL GRADO 7°

COLEGIQ PEDAGOGICQ DULCE MARIA
AREA DE CIENCIAS NATURALES
MODULQ DE ECOSISTEMAS
GRADO T°
ECOSISTEMAS TERRESTRES
Docente: Diana Fernanda Barajas Mufioz
1. PROPOSITOS
Afectivo
Reconocer fa importancia del cuidado del medio ambiente y 1a preservacién de recursos.
Cognitivo
Reconocer fos etementos que conforman un ecosistema terestre y sus principates caracteristicas.
Expresivo
Reconocer gigunas de Ias caractensticas tel suelo de fos cuttivos frutaies y compararios ton otos.

2. ENSENANZAS AFECTIVAS
Texto Afective
Quieres conocer tu mundo?
Conocer ¢! suelo, ias praderas, los trosques, fus otéanos © tos humedales, erte Ofos varios ecosisiemas, es
funiiaimeriid pata erlender e Tunclondmienio de niestio planeta. Hay varos fipos de erosistemas, muy
extendidos por todo & mundo, cuyo estutio permite tener una visidh gioba deia marcha que ha tenido ta vida en
la Tiema.

La accién del hombre sobre el planeta ha sido tan notable, especiaiments en el dtimo siglo, que se puede afirmar
que 1o existe ecosistema que no esté afectado por su actividad. Desde hace milenios el hombre ha explotado y
modificado 1a naturaleza para subsistir, pero en los Ghimos decenios ademas ha producido miles de sustancias
YuEvas que e nan dinndido pon da ta atredstera, la indosfe a, iicslera yia bivsfera.

Somos una espetie depredadora?

Todos o8 orgamismivs COMSUTMIGUTES viven de fa expiiation del ecusisiena y 18 especie huriana ianbicn
ikcesily expivtarto jula @segurar su supbiviventia. De ia natursicza se oblienen jus imentos y ata naiurieza
s& devuelven fos residuds Goe gensramys Con Tuesta actividad. La eneigia QUB empiaiios 1a OURNEMDS, &
Su ThayGiia, 36 ia combustion de Teseivas Ut Tompusatus Ut caiburt (petrtden, carbin, gas)aimacenatos por el
trabago de tos produciores dei ecosisiema a lufargo de muchos milores Ge anos.

En ta acivaidad nio se puede enender ¢ funcionamiento de fa mayor parte de fos ecosistemas si no se tene en
cuenta fa egitn humiaria, Dato € nimero de ndividuos v va capatitad de @etion que Tene nuesira especic en
esius THurmentus fa influgtia Yue ejeiorinus sul ia ndtuidieza esenonme. La bionesa wintans es deiorden de
cienmilesimas (105) dei tuta de fa biosfera, pery, tusitativamente, su influentia vs Moy fuetie. Por esto &5
necesario reconoter nuestio papei denro tel ambiente comb agentes modificadores que podemos favorecerio.

Durante el desarrollo de esta guia, veremos fos principales biomas terrestres, los factores determinantes para su
wtisientia y ol pay fuyo oot & agente s determinante sobre estos.



3. ENSENANZAS COGNITIVAS
Texto Cognitivo
Vamos a conocer Nuestro Planeta,
La ecologia es la ciencia que estudia los ecosistemas y dentro de sus postulados encontramos: “todo se
refaciona con todo”. La percepcidn diaria muestra que el mundo se compone de distintas unidades: arboles,
rocas, animales, edificios, efc. Sin embargo, fodos estos fragmentos aparentemente desconectados son de
hecho parte de un sistema; todos los componentes estan interelacionados y esa interretacion es esencial para la
vida, “interdependencia”, porque no existe una pieza independientemente de otra, ninguna puede ser modificada
sin afectar alas ofras.

La biosfera es la zona de Ia tierra habitada por los seres vives. Comprende una gran variedad de regiones
denominadas biomas, dentro de las cuales existen interacciones de organismos vivos y su medio ambiente fisico,
conocidas como ecosistemas. Los elementos vives y no-vivaes que lo integran estan conectados a través de flujos
de energia y de los ciclos de elementos quimicos o fluios de materia.

En esta guia, se estudiaran los organismos bidticos de los biomas, asi como los factores abidticos que influyen
sobre su desarrollo, y que crean ia inferaccion necesaria para el desarrollo de ecosistemas, biomas y biosfera.

ELEMENTOS ABIOTICOS

El Clima

Para determinar el ¢lima de un lugar se deben tener en cuenta varios elementos, sienda los mas importantes la
ternperatura, los vientos y las precipitaciones; que son dades por los factores geograficos de latitud y attitud.

La temperalura; |a superficie terrestre se calienta debido a la radiacién solar. La forma y los movimientos del
planeta determinan que fa energia sola no se distribuya uniformemente, razén por la cuat se originan zonas con
diferentes temperaturas.

Los Vienlos: son desplazamientos de aire que modifican la femperatura y la humedad de los lugares por donde
circulan. Los vienios fransportan energia caldrica de fas regiones tropicales a los polos y refrescan las zonas
tropicales con el aire fric que procede de los polos.

Las Precipifaciones: cuando el aire esta saturado de humedad, es decir cuando contiene ef maximo posible de
vapor de agua, éste se condensa formande nubes. Luege fas nubes descargan el agua y se producen ias
precipitaciones, que pueden ser en forma de fluvia, nieve o granizo.

Ahora, los factores que afectan el cfima y sus elementos son;

Latitud: es {a distancia de un punto del planeta hasta lalinea del Ecuador. Entre mas alejado esté es més frio.
Atitud: es la distancia def nivel del mar a un punto detenminado, s decir ta aftura sobre el nivel det mar. Cuanto
mas altoesté un lugar es mas frio,

BIOMAS TERRESTRES

De acuerdo a lo anterior podemos definit fos tiomas como fos lugares de fa ierra que penmiten {a formmaciim de
tn ecosistema 0 un conjunto te ecosisternas ton una fiora y fauna determinada, que interactian con fa parte
inerte y estan determinados por diversos factores climéticos; es decir:

BIOMA —®CLIMA + FLORA + FAUNA

Los principales biomas temestres son ios bosques caduciflios templados, las selvas tropicales humedas, 1as
praderas, fas tundras, los desiertos, las taigas y 1as sabanas.

1. Tundra

La tundra ocurre en la fafitud norte en condiciones de temperatura de nvierno extrema durante casi todo e aio
con verano muy corto, Tecibe muy poca precipitacion de 100 a 250mm. por afio y €sta se produce en los meses
de verano. La Tundra tiene un piso permanente congelade que se llama permafrost. Las plantas de muy poca



altura, comprenden musgos, liquenes y alqunas hierbas. Al flegar al periado més frio, muchos animales como
renos y liebres, emigran haciala Taiga.

2 Taiga

Son bosques siempre verdes del norte localizados al sur de las Tundras, también se denominan bosques
boreales y se extienden desde Norteamérica hasta Eurasia cubriendo apreximadamente 11% de la superficie
terrestre, los inviemos son muy severos. La estacion de crecimiento en un bosque boreal es algo mas
prolongado que en la Tundra y recibe 500mm. de precipitacion por afio; su suelo es acido pobre en minerales y
se caracteriza por contener una capa de hojas de pino descompuestos, generados por su fipo de vegetacidn de
coniferas como pinos y abetos. En la mayoria de 1a Taiga no es posible la produccién agricola por su corta
estacion de crecimiento y ia pobreza de su suelo. Sin embargo, ef bosque boreal produce una gran cantidad de -
madera y pulpa, pieles y ofros productos forestales. Los animales mas comunes son el reno, el alce, el lobo, el
lince, la marta y [a comadreja. Las aves migran en inviemno.

3. Desierto

Son &reas muy secas que ocurren principalmente en la zona subtropical, 30° latitud norte y sur. Su bajo
contenido de agua en su atmdsfera produce un amplio rango de temperaturas diumas. Los desiertos varian
dependiendo de la canfidad de precipitacion que reciben, que normalmente es menor de 250mm. por afip.
Algunos son tan secos que practicamente no tiene vida vegetal como es el caso de alguna porcién del desierto
de Namibia en Africa y el desierio de Atacama en el norie de Chile.

Los suelos sen bajos en materia organica, pero altos en minerales, ia vegetacion esta caracterizada por cactus y
especies xerdhilas que se activan durante los cortos periodos de humedad. Muchas delas especies de plantas en
los desiertos tienen sus hojas transformadas en espinas y sus raices segregan substancias tdxicas que no
permiten el crecimiento de competidoras cerca de ellas. Loaanimaies suelen presentar actividad noctuma, como
el coyote y el chacal, o viven bajo las piedras y la arena, como los escorpiones y las arahas, para evitar las aitas
temperaturas del dia.

4 Pradera

Las praderas templadas son regiones de tramsicidn entre fos bosques templados y los desiertos. Se
caracterizan por sequias peribdicas, ferrenos ondulados o llanos, y épocas de cator diurno y frio nocturne. Son
fipicas las grandes praderas de EEUU, aunque han sido profundamente transformadas por el hombre para uso
de ia agicultura y por la sobreexplotacién ganadera. La vegetaciin de la pradera es herbécea, constituida
principaimente por pastos que alimentan a grandes herbivoros, como antilopes y bisontes.

5. Sabana

En ias sabanas los veranos son calientes y los inviernos son frios tienen una precipitacion anual de 250 a
750mm. de lluvias. En estos ecosistemas hay una gran tendencia a la acumulacion de materia minerales debajo
de la superficie del suelo; y en la superficie se acumuta una gran cantidad de materia organica resultante de {a
muerte y descomposicion de las gramineas, mienfras que [as raices y rizomas permanecen vivos bajo la
superficie. Estos sistemas contienen poca vegetacion arbdrea. Las sabanas de norte América contenian un gran
nimero de bisontes que eran cazados por lobos y coyotes. También tenian ofres animales como el perro de ia
pradera, zomos y varias aves de presa. Debido a la riqueza de los suelos de estos biomas, los que incluyen el
medio-oeste americano, Ucrania y ofras regiones de! planefa, se convirtieron en los graneros del mundo por sus
candiciones ideales para el cultivo de maiz, frigo y soya.

6. Bosque Caducifolio Templado
Ocupan areas donde existe una estacion de crecimiento benigna y calida, con unas precipitaciones moderadas

seguidas de un periodo més frio, poco apropiado para el crecimiento de ias piantas. En este momento las hojas
de los arholes se desprenden para evitar la pérdida de agua. En este tipo de areas crecen robles, arces,
hayas... En verano la elevada densidad de estos arboles crean una profunda sobra por debajo en la que crecen
plantas rapidamente y que florecen antes de que ef desarrollo del arbol termine. La presencia de animales




herbiveros como el jabali y el ciervo; carnivoros como el gato salvaje, y aves como el aguila, el bitho y |a lechuza,
son caracteristicos de este tipo de bioma.

7. Seiva Tropical
El bioma de la sefva forma un cinturén de bosques tropicales que rodean fa Tierra a lado y lado del Ecuadar. Es

un area de luvias intensas que superar los 2.000 mm anuales, que en el caso de {a selva chotoana puede llegar
a 9.000 mm a afio. La temperatura media durante todo el afio es la misma, y la duracion del dia varia en menos
de una hora. De todas formas, en algunas zonas que llueve menos por efecto de montafias contiguas, ia flora es
de arbustos tropicales con arboles significativamente diferentes. Se caractenza por un crecimiento continua,
alcanzando alturas de 50 metros, lo que ocasiona |a estratficacion en altura de distintas comunidades vegetales
y animales, con una extensisima variedad de especies. A nivel del suelo, apenas llega la luz, y el agua de las
Huvias puede tardar en llegar mucho tierapo, debido a lo tupido de las capas vegetales superiores.

El hicma de la selva es increiblemente rico en especies. Las corlezas de los arboles suelen estan cubiertas de
eplfitas v plantas frepadoras, sobre todo lianas. Entre los animales que se encuentran alli, es notable ia variedad
ge mamiferos arboricolas, reptiles, aves e insectos.

4. ENSENANZAS EXPRESIVAS
DEFINICION DEL ALGORITMO:
ALGORITMO 1. TEXTURA DEL SUELO

5. PREGUNTAS DE COMPRENSION

1. ilaecologia como ciencia que estudia?
2. ;Como se pueden diferenciar los elementos del ¢lima?
3. ;Qué influencia tienen los factores del clima en los biomas?
4, ;Cuéles biomas conoces en Colombia?
6. ESERCITACION
1. Apartir det anterior texto elabore &l Mentefacto conceptual de ecositemas terrestres y otro de biomas, sin
olvidar la supra, iso, infraordinada y excluyente.
2. ;Que condiciones climéticas debe tener un cuttivo para que se desarrolle normalmente?
3. iQué organismos pueden ayudar a llevar a buen término los cultivos, por que?
4. 3 Consideras que las caracteristicas del suelo san determinantes en el desamolla de un cultivo, por qué?
5. ¢Nuestro cultivo se podria considerar cdmo un ecosistema terrestre, por qué?



. ANEXO M.
GUIA CONCEPTUAL GRADO 8°

COLEGIC PEDAGOGICO DULCE MARIA

AREA DE CIENCIAS NATURALES
MODULO DE ECOSISTEMAS
GRADO 8°

CiCLOS BIOGEOQUIMICOS

Docente: Diana Femanda Barajas Mufioz
1. PROPOSITOS

Afectivo
Recanocer fa importancia del cuidado del medio ambiente y la preservacin de recursas.
Cognitivo
Recanocer los ciclos biogeaquimicos que se dan en un ecosistema
Expresivo

Recanocer algunos microorganismos como agentes determinantes en e flujo de materia.

2. ENSENANZAS AFECTIVAS
Texto Afectivo
La accion det hombre sobre el plansta ha sido tan notable, espectalmente en el dlimo siglo, que se puede afirmar
que no existe ecosisterna que no esté afectado por su actividad. Desde hace milenios el hombre ha explotado y
modificado la naturaleza para subsistir, pero en los (ltimos decenios ademas ha producido miles de sustancias
nuevas que se han difundido por toda la atmbsfera, la hidrosfera, litosfera y la biosfera.
Ahora es la oportunidad de tomar cartas en el asunto y mostrar que podemos brindar a fa naturaleza, después de
todo lo que ella nos ha dado, si conocemos su funcionamiento y mecanismos de autorregulacitn, nos quedara
mas facil desarrollar una estrategia de ayuda af medio.

3. ENSENANZAS COGNITIVAS
Texto Cognitivo

Exptorando los ecosistemas...

Las relaciones que se pueden dar en un ecosistema dinamico som, fas refaciones intraespecificas, donde se tiene
en cuenta el comportamiento entre seres de fa misma espetie; fas refaciones inferespecificas, que se encuentran
at estudiar la interaccidn de seres de diferentes especies; las relaciones de energia, donde se habla de la
capatidad de convertir la energia solar en quimica y de laincorporacion de esta af resto de seres del ecosistemna,
a través de redes tréficas; y por Glimo fas refaciones por fiujo de materia, que correspande al movimiento de
sustancias inorganicas desde un depisito, pasando fuego a componentes geoldgicos y biolégicos para retomar a
su deposito iniciat,

Como reciclar los elementos quimicos. ..

Ademas de la energia, los organismos requieren para vivir el suministro de elementos quimicos que se pueden
encontrar en la biosfera, pero que deben ser recklados constantemente, a fin de asegurar su disponibilidad. Este
proceso se denomina "ciclo bicgeoquimico® y depende estrictamente de fa interaccion de los factores biblicos y
abittices de un ecosistema, de lgs cuales como seres interactuantes hacemos parte.

Bl término, ciclo biogeoquirmico, deriva del movimiento ciclico de los elementos que forman los organismos
bioldgicos (bio) y el ambiente geologico {geo) donde interviene un cambio quimico; es decir, son procesos
naturales que reciclan elementos en diferentes formas quimicas desde el medio ambiente hacta los organismos,
y luego a I3 inversa. Agua, carbon, oxigeno, nitrdgeno, fosforo y otros elementos recomen estos ciclos,
conectando los componentes vivas y no vivos de la Tierra.



Tipos de Ciclos Biogeoquimicos

Sedimentarios: los nutrientes circulan principalmente desde un que puede estar en la corteza temrestre (suelo,
rocas, sedimentos, etc) 1a hidrosfera y los organismos vivos. Los elementos en estos ciclos son generaimente
reciclados mucho mas lentamente que en ¢l ciclo gaseoso, ademas ef elemento se transforma de modo quimico
y con aportacidn bioldgica en un mismo lugar geografico. Los elementos son retenidos en las rocas
sedimentarias durante largo periodo de iempo con frecuencias de miles a millones de afios. Ejemplos de este
tipo de ciclos son el FOSFORQ y el AZUFRE.

Gaseoso: {os nutrientes circulan principaimente entre la atmbsfera y los organismos vivos. En fa mayoria de
estos ciclos ios elementos son recictados rapidamente, con frecuencia de horas o dias. Este fipo de ciclo se
refiere a que ia transformacion de la sustancia involucrada cambia de ubicacitn geografica y que se fija a partir
de una materia prima gaseosa. Ejemplos de ciclos gaseosos son el CARBONO, el NITROGENO y OXIGENO.

Cémo se invotucra lo biética y lo abiético en un ciclo biogeoquimico...

La parte biética: Comprende la inciusion de sustancias inorganicas en el organismo y la subsiguiente
descomposicion y remineralizacion. Bl organismo vivo toma elementos inorganicos y al interactuar con su medio
0 monr, éstos son devuetibs al ambierde para ser nuevamente  aprovechados.

La parte abidtica: El medio contiene gran cantidad de sustancias inorganicas, que pueden estar a disposicion
del organismo en forma abundante vy facil {agua, dibxido de carbono, oxigeno) o escasa y dificil (fosforo y
nitrgens, por ejemplo). En el primer caso se trata de ciclos atmosféricos con grandes reservas de materiales; en
¢l segundo se trata de materiales sedimentarlos (fésforo, hisrro, azufre, magnesio, y elementos menores).

La deficiencia de alguno de estos elementfos y sustancias en un ecosistema puede producir serios problemas en
el proceso de produccion de tas plantas {produccion primaria) y entre los consumidores {animales y seres
humanas). Por ejemplo, la deficiencia o falta de yodo en ciertas zonas produce problemas como el bocio o coto
en los seres humanos y problemas en los animales, especialmente durante la época de gestacion.

A pesar de que todos tos elementos constitutivos de los seres vivos tienen ciclos, en esta guia se explicara el del
nitrégeno por la impartancia de este en nuestro ambiente y el poco estudio def mismo.

o CONSUMIDORES —
PRODUCTORES 5 DESCOMPONEDORES

\ DEPOSITO /
Ciclo del Nitrdgeno

Hl nitrégenc es un elemento abundante en la atméstera y en el suelo, pero la mayoria de los organismos no
pueden utifizarlo directamente; por tanto, es necesario que se convierta en compuestos sencillos mediarde un
ciclo en el que intervienen varios tipos de bacterias, hongos, plantas, algas y animales.

Los organismos emplean el nitrdgeno en la sintesis de proteinas, acidos nucieicos {ADN y ARN} y otras
moléculas fundamentales del metabolismo.




Su reserva fundamental es la atmésfera, en donde se encuentra en forma de Nz, pero esta molécula no puede
ser utlizada directamente por [a mayoria de los seres vivos (exceptuando algunas bacterias).

Esas bacterias y algas cianoficeas que pueden usar el N2 del aire juegan un papel muy importante en el ciclo de
este elemento al hacer |a fijacion del nitrégeno. De esta forma convierten el Nz en ofras formas quimicas
(nitratos y amonio} asimilables por las plantas.

El amanio (NH4} v el nitrato (NOz) lo pueden tomar las plantas por las raices y usario en su metabolismo. Usan
es0s &tomos de N para la sintesis de las profeinas y acidos nucleicos. Los animales obtienen su nitrégeno al
comer a las plantas o a otros animales.

En el metabolismo de los compuestos nitrogenados en los animales acaba formandose ion amonio gue es muy
toxico y debe ser eliminado. Esta efiminacion se hace en forma de amoniaco (atgunos peces y organismes
acudticos), o en forma de urea (el hombre y otros mamiferos) o en forma de &cido {rico (aves y otros animales
de zonas setas). Estos compuestos van a la fiera o al agua de donde pueden tomarios de nuevo las plantas o
ser usados por algunas bacterias.

Algunas bacterias convierten amoniaco en nitiito y oras transforman este en nitrato. Una de estas bacterias
(Rhizobium) se aloja en nédulos de ias raices de las leguminosas (alfalfa, alubia, efe.) y por eso esta clase de
plantas son tan interesantes para hacer un abonado natural de los suelos.

Donde existe un exceso de materia organica en ef mantillo, en condiciones anaerobias, hay ofras bacterias que
producen desnitrificacion, convirtiendo los compuestos de N en Na, lo que hace que se pierda de nuevo nitrogeno
del ecosisterna a la atrnbsfera.

4. ENSENANZAS EXPRESIVAS
DEFINICION DEL ALGORITMO:
ALGCRITMO 1. PROTOCOLO DE SIEMBRA DE Rhizobium
PASO 1: preparar los medios de cultivo para Rhizobium
PASO 2: recolectar raices de trébofes con nddulos
PASO 3: observar los nadulos con lupa.
PASQ 4. enjuapar las raices con agua de grifo.
PASOQ 5: dejar en agua destilada estéril por 8.
PASO 6: lavar en isodine espuma rapidamente y agitando.
PASQ 7: hacer 2 enjuagues en agua destilada estéril.
PASQ 8: suspender en isodine solucion y agitar constantemente.
PASO 9: enjuagar en agua destilada estéril.
PASO 10 sumergir en hipoclorito al 2% por 5
PASQ 11: enjuagar en agua destitada estéril.
PASO 12: retirar ia mayor cantidad de raices sin eliminar los nddudos.
PASO 13: macerar los nodulos.
PASO 14: sembrar.
PASQ 15: observar al microscopio tres dias después de la siembra
NOTA: ef lugar donde se manipulen ios nédulos (que serdn inoculados), debe tener una asepsia alta, para evitar
la contaminacién. Asi mismo es necesario; mecheros, pinzas, jeringas, tubos de ensayo, alcohol y tapabocas.

5. PREGUNTAS DE COMPRENSION
5. ¢cbmo definiria los ipos de refaciones que existen en un ecosistema?
6. ¢quéelementos estan implicitos en estos tipos de relacion?
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£ Qué influencia tiene el hombre en estas relaciones ecosistémicas?
¢ Quié importancia tienen los ciclos biogeoguimicos? Y como el hombre puede modificarlos?
(consideras importante, luego de haber desamollado el algoritmo, el ciclo del nitrageno, por qué?

6. EJERCITACION
A pariir dei anterior texto eiabore ei Mentefacto conceptual de relaciones ecosistémicas y otro de ciclos
bicgeoquimicos, sin olvidar la supra, iso, infraordinada y excluyente.
£ Qué importancia tienen los microorganismos en un ecosistema?
Eiabore una escala jerarquica de fos organismos bitticos y su importancia en un ecosistema, tomando la
huerta como eje temético.



] ANEXO N.
GUIA CONCEPTUAL GRADO 9°

COLEGIO PEDAGOGICO DULCE MARIA
AREA DE CIENCIAS NATURALES
MODULO DE ECOSISTEMAS
GRADO 9°
Contaminacion Ambiental y Fertilizantes

Docente: Edwin Peralta

1.Propésitos
1.1.Afectivo:
*  Generar inquietudes frente a nuestro pape! en Iz contaminacion ambiemtal.
*  Fomentar valores ambientales encaminados a la consevacion de nuestro entorno.

1.2, Cognitiva:
»  Conocer el impacto ambiental causado por los fertilizantes sintéticos principatmente sobre ei suglo.

*  Reconocer los compuesto que conforman unabono.

1.3. Expresivo:
»  Proponer alternativas que disminuyan la contaminacién ambiental causada por los fertilizantes
sintéticos.

2 Texto Afectivo
La sensibilidad medicambiental y el pacifismo son probablemente las dos caracleristicas que mejor definen {a
generacion joven actual. Diferentes factores han contribuido a ello v, en el ¢aso de la problematica relacionada
con el medio ambiente, han fenido un peso deferminante las catastrofes ecoldgicas de diverso signo que han ido
sucediendo y que han significado duros galpes para todas las conciencias: Los repetidos cases de contarminacién
quimica e industrial, la erosion de los suelos y la desertizacion crecientes, la lluvia dcida o el efecto invernader
entre ofros.

En nuestro tempos y concciendo un poco las riquezas ambientales que nuestro planeta posee en especial
nuestro pais no es aceptable que tomemos una posicion pasiva frente a los crecientes problemas ecoldgicos y de
contaminacion, debemos evaluar nuestra pesicion teniende en cuenta que cualquier abuso de nuestros recursos
o mala utilizacién de los mismos nos afecta a todos en general.

Teniendo también en cuenta que cualquier intervencién humana en las complejas relaciones de los ecosistemas
exige un profundo conocimiento de la situacion real de este, algo que no suele darse, por lo que para fa propia
supervivencia de nuestra especie es necesario que la sociedad humana actué con conocimientos ecolbgicos

que impidan su propia destruccién.

El abuso constante que realizamos en la utilizacion de fertilizantes confleva gradualmente a aumentar las
problematicas de contaminacidn ya existentes, especiaimente en suelos y aguas.

1 Texto Cognitivo

La artificializacién de los sistemas naturales, o usando el corcepto moderno, los agro-ecosistemas cuentan entre
sus principales elementos con el incremento sustancial y continuo de fertilizantes y pesticidas.



Finaimente, el uso excesivo de fertiiizantes, en particular nitrégeno, y su acumulacion en el suelo tiende a inkibir
fa capacidad de fijacion natural de nitrdgeno de las plantas gue tienen esa capacidad. £l nitrdgeno molecular es
uno de los gases mas abundantes en la atmdsfera. Sin embargo, es quimicamente inerte y no puede ser
aprovechado por fa mayoria de formas vivientes. Todas las plantas requieren en su metabolismo de compuestos
nitrogenados solubles y estos son siempre muy escasos en el suelo y en el agua. Algunos micraorganismos
como fas cianobacterias y las bacterias del genero Rhizobium convierten el nitrégeno molecular en formas
asimilabtes por fas plantas. Las bacterias antes mencionadas viven en simbiosis en las raices de algunas
plantas, como las leguminosas{frébel, frijol, habas, alverjas, etc.) Alli forman unos abultamientos llamados
nédulos radiculares, donde la planta le suministra 2 las bacterias los elementos necesarios para vivir, y esta a
cambio la properciona los componentes nifrogenados. Generalmente estos compuestos son producidos en
excesa, por io que pasan al suelo, enriqueciéndolo.

Ha sido demostrado que al aplicar nitrdgeno en forma de fertiizante a tas lequminosas (y por lo tanto a la
simbiosis lequrminosa-Rhizobiumy, ia cantidad de nitrégena que asimila la planta no aumenta, sino que ésta sdlo
utiiza el que proviene dei feriiizante y reduce ia cantidad que el Rhizobium fija bioldgicamente. Esto se debe a
que el nitrogeno que se provee con el fertilizante representa una fuerte de nitrdgeno disponible, para las
bacterias fijadoras de nitrogeno, que satisface sus requerimientos con un gasto energético menor que los que
tendria que realizar para fijar el nitrégenc atmosférico. Asi, paradéjicamente, la aplicacion de fertilizante artificial
impide, o inhibe, el proceso natural de fijacion de nitrdgeno. La planta sustituye, para su consumo nitrégeno
obtenido de fuentes energélicas renovables por nitrdgeno sintético, que se produce a partir de recursos no
renovables. Disminuye asi fa capacidad natural de fos suelos para fijar nitrdgeno, fentémeno que se acentla si se
combina con fa sustitucion de lequminosas por otros cultivos gue no fijan nitrdgeno.

4. Actividades

4.1.De acuerdo con ei texto cognitivo realice el mentefacto conceptual del concepto fertilizantes y contaminacion
de suelos.

Mentefacto Conceptual

Pl

P2

P3 //

P4 |\

4.2, Encuentre el significado de los términos desconocidos.



De particular impartancia es el nirdgeno, es uno de los cuatre elementos fundamentales en la construccidn de
las protelnas, y por lo tanto participa en |a constitucién de practicamente todos los organismos. Ademas, por lo
general, las plantas revelan una respuesta relativamente rapida, en su crecimiento y produccion de frutos a las
apficaciones de abonos nitrogenados. ’

El nitrogeno es considerado, después del agua, el mas impartante factor limitante en la expansian de los cultivos,
en efecto si bien en el suelo se encuentran diversas formas de nitrégeno disponibie para fas plantas, hoy se
considera esas cantidades insuficientes para sostener los rendimientos econémicos que exige la agricultura
moderna.

Sin embargo, el uso del nitrogeno es también mative de preocupacion y debate, en parficutar por la reacion con
los efectos no deseados de sus aplicaciones, que son consecuencia, entre ofras causas, del frecuente uso
excesivo y e mal uso, que termina en dispersion de nitrdgeno en el ambiente gracias a fenémenos de
volatilizacion, ixiviacibn y desnitrificacion. Esta mayor dispersion en ef ambiente puede resuitar en problemas de
eutroficacion de aguas superficiales y confaminacion de aguas sublerraneas. La presencia de compuestos de
nitrégeno puede ser indice de serios problemas ambientales.

Parece estar demosirado que las especies vegelales fienen capacidades de absorcion de nifrdgeno limiadas,
por lo general bastante inferiores a fas cantidades que se fes suminisira mediante compuestos nitrogenados.

Los expertos sefialan que, por lo general, entre 30% y 60% del nitrdgeno aplicade es directamente absortido en
ios tejidos del cultivo. Para la mayoria de los cultivos de granos es normal que enfre un cuarto v fa mitad del
nitrtbgeno absorbido regrese al suelo en forma de residuos ded propio cultivo (incluyendo el nitrdgeno de las
raices). La otra mitad del nitrgenc absorbido es removido junto con la cosecha. Ofo 20% a 40% regresa al
suelo en diferentes residuos, y 20% a 40% restante se pierde en el ambiente con el agra o enformade gasenla
atmésfera, siendo causa de contaminacion nitrica.

Los fertilizantes nitrogenados no absorhidos quedan en el suelo y alteran su estructura, destruyendo las bacterias
con la consiguiente reduccidn de fertilidad. El nitrogeno no absorbido por tas plantas se convierte en nitratos por
accion de los microorganismos del suelo. Los nitrates pueden ser arrasirados por las aguas, o ransformados en
oxido de nitrgenc por la accidn bacterial. En el primer caso, al incorporarse al agua, pueden ser causal de
metahemoglobinemia y, en Uitimo término, originar casos fatales tanto en animales como en seres humanos. Si
los Oxidos de nitrGgeno escapan del suelo y se incorporan a la atmbsfera pueden alcanzar la estratosfera, donde
a través de una serie de reacciones quimicas confribuyen a la destruccidn de la capa de ozono. Con la
destruccion de fa capa de ozono, aumenta fa radiacion vitravipleta que ejerce efectos negativos sobre fas plantas
y sobre el hombre, a ser 1as radiaciones causa del cancer en la piel.

No séfo el niirégeno es absorbido en cantidades limitadas por [as pfantas, otros fertilizantes tienen problemas
similares, asi es sabido que ias plantas solo absorben 20% del fosforo que se aplica en los cultivos y ef resto
queda fijado, en formas insofubles, en el suelo.

Los fertilizantes arrastrados por las aguas superficiales dan origen a su eutroficacion, es decir, a un
enriquecimiento excesivo de nutiientes, que provoca una explosion en la reproduccion de algunas algas y otras
plantas acuaticas, con un aumento sustancial de la biomasa vegetal, que causa, a su vez, el incremento de fa
eyapolranspiracion y, por tanto, reduce fa cantidad de agua dulce disponible, asi como la cantidad de oxigeno de

%s reduciendo 1a vida animal del ecosistemna acuético con consecuencias sobre la actividad pesquera.
“Efectos adicionales se asocian a las dificultades de transporte, al impedir ia navegacion, los dafios que causan
en ios sistemas de generacidn eléctrica de las presas, la propagacién de habitas favorables a mosquitos,
caracoles y olros vectores de enfermedades.




4.3 Investigue que ofro fipo de fertiizantes se pueden utilizar en los cultivos que no afecten el medio ambiente.}

4.4. De acuerdo con o analizado anteriormente que posible solucion plantearias para disminuir el impacto
ambiental de [os ferfilizantes.

4.5 ALGORITMO PARA LABORATORIO:

ALGORITMO 1. PROTOCOLO DE SIEMBRA DE Rhizobium

PASO 1: preparar los medios de cultivo para Rhizobium

PASO 2: recolectar raices de tréboles con nddulos

PASO 3: observar los nddulos conlupa.

PASO 4: enjuagar las raices con agua de grifo.

PASO 5: dejar en agua destitada estéril por 8'.

PASO 6: lavar en isodine espuma rapidamente y agitando,

PASQT: hacer 2 enjuagues en agua destitada estéril.

PASO 8: suspender en isoding solucién y agitar constantemente.

PASOY: enjuagar en agua destitada estéril.

PASO 10: sumergir en hipoclorito al 2% por §°

PASO 11: enjuagar en agua destilada estéril.

PASO 12 retirar la mayor cantidad de raices sin efiminar los noduios.

PASO 13: macerar los nodulos.

PASO 14: sembrar.

PASO 15: observar al microscopio tres dias después de la siembra

NOTA: e lugar donde se manipulen ios nédulos (que serdn inoculados), debe tener una asepsia aita, para evitar
la contaminacién. Asi mismo es necesario: mecheros, pinzas, jeringas, tubos de ensayo, alcoho! y tapabocas.

5.PREGUNTAS DE COMPRENSION

1. ¢Que propiedades debe tener ¢l suelo para que sea apfo para los cultivos.?

2. ;Quéotras sustancias diferentes al nitrdgeno se encuentran en los fertilizantes y que tipo de
contaminacién causan.

3. ;Cudl es la importancia de las bacterias fijadoras de ritrdgeno para el suelo?



ANEXOQO.

MENTEFACTO CONCEPTUAL DE ECOSISTEMA ELABORADO POR EL DOCENTE PARA GRADO SEXTO

SISTEMAS
P
Py SISTEMAS
Eﬁ ECOSISTEMAS FISIOLOGICOS
4
Ps
! |
TERRESTRES ACUATICOS

Sistema constituido por la interaccion entre los seres bidticos y abidticos en un lugar determinado.
En un ecosistema los factores bioticos y abidticos tienden a estar en un equilibrio dinamico que permite la
autorregulacion

Dentro de un ecosistema hay relaciones: interespecificas, intraespecificas, de energia y de materia.
Los ecosistemas son objeto de estudio de la ecologia

s Los ecosistemas pueden ser de dos tipos: terrestres y acuaticos.



) ANEXO P.
GUIA CONCEPTUAL PARA EL TRABAJO EN MALOKA

COLEGIO PEDAGOGICO DULCE MARIA
AREA DE CIENCIAS NATURALES
VISITA INTERACTIVA A MALOKA
RECICLAJE, REUTILIZACION Y SOSTENIBILIDAD
Docente: Diana Femanda Barajas Muiioz
PROPOSITOS

Afectivo
Convencerse de la importancia sobre el cuidado del medio ambiente y la preservacion de recursos.
Cognitivo
Comprender los conceptos de reduccién, reciclaje, reutilizacion y sostenibilidad
Expresivo
Clasificar los resfduos segin sus caracteristicas y la forma de reciclar papel, a baja escala.

ENSENANZAS AFECTIVAS

Texto Afectivo

.(SABIAS QUE? Antes de converiirse en basura se puede aprovechar mas de 80% de los desperdicios para
reutilizarios.
g,SAB!AS QUE? Al utilizar papel no reciclado contribuimos al agotamienta de nuestros bosques.

¢ SABIAS QUE? Por cada tonelada de papel y carton que se produce se cortan 15 arboles.
ZSABIAS QUE? En los ultimos 40 afios se ha producido més basura que desde origen del hombre a 1960.
(SABIAS QUE? El sistema de recoleccion de basura del pals es insuficiente, ya que sofo se puede recolectar
el 70 % de ésta, y el 30 % restante se queda en lotes baldics, en e sistema de drenaje o en la via publica.
(SABIAS QUE? Al separar nuestros desperdicios y firarlos como tales y no como basura, facilitamos ef trabajo
mejoramos la calidad de vida.
¢ SABIAS QUE? Las latas tardan mas de 500 afios en degradarse, por ejemplo, si los espaiioles hubieran traido
su comida en latas en el momento de la conquista de Aménca éstas apenas ahora se estarian degradando.
¢ SABIAS QQUE? La cantidad de basura que producimos cada dia es enome y cada vez mayor, actualmente se
estima que cada colombiano produce alrededor de 600 gramos de basura al dia.
L SABIAS QUE? Una familia de cinco personas produce un metro ctibico de basura al mes.

¢ SABIAS QUE? El 40% de la produccion de desperdicios podria ser reciclado.

¢SABIAS QUE? La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) considera que la Zona de Bogotd es uno de los
cinco asentamientos humanos que generan mas basura en el mundo. Esto se debe principalmente al nimero de
personas que habitan en la ciudad.
LSABIAS QUE? Los desperdicios que se conocen como desperdicios organicos se pueden guardan separados,
sin revolverios con los desechos inorganicos, para convertios en humus o tiera orgénica a tavés de un
compostaje.

(SABIAS QUE? Existen varios sistemas para deshacernos de la basura, pero ninguno resuelve el problema de la
basura por completo: incineracion, entierro, destilacion trituracion, compactacion etc. La mejor forma de
deshacemos de la basura es reciclandela o reutitizandola.

(SABIAS QUE? Para pader reciclar la basura, primero es necesario separarla. Todos los desechos se producen
en una casa se pueden dividir en dos grandes grupos: desechos organicos y desechos inorganicos.
¢SABIAS QUE? Existen varias ideas de o que significa el concepto de basura, pero la mayoria de ellas
coinciden en que se trata de todos los desechos mezclados que se producen como consecuencia de las
actividades humanas, ya sean domésticas, industriales, comerciales o de servicios.

:SABIAS QUE? Un contenedor sirve para separar desechos organicos de los inorganicos, ¥ estos- ditimos se
pueden separar a su vez en phastico, vidrio, metal, cenfrol sanitario, papel y otros.

(SABIAS QUE? Al reutllizar al méximo las cosas las puedes aprovechar y se pueden hacer Juguetes en
actividades creativas con materiales de desecho



“Estas son sélo algunas de Ias cosas que estén pasando en nuestro planeta... ; Quieres sequir sin
hacer NADA?

"Cuando hayamos talado el ditimo arbol, secado el ditimo rio,

pescato el ditimo pez, nos daremos cuenta entonces que el

dinero no se cormne”

Hay que hacer una conciencia en nuestras mentes para poder mejorar nuestro ambiente”.

ENSENANZAS COGNITIVAS
Texto Cognitivo
La evolucidn cultural del ser humano le permite una frascendentat facultad de impacto sobre la biosfera y, de
hecho, sobre todo el planeta. En este sentido, uno de los fendmenos mas determinardes del presente siglo es su
inmensa capacidad tecnoldgica de intervencién sobre la naturaleza, cuyas transformaciones siguen escapando a
la preservacion, y cada vez, a mayor escala. Para concientizar a la sociedad def peligro que corre la vida en
nuestro planeta, es necesaric dar a conocer procedimientos que nos ayuden a no depender de |a explotacion
“sino del aprovechamiento total de los recursos. Nuestras mejores herramienias para asegurar un desamolio
sostenible, son las de reufilizar y recictar cada uno de los residuos sdlidos, que cumplan con las caracteristicas
para esto.
Tu puedes ser parte de la sofucidn al problema de fa basura al reducir y no mezclar {separar) para que ésta se
pueda reutilizar y reciclar.
Reducir: Evitar todo agquello que de una u otra forma genera un desperdicio innecesario.
Reutilizar:  Volver a usar un producto o matenal vanias veces sin fatamiento. Darle lamaxima utitidad a los
objetos sin la necesidad de destruirios o deshacerse de ellos.
Reciclar: Utilizar los mismos materiales unay ofra vez, reintegrarlos a ofro proceso natural ¢ industrial para
hacer los mismos o nueves productos, utilizando menos recursos naturales.

LOS ELEMENTOS QUE PUEDEN SER RECICLADOS SON:
Papel y Cartdn

Plastico

Vidrio

Materia Orgénica

Alumninio

PAPEL Y CARTON

RECICLAR: Periédico, Libretas, Revistas, Hojas, Sobres, Legajos, Cajas, Folletos, Invitaciones, Envoituras de
pape! y/o carton,
NO MEZCLES estas impurezas que perjudican el proceso de reciclaje del papel: Carbén o autocopiante,
Plastificado, Aluminio, Celofan, Fax, Fotografias, Encerado {envases de tetra pack de leche, jugos, etc.}, Con
adhesivos (post it, calcomanias), Doméstico usado (servilletas, higiénico, vasos, efc.), Folletos que contenga
cualquier material adicional que no sea papel ylo carton.
CONDICIONES: Ei papel y/o carthn debera estar seco y amamado o en bolsas.
AMBIENTIPS:

« No malgastes papel, reutitizalo al maximo.

« Usasiempre las dos caras de las hojas.

« Utiiza hojas de reuso (impresas por un lado), para borradores, tareas, fax, comunicacion informal,

intemna, blocks de recados telefonicos, efc.

« Usatrapos de cocina en vez de rolios de papel.

= Rechazafolletos gratuitos que no utilizaras.

« Compra productos que estén minimamente envuetios.



e Usa papel Reciclado siempre que puedas. (Esto aumentara su demanda, y contribuira a su mayor
produccion y con elio {a preservation de recursos naturales).

« Planta un arbol 0 una planta donde se pueda.

e Cuidaias areas verdes.
El papel se hace a partir de los arboles, y éstos son una parte vital de nuestro medio ambiente, y desde luego, no
se merecen el destino que les estamos dando. Los arboles y los bosques protegen la fragil capa de suelo y
mantienen el equilibrio adecuado de la atmdsfera para todas las formas de vida.

TALLER

Teniendo en cuentalo anferior y lo visto en el médulo del Reciciaje y ciudad sostenible.
¢ Has unmentefacto sobre e concepto de "Reciclaje” y otro sobre el “Papel”.
Has un protocolo de cdma se recicla papel en Maloka
Has una propuesta para solucionar el manejo de residuos solidos en el Colegio.
Describe una civdad Sostenible y una no sostenible
Clasifica a Bogota dentro de uno de estos tipos de ciudades y explica porque.
La reutilizacion, el reciclaje, la reduccidn y ia sostenibilidad, tienen alguna relacion? Explica tu
respuesta.

RECOMENDACION: Para el desamollo de esta guia visita el modulo del Reciclaje y el modulo de Sostenibilidad.
Recuerda que no hay guias tu debes explorar,



ANEXO Q
TESY DE ACTITUDES

I Mec gusta trabajor en grupo para conacer las opiniones de mis compaiteros sobire temas cientiticos,

( Y Muy dec acucrdo ( ) De acnerdo
( ) Nien acverdo ni en desacucrdo { ) Fin desacuerdo
( ) Muy cn desacnerdo

2. Piense que Ia ciencia to contniboye pma dar solucion a los problemas de ka vida diacia

( y Muy de acuerdo { ) De acuerdo
{ ) Mienacuerdo ni en desacnerdn { } Endesacnerdo
{ ) Muy en desacucrdu

3. Lo que puedan decir mis compailcros sobre temns cientificos me ticne sin coidado.

{ ) Muy de acuerdo { ¥ De acuetdo
{ )y Mi enncuerdo i en desacnerdo { ) Fndestenerdo
{ y Muy en desacuerdo

A No estoy satisiecho con fo gue sé, guicro sepuir aprendicndn,

( Y Muy de acnerdn { ) De acuerdo
( Y Nien penerde nioen diegacncrdo { ) 1 desiengrdn
( Y Moy endesacuerdo

5, Reconozea Taciencia camn i posibilidad parg aportar selieicn a tos problemas cotidinnos,

{ Y Mauy de acnerdao { Y e tn
( Y Wi en acnerdo i on desncuerde ({ ) Ly RIS
{ } My cn desacnerdo

s (il para comprender aspectos de la vida

6. Bl desarrollo fematico en 1as clases de ciene)

Usealn dis netitndes temala de Bow Acostn Robinson 20005 Actibides hacip ol aprendizaje de Ins ciencips
comstniggitn y aplicacin de i eacaka pa b edieacion medin, Tesin de naesgria Pavenliad de Fdueacion
Ulsiversidrd Fetemado de Celombip



( ) Muy de acuerdo { )} De acuerdo
( J Ni en acuerdo ni en desacuerdo ( ) En desacuerdo

( } Muy en desacuerdo

13. No encuentro relacidn entre lo que s¢ y 1o que mc enseiian en las clases de ciencias.

{ y Muy de acuerdo ’ { ) Deacuerdo
( 3 Ni en acuerdo ni en desacuerdo { ) En desacuerdo
{ ) Muy en desacuerdo

14. Las relaciones de la ciencia con la sociedad y la tecnologia no me parecen importantes.
( ) Muy de acuverdo ( 3 De acuerdo
( ) Ni en acverdo ni en desacuerdo ( ) En desacuerdo

{ Y Muy en desacuerdo

15. Pienso que las leyes y teorias cientificas son incambiables.
( ) Muy de acuerdo ( ) De acuerdo
( ) Ni en acuerdo ni en desacuerdo ( 3 En desacuerdo

( )} Muy en desacuerdo

16. Recomendaria el profesor de ciencias naturales para dar clases a mis amigos.
( ) Muy de acuerdo ( ) D¢ acuerdo
{ 3} Ni en acuerdo ni en desacuerdo ( } En desacuerdo

( Y Muy en desacuerdo

17. No considero imporiante buscar mas informacion (en libros, revistas, videos, etc.) de la que sc¢
ofrece en las clases de ciencias naturales.

{ ) Muy de acuerdo (  De acuerdo
( ) Ni en acuerdo ni en desacuerdo ( ) En desacuerdo

( ) Muy en desacuerdo

18. No recomendaria al profesor de ciencias para que diera clases 8 mis amigos.



( ) Mury de acuerdo { ) De acuerdo
( } Ni en acuerdo ni en desacuerdo ( ) En desacuerdo

{ ) Muy en desacuerdo

25. Las tematicas tratadas en las clases de ciencias naturales no me aportan conocimicnto para
comprender aspectos de la vida diaria.

( ) Muy de acuerdo { y De acuerdo
( )} Ni en acuerdo ni en desacuerdo ( ) En desacuerdo

( ) Muy en desacucrdo

26. Consulto distintas fuentes (libros, revistas, videos, etc.) que ayuden a ir mas alla de lo que ensefian en
Ias clases de ciencias naturales.

( } Muy de acuerdo ( } D¢ acuerdo
( )} Ni en acuerdo ni en desacunerdo ( ) En desacuerdo

( } Muy en desacuerdo

)



ANEXOT.
ANALISIS DE LOS VALORES PONDERADOS DE TEST ACTITUDINAL.

1. TRABAJO EN GRUPQ Y OPINIONES DE LOS COMPANEROS
Las preguntas 1y 3 estéan relacionadas con el trabajo en grupo y ias opiniones de los compateros, las
respuestas a estas fueron;

TRABAJO EN GRUPO
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Resultados ponderados del trabajo en grupo de fos grados de Basica Secundaria

Grado 6°:
Pregunta1 |4.19 | Muy de acuerdo __]ppjrliones de otros son importantes B
Preguntad |2.11_ |Endesacuerdo | NOimportan las opiniones de los demas

1a refacion entre fas preguntas 1y°3 muestra una gran correspondencia (4,19), manifiestan estar muy
de acuerdo y valorar el trabajo y las opiniones del los demas. Otros estudiantes (2.11), no consideran
que el {rabaip proporcione opiniones validas.

Grado T°: L
Preguntal 14.15 | Muy de acuerdo Opiniones de otros son importantes
Preguntad [2.09 [ En desacuerdo NO importan las opiniones de fos demas

La cormespondencia entre las preguntas es acorde con fa tendencia a trabajar en grupo y muy pocos
estudiantes 2.09 no estan de acuerdo.

Grado 8°: B -
Preguntal |3.84 |Deacuerdo _ _ _ | Opiniones de otros son importantes
Preguntad |2.20 |endesacuerdo | NO importan fas opiniones de los demés

Las opiniones muestran corelacion a fo esperado pero se observa que los resuitados ponderados
fueron mas bajos (3.84) en concordancia a los ofros grupos y que al manifestar su desacuerdo las
tendencia fue mas alta (2.20).

Grado 9°: o
l Pregunta 1 [4.00 | Muy de acuerdo | Opiniones de otros son importantes




264 |Ni en acuerdo ni en
desacuerdo N )
El trabajo en grupo es importante para conocer las opiniones (4.0) , pero para otro grupo de

estudiantes 2.64 Ia pregunta genero opiniones divididas al no estar ni en acuerdo ni en desacuerdo..

Pregunta 3 NQ importan fas opiniones de fos demas

1. CIENCIA COMO SOLUCION A LA VIDA DIARIA
Las preguntas 2, 5, 6 y 25 hablan sobre la ciencia como herramienta de solucion a la vida diaria, las
respuestas a estas fueron:

CEENCIA COMO SOLUCION A LA VIDA DIARIA
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Resuftados ponderados de Ciencia como solucién a fa vida diaria, de los grados de

Basica Secundaria
Grado 6.
Pregunta 2 2.86 {Ni en acuerdoc ni en|No contribuye
desacuerdo
Preguntad [3.58 {Deacuerdo | Aporta soluciones
Pregunta 6 3.80 | De acuerdo Hay comgrension
|Pregunta 25 | 2.11 | En desacuerdo No aportan conocimiento

Las preguntas 5 y 6 muestran la tendencia a valorar fa ciencia , sus aportes, ¥ Su comprension, ofro
grupo de estudiantes (2.86) fas ciencia no los afecta ni los beneficia, y en contraste (2.11) expresan
su desacuerdo con la pregunta y valoran Ias tematicas de clase.

Grado 7°. L } o
Pregunta 2 2.24 | En desacuerdo No contribuye

!_Pﬁgunta 5 1391 |Muy de acuerdo Aporta soluciones

Pregunta 6 4.03 [ Muy de acuerdo Hay comprension

Pregunta25 | 2.19 | En desacuerdo No aportan conocimiento

Para este grupo la ciencia aporta soluciones y existe comprension , ofro grupo de estudiantes
manifiesta su desacuerdo con las preguntas 2 y 25 y creen que la ciencia si aporta a los problemas
de la vida diaria v que los aportes de las clases de ciencias contribuyen al conocimiento.

Grado 8°.

Pregunta 2 2.36 | En desacuerdo No contribuye

Pregunta 5 3.76 | De acuerdo Aporfa soluciones

Prequnta6  |4.35 [Muyde acuerdo | Haycomprension . . IR




[Pregunta 25 [2.09 [En desacuerdo .
Las respuestas dadas por este grupo manifiestan valoracion a las ciencias naturaies al estar muy de
acuerdo y que la correlacion con las preguntas 2 y 25 es adecuada ya que se manifiestan en

| No aportan conocimiento

l

desacuerdo .
Grado 9°.
Pregunta 2 3.03 |Ni en acuerdo ni en|No contribuye
desacuerdo
Pregunta  13.53 | De acuerdo _ Aporta sofuciones o
|Pregunta6 | 3.58 | De acuerdo Hay comprension
| Pregunta 26 | 2.28 | En desacuerdo No aportan conacimiento ]

Este grupc manifiesta mayores diferencias, solamente al expresar que estan de acuerdo en los
aportes y comprension de las ciencias naturales, a  diferencia de los ofros grupos que estan muy de
acuerdo, al correlacionar sus respetas en la pregunta 2 es evidente su indiferencia al aporte de las
ciencias, y que las tematicas tratadas en las clases si aportan conocimiento.

2. ADELANTOS DE INTERES PARA EL ESTUDIANTE
Las preguntas 10 y 19 hablan sobre el interés del estudiante en los adelantos cientificos, las
respuestas a estas fueron:

PONDERADOS

INTERES DEL ESTUDIANTE HACIA LOS

ADELANTOQS CIENTIFICOS
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Resultados ponderados del interés de los estudiantes hacia los adelantos cientificos, de
los grados de Basica Secundaria.

Grado 6°. o
Pregunta 10 |2.73 [Ni en acuerdo ni en|Adelantos no son de interés

desacuerdo e
Pregunta 19 |3.73 | De acuerdo Adelantos de interés |

Con respecto ala pregunta 19 se manifiesta el interés que causa los adelantos cientificos, estan muy
de acuerdo, pero al asociarta con la pregunta 10 existe contradiccion al no reconacer que esta clase
de adelantos son de interés

brado 7e



Pregunta 10 | 2.26 | En desacuerdo Adelantos no son de interés

Pregunta 19} 3.58 | De acuerdo Adelantos de interés

El grupo manifiesta estar de acuerdo con las implicaciones que puedan tener 1os adelantos cientificos,
corroborandolo al postular su desacuerdo con el desinterés hacia el estos.

Grado &°. . e
Pregunta 10 [2.52 |Ni en acuerdo ni en|Adefantos no son de interés

desacuerdo
Pregunta 19 [3.97 | Muy de acuerdo Adelantos de interés |

Los educandos de grado 8° muestran poca coherencia entre lo expuesto en estas dos preguntas al
mencionar que les son indiferentes los adelantos cientificos y luego afimar que estan muy de
interesados en Ias implicaciones de estos adelantos.

Grado 9°.

Pregunta 10 ] 2.42 |Ni en acuerdo ni en|Adelantos no son de interés
desacuerdo

| Pregunta 19 1 4.31 | Muy de acuerdo Adelantos de interés

Al igual que en el curso anterior ios estudiantes no muestran congruencia entre lo postulado, talvez
porque en la pregunta 10 se habla de los adelantos cientificos en el mundo y en la preguntatd se
refleja algo més personal.

3. REFERENTES AL APRENDIZAJE
Las preguntas 4 y 23 hablan sobre la actitud del estudiante frente a su saber, las respuestas a estas

fueron:

REFERENTES AL APRENDIZAJE
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Resultados ponderados referentes al aprendizaje, de los grados de Basica Secundaria

Grada 6°.

Pregunta 4 4,14 | Muy de acuerdo Importante continuar con el aprendizaje

Pregunta 23 ] 2.15 | En desacuerdo No es necesario continuar aprendiendo

Los estudiantes frente a este interrogante consideran que es no estan satisfechos con los que han
aprendido y que €S necesario seguir con el proceso.

Grado 7" _
Pregunta 4 3.48 | De acuerdo ___timportante continuar con el aprendizaje
| Pregunta23 | 1.76 | Endesacuerdo No es necesario continuar aprendiendo

Al igual que en el curso anterior se refieja que los estudiantes desean seguir aprendiendo.




Grado 8°.

Pregunta 4 3.00 |Ni en acuerdo ni en|Importante continuar con el aprendizaje
desacuerda
Pregunta 23 | 2.20 | En desacuerdo No es necesario continuar aprendiendo

Los estudiantes de grado 8°, muestran poca congruencia entre las dos preguntas, puesto que
consideran que estar en desacuerdo con no seguir aprendiendo pero no muestran una tendencia clara
frente & la pregunta 4 donde se postula que no estan ni en acuerdo ni en desacuerdo con lo que saben
y su deseo de seguir con el proceso.

Grado 9°.
Pregunta 4 3.92 | Muy de acuerdo importante continuar con el aprendizaje
Pregunta 23 | 1.63 | En desacuerdo No es necesario continuar aprendiendo

Este grupo, al igual de los grado 6to y 7mo, muestra claras evidencias de continuar con el proceso de
aprendizaje.

4. CON RESPECTO AL PROFESOR
Las preguntas 7, 21, 9, 22, 16 y 18 hablan sobre la percepcion del estudiante respecto a su profesor
de Ciencias Naturales, Y seran analizadas por parejas teniendo en cuenta el enlace en el tema de ia

pregunta.
4.1 INTERES DEL PROFESOR

INTERES DEL PROFESOR
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Resuitados ponderados detinterés del profesor, de los grados de Bésica Secundaria

Grado 6°

Pregunta 7 286 [Ni en acuerdo ni en|)Profesor poco interesado
desacuerdo

\Pregunta 21 {3.61 | De acuerdo Profesor diligente

Este grupo muestra inconcordancia entre los planteamientos, puesto que estan de acuerdo con que el
profesor se preccupa por la motivacion, por dar un matiz agradable y ameno a las clases y luego
muestran no estar ni en acuerdo ni en desacuerdo con el misma idea.

Grado 7T°.
Pregunta 7 1.64 | En desacuerdo Profesor poco interesagdo

Pregunta 21 [4.24 | Muy de acuerdo Profesor diligente




Los estudiantes de este grado, sefialan que su docente se interesa por desarrollar clases interesantes,
amenas, motivantes y agradables para ellos.

Grado 8°.
Pregunta 7 1.93 | En desacuerdo Profesor poco interesado
Pregunta 21 | 4.04 | Muy de acuerdo Profesor diligente

En el grado 8°, al igual que en grado 7°, los estudiantes creen que su docente se preocupa por dar
clases interesantes, amenas, motivantes y agradables.

Grado 9"

Pregunta 7 2.86 [Ni en acuerdo ni en|Profesor poco interesado
desacuerdo

Pregunta 21 | 3.38 | De acuerdo Profesor diligente

Aligual que en grado 6°, los estudiantes de este nivel no muestran congruencia entre [as respuestas.

42 CLARIDAD DE LAS RESPUESTAS DEL PROFESOR

CLARIDAD DE LAS RESPUESTAS DEL PROFESOR
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Resultados ponderados de Ia claridad de las respuestas del profesor, de los grados de

Bésica Secundaria
Grado 6°.
Pregunta 9 3.63 | De acuerdo Profesor da respuestas claras
Pregunta22 |2.61 {Ni en acuerdo ni en|El profeser no da respuestas claras
desacuerdo

No hay congruencia entre las respuestas pues sefialan estar de acuerdo con que su profesor da
respuestas claras frente a sus interrogantes en clase pero no estan ni en acuerdo ni en desacuerdo
frente a la pregunta 22 que sefiala que el docente no da respuestas claras.

Grado 7°.
Pregunta 9 4.30 | Muy de acuerdo Profesor da respuestas claras
Pregunta 22 | 1.81 | En desacuerdo El profesor no da respuestas claras

Los estudiantes opinan que su profesor da repuestas claras frente a interrogantes que surgen en las
clases .




Grado 8°

Pregunta 9

4.60 | Muy de acuerdo

Profesor da respuestas claras

Pregunta 22

2.00 | En desacuerdo

El profesor no da respuestas claras

Al igual que en el grado anterior, los educandos de grado 8° postulan que su docente es claro a
contestar interrogantes que se le plantean.

Grado 9°.
Pregunta § 3.56 | De acuerdo Profesor da respuestas claras
|Pregunta 22 | 2.34 | En desacuerdo El profesor no da respuestas claras

El grado 9°, considera que su profesor es claro al dar repuestas de sus inquietudes.

4.3 PROFESOR RECOMENDABLE

PONDERADOS

Resultados ponderados de profesor recomendable, de los grados de Basica Secundaria

PROFES OR RECOMENDARBLE
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Grado 6°.
Pregunta 16 | 3.17 | De acuerdo Profesor recomendable
Pregunta18 270 [Ni en acuerdo ni en|Profesor no recomendable

desacuerdo

No hay congruencia entre Ias respuestas dadas por los estudiantes de grado 6° pues estan de acuerdo
con recomendar a su profesor, pero no estan de acuerdo ni en desacuerdo con no recomendarlo.

Grado 7°.
Pregunta 16 | 3.91 | Muy de acuerdo Profesor recomendable
Pregunta 18 | 2.13 | En desacuerdo Profesor no recomendable

Los estudiantes de grado 7°, estan muy de acuerdo con recomendar a su profesor de Ciencias
Naturales para dar clases a sus amigos, hecho que es cormoborado af estar en desacuerdo con no

recomendario para la misma tarea.

Grado 8°.

Pregunta 16 | 4.24 | Muy de acuerdo Profesor recomendable

Prequnta18 |2.38 [Ni en acuerdo ni en|Profesor no recomendable
desacuerdo




Al igual que en caso anterior, ef grado octavo esta muy de acuerde con recomendar a su profesor para
dar clases a sus amigos.

Grado &.
Pregunta 16 | 3.51 | De acuerdo Profesor recomendable
Pregunta 18 | 2.37 { En desacuerdo Profesor no recomendable

Los estudiantes de grado 9°, estan de acuerdo con recomendarle a sus amigos tomar clases con e}
profesor de C. Naturales.

5. RELACIONES C/T/S { CIENCIA TECNOLOGIA SOCIEDAD)
Las preguntas 14 y 24 hablan sobre la relacién de ciencig, tecnologia y sociedad, las respuestas a
estas fueron:

RELACION CHENCIATECNOLOGIA/S OCIEDAD
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Resultados ponderados de la relacion de Ciencia, entomo y realidad, de los grados de

Basica Secundaria
Grado 6°
Pregunta 14 1272 |Ni en acuerdo ni en|Relacidén C/T/S no importante
desacuerdo
Pregunta 24 | 3.68 | De acuerdo Relacién C/T/S importante

Los estudiantes de grado 6€° consideran que la relacién de ciencia, tecnologia y sociedad son
intrascendentes pues no estan ni en acuerdo ni en desacuerdo con este postutado, pero dicen estar de
acuerdo con la importancia de esta relacion; estos resultados nos permiten anotar que el estudiante no
tiene claro este postulado o talvez no se habia intetrogado frente a este hecho y no esta seguro.

Grado 7°:
Pregunta 14 | 2.15 | En desacuerdo Relacion C/T/S no importante
Pregunta24 | 4.00 | Muy de acuerdo Relacion C/T/S importante

El grado 7°, postula estar muy de acuerdo con la importancia de la relacion de Ciencia, tecnologia y
sociedad, hecho corroborado at observar el resultado de la pregunta 14 en [a cual se manifiestan en
desacuerdo.

Grado 8°
Pregunta14 |244 [Ni en acuerdo ni en|Refacion C/T/S no importante
desacuerdo




| Pregunta 24 ] 3.80_ | Muy de acuerdo | Relacion C/T/S importante _ l
Los estudiantes de grado 8° presentan el mismo comportamiento de grado 6° para estas preguntas.

Grado %°; e ——
Pregunta 14 1 2.19 | En desacuerdo Relacion C/T/S no importante l
Prequnta 24 | 3.78 | De acuerdo Relacion C/T/S importante |

Los estudiantes de grado °, presentan el mismo comportamiento que grado 7° para estos
interrogantes.

6. PARTICIPACION EN CLASE (HACER PREGUNTAS)
Las preguntas 11 y 12, hablan sobre la participacién en clase a través del planteamiento de
interrogantes, ias respuestas a estas fueron:

PARTICIPALION EN £LASE
8 L% L LI o L i b
=] 450 _ 1
é 3.00 — - {14 10Opht
E 2.00 — ' 1 {Opl2
1.00 E
E 0.00 — T T
s = &
s & & &

Resultados ponderados de la participacion en clase, de los grados de Basica

Secundaria
Grado 6°
Pregunta 11 | 2.40 [Ni en acuerdo ni en|No tienen importancia participar con preguntas
desacuerdo
Pregunta 12 | 3.56 | De acuerdo Se hacen preguntas ha medida que se trahaja
Grado 7°:
Pregunta 11 | 1.84 | En desacuerdo No tienen importancia participar con preguntas
Pregunta 12 | 3.97 | Muy de acuerdo Se hacen preguntas ha medida que se trabaja
Grado 8°
Pregunta 11 |2.48 |Ni en acuerdo ni en|No tienen importancia participar con preguntas
desacuerdo
Pregunta 12 | 3.56 | De acuerdo Se hacen preguntas ha medida que se trabaja
Grado 9

[Pregunta 11 [2.36 | En desacuerdo _ | No tienen importancia participar con preguntas _|




[Prequnta 12 [3.89 | Muy de acuerdo | Se hacen preguntas ha medida que se trabaja

|

7. RELACIONAR

Las preguntas 8 y 13 hablan sobre relacionar lo nuevo con lo aprendido, las respuestas a estas fueron:

RELACION NUEVQ/APRENDIDD
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Resultados ponderados de la retacion de lo nuevo con lo aprendido, de los grados de
Basica Secundaria

Grado 6°:
Pregunta 8 3.88 } Muy de acuerdo Relaciono lo nuevo con lo que 5é
Pregunta 13 | 2.34 | En desacuerdo No hay relacion ciencias / lo que sé
Los estudiantes consideran que ellos relacionan lo que les ensefian con 10 que ya saben.
Grado 7°;
Prequnta 8 4.12 | Muy de acuerdo | Relaciono lo nuevo con Jo que sé
Pregunta 13 | 2.09 | En desacuerdo LNo hay relacion ciencias / lo que sé
Este grado presentd el mismo comportamiento del grado 6°.
Grado 8%
Pregunta 8 3.64 | De acuerdo Relaciono lo nuevo con lo que sé
Pregunta 13 ]2.32 { Endesacuerdo No hay relacién ciencias / lo gue sé
Este grado presentd el mismo comportamiento del grade 6° y 7°.
Grado 9°;
[Prequnta8  [3.72 |De acuerdo Relaciono fo nuevo con fo que sé
[Prequnta3  |2.03 | En desacuerdo No hay relacién ciencias / lo que sé

Este grado presentd el mismo comportamiento del grado 6°, 7° y 8°. .

8. TEQRIAS
Las preguntas 15 y 20 hablan sobre 1a posibilidad de cambio de las teorias o las leyes cientificas, las

respuestas a estas fueron:
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CAMBIO EN LAS TEORIAS ¥ LEYES CIENTIFICAS
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Resultados ponderados acerca del cambio en las teorias y leyes cientificas, de los

grados de Basica Secundaria

Grado 6%

Pregunta 15 | 3.61 | De acuerdo Incambiables

Pregunta20 261 |Ni en acuerdc ni en)Cambian
desacuerdo

Grado T°

Pregunta 15 | 3.50 | De acuerdo Incambiables

Pregqunta20 | 2.79 |Ni en acuerdo ni en| Cambian
desacuerdo

Grado §°

Pregunta 15 | 3.40 | De acuerdo Incambiables

Pregunta20 $3.12 [Ni en acuerdo ni en|Cambian
desacuerdo

Grado

Pregunta 15 {3,189 | De acuerdo Incambiables

Pregunta20 | 3.34 | De acuerdo. Cambian

9. REVISION BIBLIOGRAFICA

Las preguntas 17 y 26 hablan sobre |a revisidon de material bibliografico como profundizacion voluntaria

del tema, las respuestas a estas fueron:




PONDERADOS

IMPORTANCIA DE LA REVISION BILIO GRAFICA
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Resultados ponderados de fa importancia de la revision blbllugraﬂca de los grados de
Basica Secundaria

Grado 6°

Pregunta 17 |2.39 [Ni en acuerdo ni en|no es importante
desacuerdo.

Pregunta 26 | 3.66 | De acuerdo Consultar para ir mas alla

Grado 7: -

Pregunta 17 |2.24 | En desacuerdo no es importante

Preguta 26 | 3.78 | De acuerdo Consultar para ir mas alla

Grado 8° :

Pregunta 17 | 2.64 |Ni en acuerdo ni en|no es importante
desacuerdo

Prequnta 26 | 3.79 | De acuerdo Consultar para ir mas alia

Grado 9°:

Pregunta17 |2.39 |Ni en acuerdo ni en|no es importante
desacuerdo

|Pregunta 26 | 3.75 | De acuerdo Consultar para ir mas alla




