3‘?2' 36 :l 11|sllmtn pata la Investipacion Educativa

47 , \ Dasarraflo Pedagdgico — IDEP

i

oy
DISENO DE ESTRATEGIAS PARA LA CONCEPTUALIZACION DEL
PROCESO DE PRODUCCION COMO HERRAMIENTA PARA LA
ENSENANZA-APREHENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES

3
X
N
%
o~
AN
0

)

Q

COLEGIO PEDAGOGICO DULCE MARIA
AREA DE CIENCIAS NATURALES
BOGOTA
2003



DISENG DE ESTRATEGIAS PARA LA CONCEPTUALIZACION DEL PROCIESO DE PRODUCCION COMO HERRAMIENTA
PARA LA ENSENANZA-APREHENDIZAJE DI LAS CIENCIAS NATURALES.

CONTENIDO
pag.
INTRODUCCION 6
1. PROBLEMA 7
1.1 DELIMITACION DEL PROBLEMA 7
2. OBJETIVOS , 8
2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS 8
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 8
3. MARCO TEORICO 9
* 3.1 CURRICULO Y ESCUELA 9
3.2 MODELOS PEDAGOGICOS 10
3.3 PEDAGOGIA CONCEPTUAL 11
3.3.1 Tipos de Pensamiento 12
3.3.2 Herramientas de Planeacion y Representacién 16
4. METODOLOGIA 25
4.1 PLAN DE ESTUDIOS Y LA VIDA DE UN PRODUCTO .25
4.2 MODULOS O GUIAS CONCEPTUALES 27
4.3 TALLER DE PRENSA EN EL AULA 28
4.4 PRACTICAS DE CAMPO 28
4.5 VISITAS A MALOKA 29
5. ACTIVIDADES DE ENSENANZA —~APREHENDIZAJE 30
6. EYALUACI(')N 32
6.1 COMO EVALUAR 34
6.2 MODULOS O GUIAS CONCEPTUALES 35
6.3 TALLER DE PRENSA EN EL AULA 35
6.4 TRABAJO DE CAMPO Y LABORATORIO 35

6.5 VISITAS A MALOKA 36



DISENG DE ESTRATEGIAS PARA LA CONCEFTUALIZACION DEL PROCESO DE PRODUCCION COMO HERRAMIENTA
PARA LA ENSENANZA-APREHENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES.

7. RESULTADOS Y ANALISIS PARCIALES 37
8. REFLEXION DE LA INNOVACION | 41
BIBLIOGRAFIA 43
ANEXOS 44



DISERO DE ESTRATEGIAS PARA L4 CONCEPTUALIZACION DEL PROCESO DE PRODUCCION COMOQ HERRAMIENTA
PARA LA ENSENANZA-APREHENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES.

LISTA DE FIGURAS
pag.
Figura 1. Etapas del pensamiento 12
Figura 2. Esquema de Mentefacto Conceptual 17
Figura 3. Esquema del modelo del Hexagono segiin Pedagogia Conceptual 19
Figura 4. Funciones de los 6 niveles de lectura 24
Figura 5. Implementacién del Proyecto 30
Figura 6. Técnicas para recoger Informacion acerca de los Estudiantes 34



DISENG DE ESTRATEGIAS PARA 1A CONCEPTUALIZACION DEL PROCESO DE PRODUCCION COMQ HERRAMIENTA
PARA LA ENSENANZA-APREHENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES.

LISTA DE ANEXOS

Anexo A, Plan de Estudios de Grado 6°

Anexo B. Plan de Estudios de Grade 7°

Anexo C. Plan de Estudios de Grado 8°

Anexo D. Plan de Estudios de Grado 9°

Anexo E. Articulacion del Plan de Estudios de Grado 6°

Anexo F. Articulacion del Plan de Estudios de Grade 7°

Anexo G. Articulacion del Plan de Estudios de Grado 8°

Anexo H. Articulacion del Plan de Estudios de Grado 9°

Anexo L Taller de Prensa en el Aula - Parametros de Desarrollo

Anexo J. Cronograma de actividades segundo semestre 2003



DISENQ DE ESTRATEGIAS PARA LA CONCEPTUALIZACION DEL PROCESG DE PRODUCCIGN COMO HERRAMIENTA
PARA 1A ENSENANZA-APREHENDIZAIE DE LAS CIENCIAS NATURALES.

INTRODUCCION

El trabajo en el aula es un proceso dindmico que requiere el desarrollo de
didacticas alternativas que mejoren la ensefianza-aprendizaje de los educandos y

faciliten la labor del docente.

De acuerdo con el planteamiento anterior, en el Colegio Pedagogico Dulce Maria
después de realizar una evaluacion en el 4rea de ciencias naturales se
evidenciaron serias falencias tanto en el rendimiento académico, como en la

rmotivacion por parte de los estudidntes hacia el trabajo en la misma.

De esta manera surge una propuesta encaminada a suplir dichas insolvencias que
busca un acercamiento entre ciencia entorno y realidad, a través de los procesos
de produccién y la vida de un producto apoyada en las herramientas que nos
brinda la pedagogia conceptual como son: Modelo del hexagono, mentefactos
conceptuales y teoria de las seis lecturas e instrumentos tomados del
Constructivismo como son el trabajo de campo, museo interactive y practicas de
faboratorio, en donde el estudiante hace parte activa de la construccién de su

conocimiento.

En este informe de avances se presentara, el soporte tedrico basado en la
pedagogia conceptual, la metodologia utilizada en el proyecto, las actividades
ensefianza-aprendizaje, el sistema de evaluacién, analisis del trabajo realizado y

reflexiones de la innovacion.
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1. PROBLEMA

Dentro del proceso de ensefianza - aprendizaje de las ciencias naturales en el Colegio
Pedagogico Dulce Maria, el grupo docente detecté falencias en la metodologia y en
la implementacion del curriculo, evidenciando la falta de interés y motivacion de los
estudiantes hacia el trabajo en esta 4rea; por no haber correspondencia entre la
ciencia, el entorno y su realidad; generando apatia en los estudiantes frente al rol,
proceso y espiritu cientifico e investigativo, aspectos que son parte fundamental del

trabajo en ciencias naturales.
1.1 DELIMITACION DEL PROBLEMA

(Es posible a través de la vida de un producto la conceptualizacion de las ciencias

naturales?

iQue aportes nos brinda la teoria de pedagogia conceptual en el proceso de

conceptualizacion de las tematicas en ciencias naturales?
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2. OBJETIVOS

2.1 GENERAL

Utilizar los procesos de produccién y la vida de un producto, como estrategia

metodolégica para la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales.

2.2 ESPECIFICOS

» Articular el curriculo de acuerdo a los procesos de produccion, teniendo en

cuenta las tematicas mas afines, con la vida de un producto.

» Incentivar al estudiante frente a la investigacion y la participacidn activa en el

proceso ensefianza-aprendizaje.

»  Aplicar las herramientas de la pedagogia conceptual (modelo del hexagono, teoria
de las seis lecturas y mentefactos conceptuales) como facilitadoras del proceso de

aprendizaje.

« FElaborar modelos didacticos tedrico-practicos (textos, mentefactos y guias

conceptuales) que permitan una mayor aprehensién de los conceptos.
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3. MARCO TEORICO

La innovacion metodoldgica en la ensefianza-aprehendizaje en las Ciencias Naturales,
del proyecto, consta principalmente de la articulacion de las tematicas del curriculo a
través de la vida de un producto de los grados 6° a 9°; enmarcado dentro de la
pedagogia conceptual utilizando las herramientas lidicas y pedagégicas que esta

brinda.

3.1 CURRICULO Y ESCUELA

La labor pedagdgica requiere que todo intento de intervencidon en el proceso
ensefianza-aprendizaje, tenga unos propdsitos y metas claros, que vislumbren el
camino que se deba seguir, dependiendo de el objetivo que se quiera alcanzar. De esta
manera se entiende como curriculo la forma de organizacion de las actividades
educativas y de aprendizaje en funcién de los contenidos, los métodos y las
did4cticas. Este requiere la organizacion de la actividad de la escuela en funcion de
las exigencias de un ambiente sociocultural determinado, las etapas del desarrollo

cognoscitivo de los alumnos, las herramientas con que se cuenta y las necesidades de

cada disciplina.

Independiente de cualquier concepcion pedagégica y generalizando todo curriculo

debe responder los siguientes interrogantes:
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= ;Para que ensefiar? Que definira el sentido de la educacién y encierra los
propésitos, las metas; teniendo en cuenta que toda labor educativa tiene como
trasfondo una concepcion de hombre y de sociedad que define la funcion que

esta deba cumpilir.

» ;Qué ensefiar? Hace referencia a la seleccion de los contenidos y temas

propios de cada disciplina y coherentes con el modelo pedagogico aplicado.

» ,;Cuando ensefiar? Define la estructura, secuenciacion y jerarquizacion de los

contenidos.

= ;Como ensefiar? Involucra ¢l papel del docente, el alumno y los contenidos,

es en general la didactica aplicada al trabajo pedagdgico.

= ,;Con que ensefiar? Definen los recursos las herramientas y la forma como

estos se pueden aplicar.

Las diversas teorias pedagogicas han definido estos interrogantes de distintas
maneras. Concibiendo asi finalidades, contenidos y secuencias variadas y de estas

surgen métodos, recursos y evaluaciones distintas.

3.2 MODELOS PEDAGOGICOS.

Todo modelo o propuesta de intervencion en el aula lleva implicita una concepcion de

hombre y de sociedad que se ajusta a determinadas necesidades, politicas culturales,

religiosas etc.

10
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Todas las teorias pedagdgicas se han enfrentado y han tenido que dar respuesta a la
pregunta anterior. En este sentido, se puede afirmar que no existen pedagogias
neutras, ya que el quehacer educativo necesanamente presu;ﬁone una determinada

concepcion del hombre y de la sociedad.’

Los modelos pedagdgicos como su nombre lo expresa son propuestas que se han
venido desarrollando a través de los tiempos buscando mejores y eficaces formas de

trabajo en el aula. La gran mayoria se enmarcan dentro de tres tipos:

La pedagogia tradicional, que supone lograr el aprendizaje mediante transmisién de la
informacién a sujetos carentes de la misma; la pedagogia activa para la cual la
prioridad esta dada en la accién, la manipulacion y el contacto directo con los objetos;
y por ultimo las pedagogias cognoscitivas que partiendo de los postulados de la
psicologia genética proponen el desarrollo de pensamiento y la creatividad como la

finalidad de la educacion.’

La pedagogia conceptual es un modelo pedagégico que se enmarca dentro de las
pedagogias cognoscitivas, que tiene como proposito el desarrollo del pensamiento,

habilidades y valores en los educandos.

3.3 PEDAGOGIA CONCEPTUAL

Definicion

! De Zubiria Julian. Tratado de pedagogia conceptual 4 Los modelos pedagégicos.Bogota: Fondo de
Publicaciones Bernardo Herrera Merino, 1994, P38,

2 De Zubiria Julisn. Tratado de pedagogia conceptual 4 Los modelos pedagégicos. Bogota: Fondo de
Publicacioncs Bernardo Herrera Mering, 1994, Pag.42

1
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La pedagogia conceptual es un modelo pedagégico que busca formar instrumentos de
conocimiento desarrollando las operaciones intelectuales y privilegiando los
aprendizajes de caracter general y abstracto sobre los particulares y especificos,
planteando dentro de sus postulados varios estados de desarrollo a través de los
cuales atraviesan los individuos a saber, el pensamiento nocional, conceptual, formal,

categonal y cientifico.

Su objetivo es, en definitiva promover el pensamiento, las habilidades y los valores
en sus educandos, diferenciando a sus alumnos segin ¢l tipo de pensamiento por el
cual atraviesan (y su edad mental), y actuando de manera consecuente con esto,
garantizando ademas que aprehendan los conceptos basicos de las ciencias y las

relaciones entre ellos.

El perfil de acuerdo al cual el modelo de la pedagogia conceptual busca formar a los
individuos, es el de personalidades capaces de crear conocimiento de tipo cientifico o

interpretarlo en ¢l papel de investigadores.
3.3.1 Tipos de Pensamiento

Los individuos atravesamos por distintas etapas de pensamiento en el transcurso de
nuestras vidas, desde los primeros afios hasta avanzadas edades de madurez, que se
diferencian entre si por utilizar diferentes instrumentos del conocimiento y realizar
con el, distintas operaciones. Segun el modelo de la Pedagogia Conceptual, se

podrian resumir en las siguientes:

Figura 1. Etapas del pensamiento

Nociones

Proposiciones

Conceptos

Procesos Formales

12
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. . .Precategorias
s Pensamiento nocional g

Surge normalmente entre los dos y los seis afios de vida. Los nifios comienzan a
conocer su entorno por medio de sus sentidos, asimilando los distintos hechos que
suceden a su alrededor, v logrado producir aseveraciones, basadas en las nociones
que han adquirido. Sin embargo, no se encuentran en capacidad de generalizar esos

elementos y obtener una idea global; son nociones particulares.

»  Pensamiento Conceptual

En este tipo de pensamiento, que en un desarrotio normal surge entro los siete y once
afos, los jovenes logran generalizar las nociones y convertidas en ideas generales o
conceptos, los cuales son el instrumento de esta etapa. Este tipo de pensamiento o
edad mental se enfatiza ¢l proyecto por encontrarse dirigido a los grados de 6°a 9°.de

la basica secundaria, que son jovenes que se encuentran dentro de estas edades.

En la etapa de desarrollo anterior, el pensamiento nocional, se relacionaban nociones
para formar aseveraciones, mientras que en el pensamiento conceptual, el individuo

empieza a formarse conceptos generales, y los relaciona para formar proposiciones.
La diferencia fundamental entre las nociones y los conceptos, radica en que las
primeras son imagenes de objetos particulares y empiricos mientras que los dltimos

son generalizaciones, abstracciones, de objetos con caracteristicas similares.

Las aseveraciones se¢ pueden distinguir de las proposiciones, en que las segundas

poseen cuantificadores y pueden ser generales, universales.

13
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Al estar en capacidad de transformar las nociones en conceptos, los alumnos
adquieren la habilidad de realizar varias operaciones basicas y fundamentales con los
conceptos, llamadas operaciones del pensamiento conceptual (Isoordinacidn,

infraordinacion, exclusion y supraordinacion).

Operaciones conceptuales

Se reconocen cuatro operaciones intelectuales en el pensamiento conceptual, a saber,
la supraordinacién, la infraordinacion, la isoordinacién y la exclusion, las cuales

sirven para definir los conceptos.

Supraordinacién o infraordinacién: es una relacion similar a la infraordinacion
aunque inversa. Basicamente podrian definirse como relaciones de inclusion de
conceptos dentro de otros. Realizar una supraordinacion de un concepto equivale a
encontrar otro que lo incluya. Una infraordinacion es, al contrario, encontrar un

subconjunto de dicho concepto.

Con los conceptos pueden elaborarse jerarquias segun el nivel de generalidad de los
conceptos. Por ejemplo, afirmar que concepto seres bidticos es mas general que el
concepto célula, equivale en este caso a decir que todas las células hacen parte de los
seres vivos, o que los seres bidticos contienen células. Es asi como la

supraordinacién o infracrdinacion se asocian a las relaciones de pertenencia.

Isoordinacién y exclusion: La isoordinacion, operacion Intelectual del pensamiento

conceptual, es una relacién particular de dos conceptos clasales, diferente de la

14
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inclusién (supraordinacién o isoordinacién). La isoordinacién busca definir
caracteristicas peculiares de los conceptos, relacionandolos con otros.
Las isoordinaciones sirven para definir concretamente los conceptos, expresando sus

cualidades y propiedades.

Una operacion similar, aunque inversa a la isoordinacién es la exclusion. En ella,
también se busca definir al concepto pero ahora mediante diferenciaciones entre
conceptos. Esta es una lista de dos 0 mas conceptos clasales que, aunque a priori sean

idénticos, son diferentes.

La exclusion podria entenderse como una isoordinacion con la relacion "ser diferente

de" o "no ser lgual a". Sin embargo, la exclusién funciona en ambos sentidos.

s Pensamiento Formal

Esta etapa de desarrollo se encuentra entre individuos promedio de doce y quince
afios. En ella, las personas empiezan a trabajar con las proposiciones (que son el
instrumento del conocimiento ahora), relacionandolas entre si mediante
razonamientos interproposicionales ldgicos, para formar asi deducciones e

inducciones (que son las operaciones).

»  Pensamiento Categorial

El pensamiento categorial, que no siempre es alcanzado, normalmente se desarrolla
después de los quince afios de edad, y se caracteriza por utilizar los sistemas
preposicionales elaborados previamente, para producir precategorias, que son el

instrumento del conocimiento. Las operaciones son la argumentacion y la derivacion.

15
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= Pensamiento Cientifico

En este nivel de desarrollo, el individuo comienza a crear conocimiento a partir de las
precategorias, previamente desarrolladas y comienza a crear paradigmas por medio de

la investigacion cientifica.

3.3.2 Herramientas de Planeacién y Representacion.

Las herramientas de representacion, son artefactos que permiten a las personas
representar sus pensamientos y conocimientos de manera grafica. Cada una, depende

del tipo de pensamiento, al menos idealmente, que busca representar.

En el modelo de la Pedagogia Conceptual existen varias herramientas de
representacion, adecuadas cada una, a los tipos de pensamiento que dicha innovacién
pedagdgica reconoce, a excepcion del pensamiento nocional, el cual no cuenta con
ninguna porque s¢ supone que los individuos en pensamiento mocional no se
encuentran en capacidad de diagramar sus pensamientos .Dentro de este proyecto se
utilizara esencialmente los mentefactos conceptuales; de la misma manera existen
formas de planear el trabajo de intervencion en el aula con ¢l fin de que se cumplan
los propositos, metas y se facilite el mismo, tanto para el docente como para el
estudiante estos instrumentos son en su orden el modelo de HEXAGONO y las

GUIAS CONCEPTUALES.

s Mentefactos Conceptuales

Los mentefactos conceptuales son formas graficas muy esquematizadas, elaboradas a

fin de representar la estructura interna de los conceptos, es decir, son herramientas de

16
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representacion propias del pensamiento conceptual. De acuerde con el modeio de la
Pedagogia Conceptual, estos son esquemas alternativos, aunque superiores, a los

mapas conceptuales.

Fl término "mentefacto” proviene de la idea de que si los hombres ticnen artefactos,
también han de tener mentefactos. Es decir, representaciones mentales de lo que
después seran artefactos. De acuerdo con esto, una pelota es tan artefacto como
mentefacto es la idea de la pelota; mds aun, la pelota solo existe inicialmente en la

mente de los hombres, como mentefacto.

Informacion representada en los mentefactos conceptuales.

En los mentefactos conceptuales se representa de manera grafica la estructura de un

concepto.

Figura 2. Esquema de Mentefacto Conceptual

Supraordinada

Fsoordinaﬂa I CONCEPTO N Excluyentes

Infraordinada

Se representan los conceptos supraordinados, infraordinados, isoordinados ¥

excluidos a un concepto central. Las supraordinaciones ¢ infraordinaciones seran

17
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representadas por medio de uniones entre los conceptos, formando jerarquias de

generalidad.

En cambio, cuando se realizan isoordinaciones y exclusiones, ademas de unirse los
conceptos, se deben especificar luego, en forma de proposiciones, las relaciones
exactas entre ellos (o, en el caso de las exclusiones, explicar en que se diferencian

ambos).

Bases de los mentefactos conceptuales.

En los mentefactos conceptuales se busca representar la estructura de los conceptos.
En ellos se representan, de forma grafica, los resultados obtenidos al realizar las
cuatro operaciones basicas del pensamiento conceptual, a saber, la isoordinacion, la
infraordinacion, la supraordinacion y la exclusion, con un concepto central.

En el centro del mentefacto se coloca el concepto a desarrollar, rodeade de un

cuadrado de lineas dobles.

Los conceptos supraordinados y los infraordinados se colocan encima y debajo del
concepto, respectivamente. Han de ser encerrados en cuadrados sencillos, y estaran
unidos al concepto central por medio de lineas horizontales y verticales; en ningun
caso diagonales. Ademdas, se pueden representar conceptos Infraordinados a
conceptos infraordinados al concepto central (y lo mismo se aplica a los

supraordinados).

Al lado izquierdo del concepto se colocan las isoordinaciones. Estas deben ir
numeradas, y se uniran por medio de lineas horizontales y verticales al concepto. En

contraste con las supraordinaciones y las infraordinaciones, las isoordinaciones no

van encerradas en cuadrados.

18
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Las exclusiones se representan al lado derecho del concepto, Iniciando con el niimero

siguiente al ultimo utilizado para identificar las isoordinaciones.

* Modelo del Hexiagono

El modelo del hexagono es un instrumento que propone la pedagogia conceptual
como herramienta basica en la planeacion curricular hacia la intervencion del docente

en ¢l aula.

La pedagogia conceptual, a través del Modelo Pedagégico del Hexagono, ha
determinado un camino cuya visién de futuro hace pensar que permitira aprovechar al
méaximo las ensefianzas de los instrumentos de conocimiento y las operaciones

intelectuales.

El Modelo Pedagégico del Hexagono que presenta seis componentes ¢on un orden
determinado para hacer eficaz su funcionamiento’
Figura 3. Esquema de] Modelo dei Hexagono segitn Pedagogia Conceptual.

PROPOSITOS

LQUE VA A APREHENDER [, TETUDIANTE?

RECURSOS

{CON QU APOYAR 1A ENSERANAA?
HEXAGONO
‘ ENSENANZAS

JOUTE ENSERAR PARA CUMPLIR LOS

DIDACTICA

JCOMO VOY A ENSENAR?

PEDAGOGICO

PROOSITOS?

SECUENCIA EVALUACION

JCGANDO ENSENARLO? 4COMO VA FL PROCES0?

3 De Zubiria Miguel. Seis didacticas re-evolucionaras para ensefnar conceptos. Bogota:
Fondo de Publicaciones Bemardo Herrera Merino, 1.998.
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u Propdsitos: es ¢l primer componente del Modelo del Hexdgono y el que
otorga sentido y direccionalidad al quehacer pedagégico; es decir, los
fines educativos, los cuales deben permitir la integracion de la asignatura a
las areas curriculares. Deben estar adecuados a los estudiantes, a las

condiciones reales de recursos y tiempo.

o Ensefianzas: representan el qué ensefiar, y actuan en el sentido de medios
fines. Trabajan en torno a los instrumentos de conocimiento (nociones,
proposiciones,  conceptos,  precategorias,  categorias),  aptitudes
(emociones, sentimientos, actitudes, valores y principios), destrezas
(operaciones intelectuales, operaciones psicolingiiisticas, y destrezas
conductuales). Se ensefta para que aprendan y no para que memoricen,

dejando de lado la informacion trrelevante.

o Evaeluacion: es el paso siguiente después de elaborar los propdsitos y las
ensefianzas; le da mayor peso al disefio curricular ya que para cada
propdsito y cada ensefianza, esta precisa y delimita el nivel de logro, asi

como también precisa y operacionaliza propositos y ensefianzas.

o Secuencia: es la forma de organizar pedagdgicamente las ensefianzas,

facilitando al alumno aprehender y al profesor ensefiar.”

* De 2ubiria, Miguel, Op. cit.

20



DISENO DE ESTRATEGIAS PARA LA CONCEPTUALIZACION DEL PROCES() DE PRODUCCION COMO HERRAMIENTA
PARA LA ENSENANZA-APREHENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES.

a Diddcticas: representan el como enseiiar, abordan la cuestion de cual es el
mejor procedimiento para ensefiar una ensefianza determinada, es decir, se

ensefia para la comprension.

a Recursos: un genuino recurso didéctico se apoya en el lenguaje o
representa realidades materiales dado que el pensamiento se liga

intrinsecamente con el lenguaje o la realidad.

= Guias Coneeptuales.

Una guia es un recurso pedagogico que el docente usa para sustentar ¢ soportar su

practica académica, la cual también se puede soportar en libros, cartillas, articulos y
demas, pero lo que realmente diferencia a las guias de los libros y cartillas es que las
guias son las tinicas donde el docente es el autor, estan consolidadas con el principio

del modelo del hexagono.®

Estructura de las guias conceptuales:

1. Propésitos
- Afectivos
- Cognitivos

- Expresivos

SFundacién NOUS. Guias y modelo del hexdgono 2003.
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2. Ensefianzas

- Afectivas
o Texto afectivo

- Cognitivas
o Texto cognitivo
0 Mentefacto conceptual
o Preguntas de comprension

- Expresivas

o Algoritmo
o Modelacion
o Simulacién

o Ejercitacion

3. Evaluacion
- Afectiva
-Cognitiva

L6
- Expresiva.

Los textos que acomparian una guia conceptual deben cumplir las cuatro operaciones
basicas del conocimiento (supraordinar, infraordinar, isoordinar y excluir) teniendo
en cuenta que las proposiciones no deben mostrarse de manera explicita si no por el

contrario que el estudiante las pueda infenr.

El texto afectivo debe buscar cumplir con los propdsitos afectivos, deben quedar

claras las razones que sustentan el porque es importante aprender el concepto.

¢ Esquema de guia conceptual Fundacion NOUS. Guias y modelo del hexagono 2003.
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El texto cognitivo debe contener las proposiciones basicas que permitan definir el
concepto. Si el tema (contenido) lo requiere la guia debe llevar ejercicios de

aplicacidn y/o algoritmos.

El mentefacto dentro de una guia conceptual se puede utilizar de dos formas,
colocandolo dentro del texto o dejando que el estudiante lo realice. La evaluacion de
una guia conceptual se realiza teniendo en cuenta los tres tipos de propdsitos

planteados inicialmente.

= TFeoria de las Seis Lecturas.

La lectura dentro del proceso de aprendizaje se convierte en la principal herramienta
de acceso al conocimiento, puesto que es la forma de interpretar cddigos y simbolos,
que si no se interpretan correctamente no podrimos entender el verdadero mensaje de
los mismos; visto de esta manera se hace necesario el disefio de procesos lectores que

permitan una mayor comprension de los textos que abordemos en nuestra diaria labor,

Dentro de las herramientas de la pedagogia conceptual encontramos la teoria de las
seis lecturas, que plantea que leer no es solo identificar simbolos y letras que
conforman una palabra o frase (Lectura fonética) si no que es todo un proceso
denominado DECODIFICACION, que conlleva los siguientes pasos: Descodificacion
primaria (palabras), secundaria (frases), terciaria (parrafos), categorial y por ultimo

metasemantica (analisis transtextual)7

7 De Zubiria Miguel. Teoria de las seis lecturas. Bogota: Fondo de Publicaciones Bernardo Herrera
Merino, 1999, p. 52,
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Figura 4. Funciones de los Seis Niveles de Lectura®
LECTURA METASEMANTICA

Contrastar la obra con el autor, la sociedad y los
productos de la cultura.

f

LECTURA CATEGORIAL

Encontrar la estructura argumental y derivativa
del ensayo

T

DPECODIFICACION TERCIARIA
Encontrar 3 estructura basica de 1deas del texto

T

DECODIFICACION SECUNDARIA

Encontrar las proposiciones subyacentes en las
frases.

T

DECODIFICACION PRIMARIA

Determinar el significado de las palabras.

¢

LECTURA FONETICA

Leer palabras mediante el analisis y sintesis de
los fonemas.

¥ De Zubiria Miguel. Teoria de las seis lecturas. Bogotéa: Fondo de Publicaciones Bernardo Herrera
Merino, 1999. p. 53.
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4, METODOLOGIA

Dentro del proyecto, enmarcado en la pedagogia conceptual, se tienen varias
herramientas estratégicas para su buen desarrollo, que parten de la innovacién en la

ensefianza-aprehendizaje a través de la vida de un producto.

Como parte fundamental y punto de partida, se hizo el estudio de 1a vida de diferentes
productos, para luego articular el plan de estudios de Ciencias Naturales de basica
secundaria a través de estos. Ahora, como elementos para el desarrollo del curriculo
se disefiaron y aplicaron médulos conceptuales, talleres de prensa en el aula, practicas

de campo y visitas a Maloka, siempre teniendo en cuenta el producto de cada grado.

4.1 PLAN DE ESTUDIOS Y LA VIDA DE UN PRODUCTO

Se ha demostrado que en la practica educativa, la programacion de un curso, permite
vistumbrar la finalidad y el sentido que damos a la escuela y la ensefianza, el caracter,
la organizacion y la importancia de los contenidos. En una palabra, se dejan huellas

relativamente claras de nuestra concepcion pedagogica.(De Zubiria)’.

Por lo anterior, al comenzar cada afio se hace una revision del plan de estudios con
todos los docentes de cada una de las areas, teniendo en cuenta los lineamientos y
novedades (proyectos transversales). El area de Ciencias Naturales, al haber sido

favorecida por la convocatoria del IDEP, se vio en la necesidad de dar un vuelco en la

? DE ZUBURIA, Julian. Los Modelos Pedagogicos. Bogota: Fondo de Publicaciones Bernardo Herrera
merino, 1994, p.16.
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ensefianza-aprehendizaje, involucrando modificaciones en el plan de estudios de
Basica Secundaria del Colegio Pedagdgico Dulce Maria; para lo que se tuvo en

cuenta:

= Revision de los lincamientos curriculares

» Estudio de Procesos de produccidn y vida, de diferentes productos

» Elaboracion del Plan de estudios de acuerdo al modelo del hexagono. (Ver
anexos A-D)

» Articulacion del plan de estudios a través de la vida de un producto.
Se revisaron los lineamientos curriculares y a partir de esto se examinaron los
procesos de produccion que permitieran el desarrollo de las teméticas de cada grado,
sin dejar atras ninguna, sino que por el contrario, enriqueciéndolo con conceptos 0

temas que permiten al estudiante la relacion con entorno, ciencia y realidad.

La articulacion de las tematicas se hizo a través de los siguientes productos, para cada

grado de bésica secundaria:

Grado 6% Abonos Organicos. (Ver Anexo E)

Grado 7% Pre y Post Cosecha de Frutas. (Ver Anexo F)

Grado 8% Produccién y Reciclaje de Papel. (Ver Anexo G)

Gradeo 9°: Derivados del Petrdleo. (Ver Anexo H)
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4.2 MODULOS O GUIAS CONCEPTUALES

Una guia 0 modulo conceptual, es un recurso pedagégico que el docente usa para
sustentar o soportar su practica académica, estin consolidadas con el principio del
modelo del hexdgono, es la inica en donde el docente es el autor y ademas satisface

las necesidades del Colegio. '

La realizacion de las guias o moédulos conceptuales, dependen claramente de los
pardmetros mostrados en el marco teorico, y fueron elaboradas para nuestro proyecto
haciendo primero una revisién bibliogrifica de sustentacién del producto y del

concepto a trabajar.

Los pasos para tener en cuenta y la forma como se elaboraron son:

Seleccion de contenidos: 1os temas fueron tomados directamente del plan de estudios
Utilidad de los conceptos: analisis de 1a relacion concepto y proceso de produccion

Propdsitos: demarcados en los contextos afectivo (valorar entorno-realidad),
cognitivo (comprender el concepto a través del proceso de produccion) y expresivo

(como llevar a la produccién ese concepto).

Enseftanzas: de igual forma afectivas (a través de un texto que ubique al estudiante
dentro de su entorno y realidad), cognitivas (logradas en textos, mentefactos o
preguntas que aclaran el concepto de estudio y que se relacionan estrictamente con la
ciencia) y expresivas (dadas a través de algoritmos, modelaciones, simulaciones o

ejercitaciones de la vida del producto, es decir la practica).

¥ FUNDACION NOUS. Guias y Modelo del Hexagono. Bogota: 2003.
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Evaluacion: de los topicos afectivo (el concepto sirve para desarrollar el proceso de
pproduccion?), cognitivo (el estudiante maneja el concepto cientifico?) y expresivo (el

estudiante relaciona concepto y proceso de produccién).

4.3 TALLERES DE PRENSA EN EL AULA

Prensa en el Aula es un proyecto transversal del Colegio Pedagégico Dulce Maria que
busca que el estudiante comprenda un texto a partir de la decodificacion, utilizando
como herramienta la teoria de las seis lecturas; el taller de prensa valora procesos
afectivos, fonéticos (lectura en voz alta), primario (recuperacion Iéxica), secundarios
(extraccion de pensamientos), terciarios (estructura basica de las ideas del texto) y

precategoriales (estructura argumental y derivativa del ensayo).

En el proyecto, esta herramienta es utilizada para la profundizacion de conceptos de
un tema en estudio, asi mismo, son preparados por el docente que toma los textos de
articulos cientificos o informativos y son desarrollados de acuerdo al nivel secuencial

de la teoria y del nivel de pensamiento del estudiante. (Ver Anexo 1)

4.4 PRACTICAS DE CAMPO

El trabajo de campo es la aplicacion del aigoritmo, la modelacion, simulacion o
ejecucidn, es decir, tiene que ver directamente con la practica. Para que la innovacion
no sea solamente, en la ensefianza-aprehendizaje dentro del aula, se crearon practicas

de campo en las que el estudiante conceptualiza a través de ellas. Estas son:
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Grado 6° Lombricultura.

Grado 7° Cosecha de frutales (mora y uchuva)

Gradoe 8°: Reciclaje de Papel.

Grado 9°: Destilacion de petroleo

Estas practicas, que complementan las explicaciones e investigaciones de aula, son

realizadas en el Colegio, son guiadas por el docente y los datos son consignados en

un diano de campo

4.5 VISITAS A MALOKA

Las visitas a Maloka se hacen teniendo en cuenta el afianzamiento o reconocimiento
de un tema o concepto. Para el desarrollo de la visita se hace una guia o modulo
conceptual que tiene en cuenta los aspectos afectivos, cognitivos y expresivos, con
los parametros y metodologia antes mencionados donde se formulan preguntas de
investigacién, observacion y aplicacion en el museo. (Ver numeral 3.3 Modulos o

Guias Conceptuales).
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5. ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APREHENDIZAJE

Las actividades de ensefianza aprehendizaje, se relacionan estrictamente con la
didactica utilizada para el desarrollo del plan de estudios de cada grado, en este caso,
de Basica Secundaria. Como se habia mencionado, al comenzar el afto, se planteo la
vida de un producto como eje articulador del curriculo de cada grado, lo que conlleva

a trabajar las tematicas propuestas entomo a de estos procesos de produccion.

La didactica, entendida como las técnicas que se emplean para impartir ensefianzas, y
que responde a la pregunta jcomo voy a ensefiar?, son dadas en ¢l proyecto a traves
de la vida de un producto. Para el desarrollo de las diferentes tematicas se desarrolla

el siguiente proceso que facilila y enriquece el quehacer como docente:

Figura 4. Implementacién del proyecto

COMO SE IMPLEMENTA...
INVESTIGACION
VIDA DEL. PRODUCTO
TEMATICA
ASOCIACION
COMPARACION

Para lograr el objetivo propuesto de la conceptualizacion de las Ciencias Naturales a
través de la vida de un producto, se cumple con las fases anteriores. La primera, se

refiere a la Revision del material bibliografico acerca de los procesos de produccion,
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de cada uno de los grados, como base para ¢l manejo de conceptos basicos; luego se
selecciona la tematica a desarrollar de acuerdo al Plan de estudios, se hace una
introduccion y se asocia el concepto central a trabajar y la vida del producto; para

culminar el desarrollo de la tematica, se hace la comparacién entre temas afines.

Para aclarar esta metodologia se da un ejemplo de la implementacion del proyecto en

una de las tematicas de grado 6

Investigacion de la vida del producto: Lombricultura, como técnica de abonos
OTganicos.

Temdtica: Reinos de la Naturaleza

Comparacidn: la lombriz pertenece al reino animal, y tiene como caracteristicas
pnincipales. . .

Asociacion: 1a lombriz se diferencia de las plantas, que pertenecen al reino Vegetal,

porque. . .

Ejercitacién: actividades que refuerzan y complementan lo visto en clase.

La misma metodologia de ensefianza-aprehendizaje, es desarrollada en cada uno de
los grados de Basica secundaria, de acuerdo al producto seleccionade en cada uno de
ellos y reforzado por talleres de prensa, guias o modulos conceptuales, practicas de

campo y visitas a Maloka.

Grado Sexto - Abonos Organicos
Grado Séptimo - Pre y Post Cosecha de Frutas
Grade Octave - Produccion y Reciclaje del Papel

Grado Noveno — Denivados del Petrdleo
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6. EVALUACION

Evaluar es formular juicios de valor a cerca de un fendmeno desconocido, el cual
vamos a comparar con unos criterios que hemos establecido de acuerdo a unos fines
que nos hemos trazado. Por ello, en toda evaluacion se requiere determinar los fines o
propositos que buscamos, delimitar los criterios que usaremos al establecer las
comparaciones y recoger la informacién para garantizar que el juicio emitido

corresponda a la realidad."

Dentro de la pedagogia conceptual la ensefianza es afectiva, expresiva y cognitiva,
siguiendo el modelo del hexagono, la evaluacion esta directamente relacionada con
las ensefianzas y deben informar al maestro y al alumno de los logros alcanzados
durante ¢l proceso. La evaluacion debe ocurrir durante tres momentos especiales;
antes de iniciar 1a ensefianza (evaluacion diagnostica), fase intermedia (evaluacion

Procesal), y al final del aprendizaje (evaluacién final).

Durante el desarrollo del proyecto se evalfa la actitud que el estudiante presenta, la
importancia del aprendizaje en su vida académica, la disposicion y motivacion para el
proceso de las practicas de campo y laboratorios, y ¢l desarrollo de mentefactos y las
guias conceptuales, es asi como se resumen los tres propositos, afectivos, expresivos

y COgnitivos.

En educacion el problema es mucho més complejo ya que se trabaja en las distintas

dimensiones del ser humano y por los tanto las finalidades tienen que ser.mas

" De Zubiria Julian. Los Modelos Pedagogicos. }flqgofna: Fondo de Pubfjcaciqpe? Berpardo Herrera.
1994. p.31-32 . - 4

32



DISENO DE ESTRATEGIAS PARA LA CONCEPTUALIZACION DEL PROCESO DE FRGDUCCION COMO HERRAMIENTA
PARA LA ENSENANZA-APREHENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALIES.

amplias, mas integrales y mas sociales. Entendiendo al hombre como un ser que ama,
piensa y actiia, es decir, que se desarrolla en una dimensién valorativa, cognoscitiva y
psicomotriz, la evaluacién educativa tiene que dar cuenta de cada uno de estos

- aspectos y de su integridad. "

Como elementos de conocimiento, los mentefectos conceptuales y los talleres de
prensa en el aula, permiten que el estudiante organice sus conocimientos, los
jerarquice v que comprenda los conceptos centrales de las tematicas vistas en los
procesos de produccién; las salidas de campo y los laboratorios o acercan mas a la
realidad, a la sensibilizacién, a entender como los procesos son sistematicos,

continuos y de resultados tangibles.

La visitas a MALOKA como centro de ciencia interactiva permiten que el estudiante
se aproxime a nuevos conocimientos, a que valore los recursos de aprendizaje que

ofrece el museo y desarrolle la cunosidad y la investigacion.

Lo que hemos logrado es generar actitudes hacia la ciencia, interés por aprenderla. y
motivar para que su rigor no se convierta en rutina, que su enfoque no sea superficial
si no profundo, y la valoracién critica a el trabajo del aula y de campo. No solo el fin
de la evaluacion es promover al estudiante, ha de ser unma herramienta de
reconocimiento de la formacion de los valores, de la motivacion propia y adquisicion

de procedimientos y estrategias de investigacion.

12 De Zubiria Julién. Los Modelos Pedagdgicos. Bogota. Fondo de Publicaciones Bermardo Herrera.
1994, p.37
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6.1 COMO EVALUAR

Las evaluaciones son una serie de alternativas para recoger informacion, y calificar el
desarrollo de los alumnos. Los instrumentos utilizados en pedagogia conceptual y
aplicados en el proyecto son: observar, preguntar, trabajos y tareas, y pruebas. Que se

resumen en el siguiente cuadro:

Figura 6. Técnicas para recoger informacion acerca de los Estudiantes.

" TAREASY
TECNICA PREGUNTAR OBSERVAR EJERCICIOS PRUEBAS
Opciones. Acciones 0 Resultados Rendimiento en
Percepciones producto final; | sucesivos de los objetivos
del estudiante. | alguna formacion terminales.
realizacion.

Tipo de Juicios Reacciones Capacidad Resultados
informacion | subjetivos, emocionales. cognoscitiva. COgNoScitivos.
que se puede | actitudes. (Actitudes).

obtener

Capacidad Capacidad Capacidad Estado de

psicomotora. Psicomotora. psicomotora desarrollo
cognitivo,
afectivoy
psicomotor.

. - o PLE
Estrategras Metodologicas y Criterios de Evaluacidn

Una vez establecido estos crterios, se aplican en cada una de las actividades

planeadas, por el docente, como son, Modulos o guias conceptuales, taller de prensa,

trabajo de campo y visitas a Maloka de la siguiente forma:

13 De Zubiria Julian. Estrategias Metodologicas y Criterios de Evaluacion. Bogota. Fondo de
Publicaciones Bernardo Herrera. 1995 p. 180.
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6.2 MODULOS O GUIAS CONCEPTUALES

La guia conceptual es una herramienta hecha por el docente, que aproxima al
estudiante al estudio de las tematicas vistas en el proceso de produccion; en ella se
formulan preguntas de comprension y aprension del concepto, para que el mentefacto
deje de ser un elemento memoristico y ademas se dejan elementos pricticos para que
su desarrollo sea logico, aplicable y se formule un algonitmo de pasos secuenciados
para que al ejecutarse de manera correcta se de cumplimiento al fin especifico , la
gjercitacion es ¢! escenario donde el estudiante toma destrezas en la aprension del

algoritmo y le permita profundizar el concepto.

6.3 TALLER DE PRENSA

Los talleres de prensa se evalian siguiendo diversos mecanismos y procesos lectores,
que permiten saber si el estudiante comprende el concepto, utilizando las
herramientas de la decodificaciéon, donde se tienen en cuenta los parametros

sefialados en el Anexo E.

6.4 TRABAJO DE CAMPO Y LABORATORIO

Es el lugar donde se ve y aplica el algoritmo, la modelacién, simulacion o ejecucion,
que es propuesta en las guias conceptuales. Las visitas permiten observar y evaluar
como ¢l estudiante se desenvuelve explicando los conceptos aprendidos en clase y
que revelan un minimo nivel de comprension. Esto se evalia al observar la
informacién contenida en el diario de campo que permite saber si el estudiante

comprendié el proceso desarrollado.
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Las practicas de laboratorio se evalian a través de informes elaborades con las

normas ICONTEC y siguiendo el método cientifico.

6.5 VISITAS A MALOKA.

Las visitas a Maloka son desarrolladas a través de una guia donde se formulan
preguntas de investigacion, observacion y aplicacion en el museo, su evaluacién tiene
en cuenta los aspectos afectivos, cognitivos y expresivos, de 1a misma forma como se

plantean en los médulos o guias conceptuales
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7. RESULTADOS Y ANALISIS PARCIALES

El curriculo de Ciencias Naturales del Colegio Pedagogico Dulce Maria (2003), fue
articulado a través de la vida de cada uno de los productos que se seleccionaron para
cada nivel, teniendo en cuenta los estandares curriculares de C. Naturales. Los
procesos de produccion y la vida de cada uno de los productos se utilizan como
herramientas didacticas que permiten la relacién de ciencia, entorno y realidad,
alejandose de la forma “Tradicional” de ensefianza-aprehendizaje donde los
contenidos se dan de forma abierta, sin correlacion y aplicabilidad en un contexto

natural.

Los productos de los grados 6° y 7°, como herramienta metodolégica, han permitido
el encadenamiento de las tematicas, facilitando el aprendizaje de los conceptos,

gracias a la afinidad que existe entre los productos y contenidos.

El diseiio del curriculo se hizo de acuerdo al modelo del Hexagono, que propone la
pedagogia conceptual, donde a diferencia de la forma tradicional de planeacion se
tienen en cuenta otros aspectos como: secuencia, que son los procesos mentales que
el estudiante debe realizar para apropiares de los conceptos y, evaluacion que se
realiza durante todo el proceso e indica la evolucién en la conceptualizacién de los

contenidos.
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El trabajo de grado 6° en abonos organicos ha permitido que se formen conceptos en
tematicas como la materia (composicion, propiedades y transformaciones), el origen
de la vida, la organizacion de los seres vivos y las funciones de la célula, los reinos
de la naturaleza y la organizacion de los seres vivos, €n el inicio del trabajo se abordo
ia lombricultura, un proceso sencillo y practico, que se realizo desde la crianza, la
alimentacioén y el manejo, donde se les explico como la materia orgdnica (estiércol de
ganado) es transformada por las lombrices, de la cual se estudia su digestion,
respiracion, circulacion, reproduccion y su producto et humus que es un excelente
fertilizante que mejora las caracteristicas fisico-quimicas del suelo; al mismo tiempo
se desarrollo el compostaje a través del cual se explicaron diferentes técnicas como
el compost de bosque y el citbico, en el que se manejan diversos materiales organicos
(excrementos de animales y residuos urbanos) y cuyos procesos de descomposicion
son aerobios, donde intervienen una amplia gama de poblaciones de bacterias ,
hongos y factores como la humedad, la temperatura y el pH. El compostaje
actualmente se esta implementando para abordar temaéticas relacionas con los

ecosistemas .

La incentivacion hacia la participacién activa en el proceso ensefianza-aprendizaje de
los estudiantes de grado 7°, se ha evidenciado en el interés hacia las practicas de
campo, donde ellos preguntan e indagan frente a elementos que pueden ser
condicionantes en el desarrollo de ios proyectos (lluvia, pH, energia solar, etc) o
frente a la obtencién de productos que pueden traer algin beneficio. La pre y post
cosecha de frutas como eje articulador de este grado ha sido de gran ayuda como
herramienta para la conceptualizacién, por ser un proceso que permite el manejo de
temas como; fotosintesis, sustancias, estados de la materia, cambio en los estados de
la materia, tejidos, 6rganos, nutricién, digestion y finalmente, también se adapta al
manejo de los conceptos de ecosistemas terrestres, que es el planeado para IV

bimestre.
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En el grado 8°, donde la articulacion fue dada a través de la produccidn y reciclaje de
papel, se vieron resultados muy solidos que permiticron la aprehension de los
conceptos relacionados con quimica tales como: punto de fusion y ebullicion, calor y
temperatura y compuestos organicos e inorganicos. La parte referente a biologia
(genética y reproduccion) de este grado no fue conceptualizada a través del papel,
porque este proceso no permitia la claridad en los conceptos. Pero se considera
adecuado para tratar temas de ecologia como impacto ambiental y ciclos

biogeoquimicos.

En el grado 9° donde se tomo como eje articulador de las tematicas los derivados del
petroleo solo se logro conceptualizar los temas propuestos al inicio del curso y que
tienen que ver con el 4tomo de carbono y sus compuestos incluidos los
biocompuestos o moléculas de la vida (carbohidratos, lipidos, proteinas y vitaminas )
pero se dificulto el manejo de tematicas como taxénomia de los reinos de la
naturaleza y microbiologia. Sin embargo se prestaria para tratar temas futuros como

ecologia en particular lo relacionado con la dindmica y contaminacién de los suelos

Como solucioén en los cursos en los que no fue posible la conceptualizacion a través
de los procesos enunciados inicialmente, 8° y 9°, se ha concluido que una alternativa
de solucién a estos inconvenientes seria el manejo de mas de un producto, con los

cuales se pueda cumplir con los objetivos de este proyecto.
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PARA 1A ENSENANZA-APREHENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES.

Los mddulos conceptuales, labores de campo, practicas de laboratorio, talleres de
prensa y visitas a Maloka, han facilitado el desarrollo del proyecto como recursos

metodolégicos que innovan en la ensefianza.

Los mentefactos, como herramienta de organizacion de los conceptos, han sido de
gran aceptacion por parte de los estudiantes al crear competencias entre estos que
permiten el afianzamiento de los temas, teniendo en cuenta el tiempo y la calidad con

que s¢ realizan.

La pedagogia conceptual se ha implementado de grado 0° - 11° y el proyecto es
transversal, en la parte final del proceso de produccion, reciclaje, donde los diferentes
cursos han venido trabajando desde la sensibilizacion hasta la clasificacion de

residuos.
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8. REFLEXION DE LA INNOVACION

El proyecto como innovacion metodologica en la ensefianza-aprendizaje de las
Ciencias Naturales, ha permitido grandes cambios en la didactica implementada,
puesto que el trabajo no se desamrolla unicamente en el aula y ha creado una
congruencia entre ciencia y entorno, que ayuda a los estudiantes a Ja comprension y
fortalecimiento de conceptos a través de los procesos de produccion. El trabajo en el
aula y las didacticas empleadas han fortalecido el desarrollo pedagdgico de la
institucién , pero la labor con los estudiantes presenta la dificultad de trabajar con
SrUpOs MUMErosos y no como propone la pedagogia conceptual que sean grupos no
superiores a 25 estudiantes; asi la ensefianza y el aprendizaje no van a la par; aunque
los estudiantes han sido motivados y presentan una gran aceptacion en las
actividades, como: la elaboracion de las guias, las actividades de campo y

laboratorio.

Fl tratar de articular el curriculo entorno a la vida de un solo producto genera
demasiados inconvenientes puesto que encontramos tematicas principalmente el los
grados octavo y noveno que no se ajustaban al producto elegido motivo por el cual
sugerimos que seria mas adecuado que se eligiera un producto para cada tematica o

un producto por cada bimestre.

En las visitas 2 MALOKA se dio realce a el reconocimiente como un musco
interactivo en el cual la primera visita fue de exploracion y sensibilizacion,

posteriormente las visitas se realizaron con guias Yy temas especificos de
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investigacion, el desempeifio de los estudiantes en la realizacion del taller presento
algunos inconvenientes puesto que los modulos no satisfacen a cabalidad los
interrogantes que los estudiantes se plantean -ademads la mayoria son demostrativos

mas no interactivos, lo cual no les despierta mayor interés.
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