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El presente comesponde a un plan de formacion de docentes e
investigacion educativa realizado entre 1996 y final de 1997. Creb
equipos docentes representativos de colegios oficiales del Distrito
Capital y los formé para implementar y evaluar los impactos de
didacticas mentefactuales cimentadas sobre las recientes teorias del
aprehendizaje y e! pensamiento humano.

Los beneficios principales derivados de! programa son un equipo de
profesores en ejercicio altamente capacitados, una propuesta
curricular y metodologica innovadora etructurada y experimentada,
disponer de Centros pilotos experimentales, aparte de recursos
didacticos &l “BANCO DE MENTEFACTOS’ transferibles a otras
instituciones.

La escuela actual tiene que dotar a sus estudiantes con los
instrumentos de Conocimiento (Nociones, Proposiciones, conceptos,
etc) con los cuales podra comprehender el conocimiento cientifico.

Dominar los procesos intelectuales requeridos para comprender, dar
significado y aplicar el conocimiento resulta vital para nuestros nifios
y jovenes;, mas que ninguna ofra habilidad. Sin embargo, es muy
poco lo que la escuela actual hace al respecto. Buena parte del
elevado fracaso escolar se asocia con la ausencia de dichas
destrezas en gran parte de nuestra poblacién escolar.

Mediante el programa investigativo se transfirié el conocimiento
acumulado por la comunidad intemacional y experimentado por la
Fundacién Alberto Merani durante los Ultimos ocho afos.
Mantenemos la esperanza que dicho saber corregird un deéficit
estructural de la escuela favoreciendo a miles de nuestros actuales
estudiantes, dotandolos con las herramientas cognoscitivas exigidas
por el futuro proximo.

Los resultados obtenidos son promisorios y muestran una ruta de
trabajo de primera linea para modificar las practicas escolares, en
direccion a la comprension y al desarrollo de destrezas intelectuales



MARCO

CONCEPTUAL



1. AMERICA LATINA: PROBLEMAS PEDAGOGICOS Y
RETOS CARA AL TERCER MILENIO (1)

En las dos Ultimas décadas se aumentd la cobertura escolar. La tasa de escolarizacién
bruta primaria casi se multiplico por dos y la de escolarizacion secundaria por cuatro; a su
vez la tasa bruta de escolarizacion al nivel superior se multipficd por seis veces, pasando
de un 3 % de los jovenes de 18 a 23 afios en 1969, a casi un 19 % en 1988. Aun asi, “El
nivel educacional promedio es apenas de seis afios de estudio, y casi la mitad de la fuerza
de trabajo latinoamericana no ha completado la educacién primaria". Estudio CEPAL-
UNESCO, 1991

Ha sido imposible disminuir ia repitencia. Aproximadamente uno de cada dos nifios repite
el primer grado, y cada afio repiten en promedio 30 % de todos los alumnos de ia
ensefianza basica (18 millones de nifios). ... en los paises desarrollados la tasa de
repitencia apenas alcanzé a algo mas de 2 % en 1985"

- "En América Latina la mayoria de los nifios de 9 afios (83.3 por ciento) estan
matriculados y permanecen en la escuela por 5 a 7 arios; sin embargo alrededor
el cuarenta por ciento sen repitentes” Ibid

- " . casi la mitad de estudiantes requiere dos afios de escolaridad para liegar a
asociar sonido y letras (el primer paso formal del proceso de aprendizaje de la
lectura)”. Ibid

- " Once millones de repitentes en la educacién primaria en América del Sury 17
millones en América Latina (un 30 por ciento de la matricula) permiten estimar
que el costo de la baja calidad, solamente en términos de la repeticion, se acerca
a los 3.000 millones de ddiares por afio ...el promedio de costo por estudiante en
la educacion primaria es mas de $150" ibid

Aun hoy el analfabetismo, si bien ha disminuido, continua afectado a millones de
latinoamericanos.

Un agravante adicional al panorama esbozado tiene que ver con la calidad educativa dada
a los sectores deprimidos econémicamente. En Chile se ha verificado que alumnos de
sectores deprimidos alcanzan un tercio del rendimiento al de los grupos de altos ingresos.
En Uruguay se encuentra que son cuatro veces mayores.

' . Adaptado del libro Pensamiento y aprehendizaje. Suzaeta-Ecuador. Quito (1995). Autor Miguel De
Zubiria



A pesar de todos estos esfuerzos los alumnos de niveles socio-econdmicos medios-bajos y
bajos (que constituyen el 50% del alumnado) solo logran contestar el 40% de las
preguntas de la prueba nacional del SIMCE (a pesar de que al responder en forma
aleatoria las cuatro alternativas se lograria un puntaje cercano al 25%), mientras que los
alumnos de niveles socno—eoonémucos mas altos responden el 70 u 80% de las a
preguntas.

En sexto grado, un estudio en el Sur de Chile detecto " ... un 66 % de alumnos urbanos y
un 83 % de alumnos rurales con problemas para comprender lo que leian” Repossi, A y
Araneda, J (1989). "Los alumnos de familias mas pobres requieren una mejor calidad de la
educacién ya que tienen tasas de repeticion cercanas al doble del nivel nacional”.

De alguna manera tiene razon el profesor Emesto Shiefelbein al resolver el tremendo
interrogante Que es la calidad educativa en AL, a que hace relacion en nuestro contexto
peculiar y propio ? Con la inmediata respuesta:

“La calidad —en el contexto histdrico y social de América Latina— esta relacionada con
cosas tan simples como la lectura, escritura y matematicas elementales y con posibilitar
aprendizajes que tenga relacién con la vida. Estas destrezas parecen demasiado simples
para muchos observadores... pero son muy dificiles de lograr en la escuela publica
promedio que atiende a la mitad mas pobre de la sociedad”.

*

La educacion real brindada a nuestros nifios tatinoamericanos discrepa radicalmente con
las exigencias def mundo que se inicio con al finalizar la segunda guerra mundial.

Las empresas actuales se ven abocadas a renovar constantemente sus productos y sus
procesos. Y cada vez con ritmos mayores. En dicho contexto virtudes que pasaron
desapercibidas durante siglos para la escuela tradicional entran en escena. Cualidades
como a) a imaginacion, b) tolerancia a las desviaciones, c) respeto a la individualidad, d)
deseo de descubrir cosas nuevas, etc.

En contravia con tales nuevas exigencias de la sociedad a los Sistemas Educativos " ...los
alumnos tienen pocas oportunidades para desarroliar un pensamiento auténoma. El
pensamiento propio ocurre cuando el alumno hace preguntas originales, responde a
preguntas interesantes, escribe ensayos y toma decisiones sobre las experiencias del
aprendizajes; pero es muy raro que sucedan estas actividades en una escuela tradicional”,
de acuerdo con el investigador chilenc Emesto Shieffelbein.

La reciente sociedad impone originales exigencias formativas y educativas. Al soportarse
en la produccion e innovacion simbdlica, tos servicios y la formacion que demanda son



trabajos que incluyen identificar y resolver problemas, generar iniciativas, crear € innovar...
menos que repetir. Gran parte de fas "cosas" producidas requieren manipular simbolos, o
datos, o palabras ... en un amplio campo que abarca la creacion artistica, la ciencia, la
tecnologia, lo juridico, las finanzas, el disefio, la poética ... Con precisién puntualiza Reich:
“lo central pasa a ser la capacidad de usar creativamente el conocimiento” Reich,
Robert,B. The Work of NAtions. Nueva York, 1991

En la 6ptica econdmica prospectiva, el elemento central de la ventaja de una nacion sobre
ofra estara dada por el tipo de educacién que reciban sus generaciones de relevo.

Con la informética y la telecomunicaciones el panorama mundial se revoluciono en sus
raices. Una serie de cambios sociales econémicos y politicos posteriores a la segunda
guerra mundial estremecen el mundo industrial. Mundo industrial al cual muchos paises
latinoamericanos todavia no alcanzamos. Al respecto unos cuantos datos resultan
ilustrativos de nuestra condicién socioecondmica actual.

“Al final de 1989, el producto intermo bruto por habitante en la region fue inferior
en 8 % al registrado en 1980, y equivalente al de 1977"
CEPAL (1990)

"Se estima, en términos muy generales, que en 1980 unos 112 millones de
latinoamericanos y caribefios (35% de los hogares) vivian bajo la linea de
pobreza; ese nimero aumenté a 164 millones en 1986, lo que representaba
aproximadamente 38 % de los hogares". Ibid

"El nivel educacional promedio es apenas de seis afios de estudio y casi la mitad
de la fuerza de trabajo latinoamericana no ha completado la educacion primaria®
- ' CEPAL-UNESCO, 1991

Aparte de América Latina y de los paises del ahora-cuarto mundo, con la informatica y con
las telecomunicaciones el resto del mundo comenzo6 a localizarse en el véertice de una
inmensa revolucién social. Con agudeza, el profesor Castro Silva, E (1994) afirma
categ6ricamente: "hoy puede aseverarse categéricamente que formar individuos creativos
constituye el principal desafio que enfrenta la ensefianza de nuestra region”

Resulta innecesario ya memorizar conocimientos u aprendizajes especificos y particulares.
Esta es la consecuencia mas grave cara & la escuela tradicional. La educacién tradicional
fue edificada sobre la idea de transmitir informacién (lecciones) a los nifios y a los jovenes
.. Y ahora, desgraciadamente para muchos, dicha funcion social resulta inutil, estéril,
innecesaria, impertinente, obsoleta.



Con el invento de los chips de silicio, la informacién, antes escasa y costosa, esta hoy
disponible, barata y existe en gigantescas cantidades. Hace afios se estimaba que la
biblioteca de New York Almacenaba mas de 8 millones de libros. Cuantos afios tardara
cualquier ser humano en leer si acaso el uno por ciento de dicha informacion ? Leyendo un
libro diario, dos mil afios {!! La informacién esta hoy disponible, barata y en cantidades
enormmes. Para que aprendérla de memoria ?

2. LA ESCUELA HACIA EL SIGLO XXI: PAPEL DEL
DESARROLLO INTELECTUAL(2)

“En vez de reconocer y aprovechar la diversidad de la cultura modema, la
pluralidad de sus formas, la enorme variedad de aproximaciones posibles
a la formacién, el sistema educativo esta todavia anclado en las tareas y
formas del sigio pasado. Busca la uniformidad, el centralismo, las
jerarquias y la rigidez. Por eso produce rutinas, rechazo o rebeldia"

CEPAL-UNESCO (1991)

En los libros que leian y estudiaban anteriormente los maestros las dos palabras con
mayor nimero de apariciones durante las lecturas eran, sin dudarlo, las palabras
aprendizaje y enseffanza. Ahora no. Dichas palabras si acaso aparecen cuando se desea
hacer referencia al pasado. La razén de tal cambio radical en fa perspectiva es
exclusivamente una:

Desde finales de! presente siglo se viene pasando de una escuela basada en la
ensefianza y el aprendizaje a una escuela centrada en el desarrolio y el aprehendizaje.
Pasando de una vieja escuela dedicada a ensefiar hacia una escuela futurista
comprometida con el desarolio. El desarrollo de las habilidades y las capacidades de los
muchachos se ha convertido en tarea principal de los maestros (ahora pedagogos) y el
aprehendizaje, en |a tarea por excelencia de los estudiantes.

"La distincién entre informacion y sabiduria es muy antigua, pese a lo cual
debe ser constantemente revisada. La informacion es conocimiento

meramente adquirido y almacenado”.
John Dewey (1910)

2 Adaptada del libro MENTEFACTOS I: PEDAGOGIAS DEL SIGLO XX Autor: Miguei De Zubiria.
Fondo de publicaciones Bemardo Herrera Merino. SantaFé de Bogota, 1997,



Existen dos formas de ensefiar y, por consiguiente, dos formas de aprender.

Una, caracteriza a la Escuela tradicional. Es la conocida teoria ensefianza/aprendizaje
fundada en ensefiar a los alumnos datos particulares. En ella la tarea dei profesor es
ensefiar(’) datos particulares; la tarea del escolar es aprenderios.

Oftra forma altemativa, la naciente teoria pedagdgica desarrollo/pensamiento. Para la
cual en lugar de ensefiar datos y "conocimientos” particulares la tarea del profesor consiste
en ayudar a desarrollar los procesos intelectuales y valorativos (tarea del pedagogo);
poner en funcionamiento el pensamiento y las operaciones intelectuales (tarea del
estudiante).

En estas pedagogias altemativas, el profesor tiene por misién contribuir a promover las
destrezas intelectuales de sus estudiantes.

A cambio de conocimientos especificos y particulares, la pedagogia orientada hacia el
aprehendizaje y la comprension, enfatiza en formar CONCEPTOS o INSTRUMENTOS DE
CONOCIMIENTO generates y abstractos propios e inherentes a fas diversas disciplinas
cientificas y tecnoldgicas.

En lugar de los aprendizajes particulares, la PEDAGOGIA ORIENTADA HACIA EL
APREHENDIZAJE Y LA COMPRENSION asigna gran énfasis en. que los escolares
maximicen y potencien sus OPERACIONES INTELECTUALES. En lo intelectual,
privilegia, sobre el aprendizaje de datos particulares(*): a) el adquirir CONCEPTOS con los
cuales interpretar y comprender el mundo y b) el fortatecimiento de las OPERACIONES
INTELECTUALES.

En la teoria pedagdgica basada en el desarrollo/pensamiento, el pedagogo aparte de: a)
COMPRENDER los conceptos sobre fos cuales se va a trabajas (no a ensefar), b) debe
ser un experto en DESARROQLLO, en Desarroflo Cognitivo y en DESARROLLO
VALORATIVO-ACTITUDINAL.

Y para interpretar, maximizar !a informacion disponible y hacer inferencias con los datos
disponibles, tales individuos (educados en una nueva escuela, en La Escuela del futuro)
habrén de cumplir con dos exigencias inaplazables:

3 . - .
. En el sentido de ensefar o en sentido de mostrar.

* Que se encuentran a la mano en cualquier iibro, por elfo no tienen sentido aprenderios.



a) dominar los conceptos esenciales propios de las disciplinas cientificas, a la
par con

b) las operaciones intelectuales tipicas del pensar humano como son: el
andalisis, \a sintesis, 1a inferencia. Operaciones mediante las cuales interpretar y
extraer conclusiones, tanto tedricas como practicas y aplicadas, recurriendo a la
inmensa informacion mundial disponible.

Con razén advierte René Thom (1992): "Los grandes avances cientificos no se han debido
al descubrimiento de nuevos hechos, sino que han surgido como una nueva manera de
pensar y formular hechos conocidos. Hoy se produce o contrario: fos mercaderes de la
informatica impulsan al mundo de la investigacién a la busqueda de cada vez mas
experiencias y recogida de datos, hacia ta observacion sin reflexion. La ciencia modema
se asfixia porque los sabios llaman verdad a lo que solo es un conjunto de éxitos técnicos”.

3. EL PROCESO DE CONOCIMIENTO HUMANO

De manera r4pida, a continuacion presentaremos el modelo relativo al Aprehendizaje
Humano que soporta el marco tedrico pedagogico investigativo. Modelo que desde 1980
viene trabajando un equipo de psicologos y pedagogos y sometiendo los Gitimos ocho
afios a prueba en el Instituto Alberto Merani.

El modelo generat esta expuesto en la segunda edicién del libro Fundamentos de
Pedagogia Conceptual (1989); se complementa con los libros Pensamiento y
aprehendizaje (1993) y Operaciones Intelectuales y Creatividad (1994) y se sistematiza
en los Médulos del postgrado en Desarrollo intelectual: El aprehendizaje humano, un
enfoque neuropsicolégico (1995), en Pensamiento Nocional y Conceptual (1996), y
en Mentefactos -1(1998).

Es un modelo ascrito a la linea intelectual de los psicélogos genéticos: Piaget, Luria,
Vigotski y Merani. Para quienes el prototipo de estudio por excelencia fue siempre el ser
humano en ascenso: el nino.

En oposicién a los enfogues conductistas, los cuates anhelaron encontrar en el alma de las
ratas blancas de laboratorio la explicacién de comportamiento humano, sus leyes, sus
propiedades, sus mecanismos. Y en oposicion, también, a los enfoques del procesamiento
informativo quienes anhelan encontrar detras de los frios chips cableados y en el accionar
eléctrico del computador.



APREHENDER PROPOSICIONES Y CONCEPTOS

La gran revolucidn de la Pedagogia en gestacion dependera mucho de redefinir el QUE
aprehender y redefinir, en consonancia, QUE ensefiar, mucho mas que con proponer
variantes metodolégicas o innovaciones didacticas, circunscritas al COMO, componente
de cuarta categorial.

Si conceptualizar un concepte es: a) comprenderio como parte de conceptos superiores
que lo engloban, b) distinguirlo de otros conceptos muy préximos a éi, ¢) conectarlo con
otras ideas muy préximas y d) subdiferenciarlo en sus subconceptos, no es casual que la
mayoria de los "conceptos” aprendidos durante nuestro transito por la escuela tradicional o
bien sean nociones 0 bien sean proposiciones aisladas; excepcionaimente verdaderos
conceptos.

Los conceptos se oponen a las proposiciones, en cuanto son enramados proposicionales:
las proposiciones componen y operan a manera de células para los conceptos. A un
auténtico concepto lo define un enramado proposicional. Como un tejido muscutar, el
concepto existe en tanto interactia con otros conceptos. Unos de mayor generalidad lo
contienen, el contiene a otros de menor generalidad, y hacia los lados establece nexos de
isoordinacién como de exclusion.

Un concepto es superior a una proposicion. Sin embargo, gran parte de nuestro
conocimiento acumulado, aprendido en la vieja escuela, no existe ORGANIZADO

como conceptos; sino, si acaso, como proposiciones aisladas e independientes las unas
de las otras. La mayoria de nosostros sabemos que:

Prop: Los cuerpos "caen” en virtud de la "gravitacién”
Prop: Sumar es equivalente a agregar

Prop: Un individuo solidario es aquel que ...

Prop: Rio es una corriente de agua que desciende

Prop E! disco duro de los computadores "aimacena” la "informacion” y los
“programas".

Prop: Es mala la "inflacion”
Prop: “Inflacién" es equivalente a "devaluacion”

Prop: La funcién seno es inversa a la funcién coseno

10



Asi es nuestro conocimiento, proposicional; escasamente conceptual. Es saber de
proposiciones aisladas entre si, representante de la primera fase del periodo conceptual.
Disponemos de muy pocos reales y auténticos CONCEPTOS.

La tesis central del marco tedrico de la presente investigacion propone que: "la gran
revolucion de la Pedagogia en gestacién dependera mucho de redefinir el QUE
aprehender y redefinir, en consonancia, QUE ensefiar, mucho mas que con proponer
variantes metodologicas o innovaciones didacticas, circunscritas al COMO",

Por ende, un cambio radical en los PROPOSITOS y en los CONTENIDOS. 1A ESCUELA,
de cara al futuro, en lugar de impartir "conocimientos” habra de:

a) estimular ias capacidades de nuestros estudiantes

b) dotarlos con INSTRUMENTOS DE CONOCIMIENTO con los cuales inteligir su
realidad social, natural y humana.

Capacidades intelectuales relacionadas con el escuchar, leer, exponer y escribir. Las
capacidades intelectuales para inducir, deducir, supraordinar, infraordinar, analizar,

sintetizar, ...

En lugar de impartir conocimienos aistados, particulares y desconectados entre si,
ayudarles aprehender INSTRUMENTOS DE CONOCIMIENTOS, conceptos.

No obstante, pasar del ensefiar conocimientos al nuevo ensefar de INSTRUMENTOS DE
CONOCIMIENTOS y a potenciar las operaciones cognoscitivas no ocurrira asi no mas, de
un momento para ofro. Se requieren nuevas condiciones intelectuales, nuevos
conocimientos. La escuela ha de afrontar retos interesantes.

Partiendo por conocer y comprender las capacidades y la naturaleza de las herramientas
del conocimiento, periodo a periodo. Es ineludible. A o que pretende contribuir, en escala
menor, el presente programa de investigacion educativa.

Periodo a periodo, pues las operaciones como los Instrumentos cognitivos cambian
periodo a periodo. Aquelias didacticas utiles durante el preescolar, son anticuadas durante
la escolaridad primaria y contraproducentes durante el bachiilerato. En un Pedaogia
orientada al aprehendizaje y al desarrollo intelectual no existe UNA didactica; existen
tantas didacticas como periodos de! crecimiento intelectual.
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4. LOS MENTEFACTOS

A. MENTEFACTOS ARISTOTELICOS) EULER-VENN

Si todas las PROPOSICIONES fuesen de ia forma S es P, existirian cuatro y sdlo
cuatro posibilidades en que se intersequen

1. P contiene a la clase S
2.Ningin S es P
3. Algunos S son (pertenecen a) P
4. Algunos S no-son P
Cuatro formas que fueron investigadas con enorme profundidad por el maestro
Aristoteles, y a las cuales asignd, hasta donde sé, ias siguientes denominaciones:
1. Universatl afirmativa [A]
2. Universal negativa [E]
3. Particular afirmativa 1]
4. Particular negativa [0O]
Contemplemos algunos ejemplos cldsicos de los cuatro tipos de proposiciones:
- Universales afirmativas [A]:
Todos los hombres son mortales.
Toda ciencia es tal que posee un objeto propio de estudio.
Los arboles son purificadores dei aire.
Los tridngulos son figuras de 1800
Socrates es hombre (¢ por qué universal?).
- Universales negativas [E]:

Ningun hombre es inmortal.
Nadie puede ser justo y antiético.

12



- Particulares afirmativas [l}:
Algunos mamiferos son habitantes acuéticos.
Algunos metales son liquidos.

- Particulares negativas [O]:
Entre las escuelas actuales (algunas) son escuelas inteligentes.
Algunas proposiciones {en ios escritos) son irrelevantes.

En su totalidad ias anteriores proposiciones comparten las siguientes cuatro
propiedades: a) Incluyen dos clases (S y P). b} Contienen un cuantificador explicito
(Todos, Ninguno, alguno). ¢) El nexo siempra corresponde a la copula es (son) 0 no es
(son). d} Las relaciones entre ambas clases son extensionales o cuantitativas.

Toda proposicién que cumpla las cuatro exigencias previas debe denominarse
PROPOSICION ARISTOTELICA, PROPOSICION EULER-VENN o, también
EXTENSIONAL, o0 CUANTITATIVA. En un momento veremos la razén de denominarlas
Euler-Venn.

Resulta fundamental aprehender (en particular que nuestros alumnos aprehendan) a
diagramar tan Utiles instrumentos de conocimiento: las PROPOSICIONES
ARISTOTELICAS, Tal es el papel y la ayuda que brindan los MENTEFACTOS, en
tanto que herramientas utiles y sencillas para representar conocimientos: dibujan
pensamientos.

La idea de lograr una eficaz y sencilla manera a propésito de representar graficamente
las cuatro proposiciones aristotelicas tiene larga historia. Seguramente, los ldgicos
medievales lo intentaron. No lo se. Corresponde, empero, al matematico Leonard
Euler, en el siglo XVIII, la primera verdadera aproximacion: su propuesta de cinco
circulos (de Euler). En el siglo XiIX, George Boole mejoré notablemente la
simbolizacion de las proposiciones. Aun asi, el avance final y definitivo en la
“mentefactizacion” de las proposiciones aristotélicas la logra John Venn, a principios
del siglo XX. De alli que a dichos diagramas se les denomine, con justicia, diagramas
de Euler-Boole-Venn. Para simplificar las cosas, en este trabajo los denomino
MENTEFACTOS EULER-VENN.

p 1. [Los MENTEFACTOS EULER-VENN se arman sobre dos circulos
idénticos intersecados]

13



MENTEFACTOS <Requerir > DOS CIRCULOS
—_—

EULER-VENN

El primer circulo representa siempre a la

clase S; el de la derecha a la clase P. P
El gran avance de Boole y Venn consistid en

reducir los cince diferentes diagramas que

requeria Euler a uno soio, el que aparece

a la derecha.

Las cuatro proposiciones Aristotélicas:

& O W

Universal afirmativa/ Universal negativa/ Particular afirmativa / Particular negativa
A E I 0

Oftra vez, na se contente con solo entender: tome una hoja y lapiz. Cierre el libro y
manos a la obra. Para cada una de las 11 proposiciones dibuje su correspondiente
Mentefacto. Por supuesto, antes que cualquier otra cosa defina si es una proposicion
A E i O

Algunos metales son liquidos.

Entre las escuelas actuales (algunas) son escuslas inteligentes.
Los arboles son purificadores del aire.

Ningtn hombre es inmortal.

Nadie puede ser justo y antiético.

L.os tridngulos son figuras de 1800

Algunos mamiferos son habitantes acuaticos.

Todos los hombres son mortales.

Soécrates es hombre

Algunas proposiciones (en los escritos) son irrelevantes.

14



Toda ciencia es tal que posee un objeto propic de estudio

B. LOS MENTEFACTOS MODALES

p 2. [Existen innumerables proposiciones, que encaman genuinos
pensamientos, irreductibles a la forma aristotélica)

Muchas

Toda proposicion que cumpla con las
cuatro  exigencias previas debe

denominarse PROPOSICION
PROPOSICIONES ARisTOTELICAS |  ARISTOTELICA, PROPOSICION
EULER-VENN o, también

EXTENSIONAL, o CUANTITATIVA.
Ahora bien, e! mismo Aristdteles, como muchos fildsofos mas, en particular los sofistas
y los dialécticos, identificaron un gran grupo de aserciones, méximas y pensamientos
complejos irreductibles a la forma proposicional aristotélica.

En el libro Los tépicos, en su primer capitulo, el maestro Aristoteles sefiala
categdricamente: “El fin de este tratado es encontrar un método con cuyo auxilio
podamos formar sobre tcda clase de silogismos, sobre toda clase de cuestiones,
partiendo de proposiciones simplemente probables(®)".La definicién que el maestro
brinda del término probable siempre me resuitd en extremo curiosa y paraddjica. La
traigo a colacion:

“Se llama probable lo que parece tal, ya a todos los hombres, ya a
la mayoria, ya a los sabios; y entre los sabios, ya a todos, ya a
la mayor parte, ya a los mas ilustres y mas dignos de crédito”.
Las que siguen ilustran proposiciones modales:
- {*La sustancia no parece susceptible de ser mas o menos”. Aristteles,
Categorias ]. (Explicacion mediante ejempiificacion: “Por ejemplo, si tal
sustancia es hombre, no serd mas ni menos hombre”).

- {Destinar algun tiempo al ejercicio fisico es conveniente].

- [Dada ia formacién tradicional de los maestros y la resistencia al cambio,
seguramente la pedagogia avance hacia un callejon sin salida).

® Negrilla nuestra
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- [‘La gramética estd siempre en un sujeto, que es la inteligencia del
hombre, y sin embargo, no puede decirse de un sujeto cualquiera”.
Aristételes, Categorias).

En los cuatro casos se incumple al menas una de las cuatro exigencias impuestas a
las proposiciones de Euler-Venn. Cuales ?

En la primera proposicion modal, la expresion “no parece’ relativiza el
caracter categérico del juicio.

La segunda proposicion inciuye el cromatizador modal “es conveniente”.

La tercera proposicién introduce elementos modales adicionales: a) Dada la
formacion tradicional de los maestros; b) la resistencia al cambio; aparte de
¢) seguramente”.

La cuarta proposicion modal complejiza en mucho las cosas. Primero,
parece ser, sin serlo, un razonamiento; esto es, ia combinacién de dos o
mas proposiciones. Es una sofa y Unica proposicion. Pues, no es una
proposicién categérica ‘ia gramatica esta ...” mas otra, también categoérica:
“La gramatica no puede decirse de un Sujeto cualquiera]. Si observa con
detalle -y le agradeceria que lo hiciera- ,aunque compleja, se trata de una y
Gnica afirmacion [Sin valer para un sujeto miembro de la clase hombre la
gramética corresponde a la mente humanal.

En consecuencia, existen otras, muchisimas mas, proposiciones en las cuales se
encarnan genuinos pensamientos, irreductibles a la forma aristotelica:

C(uantificador) + S{ujeto) + es{copuia) + P(redicado)

Una proposicidén tan aparentemente sencilla como [Los hombres y las mujeres se
aman] no es reductible a una forma aristotélica C(uantificador) S(ujeto).es{copula)

P{redicadc). Inténtelo.

Primero, Cudl es el sujeto ? Los hombres, o las mujeres, o ambos ? Segundo, no es
explicito, ni implicito el cuantificador. Se trata de todos ? o de ta mayoria ? O de
muchos ? Ni idea. Tercero, la propasicién en lugar de ser de una direccion (S es P) es
de doble direccion (los hombres aman a las mujeres, las mujeres aman a los hombres).
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El origen de las dificultades para verter todas las proposiciones, todos los
pensamientos al moide cuatemario aristotélico es multiple, tiene vartas causas a la
vez.

En primer fugar, la asuncién filoséfica aristételica, segun la cual el ser de algo es ser
de ese algo o no lo es: se-es 0 no-se-es. Al maestro le obsesionaba comprender la
sustancia. En su ontologia (estudio del ser) como en su légica (estudio de fos
encadenamientos validos entre proposiciones) la médula corresponde al ser, al ser de
las cosas. No es por un capricho que el maestro se concentre casi que exclusivamente
en las proposiciones:

Todo S(ujeto).ES(cépula) P(redicado).
Ningun S{ujeto). ES{cdpula) P{redicado).
Algin S{ujeto). ES(cépula) P(redicado}.
Algan S{ujeto).noES(copula) P{redicado).

De los caballos, por caso, vanos resultarian predicaciones como: [algunos creen que
los caballos piensan], [ Seguramente fos caballos son mamiferos], [Los caballos
trotan]. Por que son vanas las anteriores proposiciones ? Por una razon: no predican
del ser de los cabalios. En fa primera [algunos creen que los caballos piensan], se dice
algo con respecto a algunas personas; no con relacion al ser o no se de los caballos.
En la segunda [Seguramente tos caballos son mamiferos] fa pregunta obvia Aristotélica
seria: 0 son o no son mamiferos ? Decir que “seguramente” dice tampoco que ni vale
considerarlo un conocimiento. En la tercera {Los caballos trotan], a pregunta seria: es
parte de sus ser el trotar ? De no serlo tampoco vale considerarlo un conocimiento.

Sin embargo, en uno de sus postulados centrales el maestro [*La sustancia no parece
susceptible de ser mas o menos”.] introduce un cromatizador modal, el cromatizador

no parece.

En segundo término, Aristételes buscaba descubrir la formas mas generales del
razonamiento. Su tratado de légica se denomina no casualmente °El Organum® (el
instrumento, el métado). En efecto descubrio las formas mas generales del
razonamiento, plasmadas en sus famosos silogismos, que luego de 24 siglos se
mantienen firmes. Y las proposiciones con forma S es P se prestan a la maravilla para
tal prop6sito. Los logicos posteriores se han topado con obstaculos gigantes al
pretender aceptar en la légica proposiciones modales del estilo: ['La sustancia no

parece susceptible de ser mas o menos”.}
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En tercer lugar, y muy relacionada con la primera consideracion, el maestro privilegi6
enormemente el conector “ser” (o no-ser), la famosa cdpula aristotélica. Lo absolutiz6,
excluyendo otros miles de posibles conectores igualmente potentes y significativos.

Luego que en este siglo se descubriese LA LOGICA DE RELACIONES, nos resulta
facil comprender que, aparte del conector coputativo SER, existen innumerables y
miles de ofros términas que relacionan clases l6gicas entre si. Por caso <AMAR-SE>,
<ESTAR A LA DERECHA DE>, <SER TAN JUSTO COMO>, <SUMAR(LE) A>,
<DIVIDIR(LE)>. <SER COMPANERO DE>, <DESEAR>, ...Una propiedad interesante:
todos las conectaraes o bien son simétricos, o bien asimétricos. Racordemos cémo, en
teoria de conjuntos, se define ia simetria como fa propiedad poseida por una relacion
(Ri)(®), tat que si xi se relaciona con yi, mediante Ri, entonces, necesariamente, yi se
relaciona con xi, segun la misma relacion. Un ejemplo simplifica las cosas, La relacion
<SER HERMANO®> es simétrica. Ya que si:

Mario <es hermano de> Manuel,
Manuet <es hermano de> Mario,
Para todos los xi y los yi. Lo cua! es el caso.

Por e! contrario, La relacion <SER mayor que> es asimétrica. Ya que si: A > B;
entonces B no puede ser mayor que A; para todos los xi y los yi. Lo cual es el caso.

Una sola y simple conclusién: la refacién o el conector aristotélico <Ser> es
asimétrico; salvo que A <sea idéntico> a B, afirmar A es B significa A es una subclase
de B. Atencidn a este punto, le pido, por favor que lo relea.

Luego Aristételes redujd arbitrariamente -es facil verio 24 siglos después- todo el
conjunto de los posibles conectores entre clases a uno, al conector <ser> asimétrico,
para completar. En consecuencia, todas las restantes proposiciones enlazadas
mediante conactores o relaciones simétricas desaparecen de su lagica.

En cumplir tantas exigencias Aristotélicas reside la dificultad para representar la
verdadera, sencilla y significativa proposicion {Los hombres y las mujeres se aman ].
Cuestién faciimente solucionable recurriendo a un MENTEFACTO MODAL, tal como:

<AMAR>
o)

§ Las denominanmos iguaimente conector.
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p 3. [A | excluir “lo probable”, “lo conveniente”, “lo juste’, “lo bello”, “lo que
parece”, ... resultan tergiversados miles de pensamientos humanos]

Focos Los mentefactos modales admiten
relaciones simétricas como relaciones

asimétricas; esto es todas las relaciones.

PENSAMIENTOS] <S> caTEcoRricos | EN €l caso ant-ernor,.!a .doble flecha eqtre
—> hombres y mujeres indica que la relacién

es simétrica. Cuando la flecha viaja en

solo una direccidn, significa que la retacion entre la clase A y la clase B es asimétrica;
asi de sencillo.

Por privilegiar el estudio del ser (ontologia) Aristételes carga el énfasis en los
pensamientos que predican de! ser de las cosas. Su trabajo magistral con la légica de
proposiciones [e conduce a los pensamientos mas generales: precisamente, las, hoy,
ilamadas proposiciones Aristotélicas en su honor. Aristoteles procedid igual que
Mendel con ias leyes basicas de la herencia, pasibles de descubrir Unicamente en
guisantes; no en organismos méas complejos. Por Gltimo, el maestro conecta las dos
clases Unicamente mediante el conector [SER>. Conector que tiene el inconveniente --
cuando se pretende representar CUALQUIER tipo de pensamiento— de ser (otra vez 1)
asimétrico.

La asimetria del conector [SER> restringe la posibilidad de representar seguramente la
mitad de los pensamientos humanos significativos. El conector [SER> es asimétrico,
pues de [Los hombres [son> mortales] no se sigue que [Los mortales [sean> hombres].
Siempre se lee en una direccion —>.

Y al excluir lo probable, lo conveniente, lo justo, lo bello, lo que parece se eliminan
miles de proposiciones o pensamientos que forman parte de nuestro repertorio
cognitivo esencial. La mayor parte de las proposiciones modales lo son por,
precisamente, contener cromatizadores modales. Del tipo: “probablemente ..., seria
conveniente que ...., considerase justo ..., @ cualquiera parece bello ..., sin tener todas
las pruebas ..., pienso que ...

Hace un instante observamos el primer mentefacta proposicional modal. Note que en
fos MENTEFACTOS MODALES también aparecen dos (0 si se quiere mas de dos)
clases, simbolizadas por los circulos, segun ocurria con los MENTEFACTOS

PROPOSICIONALES ARISTOTELICOS. Lo nuevo es la presencia de la RELACION
(AMARSE), simbolizada mediante las tres siguientes flechas: (<—->, <-—, ——->).
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<AMAR>
i

Por conectar en cualquiera de tres
direcciones, en el MENTEFACTO MODAL debe indicarse la exacta direccion en que
corre la relacion. Esta puede ser simétrica (<-—>) 0 asimétrica (—>, <—).

<COMPARTIR>

Co—(
<AGREDIR>

(D

—C D

<AGREDIR>

p4.[Los pensamientos

modales contienen expresiones tipo {posiblemente}, {no con seguridad}, {a
manera de hipotesis}, {por que no}, {es conveniente}, ... ]

. Mttiples

Ef segundo asunto por resolver en los

MENTEFACTOS MODALES se relaciona
@ con {os cromatizadores modales, de
quienes proviene, precisamente, su
nombre. En los pensamientos modales

aparecen  expresiones  del  tipo
{posiblemente}, {noc con sequridad}, {a manera de hipbtesis}, {es o}, {es convenients)...

<Conteper >

PENSAMIENTOS
MODALES



Adoptemos la frase “Parece contribuir el frio a que cicatricen las heridas’, cuya
proposicidon modat comrespondiente equivale a: [(Parece) el frio (contribuye a) sana
heridas]. Por ende, el MENTEFACTO MODAL asume la siguiente representacion:

Contribuir a

< SANAR >

Parece

A cambio de afirmar categéricamente [EL FRIO SANA LAS HERIDAS], la genuina
proposicion modal es [[PARECE) EL FRIO (CONTRIBUYE A) SANA LAS HERIDAS).
Note que siempre los cromatizadores aparecen entre paréntesis.

Tenemos dos cromatizadores modates. Primero, el que cromatiza toda la proposicién
(PARECE), dibujado bajo la proposicion. Y, segundo, el cromatizador o especificador
modal (contribuye a), el cual especifica o cromatiza la relacion misma <SANAR>.

En pensamientos complejos los tres términos de la proposicidn pueden aparecer
cromatizados. Y en algunos casos, menos mal no frecuentes, un sélo término puede
ser cromatizado hasta dos y tres veces. Lo cual ocurriria en el caso de que la
afirmacién anterior incluyese e! especificador modal SIGNIFICATIVO (segin los
médicos homedpatas). [(Parece) ei frio contribuye a sanar heridas]. El respectivo
MENTEFACTO MODAL habria de representarse como sigue:

Contrituir

<SANAR>

Paece

Segiun los homedbpatas
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p 5. [Los mentefactos representan los PENSAMIENTOS, nunca el

LENGUAJE]

Nolenguaje |

<Representar >
—_—

Una dltima observacién de extrema
importancia. Antes de proceder a
diseftar el respectivo MENTEFACTO
MODAL, cerciorese de estar en
presencia de la PROPOSICION y no de
la FRASE TEXTUAL.

Al descuidar la recomendacion, la representacién mentefactual, en lugar de precisar el
pensamiento, lo oscurecera absurdamente. Los MENTEFACTOS siempre representan
PENSAMIENTOS, nunca las PALABRAS, el lenguaje. Los mentefactos proposicionales
cumplen una funcién semantica, no una funcidn gramatical. Esto significa que se
atienen al significado de las oraciones, al espiritu, no a la fria letra. Son herramientas
para representar pensamientos, no para entresacar la estructura intima de las

oraciones. Tarea esta de los linguistas.

C. LOS MENTEFACTOS CONCEPTUALES

p 6. [Todo concepto requiere de proposiciones]

<Requerir >
——————p» \ PROPOSICIONES

imposible que llueva.

En tanto instrumentos de conocimiento,
los CONCEPTOS siguen y contindan
evolutivamente a fas proposiciones.
Previamente a identificar las propiedades
formales de los conceptos, estudiemos
tres  cualesquiera, los  conceptos
AMISTAD, ADJETIVO y PROPOSICION.

Antes de florecer y habitar miles de
tnstrumentos proposicionales en la mente
infantif  resuitan  impensables  los
conceptos. Los conceptos requieren de
las proposiciones como la lluvia requiere
de ias gotas de agus; sin gotas es

MUn motivo para estudiar el lenguaje
radica en la tentacién de considerarlo,
para usar la frase tradicional, “un
espejo del pensamiento”. (Chomsky, N,
1977)
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AMISTAD, entendida, al menos, como:

- Un tipo de RELACION INTERPERSONAL.

- Diferente al COMPANERISMO, en tanto éste ccurre en la interaccion en
una o en pocas actividades comunes. Y al COLEGAJE en virtud de que
la pertenencia a una profesién de por si no exige de intercambios
interpersonales entre los colegas; mucho menos intercambios intensos e

intensivos.
- Que involucra un muy alto nivel de INTIMIDAD (cada vez m4s escasa en

NUESTROS TIEMPOS).

- Podria distinguirse la AMISTAD HOMOSOCIAL de la AMISTAD
HETERQSOCIAL(Con frecuencia, esté dltima da lugar a las relaciones
de noviazgo durante ta adolescencia)..

ADJETIVO, entendido, al menos, como:
- Un tipo de LEXEMA.

- Diferente a los SUSTANTIVOS por no disponer de existencia linglistica
auténoma, y de {os adverbios en tanto éstos califican o determinan a los

verbos.

- Cuya funcion primordial reside en calificar o determinar a los
SUSTANTIVOS.

- Existen algunas variantes de ellos: los ADJETIVOS CALIFICATIVQS, los
DETERMINATIVOS.

PROPOSICION, entendida, al menos, como:

- Un tipo de INSTRUMENTO DE CONOCIMIENTOQ.

- Diferente a los CONCEPTOS porque éstos constituyen nudos
proposicionales. Opuesto a las pre-proposiciones, por ser éstas
oraciones con sujetos reemplazables por objetos singulares.

- Que operan como herramientas intelectuales que caracterizan la primera
fase del periodo conceptual.

- Existen proposiciones aristotélicas y Proposiciones modales. Aristételes
diferenciaba entre las proposiciones UNIVERSALES AFIRMATIVAS,
UNIVERSALES NEGATIVAS, PARTICULARES  AFIRMATIVAS,
PARTICULARES NEGATIVAS.

Resaita en los tres casos previos una cualidad: al CONCEPTO lo arman “paquetes,

“nudos”o "enramados” de proposiciones. Al concepto AMISTAD lo delimitan las
siguientas:
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pt.  (la AMISTAD) es un tipo de RELACION INTERPERSONAL

p2. (la AMISTAD) es diferente at COMPANERISMO; éste sdlo requiere
interactuar socialmente en una ¢ en pocas actividades comunes.

p3. (la AMISTAD) discrepa del COLEGAJE, pues pertenecer a una profesion

de por si no exige de intercambios interpersonales;, mucho menos

intercambios intensos y extensos temporalmente.

(la AMISTAD) involucra un alto nivet de INTIMIDAD.

(la AMISTAD) es una relacién escasa en NUESTRO TIEMPO.

(la AMISTAD) bien podria dividirse en AMISTAD HOMOSOCIAL y

AMISTAD HETEROSOCIAL.

BaR

HIE|l que el concepto posea caracter abstracto no significal oyg  visualizacién

de ningun mode que se aparte de la realidad. Significa, por| ge os conceptos es
el contrario, que penetra mas hondamente en ella.| contemplarios cual
("Bogustavski, V.M. En "La palabra y el concepto”). tejidos entre

proposiciones -tejidos interproposicionales- cuyo nicieo es el concepto mismo. Esta
visualizacién resulta esenciat: ya que de ella nacen los MENTEFACTOS.

p1. RELACIONES INTERPERSONALES

p4. !N'I'IMIDAB——J- AMISTAD /F p2COMPANERISMO
p5. SOCIEDAD ACTUAI L p3. COLEGAJE
pE€. HOMOSOCIAL HETEJOSOCIAL

DIAGRAMA  MENTEFACTO CONCEPTUAL AMISTAD

PROPOSICIONES:

Supraordinacion:
p1. (la AMISTAD) es un tipo de RELACION INTERPERSONAL

Exclusiones:
p2a. (la AMISTAD) es diferente al COMPANERISMO, por requerir la interaccién
iinterpersonal en multiples actividades comunes; no tan solo en una.
p2b. (la AMISTAD) discrepa del COLEGAJE, puses pertenecer a una profesion
de por si no exige intercambics interpersonales; mucho menos
intercambios prolongados ni intimos, como si la amistad.

24



Isoordinaciones:

p3a. (la AMISTAD) requiere altos niveles de INTIMIDAD.

p3b. (Al destruirse ia ultima forma de familia que quedaba) la AMISTAD esta
desapareciendo

Infraordinaciones:
pda. De acuerdo con lel género de los participantes, (la AMISTAD) bien pedria
dividirse en AMISTAD HOMOSOCIAL y AMISTAD HETEROSOCIAL.

Las proposiciones atribuyen a un cierta clase de "objetos” (el sujeto), algin predicado;
mientras, los conceptos relnen sintéticamente TODAS las predicaciones
ESENCIALES(’) predicables de {a clase. lguales, si; pero muy distintos.

BE| desarrollo de los conceptos ha llevade a una modificacidn esencial de los
significados de las correspondientes palabras del idioma. Tal ocurre, por ejemplo, con
el concepto de peces. Sabido es que hubo tiempos en que la ciencia denominaba
peces a las balienas y a otros animales que viven en el agua, sin que, en realidad, lo
sean. (Gorski, D.P. En "Lenguaje y Conocimiento").

El concepto AMISTAD, requiere cuando menos seis proposiciones. Verifique cémo el
SUJETO de todas las proposiciones es el mismo concepto: AMISTAD. Tiene que ser
asi. ¢ Por qué razén?

p 7. [Antes de pretender armar MENTEFACTOS CONCEPTUALES,
domine las proposiciones constituyentes]

Dos funciones vitales llevan a cabo

los Mentefactos Conceptuales, en

PRIMERO <°°‘“"W>| proPOsiCioNES)  tanto que diagramas. Los diagramas

organizan y preservan los nuevos

conocimientos. En tanto diagramas,

Al armar mentefactos los MENTEFACTOS disfrutan de

ambas cualidades: organizan las

proposiciones ( al hacerlo, organizan nuestra mente) y preservan los conocimientos asi

almacenados. Los MENTEFACTOS condensan enorme informacion intelectuai,
recurriendo a simples y hasta hermosos diagramas como el siguiente:

7. Resulta esencial gue sean pedricados esenciales, y discilpeme por la redundancia.
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p2 —"—[M
p3—1 pS.

N I

microinstitucion intelectual.

tarea es casi que pictorica.

El Mentefacto PROPOSICION

Procedo a armar el MENTEFACTO
PROPOSICION, comenzando, como
siempre, por preparar las proposiciones
sueltas y aisladas. Adoptaremos un orden

Antes de pretender ammar un MENTEFACTO
ETodo concepto es unal cONCEPTUAL, usted debe conocer las
. proposiciones con las cuales amarlo: tener los
(Toulmin, S.) ladrillos intelectuales listos. Una vez con ellas, la

MCada uno de nosotros piensa sus
propios pensamientos; los conceptos
los compartimos  con nuestros
semejantes. (Toulmin, S.)

que es el que la practica en el trabajo diario con mentefactos conceptuales nos ha
ensefado como el mejor. 1. La supraordinacién, 2. Las exclusiones, 3. Las
isoordinaciones, 4. Las infraordinaciones. Inténtelo, sino le funciona seleccione el que

mejor le convenga.

Supraordinaciones:

p1. Las Proposiciones son INSTRUMENTOS DE CONOCIMIENTO

Exclusiones:

p2. Difieren de las PRE-PROPOSICIONES en tanto éstas predican de

objetos singulares.

p3. Difieren de los CONCEPTQOS por cuanto éstos son nudas
proposicionales; resultan de hacer congruentes proposiciones cuyo
sujeto es idéntico {el concepto a conceptualizar)..

Isoordinaciones:

p4. Las PROPOSICIONES son herramientas propias del PERIODO

CONCEPTUAL.
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Infraordinaciones:

p5. Se subdividen en modales ¢ Aristotélicas. estas dltimas, tanto las
PROPOSICIONES universales como las particulares, pueden ser
afirmativas o negativas.

Instrumento de
conodirmiento
Periodo IGones
Toddicd  ———| PROPOSIGION [ — Yo
Conceptos
MODALES ARISTOTELICAS

QUE FUNCIONES REALIZAN LOS MENTEFACTOS CONCEPTUALES

p 8. [La diferencia entre apre-h-ender sin diagramas o con diagramas es
enorme]

Con diagramas{ | Enomemente Sin diagramas

Por sus propiedades sintéticas vy
visuales, los diagramas constituyen
) potentes sintetizadores cognitivos. Y l0s
APREHENDER) . “Dier> | APREHENDER | MENTEFACTOS son diagramas.

He dictado innumerables conferencias

apoyandome con exclusividad en dos diagramas (mentales). Algunos asistentes
habrdn quedado gratamente impresionados por tas habilidades intelectuales del
expositor... (Asi lo espero). "¢ Como, sin apuntes, exponer con soltura durante dos, tres
0 mas horas?"
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Sencillo, recurriendo a dos diagramas. El primero, el modslo del triangulo humano
que sintetiza las tres propiedades inherentes a todo ser humano: PENSAR, VALORAR
y ACTUAR. El segundo, el modelo del hexagono, que resumse las seis preguntas que
debe hacerse todo profesor al estructurar su clase: 1) ¢Para qué enseiiar? 2) ;Qué
ensefar? 3) ;En qué orden ensefar (esto)? 4) ;Como? §) ¢Con qué (recursos
didacticos)? 6) ¢ Hasta dénde (los estudiantes han aprehendido: la evaluacion)?

No se imagina usted los malabarismos infelectuales, las respuestas a preguntas
complejas del auditorio y las multiples derivaciones educativas que me permite el
hecho de dominar dichos dos esquemas . A la par que lucirme -qué pena- sin
demasiado esfuerzo: como los magos, nunca cuento el truco mnemotécnico que
empleo... Ya usted lo conace.

A pesar de sus bondades, los esquemas de este tipo tienen una desventaja. La
potencia de los modelos es tanta que facilmente conducen al dogmatismo, a la
terquedad y a la obstinacién. Cuando los modelos aprehendidos son falaces o
imprecisos, los diagramas pueden llevar a un peligroso callején, dada su resistencia a
modificarse. Una vez implantados en {a mente actian como las novias feas.

Ahora bien, los MENTAFACTOS disfrutan las ventajas comunes a todos los
diagramas... y sus desventajas. Para representar conocimientos, conocimientos
conceptuales, los MENTAFACTOS son extraordinarias herramientas.

La diferencia entre apre-h-ender sin diagramas o con diagramas es enorme. Ya lo
sabemaos. Posiblemente esto explica el enorme éxito del marxismo entre la juventud. El
marxismo apeld a la lucidez pedagdgica de sus cuadros. Los marxistas tuvieron la
briliante intuicion de las leyes de! aprehendizaje humano, y las aplicaron a su
ensefianza y adoctrinamiento. Oponiéndose a !a escuela tradicional -memorista e
hiperinformativa- en sus obras divuigativas ensefiaron proposiciones y algun concepto;
si, sencilios conceptos. Quién no leyé alguna vez en su juventud la clasica obra de
Martha Harneker. Una excelente didactica conceptual: las ideas que transmitia casi
que podian visualizarse. Eran conocimientos esquematizados, diagramas.

Qué gran distancia con la escuela tradicional. Muchos estudiantes Hlegamos a odiar |a
quimica, a aborrecer el dlgebra, a detestar la trigonometria, la historia, la geografia, la
gramatica... No habia manera de que aprendiésemos de memoria las extensas listas
de aminodacidos esenciales, los once casos baldorianos de factorizacién, ta relacion
seno2/1/ coseno=1. Sélo una manera. A semejanza de los antiguos esclavos, fuimos
forzados con el l&tigo escolar de las calificaciones a aprender pesadamente. jQué
enorme diferencia con la pedagogia marxista! Las consecuencias de una Optima
accion pedagogica estaban a la vista: en nuestros ratos libres autnomamente
devordbamos ideologia marxista. Ahorrando el escasisimo capital destinado a pagar
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fos buses, gastando suela de zapatos, compramos y leimos libros de marxismo: leer y
estudiar... jaquello que no lograban nuestros profesores sin recurrir al latigo!

Sin saberlo, sin conciencia, ios divulgadores marxistas recurrian a didacticas
proposicionales y conceptuales. [p1. Habia una infraestructura y una superestructura).
[p2. La sociedad esta constituida por las practicas econdmicas (de explotacién) més
las ideas (fiel reflejo de las practicas econdmicas)]. [p3. Habia dos y sélo dos clases
sociales (los burgueses y los proletarios). La lucha entre esas dos clases sociales era
irreconciliable. Unos eran buenos; otros malos). [p4. Hacer la historia era aliarse a uno
u otro bando]...

Operando esas modestas herramientas ‘“interpretamos” como el mas diestro
histariador (revisionista) cuanta circunstancia historica concreta se nos presentaba, de
cualquier época, para cualquier momento histérico. ;Qué esperar? El titulo del
manual clasico de Lenin era ese: ";Qué hacer?' Con esas pocas herramientas
preconceptuales, la respuesta era obvia, inocente: ALIARSE A UNO U OTRO BANDO
Y COMENZAR A HACER HISTORIA... jNi un paso atras!

Ahora, algunos autores que nunca leimos en nuestro tiempo, pensaban en contravia.
Milovan Dijifas afirmé hace décadas: "Son las ideas las que dirigen el mundo, adn
cuando sean falsas. Y las ideas mas poderosas no necesariamente son las mas
exactas". jEstos nuevas autores quieren hacer tambalear el modelo del dtomo que
echo raices intelectuales y afectivas en nuestros juveniles cerebrosl!

Exceptuando el modelo atémico y las proposiciones marxistas, podria ser que mi
conocimiento personal semeje una gigantesca estanteria de hojas y libros sin orden;
botados y regados por e! piso. Ni siquiera de libros: de hojas sueltas, de frases sueltas,
aprendidas quién sabe cudndo. Un cuaderno de apuntes tachado, con hejas rotas para
fabricar avioncitos de papel, sin orden, sin secuencia.

p 9. [Al ensefiar MENTEFACTOS se ensefian, con necesidad,
INSTRUMENTOS DE CONOCIMIENTO]

Por circunstancias educativas
lamentables, gran parte de nuestro
"conocimiento” aprendido resulta
estéril, inatil, lo devoran las ratas
cerebrales y el 6xido (ausencia de ejercicio intelectual)... Conocimiento que tanto
esfuerzo nos costé adquirir... jCuantos sufrimientos infantites, cuantos regarios
inttiles!

ENSERNAR

NS ERAR s INSTRUMENTOS DE
P \_CONOCIMIENTO
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He alli la virtud y el enorme significado de los MENTEFACTOS:
constituyen una alternativa re-evolucionaria a la ensefianza tradicional.
Dado que al ensefiar MENTEFACTOS ensefiamos, de suyo,
necesariamente, INSTRUMENTOS DE CONOCIMIENTQ. En alguna
época futura los nifios y jovenes, en lugar de aprender informaciones
pedran aprehender PROPOSICIONES y CONCEPTOS.

p 10. [Los mentefactos forman intelectualmente a los propios profesores]

Intelectualmente]  Todo acto educativo, requiere cuando
menos dos personas: el profesor (texto,

conferencista, padre, mediador

<Educar > PROFESOR cultural...) y el estudiante. Contrariando
» a algunas tendencias educativas muy

de moda en nuestros dias que creen

que “En el acto educativo nadie ensefia nada a nadie, pues ambos aprenden”.
Nosotros, a contracomriente, defendemos que el profesor, en tanto mediador cultural,
ensefia. Debe enseriar. En caso contrario, que deje su puesto a otra persona que si
disfrute ensefiando su conocimiento (reciclado) a las nuevas generaciones. Pero
ensefar, en coherencia con las exigencias de! siglo XXI, requiere reciclar nuestra
propia mente, nuestra propia inteligencia.

Y aqui entran en escena los mentefactos. Como uitima funcién pedagégica de los
mentefactos esta el contribuir a formar intelectualmente a los propios profesores.

Como sabian ya nuestros tatarabuelos, los profesores ensefian. Salvo
que resuita imposible y bizarro ensefiar algo que uno mismo no ha
aprehendido.

Cuando los profesores emplean MENTEFACTOQS, éstos les imponen una severa
condicién: organizar en su propia mente los conceptos, antes de intentar siquiera
ensefar nada. Asi, los MENTEFACTOS contribuyen, en dltime lugar, a uno mismo, al
profesor, al facifitarle (y exigirie) organizar conceptualmente el conocimiento que
desea que sus alumnos dominen. Por supuesto, conceptos ttiles y vitales
intetectualmente hablando, potentes herramientas cognitivas, con proyeccién hacia el
futuro.

Este libro viene a convertise en un curso de higiene mental, de
"impieza” y orden intelectual. El modslo que estudiamos (los
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MENTEFACTOS CONCEPTUALES) lo disefi¢ con la finalidad de
organizar mentalmente los conocimientos. Primero organizar la propia
casa antes que pretender organizar la mente de los alumnos.

p 11. {Los mentefactos ahorran tiempo y esfuerzos intelectuales valiosos al
estudiante]

Cara a los estudiantes, los
MENTEFACTOS actian como
diagramas en donde almacenar sus
aprehendizajes, a medida que
digieren, con lentitud, paso a paso,
ios conceptos. (Una tarea atractiva
para los futuros profesores sera seguir la gestacion de cada mentefacto en la
inteligencia en formacién de sus alumnos). Los mentefactos ahorran tiempos y
esfuerzos intelectuales valiosos, en una época como la que nos toco vivir, en los

. albores del tercer milenio, en la cual cada quince afios se duplica el volumen total de
conocimiento, el conocimiento que las siguientes generaciones deberan apre-h-ender
y las generaciones actuales, los profesores, aimacenar en su cerebro.

A los estudiantes

5. LAS DIDACTICAS MENTEFACTUALES

Puesto que las Operaciones Intelectuales Proposicionales son cuatro(®)), existen
cuatro y solo cuatro, didacticas para iniciar la ensefianza de una proposicion,
cualesquiera que ella sea

1. DIDACTICAS CONSTRUCTIVISTAS

2. DIDACTICAS ANTICONSTRUCTIVISTAS

3. DIDACTICAS COMPRENSIVOS (AS)

4. DIDACTICAS EXPRESIVOS (AS)

® Comesponde a un postutado basico de PEDAGOGIA CONCEPTUAL. Revisar libro ARQUITECTURA
DE LA MENTE Y EDUCACION.
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LAS DIDACTICAS CONSTRUCTIVISTAS

Privitegian la Operacién Intelectual PROPOSICIONALIZAR. Buscan que los
estudiantes descubran o “construyan’ regularidades (Proposiciones).
Partiendo de conjuntos de objetos, de experiencias vitales, de series
numéricas, o recurriendo a ejercicios de laboratorio, a actividades
preinvestigativas, etc. En suma: partiendo desde lo real.

Promueven adetante las operaciones formales inductivas, e involucran activamente y
motivacionalmente a los alumnos en la actividad escolar. No obstante, sus resuitados
tardan mucho tiempo en madurar. Las diversas respuestas estudiantiles (ritmos,
motivaciones) inducen extrema disparidad en el grupo.

LAS DIDACTICAS ANTICONSTRUCTIVISTAS

Enfatizan la Operacién intelectual reciproca EJEMPLIFICAR. Son métodos
"dogmaticos". Ei profesor postula la Proposicion, la afirma como verdadera.
La tarea de los estudiantes consiste en encontrar ejemplos, confirmaciones
o contraejemplos y contrailustraciones.

Promueven adelante las operaciones formales deductivas, involucran en maximo grado a
los estudiantes (motivados), y los procesos de aprehendizaje discurren a enorme
velocidad. Sin embargo, Gnicamente operan bien con estudiantes auténomos y criticos.

LAS DIDACTICAS COMPRENSIVAS

En fatizan la Operacién intelectual DE-CODIFICAR. Asumen que el mayor
depésito de conocimiento reside en el lenguaje humano (tanto oral como
escrito). Proponen a sus estudiantes "charias” o lecturas pedagogizadas.
LA labor intelectual de estos ditimos consiste en Comprehender las
proposiciones contenidas en los ienguajes.

Activan las suboperaciones lectoras e interpretativas, de manera individual involucran
activamente a los estudiantes y los procesos de aprehendizaje discurren a buena
velocidad. Sin embargo, requieren el dominio previo de buenas operaciones
decodificadoras y adecuados habitos de estudio auténomo.
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LAS DIDACTICAS EXPRESIVAS

Privilegian la Operacion intelectual CODIFICAR. A semejanza de las
didacticas Anticonstructivistas, parten presentando la proposicion; son
"dogmaticos”. La labor de ios estudiantes reside en expresar el
pensamiento contenido en la proposicion recurriendo a los maltiples
lenguajes existentes (oral (expositivo, poético, narrativo), escrito, pictdrico,
fotogréafico, teatral, etc)

Activan las suboperaciones codificadoras y la expresién original de las ideas, la
creatividad, e individuaimente involucran a los estudiantes. Sin embargo, {os procesos de
aprehendizaje discurren a escasa velocidad.

LA DIDACTICA EXPOSITIVA CONCEPTUAL

Apre-h-ender PROPOSICIONES como genuinos Instrumentos Cognitivos exige que sean
ensefiadas en conexién intima con sus respectivas Operaciones Intelectuales. En caso
contrario, ingresaran a la mente como pseudoproposiciones; esto es, a manera de
proposiciones que se aprenden como informacion.

Existe inclinacibn en muchos profesores a ensefiar tradicionalmente las
PROPOSICIONES. A ensefiarlas en el sentido etimolégico de ensefiar algo: de mostrario.
Todavia en la mente de algunos profesores las PROPOSICIONES semejan mas
informaciones que verdaderos Instrumentos de Conocimiento].

Previo o durante la enseflanza. El profesor debe verificar y garantizar que las
proposiciones que arman el concepto a ensefiar sean o esten genuinamente
aprehendidas.

Luego de un breve entrenaminto donde los alumnos aprehendan cdal es la proposicion
supraordinada, cuales las isoordinadas, cuales las exclusiones y cuales fas infraordinadas,
les resulta a los etudiantes sencillo reconocer el rol que cumple cada proposicién al interior
del mentefacto conceptual que se les ensefie. En este punto no reside el problema.

El problema didactico consiste en verificar si en efecto en la mente de los alumnos las
proposiciones son comprehendidas como proposiciones; esto es, si han sido aprehendidas
y no solo la repiten verbal y nominalmente las proposiciones que dice el profesor.

Una vez asegurada la comprension para cada una de las proposiciones resta tan solo

anudarias. Que los estudiantes perciban con claridad el ro! (supra, Isoo, excly, infra) que
cada pensamiento constitutivo del concepto cumple; fabor did4ctica retativamente sencilla.
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A cambio del complejo proceso de ensefianza que exige la didactica socratica, que
estudiaremos durante un capitulo completo, con la didactica expositiva conceptual el
profesor simple y llanamente presenta una a una las proposiciones mientras las anuda al
concepto que ensefia. La didactica expositiva conceptual hace uso y recurre, pues, a la
ensenanza receptiva Ausubeliana.

LA DIDACTICA SOCRATICA o EPAG6GICA (Epagoge, conduccion)

Creo que la mejor aproximacion didactica a como ensefiar Conceptos es auin —veinticuatro
siglos después— la propuso el sabio griego Sécrates y la complementd su alumno Platon.
En lo que sigue, me basaré en el estudio presentado por por el filésofo espariol Francisco
Larroyo (1969).

Ei método Socrético tiene por finalidad acceder a conocimientos (nosotros diriamos:
conceptos) universalmente validos. Didacticamente, parte siempre de examinar casos y
situaciones concretas (nosotros diriamos mejor: ejemplificar el concepto), para remontarse
a las ideas mas generales: 1os conceptos que el maestro pretende ensefiar a sus alumnos.

"Para averiguar, por ejemplo, lo que es la Valentia moral, —Sé6crates— hace que
su interfocutor reflexione sobre un hecho valeroso que haya experimentado, y
mediante un andlisis pertinente, procura que ascienda al concepto de la virtud
examinada, que todo hombre sensato puede reconocer(’)".

En el preambulo a los Tépicos (De la dialéctica) Aristotélicos, Larroyo, F (1969). divide la
didactica Socrética en tres etapas secuenciales:

1. ETAPA PROTEPTICA (de pro, primero, y trepo, cambiar). De acuerdo con
Francisco Larroyo (1969)."Ante todo, Sécrates trata de interesar vivamente al
interfocutor sobre el tema. Para ello lo exhorta, mediante oportunos apoéstrofes.
Se trata de hacer variar la conversion sacando al hombre de su cotidiana

vulgaridad para introducirlo en un dialogo filoséfico”

2. ETAPA IRONICA (ironia = interrogacién) o ELENTICA (de Elenchos,
objecion). Constituye la etapa destructiva y negativa. El propdsito es mostrar la
ignorancia del aparente sabio.

® El criterio de verdad de Sacrates es un antropologismo general (es verdadero
aquello que a todos parece verdadero).



3. ETAPA MAYEUTICA (de mayeuein, parir) o HEURISTICA (de heuris ristiché,
arte de descubrir). Consiste en "el arte de dar a luz las ideas de cada cual, de
descubrir la verdad que debe orientar la vida'.

LA ETAPA PROTEPTICA (de pro, primero, y trepo, cambiar).

De acuerdo con Francisco Lamoyo (1969): "Ante todo, Soécrates trata de interesar
vivamente al interfocutor sobre el tema. Para ello lo exhorta, mediante oportunos
apostrofes. Se trata de hacer variar la conversacion sacando al hombre de su cotidiana
vuigaridad para introducirlo en un dialogo filosdfico”

Resulta basica la cuestion de fa motivacion. Sin una fuerte motivacién es imposible el
aprehendizaje complejo. Para Socrates, es necesario sacar al estudiante de su cotidiana
"vulgaridad" para intreducirlo en el plano simbdlico de las proposiciones y los conceptos.
Arrancarlo del ambito de la existencia, de su interactuar con los objetos, las cosas y los
hechos singulares, en los cuales discurre la mayor parte del existir.

La pregunta inicial del dialogo Socratico siempre parece elemental, sencilla. (Alguna vez
usted o alguien ha actuado con VALENTIA MORAL 7). Socrates no interroga por el
concepto. No, nunca. Pide al interlocutor aplicar un preconcepto(*®). Le solicita ejercer la
simple opsracion ejemplificar, tipica del periodo anterior: la cual requiere una edad mental
inferior a los nueve-diez afios. En nuestros términos, un esfuerzo mental bajo.

Una vez mas la motivacién. Gracias a que Sacrates parte de una(s) pregunta(s) sencilla(s),
elemental(es) el interfocutor se involucra de inmediato en el jugo, queda atado a él. El
aprendiz logra aplicar correctamente sus Instrumentos preconceptuales, dada la
simplicidad con esta revestida la pregunta. Asi el maestro Sécrates estimula dos factores
motivacionales esenciales; a) las motivaciones yoicas (logro y reconocimiento) y b) las
motivaciones cognitivas. Primero, las yoicas.

Una virtud adicional para nada despreciable de la didactica Socratica, a mi modo de ver,
estriba en poder operar en distintas edades mentales, posteriores al pensamiento
proposicional. Los Dialogos Socréticos se realizan contra (?) grandes filosofos y sofistas
veteranos, como con muchachos muy jovenes € inexpertos. Seguramente, entre menor
sea la edad mental y/o menor la disciplina intelectual alcanzada por los aprehendices las
preguntas iniciales habran de multiplicarse.

1% Sistema incompieto de proposiciones referidas a un mismo término.
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Luego de las ejempilificaciones espontaneas por parte del aprehendiz, Sécrates cambia de
operacién intelectual. Pasa de ejemplificar el preconcepto a Ila operacion
Proposicionalizar.

Primero en su forma muy elemental de introyeccion (opearcién nocional analoga). El
mismo, el maestro, propone situaciones para que el alumno decida si coresponde 0 no a
la expresion del preconcepto del cual se tratara la discusion. El transito entre una
operacion y la otra discurre tenue y magistralmente gradual. Quién sabe cuanto tiempo
requerira un profesor comtin como cualquiera de nosotros en adguirir esta dificl habilida ?

Aqui el arte didactico consiste en respetar el preconcepto utilizado por el aprehendiz, sin
superar los limites del preconcepto, en adecuarse al nivel cognoscitivo que ofrece el
aprehendiz. No he visto en otro teérico distinto a Sécrates mejor aplicacion del precepto o
postulado central del psicologo David Ausubel: [Inicia siempre con lo que el alumno
sabe"].

Durante la presente subetapa proposicionalizadora, deviene esencial que el maestro capte
a plenitud fa estructura de! preconcepto que emplea inconcientemente el aprehendiz. Y el
diagndstico es dificil. El maestro debe identificar el preconcepto contando con muy pocas
ejemplificaciones espontdneas ofrecidas por el alumno. Para el caso de boxeo
corresponderia al primer round: el round de estudio y conocimiento. Salve que aqui el
alumno no ha de percatarse que, mientras el ingenuamente responde, el maestro rastrea
su preconcepto. Si el alumno percibe que el maestro esta explorando su mente, de seguro
decrece el impacto motivacional; cuando no es que el alumno pasa a la defensiva.

La presente subetapa uno involucra al alumno de varias y nuevas maneras:
Antes que nada, el (pre)concepto que maneja et alumno parece muy eficiente, claro, nitido,
lo que le reporta seguridad intelectual al alumno. Parece una potente herramienta.

Aunque, curiosamente, el mismo aprehendiz tenia escasa (cuando no, nuia) conciencia de
su poder.

En segundo lugar, el alumno queda convencido que el (pre)concepto es valido, y de paso,
&l mismo como pensador.

La ETAPA IRONICA (ironia = interrogacion) 0 ELENTICA (de Elenchos, objecion).

Constituye la etapa destructiva y negativa. El proposito es mostrar al alumno su ignorancia.
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El profesor compara mentalmente el (pre)mentefactc del alumno contra otro(s)
mentefacto(s) mucho mejor diferenciado(s) conceptualmente. el dialogo descubre las
lagunas, los errores, las vaguedades.

Et maestro posee dos ases en la manga. a) Dispone de una completa radiografia
mentefactual del alumno. b) Domina uno o varios mentefactos alternativos elaborados por
sabios anteriores, los conceptos

Posiblemente asi no precedié Socrates. Gracias a su talento pedagogico, tan escaso en
nuestros tiempos, no recurrié a ningun método sistematico, sino a su intuicion genial. es lo
que hacen los individuos muy talentosos, tan escasos en nuestros tiempos tecnologicos. A
la mayoria de nosotros nos toca obligatoriamente refugiarnos en un método, que nos
indique, que nos oriente.

No es dificil conducir al alumno a enormes contradicciones. El posee un preconcepto,
mientras nosotros, en cuanto maestros, disponemos de la Historia Conceptual acumulada
por la humanidad.

Corpus deposntado en fa mente de Sécrates. ., gf,v
'an\

Resulta una disputa intelectual en absoluto d:spareja. Menos mal. Menos mal es asi,
contrariando las ingenuas concepcicnes de muchos pedagogos romanticos actuales que
proponen relaciones horizontales entre la sabiduria (los profesores) y la ignorancia (los
alumnos). Si fuese posible gue los alumnos supiesen tanto como sus profesores y sus
profesores tan poco como sus a-lumnos, seria estipida e indtil la escuela. Para que asistir
a esa escuela ? ... Tan roméantico e iluso como proponer una revolucion social en que los
Hgﬂioﬂ%fjae&ﬂ? como ricos y los pobres siguiendo como pobres establezcan relaciones

Mediante sus incisivas preguntas, Sécrates subraya los errores conceptuales, los hace
aflorar lenta y pacientemente. Le indica al aprehendiz las falsas supraordinaciones, le
demuestra la existencia de una(s) clase(s) supraordinada(s) menor{es), o pone en
evidencia alguna propiedad exclusora compartida por ofras subclases. Le indica al
aprehendiz que viola ia regla de completez; que algunas isoordinaciones no correspanden
a las propiedades propias del concepto, etc, etc.

La situacion subjetiva es Optima para aprehender. Mi hermano Julidn decia que sin

conciencia de ja ignorancia era imposible aprehender. Que es io que ocurre con tantos
alumnos pedantes y prepotenes, intelectualmente hablando.
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La ETAPA MAYEUTICA (de mayeuein, parir} o HEURISTICA (de heuristiché, arte de
descubrir).

Consiste en "el arte de dar a iuz las ideas de cada cual, de descubrir la verdad que debe
orientar la vida".Solo cuando alguien se convence plenamente de la insuficiencia de sus
viejos instrumentos podrd interesarse por adquirir otros nuevos que los sustituyan.

En caso contrario, no. Para que ? Para que cambiar el procesador de palabras si las
ventajas de los nuevos procesadores no son tan notorias que ameriten un nuevo
aprehendizaje, largo, complejo y, muchas veces, tedioso (a pesar de los pedagogos
romanticos). Me ccurre a mi con Word Perfect. Lo aprendi a manejar con destreza, luego
de innumerables aftos de lecturas, de ejercicio constante, paciente y, muchas veces,
tedioso. Aunque la inmensa mayoria de mis colegas utilizan otro procesador que se puso
de moda, yo no. Aln no me convenzo de la insuficiencia de mi viejo procesador.

He ahi ejemplificada la genial intuicién psicoldgica y didactica Socratica. Unicamente un
individuo que sabe que no sabe es capaz de aprehender, Unicamente un individuo que
sabe que no sabe nada es capaz de convertirse en filésofo: entregar su vida al
conocimiento. Cuantos de nosotros, 10s maestros actuales, pasamos olimpicamente sobre
esta sabia (macro)proposicién; UNICAMENTE UN INDIVIDUO QUE SABE QUE NO SABE
ES CAPAZ DE APREHENDER.

Aqui el maestro tiene que competir contra la sana —y no justamente elogiada— "inercia
mental"('") de sus alumnos. Esta obligado a convencer a quienes son sus aprehendices
del tamafo de su real ignorancia; como cualquier vendedor de procesadores de palabra,
gue a mi aun no me convencen. El estdmago ha de estar vacio para recibir, gustosamente,
el alimento. Entre méas vacié mejor. Igual ocurre con el conocimiento.

" Para que aprehender lo que ya sabemos ?
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PROCESO

INVESTIGATIVO
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METODOLOGIA:

1. INTRODUCCION

En concordancia con las tres areas curriculares, se trabaj® con 232 maestros de
instituciones oficiales. En el proyecto se pensé trabajar con un gran total de ciento sesenta
docentes, en |a realidad el nimero total fue superado en 72 profesores.

En la actualidad la Fundacién Alberto Merani adelanta una labor educativa en formacion y
ensefianza de proposiciones, conceptos y operaciones formales preliminar con ochenta
docentes de entidades oficiales: un directivo y un profesor designado por cada entidad.
Por supuesto, es importante recoger este trabajo de capacitacion que cumplié en agosto
del 96 un afo continuo de actividades.

El sistema investigativo contempld dos grandes fases. La fase uno de Formacion de
docentes y experiencias piloto; la fase dos de ejecucion experimental; implementacion
pedagégica y evaluacion de los impactos obtenidos.

La fase uno incluy6: a) seleccionar fos colegios distritales y establecer los respectivos
convenios, b) formular el programa, c) iniciar los procesos de formacion de docentes que
participaran en el programa de ensefianza de conceptos y categorias, d) elaborar los
medios educativos, y e) lievar a cabo las experiencias piloto mediante las cuales se ajusten
los procedimientos educativos a ser aplicados en gran escala.

La fase 2 de ejecucion experimental considerd: f) evaluacién diagnostica preliminar de las
variables sobre las cuales se pretende incidir (Dominio conceptuat y categorial, Aptitudes
intelectuales, Procesos de pensamiento conceptual y formal, Desemperio académico, asi
como variables Personales): g) la ejecucion de! programa llevada a las aulas de clase en
los distintos grados de la escuela basica h) la evaluacién de los impactos producidos
derivados de aplicar la estrategia de formacién de conceptos y de categorias e i) proyectar
y expandir la propuesta a diversas entidades escolares de educacion basica.
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2. ACTIVIDADES Y PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

ACTIVIDADES PREPARATORIAS

Consistié en la adecuacion y planeacion logistica de todo et proyecto. Planeacion del
trabajo entorno a ia realizacién del Banco De Mentefactos y del ciclo de capacitacion.

ELABORACION DE MEDIOS EDUCATIVOS

Lo primero a ser desarrollado en el proyecto fue el Banco De Mentefactos, del cual
surgen los instrumentos de trabajo centrales para la investigacion.

El equipo de trabajo elaboro los mentefactos, las guias y las evaluaciones bajo la
observacion y supervision de expertos en cada area y de la coordinacién del proyecto,
de manera que el resultado fue una coleccion de guias pedagégicas que luego serian
utilizadas por los docentes - investigadores dentro de sus aulas.

EXPERIENCIA PILOTO

Después de terminadas las guias de trabajo, estas fueron puestas a prugba dentro del
aula, de manera que fuese posible efectuar algin tipo de ajuste antes de reailizar el
trabajo de aplicacion definitivo.

FORMACION DE DOCENTES

Si se deseaba obtener las condiciones de trabajo ideales para poder efectuar la
aplicacién de las guias pedagoégicas, era necesario brindarle al docente - investigador
los conocimientos y las habilidades de trabajo en torno a Pedagogia Conceptual con
énfasis en didacticas. Es asi como se realizo un ciclo de formacion docente basado en
trabajos presenciales y procesos de autoformacién.

INTERVENCION EN EL AULA

Después de estar dadas las condiciones y las herramientas de trabajo necesarias, era
posible efectuar el procesc de intervencién en el aula, el cual se hizo con una
metodologia Pre-test - Intervencion Pedagogica - Post-test. Obteniendo asi los
resultados de trabajo en términos de niveles de aprendizaje de los alumnos, los cuales
fueron analizados posteriormente para obtener ias conclusiones y recomendaciones
finales para préximas experiencias en el aula con Pedagogia Conceptual.
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3. VARIABLES

Variables Independientes

>

Grado Escolar. Considerando grado escolar como el curso en el que se encuentra
en grupo de alumnos intervenidos. Varia entre cuatro cursos de la educacion
basica primaria (2do, 3ro, 4to o 5to grado).

Nivel de Intervencién Pedagégica. Considerando el nivel de intervencion
pedagdgica como el nivel de trabajo alcanzado, con base en una guia pedagogica,
dentro de un grupo de alumnos determinado. Puede tomar un valor Nulo, Parcial o
Total.

Momento de Evaluaciéon. Considerando ef momento de evaluacion como la
ubicacién temporal de ia evaluacién con respecto a la intervencién pedagogica.
Puede tomar valor de Pre-Test o de Post-Test.

Variables Dependientes

>

Nivel de Aprehendizaje. Considerando nivel de aprehendizaje como el porcentaje
de aciertos logrado en una evaluacion. Varia entre 0% y 100%.

Variables Contingentes

>

Capacitacién a docentes. Considerando capacitacion a docentes como los
procesos de formaciéon a los docentes — investigadores en conocimientos y
habilidades con respecto a Pedagogia Conceptual con énfasis en didacticas.

Guia Pedagoégica. Considerando la guia pedagégica como el material que brinda
las pautas de trabajo y de evaluacion al docente a lo largo del proceso de
intervencion pedagégica. Puede ser de carécter proposicional o conceptual en
ciencias, sociales o matematicas.
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4. HIPOTESIS

La hip6tesis central de la investigacion es:

H1. Utilizar mentefactos y de didécticas mentefactuales
mejora significativamente la comprensién de proposiciones
y concepftos.

Existen hipétesis secundarias sobre otros aspectos importantes. Principalmente
interesa evaluar la disparidad en los niveles iniciales de comprensién de las
proposiciones. Partimos de la hipotesis de que existen diferencias significativas en la
comprensién inicial de las proposiciones y conceptos determinadas por el curso. A la
vez, se pretende determinar el impacto del Banco de Mentefactos en la distribucion
intra curso de los niveles de comprension. Para simplificar la comprensién de las
hipétesis y el analisis de resultados se presentan una a una:

H1.1.

H1.2.

H1.3.

H1.4.

H1.5

Existen diferencias significativas en el nivel del comprension inicial entre los
cursos, favorable a los cursos superiores (4o y 50). En principio, los estudiantes
de los cursos superiores deben evidenciar mejores lineas de base
comprehensivas iniciales (previo a la intervencién pedagégica) en cuanto a las
proposiciones y los conceptos.

Luego de intervenir pedagégicamente, fos niveles de comprension tienden a
homogenizarse. Esto significa que la utilizacion de mentefactos disminuye las
diferencias en los niveles de comprensi6n proposicional y conceptual:
mejorando los niveles bajos de comprensién y manteniendo o incidiendo poco
sobre los niveles iniciales de comprensién altos.

El nivel de intervencién tiene un efecto menos significativo en cursos superiores
que en los primeros cursos.

El nivef de comprensién bésica serd homogéneo por curso (y edad) sin variar
significativamente en funcién de la institucién educativa. Es decir, que los
estudiantes de un mismo curso tienen una linea de base semejante de las
proposiciones y conceptos generalizada, por sobre ias diferencias relativas a fas
instituciones educativas particulares.

Los niveles de aprehendizaje alcanzado varia segun en funcién el nivel de
intervencion.

43



5. POBLACION

Poblacién Circunstancial

> Instituciones Educativas. E| proceso de investigacién se Hlevo a cabo en diez
instituciones educativas entre colegios, escuelas y concentraciones escolares

ubicadas en la localidad de Bosa del Distrito Capital.

Las instituciones educativas de trabajo son:

Colegio Nueva Granada
Escuela Los Naranjos
Escuela Porfirio Barba Jacob
Escueta Llano Oriental

Escuela Paulo VI

Nooswh =

» Docentes - Investigadores. Ef grupo de docentes — investigadores cuenta con un
total de 14 profesores oficiales. El grupo en su totalidad cuenta con formacion de
profesorado (licenciatura) en sus respectivas areas de trabajo.

Los profesores pertenecientes al grupo de docentes — investigadores trabajaron en
distintos cursos de la educacién basica primaria, por lo que la distribucion de

grados de estudio resulta asi:

Concentracién escolar Charles de Gaulle

Concentracion escolar José Maria Carbonell

GRADO No DE DOCENTES —
ESCOLAR INVESTIGADORES
Segundo 5
Tercero 2
Cuarto 4
Quinto 3

Poblacién de estudio directo

Atumnos. E! grupo de alumnos sobre los cuales se realizo el trabajo de estudio directo
consiste en 600 estudiantes de educacién basica primaria, obteniendo asi un promedio

de 33 estudiantes por docente — investigador.
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PROCESO DE
FORMACION DOCENTE

Debido al caracter que posee, el proceso de investigacion tenia que ser llevado a cabo
dentro del aufa por un grupo de docentes — investigadores. Por lo tanto, era necesario
brindarles los conocimientos y las habilidades basicas de trabajo para que lograsen
aplicar los recursos didacticos, previamente elaborados, como verdaderas
experiencias en el aula. Para lograr esto se efectio el ciclo de formacion docente en
torno a Pedagogia Conceptual con énfasis en como ensefiar proposiciones y
conceptos: {a didactica.

1. Programa Curricular

Como se menciono anteriormente, el enfoque que asumid el ciclo de formacién fue
entorno a la didactica, esto es posible observarlo en la division tematica presentada a
continuacion:

1. Proposiciones y Mentefactos Proposicionales
Conceptualizacién y manejo de los instrumentos de conocimiento, las
operaciones intelectuales y los mentefactos propios de la fase de pensamiento
proposicional.

I Conceptos y Mentefactos Conceptuales
Conceptualizacibn y manejo de los instrumentos de conocimiento, las
operaciones intelectuales y los mentefactos propios de la fase de pensamiento
conceptual.

. Experiencia didactica {motivacional)
Trabajo vivencial con los maestros en torno a las didacticas.

IV. Didacticas proposicionales

Didacticas expresiva, comprensiva, constructivista y anticonstructivista. Teoria y
manejo.
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V. Didacticas conceptuales
Didé4cticas Socratica y Expositiva. Teoria y manejo.

2. Metodologia de trabajo

Las cinco tematicas se abordaron por medio de dos métodos de trabajo: a) Trabajo
presencial y b) Autoformacion.

a) Trabajo presencial

Los trabajos presenciales fueron realizados por un capacitador experto en el tema, el
cual realizaba un trabajo intensivo de cuatro horas con el grupo de docentes -
investigadores. Las sesiones de trabajo incluian un proceso de estudio terico seguido

por talleres de trabajo.

b) Autoformacion
Et docente debia seguir el proceso de estudio aparte del efectuado en las sesiones

presenciales, para lo cual realizaron un proceso de autoformacion con base en
diversos textos guia basados en los temas tratados durante todo el ciclo de formacion.



BANCO DE
MENTEFACTOS

El Banco de Mentefactos es una coleccién de guias pedagégicas disenadas para que
los maestros ensefen sistematicamente proposiciones y conceptos en las areas de
ciencias, matematicas y sociales.

1. Guia Modelo

Las guias del Banco de Mentefactos son herramientas directrices que guian al
maestro en la ensefianza de una proposicién o un concepto particular. Las guias estan
compuestas por seis elementos que son:

a) El mentefacto concepto o proposicional

b) Justificacién y significado del aprehendizaje

c) Didactica mentefectual especifica

d) Secuencia de proposiciones, subproposiciones (asociadas al mentefacto)
e) Ejercicios prototipo

f) evaluacidn

Cada guia esta elaborada sobre una proposicién o un concepto para ensefiar durante
un numero determinado de clases.

Todas las guias comienzan con la representacion gréfica de la proposicion o el
concepto, esta representacion grafia se conoce con el nombre Mentefacto, por ello el
nombre de Banco de Mentefactos.

El segundo elemento de las guias es la Justificacién. En esta seccion se proponen
ideas relativas a la relevancia de ensefiar el concepto o la proposicion en particular.
En la justificacién se resuelven dos preguntas: a) de qué le sirve al estudiante
aprehender el Instrumento de Conocimiento en cuestién para comprender otras areas
académicas (matematicas, ciencias o sociales), b) qué utilidad tiene dicho Instrumento
de Conocimiento para explicarse hechos de ia realidad de los estudiantes.
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En la Secuencia de Contenidos se presenta el orden sugerido para ensefiar el
Instrumento Cognitivo. En el caso de las proposiciones la secuencia presenta las
proposiciones y enunciados previos y el orden en el que se deben ensenar para
comprender las clases y su relacidon dentro de la proposicién, la secuencia
proposicional esta organizada de lo concreto a lo abstracto. En las guias conceptuales,
la secuencia es el orden recomendable para ensefiar las proposiciones del concepto
(supraordinada, infraordinadas, isoordinadas y excluidas).

Los Ejercicios presentan modelos y prototipos para cada fase de la secuencia. El
propdsito consiste en que los maestros realicen actividades practicas en el aula y
formulen modelos andlogos para aplicar el mentefacto durante el proceso d
aprehendizaje. Cada ejercicio esta disefiado para lograr un fin particular en la
comprensién del mentefacto. La idea no es que el maestro reproduzca la guia sino que
produzca sus personales variaciones sobre la guia. En la seccion de ejercicios se
incluyen ademés anotaciones sobre ideas que en su momento el maestro puede
introducir, recomendaciones practicas, asi como las posibles dificultades que
encontrara en la ensefianza, fase por fase.

Por ditimo, la guia contiene una evaluacién para determinar el nivel de
comprehensién alcanzado por los estudiantes. Los examenes se disefiaron disefiadas

para que el maestro facilmente determine el nivel de comprension del mentefacto,
constan de 6 a 9 items de opcion multiple.

2. Contenidos del Banco de Mentefactos

Al Banco de Mentefactos io componen Guias de tres areas: Ciencias, Sociales y
Matematicas. Con proposiciones y conceptos que han sido seleccionados luego de un
rastreo de los respectivos textos y programas escolares.

Sociales

Las proposiciones y conceptos del drea de sociales se centran en los grupos
humanos, principalmente a qué son los grupos humanos y como funcionan los grupos
humanos desde una perspectiva psicosocial. Las guias son las siguientes:

Guias proposicionales:
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Todo hombre pertenece a un grupo

Las retaciones entre las personas son de sumision - dominio y reciprocidad.
Los individuos desemperian roles contradictorios.

La educacidn hace al ser humano.

Los tres principales humanos son Yoicos, Asociativos y Cognitivos.

El unico ser que posee pensamiento es e! ser humano.

Ok wWN =

Guias conceptuales:

1. {[FAMILIA]]
2. {[ESCUELA)])
3. [[PERCEPCION]]

Ciencias

Las proposiciones de area de ciencias buscan que los estudiantes comprendan leyes
fisicas universales. Las guias proposicionales contribuyen a comprender que en la
naturaleza ocurren fendmenos regulares y universalizables. Adicionaimente, los
introducen en el pensamiento hipotético deductivo, el pensamiento cientifico.

Los conceptos por su parte son centrales para la fisica, la psicobiologia y la biologia,
las guias conceptuales estan disefiadas para definir clara y precisamente estos
conceptos generalmente mal comprendidos.

Guias proposicionales:

El calor es energia.

Todo ser vivo consume energia.

Trabajo es igual a fuerza por distancia.

Un objeto lanzado paralelo al suelo cae al tiempo que un objeto soltado
simultaneamente y a la misma altura.

Todo ser vivo puede utilizar estimulos externos.

Todo cuerpo posee masa y volumen.

o0 AWM=

Guias Conceptuales:
1. [[IMOVIMIENTO]]

2. ([APRENDIZAJE]]
3. [[ANIMAL]]
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Matematicas

Las proposiciones matematicas introducen algunas operaciones de clase y algunas
definiciones operacionales tipicas. Por su parte los conceptos del Banco en el érea
definen dos conceptos complejos y capitales para el desarrolio de los contenidos del
area de matematicas.

Guias proposicionales:

1. En los tridangulos la suma de los angulos es 180 grados.

2. Lasuma es asociativa.

3. El complemento de la unidn es la interseccion de los complementos.
4. El area de fa medida de una region plana.

Guias conceptuales:

1. [[NUMERO RACIONAL]]
2. [[OPERACION BINARIA]]

3. Origen y construccion del Banco de Mentefactos.

El Banco surgi6é como una herramienta investigativa asociada con el estudio financiado
por el IDEP para evaluar la el impacto de las didacticas con proposiciones y
conceptos.

En su elaboracién participd un equipo de trabajo conformado por cuatro grupos de
trabajo; Coordinacién, elaboradores de guias y mentefactos, elaboradores de
evaluaciones y revisores-asesores externos académicos y pedagogicos; a su vez,
cada grupo de elaboracién de guias estaba dividido en dos grupos elaboradores de
guias proposicionales y elaboradores de guias y mentefactos conceptuales. EI equipo
final fueron 21 personas.

Fué conformado por un grupo heterogéneo. La coordinacion estuvo a cargo de dos
miembros de la Fundacién Alberto Merani bajo la direccion del investigador principal.
El grupo de "mentefactistas™ (como se les bautizé a fas personas que elaboraron las
guias y los mentefactos) lo conformaron por profesores universitarios y de larga
trayectoria como pedagogos y un grupo de jovenes muy calificados, estudiantes de
ultimos semestres de universidad. El grupo de asesores-evaluiadores estuvo
conformado por especialistas en las drea de trabajo, un matematico, profesor
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universitario y asesor del ministerio de hacienda en el 4rea de mateméticas, un fisico
profesor universitario en el drea de ciencias y una pedagoga en el area de sociales y
la asesoria pedagdgica a cargo de una profesora universitaria y asociada a la
Fundacién Alberto Merani.

E! Banco de Mentefactos se construyd en cuatro fases:

En la primera se seleccionaron las proposiciones y conceptos del Banco. Durante la
segunda se organizd el equipo de doce mentefactistas y se les capacito intensamente
en la teoria y en la construccion de guias. Este subgrupo comenzé a elaborar los
primeros prototipos. Luego de lo cual se realizd una evaluacion externa llevada a cabo
por especialistas en cada area. En la tercera fase el equipo de mentefactistas
comenzod el disefio de las guias, revisadas pedagogicamente a cargo de dos expertos .
Finalmente, se construyeron las evaluaciones para cada guia.

4. Proyecciones del Banco de Mentefactos.

El Banco de Mentefactos es todavia una herramienta pedagoégica en construccion, en
el futuro se debera adecuar mas a los curriculos escolares, lo que implica dos tareas
hacia el futuro: revisar detalladamente los curriculos y reelaborar nuevas guias para el
Banco.

En segundo lugar, debera adecuarse a las condiciones de ios estudiantes. Se hara
luego de ensayos pilotos de transferencia. En la actualidad contamos con rica
informacion de mas de treinta profesores sobre las ventajas y las dificultades al aplicar
las guias del Banco, el préximo afio aspiramos multiplicar a informacion por diez.

La tercera proyeccion del Banco es convertirio en un nodo en el que se reciban e

intercambien guias elaboradas por diversos profesores. Para lograrlo se debera
introducir el Banco a Internet y divuigarlo por distintos medios.
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RESULTADOS

En el andlisis estadistico de datos se utilizd estadistica descriptiva y pruebas de
diferencias de medias.

H1. UTILIZAR MENTEFACTOS Y DE DIDACTICAS MENTEFACTUALES
MEJORA  SIGNIFICATIVAMENTE LA COMPRENSION DE
PROPOSICIONES Y CONCEPTOS.

Para determinar el impacto de {a utilizacién de guias y mentefactos en la comprension
de proposiciones y conceptos se realizaron pruebas de diferencias de medias (t-
student) para muestras independientes con varianzas diferentes entre los niveles de
comprensién, expresados en porcentajes de aciertos en las evaluaciones antes y
después de la intervencion pedagogica, estas pruebas se realizaron con dos muestras
de datos, fa primera compuesta por los estudiantes que aplicaron una evaluacion de
comprensién antes de la intervencién pedagdgica y después de dicha intervencion
(nos referiremos a esta muestra como A), la segunda muestra de datos estaba
compuesta por los datos de dos grupos de estudiantes los que aplicaron solo la
evaluacién de comprension antes de la intervencion —y no la aplicaron después de la
intervencién- y los datos de los estudiantes que aplicaron la prueba de comprension
después de la intervencion —y no {a aplicaron antes de la intervencién (nos referiremos
a esta muestra como B).

Los resultados obtenidos muestra que existen diferencias muy significativas en los
niveles de comprensién antes y después de la intervencion para la muestra A. El
puntaje t obtenido tiene un nivel de significancia de 2E-11. Esto significa que los
niveles de comprension de las proposiciones son mucho mas altos después de la
utilizacién de mentefactos y didécticas mentefactuales.

Los resultados obtenidos para la muestra B muestran que existid una mejoria en los
niveles de comprensién proposicional a raiz de la utilizacion de mentefactos y
didacticas mentefactuales pero esta diferencia no es estadisticamente significativa en
los niveles estandares del 95%, lo son al 80%. Por lo tanto, afirmamos que los
mentefactos y sus didécticas tuvieron un impacto positivo en la muestra B, y podemos
afirmar esto con un nivel de confiabilidad estadistica del 80% (en la seccion de
discusion de resuitados se analizaran estos datos).
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H1.1. Existen diferencias significativas en el nivel del
comprensién inicial entre los cursos, favorable a los cursos
superiores (40 y 50).

Para determinar la existencia o no de diferencias de comprension inicial por cursos se
promediaron l0s resultados de la prueba de comprensién de todos los estudiantes de
cada curso reuniendo los estudiantes de la muestra A y la muestra B (de la muestra A
se tomaron los valores del pretest y de fa muestra B se tomaron los puntajes solo de
los estudiantes que aplicaron la prueba antes de la intervencién omitiendo a los
estudiantes que solo aplicaron el Postest.), posteriormente se construyd una matriz de
dobie entrada de diferencias de medias. En fa matriz se observa que no hay
diferencias significativas estadisticamente en los niveles iniciales de comprension
proposicional.

Matriz de diferencias iniciales
por grupo

1121 3141[5
01/03]|0.1{0.1
0.3{09]08
02[01
0.8

N[
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Distribugién de Medias porCurso

del carso

Comprensidn promedh

H1.2. Luego de intervenir pedagégicamente, los niveles de comprensién tienden
a homogenizarse.

Para determinar el efecto de la utilizacién de mentefactos y didacticas mentefactuales
en la distribucién de los niveles de comprension. El andlisis que se realizd consistié en
comparar las varianzas antes y después de la intervencién pedagégica, con ei fin de
determinar si la varianza de los niveles de comprensién por curso disminuia {indicando
una homogeneizacién) 0 aumentaba (indicando una tendencia a la dispersion).

Los resultados obtenidos para las dos muestras de datos arrojan puntajes no
significativos estadisticamente (0.20 y 0.14 para las muestra A y B respectivamente).
Por {o tanto, la intervencién pedagdgica no tiende a homogenizar ni a dispersar los
niveles de comprensién proposicional.

Varianza de nivel de
comprension




H1.3. El nivel de intervencion tiene un efecto menos significativo en cursos superiores
que en los prAmeros cursos.

El propésito de determinar la magnitud de cambio por curso es identificar los cursos en
los cuales los mentefactos y las didacticas mentefactuales tienen un impactoc mayor. La
magnitud de cambio por curso es la resta del valor final de comprensién proposicional

menos e| valor inicial.

COMPARACION DE MEDIAS POR CURSO

2 Extado imoad

(BEcado Fioel

joOiterencin

Wval do Aprehanding

Este analisis arrojo que el orden por magnitud de cambio es 4rto, 5nto, 2ndo y 3ro. Es
decir, que el curso en el que se presentd un impacto mayor fue 4rto, seguido por 5nto
que presento un impacto levemente menor. Es importante destacar que se presenta
una brecha significativa entre los cursos 2ndo y 3ro y 4rto y 5nto, en otras palabras, el
paso de 3ro a 4rto parece ser critico en la comprensién de proposiciones. En
conclusién, se confirma la hipdtesis de que el impacto de los mentefactos es mayor en
los cursos altos.
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H1.4. El nivel de comprensién bésica serd homogéneo por curso (y edad) sin
variar significativamente en funcién de la institucién educativa

Et andlisis de las desviaciones estandar intra grupo de los niveles de comprension
muestra que, los estudiantes organizados por cursos y variando en funcion de
institucion educativa y de las diferencias interindividuales, presentan una dispersién
alta, la dispersion promedio es 30%. Esta variacién significa que no hay
homogeneidad en los niveles de comprensién proposicional, debido a diferencias
individuales ofy debido a diferencias institucionales.

Vanianza intracurso

curso
cal88

Varianza de los niveles de comprension

H1.5 Los niveles de aprehendizaje alcanzado varia segun en funcién el nivel de
intervencion.

Para determinar ef impacto en el nivel de comprension en funcién de la intervencion se
ordenaron los datos en dos categorias: intervencidn parcial e intervencion completa. El
primer grupo estuvo conformado por los estudiantes que realizaron toda la guia, el
grupo de intervencion parcial lo conformaron los estudiantes que realizaron una parte
de la guia. A estos dos grupos se les compard los promedios en los puntajes de
aciertos en la prueba de comprension. El resultado arrojé una t con un nivel de
significancia de 0,14, lo cual indica que no hay diferencias significativas estadisticas
en los niveles de comprension proposicional en funcién del nivel de intervencion.



CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Las conclusiones parciales del estudio, las cuales se basan en una muestra de 600
alumnos, estas conclusiones seran analizadas durante 1998 con una muestra de 7000
alumnos y 200 maestros.

La seccién se divide en dos partes, en la primera se presentan las conclusiones con
base en el anterior analisis de resultados, la segunda presenta conclusiones generales
y sugerencias hacia el futuro.

Los niveles naturales e iniciales de comprension proposicional que poseen los
alumnos, con independencia del curso, son francamente bajos y no se modifican a lo
largo de la escuela primaria, permanecen practicamente constantes. Ello significa que
la educacion tradicional NO desarrolla las operaciones intelectuales del pensamiento
proposicional, lo cual es una deficiencia critica pedagégica.

Contra lo anterior, y muy optimistamente nuestro estudio sugiere que una intervencién
bien disefiada produce avances muy notables y rapidos en el desarrollo de las
habilidades para la comprehension de instrumentos de conocimiento proposicionales.
La conclusién mas importante es que los mentefactos y las didacticas mentefactuales
son instrumentos eficiente para ensefar proposiciones en la escuela primaria.
Ademas, resultan herramientas muy motivantes para los estudiantes, asi lo reportan
los maestros en sus informes cualitativos.

Al parecer, el efecto mas destacado al ensefiar mentefactos ocurre en los cursos
superiores de primaria, 4rto y 5nto, en particular et proceso de aprehendizaje resuita
mas rapido. Ello es acorde con los niveles de desarrollo intelectual esperados para
estos cursos y la naturaleza de las proposiciones y conceptos.

Es menester realizar estudios con disefios Metodologicos mas controlados en
situaciones experimentales definidas, en los que investigadores formados sean los
observadores, debido a que una fuente de dificultad radica en la dificultad que tienen
los maestros para recolectar la informacion sistematicamente.
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Estudios que comparen diversas didacticas y metodologias para ensefiar instrumentos
de Conocimiento con el fin de evaluar la efectividad inter-didactica, asi mismo se
deben realizar estudios similares a este para determinar el nivel de éxito y los factores
de éxito de cada didactica.

Es necesaric controlar otras variables contingentes con el fin de explicar la alta
varianza que se presenta entre los estudiantes en la comprensién de proposiciones,
por ejemplo, estudios comparativos entre comprensioén de proposiciones y conciente
intelectual, entre otros.

Un asunto que promete ser interesante es focalizarse sobre la transicién del curso 3ro
al curso 4rto, al parecer existe un punto critico para la comprension de proposiciones.
Esto se puede deber a multiples factores por identificar.

¢ Que puede ser mas importante que la investigacion misma, si no son las preguntas y
las metas que son planteadas como futuros planes de trabajo? Esto es posiblemente lo
mejor que se a logrado por medio de este proceso de investigacion.

El Proyecto Banco de Mentefactos seguira creciendo como una coleccién de material
didactico, el cual debera ser utilizado por aguellos mismos que hagan aportes para su
crecimiento. Como meta de trabajo a corto plazo se espera la utilizacion del Banco de
Mentefactos a lo largo de! proximo afio por un total de 200 docentes oficiales de
primaria y bachillerato, los cuales deberan transcurrir por el mismo proceso de
formacién docente que llevaron a cabo los docentes — investigadores de este proyecto
de investigacion. Segln estimados, los procesos de intervencién pedagogica se
llevarian a cabo con 7000 alumnos oficiales.

Esperamos que el caracter de prospectiva propio de toda investigacién nos brinde
nuevas rutas de trabajo en torno a los procesos de ensefianza a dentro del aula.
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RESULTADOS

COMPARACION DE MEDIAS POR CURSO

Es.ta .do Estado Final| Diferencia
Inicial
2do 32.35 44 .50 12.15
3ero 43.26 47.80 4.54
4to 31.97 85.50 53.53
5to 34.25 79.63 45.38
Tabhla No 1

COMPARACION DE VARIANZA POR CURSO

Es-ta -do Estado Final| Diferencia
Inicial
2do 13.27 11.55 -1.72
3ero 19.30 31.00 11.70
4to 15.89 11.19 -4.71
Sto 31.65 23.70 -7.96
Tabla No 2

MATRIZ DE DIFERENCIAS INICIALES POR CURSO

1 2 3 4 5
1 [ 0.11 0.33 0.11 0.31
2 [ . 0.32 0.49 0.48
3 0.33 0.32 0.32 0.41
4 0.11 0.49 0.32 0.48
5 0.31 0.48 0.41 0.48

Tabla No 3
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FUNDACION ALBERTO MERANI - BANCO DE MENTEFACTOS

PROPOSICIONES

P1. La escuela es una estructura de socializacion.
P2. Su funcién principal es transmitir conocimiento experto.

P3. La escuela actia de manera sistematica y planificada.

P4. La escuela se basa en normas formalizadas.

P5. En toda escuela existen dos grupos bien diferenciados: los
“maestros” encargados de dirigir el proceso de aprendizaje y los
“alumnos” que son el objeto de dicho proceso.

P6. La escuela es diferente de la familia en tanto que las relaciones
entre los alumnos y los maestros no se perpetuan.

P7. El conocimiento adquirido en la escuela puede contradecir al
adquirido en la familia y, por lo tanto, romper con la influencia
familiar.

PS8. La escuela es diferente de los medios de comunicacion en tanto
que éstos se dirigen a grupos heterogéneos ¢ indeterminados de
personas.

P9. La escuela es diferente del grupo de pares en tanto que esta
actua de una manera sistematica y planificada.

P10. La escuela es diferente del vecindario en tanto que el
vecindario no transmite conocimiento experto.
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P11. La escuela es diferente de la ocupacién en tanto que la
intencién de la ocupacion no es transmitir conocimiento experto.

P12. Desde el punto de vista de su complejidad, la escuela puede
ser:

- Primaria
- Secundaria
- Superior

P13. Desde el punto de vista del conocimiento que transmite,
la escuela puede ser:

- Técnica
- Académica.

P14. Desde el punto de vista de sus objetivos, la escuela puede ser:

- Guardiana
- Critica
- Innovadora.

P15. Desde el punto de vista de su financiacion, la escuela puede
ser:

- Piblica

- Privada

- Mixta

- Cooperativa.
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AREA: SOCIALES
DIRECTOR: MIGUEL DE ZUBIRIA
CONCEPTO : ESCUELA
GUIA DE PRUEBA
OCTUBRE DE 1997

GUIA PARA EL MAESTRO

JUSTIFICACION

Aunque la educacién, como institucion social, ha existido siempre, la escuela es un invento
reciente. Edificada sobre la transmisién deliberada de un conocimiento experto, ha
remplazado los antiguos métodos de traspaso cultural intergeneracional y se ha constituido en
la forma moderna por excelencia de heredar y transferir a los jovenes el conjunto de saberes
colectivos de una sociedad determinada. Es por esto que el hombre occidental seria
incomprensible sin un entendimiento de la forma moderna de la educacién: La escuela.

Por lo tanto es logico y necesario, si queremos que nuestros estudiantes tengan una
comprension del pasado y el futuro de occidente (su propio futuro), realizar el esfuerzo para
dotarlos de un instrumento que les permita abordar las multiples realidades de la escuela a
través del tiempo. Instrumento sin el cual les seria imposible comprender las causas y razones
del dominio del hombre occidental, asi como la forma en que ellos mismos son receptores y
“victimas” de los métodos utilizados por éste para perpetuarse.

En conclusién, sin un instrumento poderoso que aborde la escuela como estructura
socializadora, nuestros estudiantes se verian abocados a ser testigos mudos del triunfo y el
fracaso simultineo del mundo modemo tal como lo conocemos: por esto es fundamental
proporcionarselo.

PROPOSITO

El propésito central de esta guia es lograr que el profesor adquiera la capacidad de ensefiar ¢l
concepto de escuela desde la pedagogia conceptual, de una manera organizada y agradable,
utilizando como modelo las fases y gjercicios propuestos en esta.
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OBJETIVOS

Que el profesor este en capacidad de identificar las principales fases por las que pasa el
proceso de ensefianza de un mentefacto conceptual: Fase de supraordinacion, fase de
exclusidn, fase de isoordinacidn, fase de infraordinacion y fase de dominio.

Que el profesor conozca algunos ejemplos de ejercicios que pueden ser utilizados en cada una
de las fases de ensefianza del mentefacto conceptual para que los use como modelo para
elaborar los propios.

Que el profesor adquiera conciencia de la necesidad de enseiiar y demostrar desglosadamente
las proposiciones que componen el mentefacto.

SECUENCIA

Se determina la supraordinada (pl “La escuela es una estructura de socializacién™) una vez
establecida se encuentran las exclusiones (p6-pll “La familia, los grupos de pares, ¢l
vecindario, los medios de comunicacion y la ocupacién™). Estas se utilizan para determinar
las isoordinadas (p2 “La funcién principal de la escuela es transmitir conocimiento experto”,
p3 “La escuela actia de manera sistematica y planificada”, p4 “La escuela se basa en normas
formalizadas”, y p5 “En la escuela existen dos grupos bien diferenciados: los profesores y los
estudiantes”.) Después se realiza un ejercicio para, utilizando las isoordinadas, establecer las
infraordinadas (pl2 a pl5). Por tltimo se realiza una fase de revision del instrumento
ensefiado y las operaciones implicadas denominada fase de dominio.

DIDACTICA : Constructivista

Por medio de esta didictica se busca que los alumnos lleguen a la elaboracién del
mentefacto conceptual “ Escuela “ a partir de ejercicios que ilustren apectos particulares del
concepto. Es decir, utiliza un método inductivo, guiado por ¢l profesor.

Caracteristicas de la didactica Expositiva.

La caracteristica fundamental de la didictica expositiva es que el maestro expone las
proposiciones del mentefacto, va de las proposiciones al pensamiento.

Esta didictica no tiene una secuencia determinada, se puede comenzar por cualquier
componente del mentefacto (supraordinada, infraordinada, excluyentes e isoordinadas).

Esta didictica es en principio unidireccional, del maestro al alumno, sin embargo, en el
desarrollo de la didactica se pueden incluir preguntas de los estudiantes, ejercicios de
refutacion, etc.
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Esta didactica permite abordar proposiciones con niveles altos de abstraccion no
correlacionables con facilidad empiricamente.

EJERCICIOS

1- Fase de Supraordinacién

Una vez establecido que la supraordinada es Estructura Socializadora y que las exclusiones
son la familia, los medios de comunicacion, los grupos de amigos, la ocupacion y los vecinos,
s¢ pasa a una fase para establecer las isoordinadas a través del mismo tipo de ejercicios
desarrollado en la guia de familia. Pero antes es importante dejar establecido como va
quedando el mentefacto en esta etapa del trabajo, éste se veria del siguiente modo:

ESTRUCTURA SOCIALIZADORA

’ ‘gg\lll Yo
m

¢ Familia
7E
ESCUEL%/%‘: \‘-‘:ﬁn Medios  de
\’g o0 £ /{ Comunicacion
2 P LA
N, o & Grupo de
ﬂ”ﬁ_/ amigos
- Vecindario
- Ocupacidn

Aunque bien, la supraordinacién parece estar clara, el profesor debe realizar una serie de
ejercicios dirigida a investigar si la nocién de estructura est4 clara en el concepto escuela. Para
esto se ha disefiado un ejercicio que consiste en pedirle a los nifios que completen diagramas
de la estructura de la escuela, por gjemplo, la estructura de direccion.

1.1- Complete el siguiente diagrama en el que se presenta la estructura de direccién del
colegio. Escriba las relaciones existentes entre los elementos indicados y las funciones de
cada uno.
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Vice-rector
IAcadémico
Directores
iciplina
IDirectores d
Departamentos
Profesores

&?
'Vice-rector Jefe de Bienestar
Administrativo Estudiantil
il Pagador \
Contador
Sefiores de 4
Cafeteria

(A que no adivinan quienes?

/ sicoorientadores

Trabajadoras
Saciales

Nota: Si es necesario, modifique el diagrama de manera que corresponda a la irstitucion
donde usted trabaja.

La idea en ultimas de ejercicios como el anterior es llegar a consolidar la proposicion 1 (P1)
“ La escuela es una estructura de socializacidn™.

2- Fase de Exclusién

Se buscara en esta seccidn revisar si los nifios estan en capacidad de identificar las exclusiones
dentro de la supraordinada. El ejercicio que sigue busca lograr este objetivo:

2.1. Seiiale qué elementos de la lista son estructuras socializadoras:
- Elvecindario.
- Laavenida Caracas

- Laradio
- La familia

- Las comisarias de familia

- Los juzgados
- Laocupacion

- El grupo de amigos
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- Los grupos de rock.

En esta fase se busca que los estudiantes identifiquen las exclusiones correspondientes
justificadas en las proposiciones que van de la6 (P6)ala 11 (P11).

3- Fase de Isoordinacion

3.1- La Escuela es diferente de la familia en que:

- La familia no transmite saberes.

- La escuela tiene que administrarse.

- La escuela y la familia transmiten saberes, pero la escuela se dirige a formar grupos
especializados en determinados tipos de conocimiento, mientras que la familia transmite
un conocimiento compartido, mayoritariamente, por los miembros de la sociedad.

- La escuela y la familia transmiten saberes, pero la escuela se dirige a formar un
conocimiento general del mundo comun a todos los ciudadanos mientras la familia se
dirige a formar hombres de bien.

- La familia es la célula de la sociedad mientras que la escuela no tiene ninguna funcién en
la transformacién social.

Este ejercicio se dirige a demostrar que una isoordinada de escuela es que su funcioén es
transmitir conocimiento experto. P2 “La funcidn principal de la escuela es transmitir
conocimiento experto”

3.2- Una diferencia entre la escuela y un grupo de vecinos es que:

- El grupo de vecinos no transmite saberes.

- El grupo de vecinos no planea la forma en que va a transmitir saberes.

- El grupo de vecinos no actua por etapas y niveles al transmitir saberes.
- El grupo de vecinos ayuda a olvidar lo aprendido.

- No hay ninguna diferencia entre la escuela y los vecinos.

Este ejercicio se dirige a demostrar que una de las isoordinadas de escuela es que ésta actiia de
manera sistematica y planificada. P3 “La escuela actia de manera sistemaética y planificada.

3.3- Una diferencia entre la escuela y un grupo de amigos, como estructuras socializadoras, es
que:

- Laescuela no transmite valores.

- Los amigos no transmiten saberes.

- Los amigos no tienen un cédigo escrito que regule la interaccion

- Los amigos no tienen normas que regulen la interaccion

- Laescuela deberia ser mas estricta con las normas.

Este ejercicio se dirige a demostrar que toda escuela tiene normas formalizadas mientras que
otras estructuras socializadoras no las poseen. P4 “La escuela se basa en normas
formalizadas”
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3.4- La Escuela es diferente de la ocupacion en tanto que:

- En la ocupacion no hay un grupo transmisor del conocimiento y otro grupo receptor de
éste.

- En la ocupacion todos actiian como iguales.

- En la ocupacién no hay transmision de saberes

- Enla escuela no hay jefes, ni empleados.

- No hay ninguna diferencia

Este ejercicio se dirige a demostrar que (P5) en la escuela existen dos grupos bien
diferenciados, los profesores encargados de dirigir el proceso de aprendizaje y los estudiantes
que son el objeto de dicho proceso.

Nota: Existe un problema con el tipo de ejercicios expuesto anteriormente, éste es que si los
estudiantes no llegan a la respuesta que se busca de ellos se pierde la dinamica de la guia. Por
esto es importante tener estrategias compensatorias que permitan conducir a los estudiantes
hacia la respuesta correcta. Una estrategia que el profesor puede utilizar es disefiar tablas con
preguntas que solo pueden ser respondidas con “si” o “no”. Estas tablas tienen como funcién
proporcionar evidencta sobre la respuesta correcta en un ejercicio dado.

Por ejemplo, si se presentara este problema en el ejercicio 3.3 se podria realizar una tabla

como esta:

- (Enlaescuela aprendiste que debes hacer las tareas que te ponen? Si__ No__

- ¢ Tus amigos te han ensefiado algo, por ejemplo, un juego o una broma? Si__ No__

- (8i te portas mal con tus amigos, ellos te juzgan segin unas leyes escritas? Si___ No__

- ¢(En tu colegio existe un reglamento? Si_ No__

- ¢Si le dices al profesor que un amigo tuyo copi6é la tarea, violas una norma de tu
grupo?Si No_

- ¢Enel colegio te castigan por violar las normas o reglas? Si__ No__



FUNDACION ALBERTO MERANI - BANCO DE MENTEFACTOS

gt

4- Fase de Infraordinacién

Los siguientes ejercicios se dirigen explorar las infraordinaciones del concepto de escuela. Son
del mismo tipo que las utilizadas en la guia de familia y consisten en pedir a los estudiantes que
“inventen” infraordinaciones de acuerdo a un criterio que se les ha dado. Por ejemplo:

4.1- De acuerdo con el objetivo que se tiene con el conocimiento (P14). ;Qué escuelas podrian
existir?

2- La que quiere destruirlo.

3- La que quiere producir nuevo conocimiento.
4- La que quiere revisar el ya existente.

3- La que quiere preservarlo

6- La que quiere congelarlo.

Estas infraordinaciones deben ser revisadas: la 2 es innovadora, la 3 es critica, la 4 y 1a 5 son
guardianas, y la 1 no es una escuela ya que coémo puede ser una escuela algo que busca
destruir el conocimiento si {a funcion de la escuela es transmitirlo.

Es posible que los estudiantes no lleguen a las respuestas necesarias para establecer las
infraordinaciones. Otra opcion que el docente puede explorar para establecer las
infraordinadas es preguntar a los estudiantes si tal o cual tipo de escuela puede existir. Por
gjemplo:

4.2- Desde el punto de vista de su financiacion (P15):

- ¢(Podria existir una escuela cuyos duefios fueran los mismos estudiantes? Si__ No__

- ¢ Podria existir una escuela que fuera financiada por la iglesia? Si_ No__

- Existe una escuela financiada por el estado? Si_ No__

- ¢ Existen escuelas particulares financiadas por empresas como Coca-Cola? Si__No__

- (Hay escuelas que no pertenecen al estado, ni a la iglesia? ;Cudles son?
Cooperativas __ privadas _ publicas__

- (Quiénes financian una escuela mixta? El estado __ Una empresa__ La iglesia __ Los
bancos _ Un conjunto de personas asociadas __

5- Fase de Dominio

Ejercicio dirigido a desarrollar la capacidad para pensar de acuerdo a las isoordinadas.
Consiste en modificar una isoordinada y preguntar a) ;A qué objeto nos referimos? y b) ;Qué
pasaria con €l mundo?

5.1- Si la funcidn de la escuela no fuera transmitir conocimiento experto sino develar las
habilidades paranormales de las personas. ;Como serian las escuelas? ;(Como serian los
alumnos? ;Habria malos estudiantes por naturaleza? ;Qué pasaria con la tecnologia y ¢l
desarrollo industrial?
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5.2- Consiste en construir un objeto parecido a la escuela actual pero que no cumpla las
isoordinadas y preguntar si nos referimos a una escuela o no.

“Se encontré6 un manuscrito en el que se describia la educacién en una antigua nacién
asiatica. En este pueblo, los nifios iban a grandes conglomerados urbanos donde eran cuidados
y guiados por un grupo de tutores que actuaban bajo el lema: “Solo los predestinados
aprenderan; el saber no se transmite, emerge”. Por lo tanto estos hombres se dedicaban a
esperar y esperar, premiando a los nifios que encontraban la virtud. La virtud era un don-que
los constituia en ciudadanos y era la caracteristica fundamental del hombre de dicha nacién.”

¢ Estos nifios iban a la escuela?

Por supuesto que no, en dichos conglomerados educativos ni se transmitia el conocimiento ya
que éste emergia de los propios alumnos, ni este conocimiento, la virtud, era experto ya que
era compartido por todos los hombres de dicha cultura, es decir, por todos los ciudadanos.

5.3- Este tipo de ejercicio consiste en colocar el concepto bajo una supraordinada incorrecta y
extrapolar hasta el absurdo. Por ejempio:

“La escuela es una forma de castigo”

FORMA DE CASTIGO L Carceles
- Campos de
concentracion
- Centros de
Tortura
ESCUELA - Multas

5.3.1- ;Esta bien este mentefacto? ;Si suenan ldgicas las exclusiones? jEs lo mismo pagar
una multa que ir al colegio? ;El colegio es como una carcel? ( Un nifio suspicaz responderia
que si. ;jPorqué un estudiante no puede salir, tiene personas que lo vigilan y le dan ordenes?

5.3.2- Otra forma de demostrar que la supraordinada es incorrecta es encadenando
conclusiones 16gicas hasta llegar a una contradiccion evidente. Por ejemplo:

A) “8i la escuela es una forma de castigo entonces los nifios no van alli a aprehender sino a
pagar alguna culpa que deben, por lo tanto los estudiantes son culpables de algin crimen
por el que han sido castigados. Casi toda la gente va a la escuela, por lo tanto casi toda la
gente es culpable de algo. Luego vivimos en un mundo de criminales, todos nosotros

SOmMos unos criminales.”
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B) “Si la escuela es una forma de castigo entonces el castigo es mayor en tanto sea mayor ¢l
sufrimiento de los estudiantes. Por lo tanto los estudiantes no deben aprehender durante su
estancia en la escuela sino sufrir lo mas posible” Esto se contradice abiertamente con la
nocién, conocida por todos, que define la escuela como un lugar donde la gente va a
aprender y a socializarse.

5.4- Este es un tipo de ejercicio en €l que también se modifican las isoordinadas para ver qué
efecto produciria esto en la realidad. En este caso el ¢jercicio intenta explorar consecuencias
mas cercanas, pertenecientes al entorno de los estudiantes.

5.4.1- “Una de las caracteristicas de la escuela es que la transmision de saberes (socializacion)
se realiza de una manera sistemaitica y planificada. ; Cémo seria tu escuela si no se planificara
tu educacion, si esta se te diera de una manera asistematica (no sistematica)? o ;Es que la
educacion que recibes actualmente no es sistemética y planificada?”

Este ejercicio también se puede plantear en una version cerrada:

5.4.2- “Imagina que en tu escuela no hay una educacién sistematica y planificada y seiiala

cual, de los siguientes casos, no se presentaria en esas condiciones.

- Los nifios verian multiplicacién antes de poder sumar

- Los nifios saltarian de tercer grado a quinto y de este a primero.

- Habria en un mismo salén nifios de 6 afios y nifios de 11 afios

- En sociales se verian conceptos fundamentales como estado y democracia, antes de ver
historia de Colombia en el siglo XX.

- Se les pediria a los nifios que hicieran 50 abdominales y 25 flexiones de pecho antes de
hacer un acondicionamiento fisico. :

5.5. Los ejercicios anteriores se dirigian a revisar la comprension interproposicional del
mentefacto, el que sigue es un ejemplo de otro tipo de ejercicio que usa el concepto para la
solucién de problemas. (Es conveniente que Ud, sefior docente, construya mds ejercicios de
este tipo)

“Tenemos una ciudad llamada Mielina, en la que hay muchas tiendas de ropa, sus habitantes
trabajan, en su mayoria, como tejedores. Pero hay un problema: los habitantes de esta ciudad
son muy poco creativos, los disefios que usan para hacer la ropa son traidos de una ciudad
vecina llamada Vitara. El alcalde de Vitara decide un dia que los disefios son propiedad
exclusiva de los habitantes de Vitara y por lo tanto no pueden ser utilizados por los habitantes
de Mielina. Mielina est4 al borde de la ruina. Necesitamos tu consejo para decidir qué hacer
en Mielina:

En Mielina se deben implementar:

- Medios de comunicacion para evitar que los habitantes se aburran.
- Familias mas grandes para que la comida se reparta mejor.

- Escuelas guardianas encargadas de preservar el arte del tejido.
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- Escuelas innovadoras para producir disefiadores que puedan innovar con la forma y el
color de los vestidos.

- Grupos de Amigos para que los habitantes encuentren refugio a su desgracia.

- Mielina no tiene salvacion.”

5.6- Este ultimo tipo de ejercicios es €l autodenominado tipo de ejercicios de divertimento
que consiste en proponer gjercicios que utilicen ejemplos graciosos o curiosos para mantener
la atencidn y motivacidn de los estudiantes.

En este caso, por ¢jemplo, se usa una historieta:

5.6.1- ;Sera que tu maestra es una espia extraterrestre? ;Sera que tu escuela ha sido fundada
por invasores del espacio extraterresire para lavarte la mente? o ;Serd que Calvin se
equivoca?

10
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5.6.2- Si los libros tuvieran mensajes ocultos para transformarte en una aliado de los
extraterrestres y la escuela fuera un sitio para lavarte el cerebro. Ademais de la solucién
planteada por Calvin (No leer los libros) ; Qué otras habria?

Ultima Nota: Todos los ejercicios presentados en esta guia no son una camisa de fuerza, son
solo modelos para que Ud tenga una guia. Haga otros parecidos, invente los suyos, construya
nuevos modelos jinvente! Es importante que para establecer cada proposicidn, sobre todo las
isoordinadas, se realicen por lo menos dos (ojald mas) ejercicios que deben salir de su propia
cantera.

11
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FUNDACION ALBERTO MERANI — BANCO DE MENTEFACTOS
AREA: SOCIALES
DIRECTOR: MIGUEL DE ZUBIRIA
CONCEPTO : ESCUELA

EVALUACION PARA EL ALUMNO

La evaluacién que vas a resolver ha sido disefiada para establecer tu conocimiento del
concepto de ESCUELA. A través de tus respuestas serd posible saber si posees claridad
sobre ese concepto. Por esta razon es importante que respondas las preguntas
formuladas en esta evaluacion, y para ello, que LEAS CUIDADOSAMENTE LAS
INSTRUCCIONES.

1. Escoge la opcién que complete adecuadamente la siguiente afirmacion:
“La escuela establece relaciones sociales entre las personas
la familia, los medios de comunicacion, los grupos de
amigos, el vecindario y la ocupacion”.

a) opuesta a

b) asl come

¢) parecida a

d) igual a

2. Laescuela ng es igual a la familia porque:
a) no mantiene por siempre las relaciones entre sus miembros
b) rompe con la influencia familiar
¢) es sistematica y no tiene normas formalizadas
d) en la familia no se aprende nada

3. De acuerdo con la siguiente proposicion: “La escuela se basa en

normas formalizadas”, se entiende que:
a) Algunas escuelas no tienen normas
b) La familia no tiene normas
¢) La familia no tiene normas formales
d) Algunas familias no tienen normas

4. Si creemos que “La escuela actua de manera sistemdtica y

planificada”, podemos decir que:
a} Toda escuela tiene unos principios claros y sigue un plan
b) Algunas escuelas tienen principios y siguen un plan
¢) Ninguna escuela tiene un plan pero funciona con principios

Y T om bmmme dn i dmvrenme movmarmTns e 2ver e rvtbomsvrn o ondmes o e
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5. Completa convenientemente la siguiente proposicion: “En toda
escuela existen dos grupos bien diferenciados, los maestros encargados

de el proceso de aprendizaje y los alumnos que son el
centro de ese proceso”

a) compartir

b) aprender

¢) estudiar

d) dirigir

6. Para definir la palabra ESCUELA debes poder decir qué es.
Completa la siguiente proposicion con la afirmacién que creas mejor.

“La escuela es »
a) una institucién que ensefia conocimientos
b) una estructura de la sociedad
¢) una actividad social
d) una estructura que facilita y orienta las relaciones sociales del individuo

7. Encierra en un circulo las cosas que no son de la misma clase de la
ESCUELA porque no_socializan, o sea que no orientan relaciones en
sociedad.

-Familia

-Medios de comunicacién
-Programas de computador
-Vecindario
-Grupo de amigos
-Equipo de futbol
-Ocupacion
-Grupo de teatro

*

8. (Cuéles son las caracteristicas propias de la ESCUELA? Vas a
encontrar cuatro grupos de caracteristicas de la escuela. Sélo uno (1) de
ellos es INCORRECTO. Marcalo conun X

a) transmite conocimiento experto; tiene normas formalizadas

b) es sistematica; forma las primeras relaciones sociales de la persona
c) es planificada y sistemadtica; transmite conocimiento experto

d) tiene normas formalizadas; estd formada por maestros y alumnos
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9. ¢Cuales son los tipos o clases de escuela que conoces? Enciérralos en
un circulo.

-Escuela Primaria
-Escuela Secundaria
-Escuela Superior
-Escuela Guardiana
-Escuela Formal
-Escuela no formal
-Escuela Critica
-Escuela Cooperativa

L3RI IR IR I

Lee cuidadosamente la siguiente historia.

“Habia una vez un pueblo que vivia entre montafias y rios, en una region plana y
tranquila. Como habia muchos rios y llovia mucho, cultivaban maiz, papa y frijoles
para vivir. Pero como hacia frio, y no tenian algodon en sus tierras, tuvieron que
intercambiar sus productos con otros pueblos. Eso hizo que se dedicaran a aprender
acerca de la agricultura y se olvidaran de las artes como la pintura y otras. Todos
obedecian a un solo jefe, el cacique, que era algo asi como un rey. E! decidia quiénes
debian ser sacerdotes, quiénes guerreros y quiénes debian trabajar la tierra. Estas
personas se reunieron en gremios, es decir, en grupos de personas que aprendian un
solo oficio. Los miembros de este pueblo aprendian desde nifios el oficio de sus padres
y lo perfeccionaban con la prdctica. Luego, lo ensefiaban a sus hijos y ellos a los suyos.
Este pueblo se conoce como Chibcha y vivié hace cientos de afios en la sabana donde
hoy es Bogotd”.

10. Marca con una X las caracteristicas de la ESCUELA que encuentras en
la historia del pueblo Chibcha.

a) Transmitia conocimiento experto y tenia normas formales

b) Era sistematica y planificada

¢) Tenia maestros que dirigian el aprendizaje y alumnos que eran guiados
d) Ninguna de las anteriores

11. Si decimos que la funcién principal de la escuela es transmitir

conocimiento experto, es cierto que:
a) Los Chibchas no tenian escuela porque sélo aprendian oficios
b) Los Chibchas tenian escuela porque aprendian oficios
¢) Los Chibchas no aprendian nada porque no tenian escuela
d) Sdlo los Chibchas que aprendian oficios tenian escuela

12. Supongamos que los Chibchas si tenian escuela. Encierra en un circulo

L Y T . . [
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-Transmite conocimiento experto
-Satisface necesidades de la comunidad
-Tiene normas formales

-Prepara para la vida prdctica

-Tiene maestros y alumnos

-Tiene normas flexibles

-Entrena para un oficio

-Tiene instructores y aprendices




33

SOAav1lios r SOAVZNY
S0O13rgo IO so13rgao

ojans |e ojgjeled

19 mawgq
[t .5@.,% gg%.%@ odEEliEl 20 GIKVE




FUNDACION ALBERTO MERANI- BANCO DE MENTEFACTOS % U{

FUNDACION ALBERTO MERANI - BANCO DE MENTEFACTOS
AREA: CIENCIAS
DIRECTOR: MIGUEL DE ZUBIRIA
PROPOSICION : “Al liberarlos a la misma alturay
simultaneamente, los objetos lanzados (paralelamente al suelo)
caen al tiempo que los objetos soltados.”
GUIA DE PRUEBA
OCTUBRE DE 1997

GUIA PARA EL MAESTRO

JUSTIFICACION

Usualmente, el estudiante que se enfrenta a la investigacion de los fenomenos fisicos,
comienza esta investigacion aproximandose a los porblemas contemplados por la mecénica
Newtoniana. El conocido experimento de la caida simultanea de los cuerpos al ser lanzados
paralelamente al suelo y soltados, desde la misma altura, condensado en ésta proposicion,
permite al estudiante comprender fenomenos mds generales, como pueden serlo la
descomposicién y la sumaturia de fuerzas en determinadas situaciones, lo cual resulta
indispensable si consideramos que éste se enfrentard posteriormente a la mécanica de
Newton.

Adicionalmente, la naturaleza condicionada del fenémeno en cuestién permite identificar
clara y separadamente las diferentes condiciones particulares que permiten que se de

realmente el resultado de una caida simultdnea. Esto acerca al alumno al problema de la
multivariabilidad y del control de variables, obviemente, a un nivel nocional

DIDACTICA : Constructivista

Caracteristicas de la didactica Constructivista.

HECHOS Y/O ENUNCIADOS f—

.
Pensamientos
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La primera fase del método Constructivista es nitida: el profesor ha de constatar que en la
mente de sus estudiantes habiten los "conceptos” previos. Los "conceptos" requeridos para
asimilar el nuevo aprendizaje o condicionamiento. De no existir los "conceptos" previos es
imposible aprender significativamente. Aprendizaje significative que constituye el niicleo de
la teoria Ausubeliana. Toda construccion asienta sobre un pasado, sobre unos "ladrillos”
previos, nunca se realiza sobre el aire.

En la segunda fase guiados por el profesor, los estudiantes deben descubrir la proposicién que
se les enseifia. La tarea para el profesor es compleja. Requiere tiempo, disposicidn y
conocimiento. El debe disponer y disefiar situaciones, ejemplos, problemas, acertijos que
lleven a los estudiantes a concluir las relaciones entre las clases de la proposicién.

Durante la segunda fase ocasionalmente algunos estudiantes descubren Ia inclusién de las
subclases en la superclase. Salvo que se trata de constataciones empiricas, circunstanciales,

especificas.
La tercera y Giltima fase de 1a ensefianza Constructivista ocurre al transitar desde las

constataciones empiricas, circunstanciales y especificas a formular la proposicién con sus
respectivo cuantificadores.

SECUENCIA
I Etapa:

- Conocer las ideas previas del alumno con respecto a los términos empleados en Ia
proposicién que se pretende enseflar, tales como: simultdneo, paralelo, lanzar, soltar; con el

fin de aclarar las diferencias existentes entre dichas nociones, concernientes a la ensefianza
del mentefacto en cuestion.

II Etapa:

- Lograr la distincién clara ,por parte del estudiante, de las dos clases relacionadas en el
mentefacto -en este caso- OBJETOS LANZADOS y OBJETOS SOLTADOS

- Se pretende que el nifio identifique las diferencias respectivas de las  clases,
entre las fuerzas que actiian sobre ellos y las trayectorias que siguen..

III Etapa:

- Definir los cromatizadores.
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IV Etapa :

-lograr que los alumnos formulen en sus propias palabras enunciados en los que se exprese
Ia proposicion.

V Etapa :

-Diagramacion del mentefacto proposicional modal.

SECUENCIA DIDACTICA

I Etapa:

- Aplicar una prueba escrita sobre los términos pertinentes, consistente en un cuestionario
directo sobre el significado de los términos simultineo y paralelo, y sobre la diferencia entre
lanzar y soltar.

-Correccién en clase de los errores cruciales hallados en la evaluacion. (Como estos
términos seran definidos posteriormente en esta guia, el profesor debe procurar que las
“pre-nociones” equivocas en las mentes de los nifios no interfieran con la ensefianza de las
nociones empleadas en la proposicién. Es conveniente realizar estas correcciones
limitidndose a la acepcién de los términos que aparece en esta guia. Este paso puede ser
obviado si los estudiantes tienen nociones aproximadas a las que se emplearan
posteriormente, o si desconocen por completo los términos, ya que estos serén definidos
luego.)

IT Etapa:

- Se realiza una serie de lanzamientos de un objeto ficilmente obtenible en gran numero
(p.¢j. pelotas de tennis, de caucho, canicas etc.), y luego con este mismo objeto se realiza
una serie de pruebas donde se suelta en caida libre.

-Se pide a los estudiantes que expongan, oralmente o por escrito, las diferencias que
encontraron a partir de la comparacién de las dos experiencias.

Con esto tan solo se pretende que los estudiantes observen que los objetos pueden seguir
trayectorias diferentes, dependiendo de la forma en que estos sean liberados. No e¢s
necesaria, en este punto, que el profesor corrija las observaciones de los alumnos ya que
esto se llevara a cabo, con mayor precision, posteriormente.

- Se aplica una prueba a los estudiantes consistente en una serie de preguntas que los lleven
a identificar las fuerzas y las trayectorias diferenciadas.
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PRUEBA No. 1

1. Dibuja el camino que debe seguir el objeto:

A. soltado B. lanzado

2. De acuerdo con los dibujos, di en que caso aplicaste una fuerza sobre el objeto. Si
en uno de los dos casos no aplicaste una fuerza, explica porque se movid,

3. (El camino que siguen los objetos es diferente cuando aplicas una fuerza sobre

el]gi‘l'I

4. ;Cual de estos objetos fue soltado y cual fue lanzado, si siguen el camino dibujado?

5. Dibuja una flecha que muestre la direccién en que aplicaste la fuerza, si crees que
hay otra fuerza que actiie sobre el objeto dibuja su direccién con'una flecha.

IIT Etapa

- Enunciar la siguiente definicién de la palabra “Simultineo” : Lo que ocurre al mismo
tiempo que otra cosa (viene de la palabra Latina simul que quiere decir “juntamente, a

una”).
- ____________________________________________________________________________
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- Ejemplificar la caracteristica de simultaneidad en fenémenos que impliquen estimulos
visuales o auditivos ficilmente perceptibles como p.¢j. la caida de dos cuerpos donde se le
pregunte al nifio si se dio simultineamente o no.

- Emplear el siguiente texto para definir el cromatizador “paralelo al suelo™ dos lineas son
paralelas cuando la distancia entre las dos es siempre la misma, es decir, cuando, segin su
trayectoria, nunca se van a encontrar. Se dice que una fuerza es paralela al suelo porque la
direccién en que ésta es aplicada es tal que si pintdramos una linea recta que siguiera el
camino indicado por dicha direccién esta nunca se tocaria con el suelo.

- Después repita, como ejercicio de clase, el quinto punto de la prueba #1, para
lanzamientos estrictamente paralelos (se sugiere emplear una mesa para dicho propésito)
con el fin de enfatizar en el cardcter paralelo de la fuerza aplicada.

IV Etapa

-Plantear teéricamente la situacién a la que se refiere la proposicién (la liberacion
simultanea de los dos objetos) y preguntar a los nifios que resultados se obtendréin (;Caeran
los objetos al tiempo, o0 no?).

Advertencia: En ningiin caso, el profesor deberd enunciar la proposicion, antes de que lo
alumnos lo intenten.

-Realizar el experimento de la siguiente manera:

Empleando dos objetos iguales, sitiense estos en la forma ilustrada por el
diagrama con respecto a una mesa lo mas plana posible (sobre  un suelo uniforme) .

(hacia algiin borde de la mesa)

El objeto a debe ser empujando (preferiblemente hacia el lado de la mesa donde se
encuentre quien este sosteniendo el objeto b), de tal forma que ruede hasta salir de la mesa..
Justo en el momento en que el objeto a salga de la mesa ,y siendo lo mas precisos posible,
se deja caer el objeto b sostenido a la misma altura que ¢l objeto a por un alumno
fuera de la mesa.. (Convendria que los estudiantes examinaran previamente las tablas en las
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que van a anotar los resultados del experimento para que sepan especificamente a que estar

atentos).

Se repite esto varias veces con distintos objetos (parejas iguales para

cada

experimento) hasta que existan suficientes datos que confirmen  que caen al tiempo.

Luego se realiza la experiencia variando las condiciones descritas por  los

cromatizadores NO POR LAS CLASES, para demostrar que solo ocurre bajo

condiciones especificadas por la proposicion, de

condiciones por experimento.

las

manera que se varie solo UNA de las

-Los alumnos deberan llenar un formato donde especifiquen claramente las condiciones de
cada experimento:

EXPERIMENTO No. 1

Liberados a la misma Liberados El Objeto Lanzado se | Cayeron al tiem
altura Simultineamente lanzo6 paralelamente los Objetos?
al suelo
SI
NO
3
EXPERIMENTO No. 2
Liberados a la misma Liberados El Objeto Lanzado se | Cayeron al tiem
altura Simultineamente lanzé paralelamente los Objetos?
al suelo
SI
NO
EXPERIMENTO No. 3
Liberados a la misma Liberados El Objeto Lanzado se | Cayeron al tiem
altura Simultineamente lanzé paralelamente los Objetos?
al suelo
SI
NO
EXPERIMENTO No. 4
Liberados a Ia misma Liberados El Objeto Lanzado se | Cayeron al tiem
altura Simultaneamente lanz6 paralelamente los Objetos?
al suelo
S1 '
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-Los alumnos deben reportar, en forma oral, los resultados generales de los experimentos,
especificando si caen o no al mismo tiempo, y en que condiciones lo hacen.

-Por tltimo el profesor pedird a los alumnos que resuman los resultados obtenidos en dos
enunciados cortos, correspondientes al cardcter contingente de la simultaneidad de la caida.
Pretendiendo que estos enuncien la proposicién en cuestion, elegird la mas similar a la que
aparece en esta guia, y la expondrd formalmente, de acuerdo con el mentefacto. En este
momento los estudiantes deben estar preparados para comprenderla sin dificultad.

-El profesor debe proponer situaciones hipotéticas en las. que se presenten algunas de las
condiciones especificadas en el mentefacto e interrogar a los estudiantes sobre el
cumplimiento de la otras. Ejemplos:

“Si un arquero a la orilla de un lago lanza una flecha paralela al lago y en el momento en el
que esta se desprende del arco otra flecha que sostiene en un estuche, a la misma altura del
arco, se suelta y cae, ;cual toca primero el agua?”

“El correcaminos, que viene corriendo a gran velocidad, llega a la orilla de un acantilado
con tanto impulso que no puede detenerse y empieza a caer. Luego gl coyote, que viene
persiguiéndolo, se detiene en el filo del acantilado y al ver P oY
cayendo salta al vacio para alcanzarlo. ;Crees tu que el & Qy CEI'!TR) E{f&
correcaminos durante la caida? ;Puede el coyote caer antes {3 &Lommmu' ET)
correcaminos? ;Porqué?” 3

experimentos que ellos mismos realizaron con las pelotas, si es necesario el profesor
explicard a que experimento corresponde la situacién descrita (ver las tablas de los
experimentos) y repetira las preguntas en las que los estudiantes han fallado.

V Etapa:

-habiendo aplicado el material adicional sobre diagramacion de mentefactos el profesor
debera preguntar:

;Cual es la diferencia principal que hace que estemos hablando de dos clases de objetos?
(Cuales son las dos clases?

¢ Que caracteristica debe tener el lanzamiento del OBJETO LANZADO para que caiga al
tiempo que un objeto soltado si los liberamos simultineamente y a la misma altura?

Si ,segiin las tablas de los experimentos, todas las condiciones se cumplen: ;como caen los
dos objetos?

(E1 OBJETO SOLTADO cae al tiempo que el OBJETO LANZADO?

JEl OBJETO LANZADO cae al tiempo que el OBJETO SOLTADO?
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-Escoge la grafica que mds creas que se ajuste a la proposicién (es decir la que creas que es
correcta):

iberados simultaneamente

paralelamente
al suelo al tiempo
<CAER>
OBJETO OBJETO
ANZADQ/ OLTADO

liberados a 1a misma altura

al tiempo

<CAER>

OBJETO ¢/ OBJETO
ANZADQ | > OLTADQ

liberados a la misma altura
liberados simultineamente
paralelamente
al suelo al tiempo

<CAER>
OBJETO _ _( OBJETO
ANZADO/ "NSOLTAD
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kil i la_mi it
paralelamente al suelo
ja la misma iberado
tura simultanehmente
<CAER> =
OBJETO OBJETO
LANZADQ/ OLTADQ



EVALUACION DE LA GUIA DE LA PRCPOSICION: C(-B

AL LIBERARLOS A LA MISMA ALTURA Y SIMULTANEAMENTE LOS OBJETOS
LANZADOS (PARALELAMENTE AL SUELO) CAEN AL TIEMPO QUE LOS

OBJETOS SOLTADCS
WARCATI RE RIS R
1. Cuales de las sigulentes objetos son tanzados?
Cuando se golpea ﬁna pelota de pingpong con la raqueta

Cuando el arquero recibe la pelota y la tira hasta la cancha contraria

Cuando se te cae la maleta al suelo
Cuando se te resbala el jabdn de las manos

1

Cuando se hace un penalty
2. De los sigulentes objetos cules son soltados

Cuando le das un batazo a la bola de béisbol .
Cuando se te cae el esfero en el suelo en clase

Cuando cae un coco de una palmera

Cuando lanzas una pelota a la cancha de basquet

Cuando se resbala el pocillo de tu mano y se rompe en pedacitos

NN
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3. De los dos puntos anteriores, cudl puede ser la diferencia entre soltar y lanzar:

que sobre los objetos lanzados no se ejerce una fuerza y sobre los

soltados sl
que sobre los objetos lanzados se ejerce una fuerza y sobre los soltados

no
que la fuerza que se hace sobre los objetos lanzados es mayor que la de

los soitados
que sobre fos soltados solo se ejerce la fuerza de la gravedad y sobre fa

de los objetos lanzados algulen los hace mover por una fuerza.

4. “Simultdneamente” puede camblarse por
al mismo tiempo répidamente en ia misma direccién

5. Cudles de las sigulentes cosas tienen superficles paralelas al suelo:

una mesa un balén un zapato
urn lapiz un libro sobre el suelo una maleta
un pocillo una olla una cama

6.
a. Sllanzas un objeto pero no lo haces paralelo al suelo sino con una curvatura, este
caer al mismo tiempo que un objeto soltado simuttaneamente y a ia misma aftura?

Si NO

- -

aia

Cl

b. Si lanzas un objeto paralelo al suelo y lo iiberas simulidneamente pero n

misma altura que un objeto soltado, caeran los dos objetos al mismo tlempo?
Sl NO
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c. Silanzas un objeto paralelo al suelo y lo liberas a la misma altura pero no

simultaneamente a lo que sueltas otro objeto, caeran los dos al mismo tiempo?
sl NO '

d. Silanzas un objeto paralelo.al stelo y lo fiberas simultdneamente a fa misma
altura que al soltar ofro objeto, caeran los dos al mismo tiempo?
Sl NO

7. T eres un investigador de fisica de una entidad muy importante y e piden que
demuestres con un experimerto que un objeto esta siendo lanzado paralelo al suelo.
Cuiles de los sigulentes experimentos harfas?

lanzarfa una pelofa de tenis sobre una superficie plana, que sea
paralela al piso como por ejemplo sobre una mesa.

lanzarla una pelota de basquet a la cancha para fratar de encestar

empujarfa un carro de balineras,sobre la calle mas plana que pueda

encontrar
fanzarfa una pelota a la persona mas cercana.

8. Site piden que demuestres que dos objetos que estan siendo lanzados
simultaAneamente caen al mismo tiempo,cual experimento NO harlas.

soltar simultaneamente, desde la misma aitura, dos pelotas del

mismo peso y fomarfa el tempo en que se demoran en caer
soltar desde la misma altura dos pelotas del mismo peso, pero una

la lanzaria paralela al suelo y Ia ofra la dejarla caer, tomarfa el tiempo en que cada

_una llegue al suelo
soltar desde diferentes alturas dos pelotas del mismo peso y tomar

el fempo en que cada una llegue al suelo
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9. Como eres un fisico tan Importante te han mandado construlr un misit que en vez
de botar bombas va a botar bolsas de agua, para que la gente que vive en el

deslerto pueda tener agua rapidamente. Suponiendo que las bolsas son de un
material que no se va a reventar con el golpe, tu disefias dos tipos de misiles:

MISIL 0001
Esta a una distancia considerable del sitio donde deben caer las bolsas, pero fanza

las bolsas a una gran velocldad y paralelas al suelo.-

MISIL 0002:
Va hasta encima del sitio donde deben caef las bolsas y las suelfa libremente para

que calgan.

Los que te contrataron te hacen fas sigulentes preguntas:

Cudles bolsas van a llegar primero? t
Depende de la | y de que se suelten las bolsas

Se construyen los dos mislles y se comprueba efectivamente que Jas bolsas
lanzadas por cada uno llegan al mismo tiempo. Se te pide una explicacién:

Cuando un objeto es (lanzado -paralelo- soltado), paralelo al suelo,

y ofro se deja (caer HJanzar-soltar) a una misma

(distancla-altura-presién) y - (simultaneamente-uno primero y ofro :
después), los dos objetos caen (al iempo-uno primerc y el ofro |

después)





